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I.  SdjttU. 

1.  SorUtfanjuitg  beg  SdiaHeä  unb  rauftfalifdjer  Söne  in  ftofjren 

tiitb  in  freier  8uft. 

Schon  im  Söhre  1895  hatte  53iofle  «meffungen  über  bie  ©ejdjwinbig« 
feit  beS  ©Calles  in  einer  2922  m  langen  unb  3  m  bidfen  joUnbrifc^en 
Slöhre  gu  ^Irgcnteuil  angefteflt  unb  at§  Ergebnis  eine  ©efchwinbigfeit 
r>on  331,25  m  in  ber  ©efunbe  erhalten;  ba  aber  bie  üiöhrenwänbe  auf 
ben  ©djafl  oerlangfamenb  wirften,  mujjte  eine  tforreftur  angebracht  werben, 
woraus  fidj  für  bie  freie  Suft  bei  0°  C  bie  3af)l  331,36  m  ergab.  9?euer« 
bingS  ^aben  SSiolle  unb  lautier1  unter  33enu|mng  berfelben  Siöfyre, 
bie  an  ben  betben  ßnben  burd)  ben  ©djaH  refteftierenbe  ÜBänbe  begrenjt 
mar,  i^re  Unterjuchungen  auf  m  u  f  i  f  a  I  i  f  d)  e  %  ö  n  e  auSgebeljnt  unb  511« 
nädjft  beftötigt  gefunben,  was  fdjon  jebem,  ber  an  einem  ftiflen  5lbenb 
ein  im  freien  ausgeführtes  SBläferfcmjert  aus  weiter  $ernc  hörte,  auf« 
gefallen  fein  wirb:  bie  tiefen  $öne  pflanzen  [ich  erheblich  Wetter  fort  als 
bie  hohen.  2öährenb  baS  c  _  1 ,  einer  großen  Orgelpfeife  (32  ioppel« 
fchrotngungen  in  ber  Sefunbe)  noch  nath  3urücflegung  eine?  SöegeS  öon 
25  km  gehört  wirb,  ift  baS  d7  (4400  £)oppeljä)Wingungen)  in  einer  @nt» 
femung  oon  1800  m  nur  noch  wahrnehmbar  als  ©eräufch,  baS  einige 
hunbert  ^Dieter  weiter  ganj  erlifdt>t. 

SUS  Hauptergebnis  fteflten  bie  beiben  ftoridjer  feft,  bafe  bie  afu- 
fitjchen©igen|chaftenberoerjchiebenenmufifaIi|chen3;öne 
auf  grojje  Entfernungen  erhalten  bleiben,  wenn  auch  °^e 
9?atur  beS  3nftrumente§  unb  bie  3trt  ber  Erjeugung  nicht  ganj  ohne 
Einfluß  ift.  Sie  liefen  oon  gemanbten  SOtuftfern  Söne  unter  oerfchiebenen 
Sebingungen  erzeugen:  getrennte  ßinjeltöne,  nach  berjcrjiebenen  5JMobien 
ftdt)  foigenbe  SCöne,  bann  gleidjjeitige  £öne  üon  jjwei  Snftrumenten,  unb 
tonnten  feine  anbere  93eränberung  wahrnehmen  als  eine  mit  ber  (£nt» 
femung  junehmenbe  9Ibfd)mächung  bis  jum  Gcrlöfchen  ber  mufifalifchen 


1  Comptes  rendus  CXL  (1905)  1292.  9caturw.  9tunbfd)au  XX  (1905) 
409.    La  Nature  1905  I  397. 
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Eigenfdjaften.  (Solange  aber  bie  $öne  anbauerten,  blieben  föhötlnnuS, 
§öhe  unb  jelbft  Klangfarbe  erhalten. 

Eine  anbere,  immer  noch  nid)t  ganz  gelöfte  ftrage,  ob  Derfd)ieben 
hohe  Xöne  ftd)  mit  oerf djiebener  ©efchminbigf  eit  fort- 
pflanzen, ift  man  barum  fietä  mit  nein  jn  beantworten  bereit, vtuetl 
un§  fonft  bie  Harmonie  einer  SBledjmufif  oerloren  gehen  müjjte,  fobalb 
mir  unfern  $la&  in  erheblicher  Entfernung  oon  if>r  ^aben.  $>ajj  ba§ 
nid)t  gefchieht,  würbe  aber  nur  beroeifen,  bajj  gröbere  Unterfa)iebe  nicht 
fiattfinben,  unb  barum  höben  2Holle  unb  Sßautier,  mie  übrigens  fa>n 
anbere  ^ß^öfifer  oor  ihnen,  auch  hierauf  il)re  Unterfud)ungen  au§gebehnt. 
92aa^bem  bie  3uoerläffigfeit  ber  2ftethobe  unb  bie  Fehlergrenze  fefigeftellt 
morben  waren,  mürben  25  2öne,  bereu  §öt>en  jmifa^en  c_i  unb  e4 
lagen,  Don  zehn  oerfd)tebenen  Snftrumenten  erzeugt  unb  ihre  f^ortpflan» 
ZungSgefchminbigfeit  gemeffen.  E§  jeigte  ftd)  Weber  bei  öerfd)ieben  fwhen 
Sönen  beSfelben  SnftrumenteS  noch  bei  93ergleidjung  gleich  hohe*/  oon 
oerfd^iebenen  Snftrumenten  erzeugter  2öne  Neigung  zu  fgfiematifcher 
Slnberung  ber  SBertc ;  bei  allen  £önen,  beren  h<Wer  etwa  bie  20fad)e 
©a)wingung§ja^l  be§  niebrigften  f)atte,  war  innerhalb  ber  SWöt)rc  bie 
©efdjwinbigfeit  bie  gleite,  wenigftenS  bi§  auf  Viooo  im  ganzen  Um- 
fange ber  Sfala. 

SBetrep  einiger  weiteren  93erfudje,  bie  fidj  auf  bie  Fortpflanzung  ber 
Obertöne  bezogen,  fei  auf  bie  mein*  ober  minber  ausführliche  99efpredmng 
an  ben  beiben  erften  ber  in  ber  gufjnote  <S.  1  angegebenen  ©teilen 
oerwiefen. 

@ine  Üfleffung  ber  ©djallgef ch winbigf eit  nach  neuem 
©runbgebanfen  haben  SJcidjelfon  unb  §ebbl  ausgeführt.  S5on 
Zwei  parabolifdjen  (Spiegeln  ftanb  ber  eine  feft,  wäfjrenb  ber  anbere, 
foajial  bem  erften  aufgeteilt,  fdjlittenartig  parallel  fich  felbft  berfd)oben 
werben  fonnte.  3n  bem  33rennpunfte  be§  feften  S5ptegel§  befanb  fid)  eine 
©dmflquette  unb  bidjt  baneben  ein  ©prechtelephon  (©eber),  ein  ebenfoIdjeS 
im  Sörennpunfte  be§  zweiten,  beweglichen  ©piegelS.  Söon  beiben  ©ebern 
führten  in  befannter  SBeife  eleftrtfdje  3)rahtleitungen  zu  einem  §örtele* 
phon  (Empfänger),  fo  bafj,  wenn  bie  beiben  ©eber  einanber  fetjr  nahe 
gegenüber  ftanben  unb  im  53rennpunfte  be§  erften  S>piegel§  ein  (Schall 
erregt  würbe,  ba§  Dhr  am  Empfänger  ben  (Schall  oerftärft  wahrnahm. 
SBurbe  nun  ber  zweite  ©piegel  fortbewegt,  fo  gingen  einige  ber  Schall- 
wetten  oom  Erreger  au§  unmittelbar  zum  erften  ©eber  unb  erregten 
if>n,  anbere  würben  zum  zweiten  Spiegel  refleftiert,  bort  im  S3renn- 
punft  gefammelt  unb  erregten  ben  zweiten  ©eber,  beffen  Schwingungen 
aber  jefct  eine  anbere,  oom  ttbftanbe  ber  beiben  Spiegel  abhängige  ty$a\t 
Ratten;  bie  Summe  beiber  Schwingungen  würbe  am  Empfänger  wahr» 


1  The  Physical  Review  XX  (1905)  89.  Dhturto.  ftunbfdjau  XX 
(1905)  336. 
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genommen.  $urch  weitere  93erfdjiebung  beS  beweglichen  «Spiegels  önberte 
man  weiterhin  bie  Sßbafenbifferen$  ber  beiben  ©ebertelephone,  fo  bafj  bie 
3öeflen  ftd^  abwedjfelnb  aufhoben  ober  oerftärften.  2)a  man  aber  bte 
SdnoingungSjahl  ber  9&eflen  am  Schallerreger  tonnte  unb  ben  fftftanb 
ber  beiben  Spiegel,  alfo  aud)  ber  beiben  ©ebertelcphone  oonetnanber  in 
ben  Slugenblicfen,  in  benen  im  ©mpfangStelephon  Üttinima  wahrgenommen 
mürben,  meffen  fonnte,  fo  fonnte  bte  SÖßeHenlänge  unb  bamit  bie  Schall- 
gefdjwinbigfeit  leitet  beregnet  werben.  $)ie  föedjnung  ergab  eine  ftort» 
pflanjungSgeichwinbigfeit  Don  331,29  m  in  ber  Sefunbe. 

$>er  93oflftänbigfett  falber  fei  noch  in  tfürje  einer  Schallgefchwinbtg» 
feitSmeffttng  Erwähnung  getan,  welche  ein  tfranjofe  Maurice  Sogar- 
r  i  g  u  e 1  üorfct)Iägt ;  fie  ift  jwar  feineSwegeS  genau,  bietet  aber  ben  93or« 
jug  leichter  ^tudfürjrbarfeit  unb  oerfdjafft  bem  Saien  ot)ne  ÜHühe  ein  an* 
nähernbeS  SBitb  oon  ber  SortpflanjungSgefchwtnbigfeit  beS  SchaÜeS.  (£8 
ift  befannt,  bafj  ber  £aftmeffer  ober  baS  ÜKetronom  jebeSmal  beim  (Sin- 
treffen  beS  SßenbelS  in  feiner  äufeerften  Sage  einen  furjen,  borten  %on  gibt 
unb  bafj  man  ben  3cttabflanb  jmifchen  gwet  aufetnanberfolgenben  Xönen 
burdj  Sßerfd)ieben  eines  ÜJletaflförperS  auf  bem  Sßenbel  beliebig  regeln,  ihn  3. 99. 
eine  halbe  Sefunbe  betragen  laffen  fann.  SBährenb  man  nun  beim  SBeobadjten 
in  ber  92ät)e  ein  genaues  3ufammentreffen  jmifchen  ©rreichen  beS  §öchftauS- 
f a^lageS  unb  Ertönen  be§  furjen  Slnio^logeS  beobachtet,  fann  man  ofjne  93er- 
gröjjerung  beS  SßenbelS  bei  guter  33eleucr)tung  beS  Apparates  wahrnehmen, 
bafj  ber  $on  um  einen  geringen  99rucr)teil  einer  Sefunbe  hinter  ber  93ott« 
enbung  eines  SßenbelauSfchtageS  jurücfbleibt,  wenn  man  baS  2Jcetronom  in 
bie  eine  <£de  eines  großen  Saales  fteflt  unb  e§  oon  ber  entgegengefefcten  (Scfe 
auS  beobachtet.  Um  baS  TOcffen  eines  geringen  Sefunbenbrud)teil8  ift  eS 
aber  eiroaS  rec^t  9JlijjH<he8;  will  man  barum  eine  erheblichere  93erjögerung 
be§  SlnfchlageS  »ahrnehmen,  fo  mufj  man  ben  Slbftanb  jmifchen  Metro- 
nom unb  93eobochter  bebeutenb  öergrbfjern;  bamit  aber  auch  oann  oct 


1  La  Natare  1904  II  390.  ßagarrigue  geht  Oon  ber  befannten  2Baf)r» 
nehmung  aus,  bie  jemanb  leicht  machen  fann,  wenn  er  weit  feitab  öon  einem  im 
Schritt  öorbeijieljenben  Regiment  fter>t,  bem  jwei  blafenbe  Trompeter  üorauf« 
marfchieren.  S)em  Beobachter  Wirb  e«  auffallen,  bafe  auch  bei  übrigen«  gut 
marfchierenber  Sruppe  bie  folgenben  ©lieber  gegen  bte  oorfjergehenben  im 
Schritt  jurficfbleiben,  unb  jtoar  um  fo  mehr,  je  weiter  Oon  ber  3ftufif  ent- 
fernt fie  marfchieren;  jiemlicb  weit  abwärts  wirb  er  aber  ein  ©lieb  ge« 
wahren,  beffen  Beute  genau  bann  ben  rechten  3rttfe  auffegen,  wenn  ba8  erfte 
©lieb  ben  linfen  auffegt,  unb  nochmal«  boppelt  fo  roett  abtoärt«  ein  ©lieb, 
baS  wteberum  mit  bem  erften  gleichen  Schritt  hält.  3ft  ba$  SDlarfcbtempo 
120  Schritte  in  ber  ÜJHnute  ober  awei  Schritt  in  ber  Sefunbe  (bie  cadence 
räglementaire  ber  franjöfifchen  Infanterie),  fo  wirb  ber  Slbftanb  jwifchen 
ben  genannten  brei  ©liebem  je  165  m  betragen,  ba  jebeämal  eine  halbe 
Sefunbe  oergeht,  biö  ber  Srompetenton  biefen  2öeg  00m  erften  ©lieb  ber 
Gruppe  tii  jum  jweiten  unb  00m  jweiten  bis  jum  legten  ber  genannten  brei 
©lieber  jurücflegt. 
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£on  nod)  gut  gehört  unb  ber  $PenbeIau§fd&lag  nodj  gut  gefeljen  »erben 
fann,  mujj  felbfloerftänblid)  ber  Apparat  weit  gröjjere  Wbmeffungen  er« 
galten,  als  er  fic  für  ben  gemöf)nlia>n  3t»ed  $u  befifcen  pflegt. 

2.  fteue  afufltfdje  Uttteifudjuttgcn. 

Über  bie  Sdj alltj erteilung  in  gefdjlof  jenen  Siäumcn,  bic 
(Jrjeugung  oon  Änoten  unb  SBäudjen  burd)  ftefyenbe 
SOßellen,  ben  $)urdf) gang  beSSdjalleS  burdj  fefteunb  poröfe 
Körper  unb  bie  Sdjallübertragung  unter  oerfdjiebeuen 
Druden  Ijabeu  S  i  e  o  e  f  i  n  g  unb  33  e  lj  m  1  eine  Steide  üon  Unter- 
fudljungen  angepeilt,  gu  bcnen  fic  fid)  jjtoeier  «Stimmgabeln  bebicnten.  $ie 
eine  biente  als  ÜonqueHe ;  fie  mar  mit  einem  föefonanjfaften  üerfeben  unb  gab 
reine,  obertonfreie  £öne,  bie  bei  eleftromagnetiftfjem  Antrieb  bauernb  gleite 
Stärfe  Ratten.  2>a3  ÜKitfdjroingen  ber  im  Sdjmingung§bereidf)e  ber  erfteren 
befinblidjen  anbern  ®abel  mürbe  lebiglid)  burdf)  9tcfonanj  erregt  unb  bie 
SfmingungSroeite  mit  bem  ÜJtifroffop  gemeffen,  eine  ÜJiejjmetfyobe ,  bie 
$mar  fdjon  jmei  3aljre  oorf>er  Cftmann  als  ©runblage  für  ein  objeftiüeS 
§örmaj$  in  bie  ol)renär3tlia>  SßrajiS  eingeführt,  oon  meinem  Vorgänge 
aber  bie  beiben  gorjdjer,  mie  fie  in  einem  2Infjang  31t  ifjrem  Söeridjt 
bemerfen,  feine  Kenntnis  gehabt  Ratten.  (Sie  gingen  üon  bem  ©runbfajje 
auS,  bajj  es  für  oiele,  bejonberS  für  bie  oon  ilmen  angefieHten  Üfteffungen 
ber  SdjaUftärfe  genügt,  menn  fie  mit  einem  Empfänger  ausgeführt  roerben, 
ber  nur  für  einen  beftimmten  %on  empfänglid)  ift. 

2>ie  SdmKoerteilung  im  gcfdjloffenen  Diaumc  jumäcfyft  mürbe  in  ber 
SBeife  unterfudjt,  bafj  bie  Sonftärfe,  ber  21bftanb  $mifd)en  beiben  Stimm» 
gabeln  unb  bie  Stellung  beiber  ju  ben  3immermänben  in  üerfd)tebenfter 
SBeife  geänbert  mürben.  Stet§  geigten  fid)  ausgeprägte  üftajtma  unb 
Minima,  unb  gtoar  nad)  allen  brei  3inimerridjtungen.  $er  Ulbftanb 
groeier  9Jta$ima  ftimmte  aber  nid)t  mit  ber  falben  Sßellenlänge  beS  an« 
gemanbten  SoneS,  ber  &influ{$  ber  fedjS  refleftierenben  3immermänbe  flörte 
bie  föcgelmäfjigfeit.  3n  ber  9?äf)e  biefer  SCßänbe  mürben  bie  ftebenben 
SMcn  im  allgemeinen  fürger  unb  bie  Sntenfitöt  beS  Sa>Umar.imum§ 
mar  bort  am  ftärfften  ausgeprägt. 

(£benfo  mie  bie  burd)  fiefyenbe  SMeu  ergeugten  knoten  unb  93äud)e 
Itejs  ftdt)  aud)  bie  Steflejton  einer  Sdf)aümeHe  bequem  oerfolgen  unb  objeftiü 
nad&meifen.  dagegen  gelang  eS  nidjt,  bie  tfjeoretifd)  geforberte  Abnahme 
ber  ©df)aHftärfe  mit  bem  Ouabrate  ber  Entfernung  *  nadjgumeifen.  ©elbft 
ein  Siaum  Oon  10000  qm  ©runbfläaje  mar  für  ben  SSerfudf)  nitf>t  auS» 
reidfrenb,  benn  audj  in  iljm  geigten  fid)  9Jtajima  unb  Minima  nadf)  allen 
brei  Stiftungen. 

1  Hnnalen  ber  «ptmfif  XV  (1904)  793.  9taturtü.  OhinbfäauXX  (1905)  110. 

9  Uber  bie  oon  üöien  unb  oon  Sdfjäfer  experimentell  nadjgetoiefenen 
(Sinfdjränfungen  unb  Slbioeidfjungen  üon  biefer  tf)eoretifd)en  ftorberung  »gl. 
3af,rb.  Der  g^Qturm.  V  11  unb  XII  4. 
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Uber  ben  ^urdjgang  be3  ©djaßeS  burdj  fefte  unb  poröfe  Äörper  ift 
juletu"  im  XVIII.  Jahrgang  unfere§  93ud)e§  berietet  roorben.  93ei  ben 
neuerbingS  ausgeführten  Unterfudmngen  über  biejen  ©egenftanb  befanb  fidj 
bie  Sdjaflquefle  in  einem  ßaften  mit  einer  ©lenbe,  oor  welker  in  70  cm 
(Entfernung  ber  (Empfänger,  b.  i.  bie  jmeite  Stimmgabel,  ftanb.  3unäd)ft 
mürben  Stoffproben  oor  bie  Öffnung  gebraut,  meldte  nur  einen  ganj 
unooflfommenen  lUbfdjtufj  gegen  ben  SdjaH  gemährten.  Selbft  gils  oon 
3  cm  Sdjidjtbide  oermtnberte  bie  Sa^aflftärfc  nur  auf  81%.  Wadj 
Sßreffung  ber  $il&platte  fanf  bie  $urd)läffigfeit  auf  42%,  unb  erft  wenn 
man  bie  2uft  auä  ber  platte  burd)  glüffigfeit  berbrängte,  mürbe  baS 
SfolierungSüermögen  relatio  grofe.  %m  allgemeinen  ftanb  bie  ©urdjläffig- 
feit  im  umgefeljrten  93erbältni§  jur  $)td)te  beS  tförperS.  $ie  £>erab- 
minberung  ber  ionftärfe  burd)  bie  platten  mar  für  oerfdjteben  flarfe  £öne 
bie  gleite.  $)ie  Sßerfaffer  roeifen  barauf  bin,  bafe  eine  SdjaÜifolation 
praftijd)  nur  burd)  31norbnungen  möglid)  ift,  bie  erftenS  jeben  Übergang 
ber  bireften  ©djaHtuellc  (burd)  lufterfüllte  Sßoren)  unb  jroeitenS  iebe 
Sdjmingung  ber  feften  ßörper  als  ©anje§  möglid)ft  auSfdjliefjen. 

$)ie  juerft  oon  ßunbt  gemadjte  SBabrnebmung ,  bafj  bie  Sdjaflüber« 
tragung  mit  Oerminbertem  3)rud  abnimmt,  fonnte  oon  ben  beiben  gorfdjern 
burdj  giffermäjjige  Unterfud)ung  im  aflgemeinen  beftätigt  merben.  (Eine 
mefentltcbe  SIbnabme  geigte  fid)  aber  erft  bei  einem  2>rud  oon  300  mm, 
b.  b-  bei  einer  Suftoerbünnung  auf  ettoa  75  ber  fltmofpbärcnbiajte  ab- 
märt§;  bie  ftärffte  Serminberung  trat  3totfd)en  300  unb  100  mm  Cued» 
filberftanb  ein,  boaj  liefe  fidj  eine  ©efe^mäfeigfeit  au§  ben  SBeobatyungen 
nid)t  nadjtoeifen. 

Über  einen  Apparat,  ber  e3  geftattet,  ftdj  bie  oft  fef)r  münfdjenSmerte 
5(u§funft  über  bie  Slfuftif  eine§  SaaleS  ober  anberer  Diäume  gu 
oerfd)affen,  fyat  ^rofeffor  Siegmunb  (Ejner  1  in  ber  Söiener  €bemifdj» 
^böfifaltfdjen  ©efeflfdjaft  Mitteilung  gemalt.  2)er  Apparat  beftebt  au§ 
einer  Vorrichtung  gum  tHbfdjiefeen  einer  Rapfet  burdj  ben  eteftrifa^en  Junten 
unb  einer  ü£elepljoneinrid)tung.  3br  ©eber  mirb  an  einem  beliebigen 
fünfte  be§  Saale§  aufgefteflt,  roo  ber  Sdjafl  oon  tf)tn  aufgenommen  mirb. 
Sine  lange  eleftrifdje  Leitung  fübrt  ben  ©dmll  gum  Empfänger  ober  ber 
&örmufd)el,  bie  ber  aufeerbalb  be§  Saalcä  befinblia>  33eobad)ter  am  Ob" 
bält.  $ie  oerfdjiebenen  Entfernungen,  auf  metdje  ber  gleite  ©a^afl  nod) 
oernefmtbar  ift,  bieten  bie  Sßergleia^punfte,  mobei  ber  eleftrifdje  Strom 
burd)  einen  SBtberftanb  geleitet  mirb,  melier  bie  Sd)aüfiärfe  ffalenmäjjig 
angibt.  ©iefer  Apparat  ermöglidjt  bie  Stteffung  ber  Stärfe  be§  bireften 
Sa^afleS  foroie  bie  SJleffung  ber  $)auer  unb  ber  Stärfe  be§  9iad)f)oUe§. 
3)ie  SReffung  ber  Starte  be3  bireften  Sd>afle§  gefd)iebt  auf  bie  ongebeutete 
5lrt,  biejenige  ber  Stärfe  be§  9}ad$afle§  in  ber  Söeife,  bafe  ju  Der» 
fa^iebenen  3citen  nadb  Erzeugung  be§  bireften  Sa^aIIe§,  x\a<f)  einer  oiertel, 
einer  fyalbm  ufm.  Sefunbe  gemeffen  mirb.   2)ie  ^auer  be§  9iaa^haÜe§ 


1  (Säa  1905,  £eft  3,  ©.  110. 
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Wirb  auf  bödjft  finnreidje  SBeife  bur<b  (Sinfdjaltung  etne3  elefrrifä>n  Sßenbefä 
beftimmt.  9tad&  93orfül)rung  be§  Apparate«  unb  feiner  Slnwenbung  gab 
(£jner  in  tabeflarif(r)er  3ufammenfteHung  bie  9lfuftif  einer  Steide  oon 
Räumen  befannt,  bie  er  mit  bem  Apparat  aufgenommen  fyatte. 

3.  9ladj»ei8  unb  Äu^bartnadjeu  be£  $rudfe8  Mit  (SdjaHweflen. 

^8  ift  befannt,  bafc  ba§  SRobiometer  ober  bie  £icr)tmü#e  nid£)t  bem 
oon  feinem  Srfinber  GroofeS  gewollten  3wecfe  bient,  inbem  bie  $)rel)ung 
beä  ftlügelräbd&enS  feineSwegS  eine  ftolge  ber  2id&tftra$tung  ift.  2Jtan<berlei 
Umftänbe  laffen  oielmeljr  barauf  fd^Iie^en ,  bafe  bie  ftärrere  Erwärmung 
ber  beruhten  f^Töd^en  ber  frlügel  unb  ityre  größere  2Bärmeemiffion  einen 
ersten  9Mefelbrucf  amifa>n  biefen  beruhten  ftläd&en  unb  ber  ©laSwanb 
Sur  ftolge  f>at,  unb  bafj  biefer  ert)ör>tc  ®rucf  bie  Urfad&e  ber  $rebung  ift. 
3Bte  bem  auet)  fei,  ba§  Kabiometer  ift  ein  bödjfi  brauchbarer  Apparat  für 
oerfebiebene  3wetfe  geworben,  unb  neuerbingS  trat  SQßoob1  tyn  wieber 

gum*ftadjweife  be§ 

$rucfe§  oon 
©djallweüen  be- 
nufct.  SSMr  geben  tyier 
feinen  SBeridjt  unter 
Übergebung  einiger 
einleitenben  Söemer- 
fungen  mit  feinen 

eigenen  SBorten 
loieber : 

„3dj  machte  ein 
fleineS  9tab  au§  %\u* 
miniumfolie  unb  Der« 
fal)  e§  mit  fed)§  klügeln  au§  ©limmer.  $)a§  ©anje  tourbe  in 
tüenigen  Minuten  mit  ©iegellacf  jufammengefefct.  S)er  §alter  mürbe 
au§  einem  ©tücfdtjen  9Uuminiumbraf)t  gemalt;  e§  märe  am  beften  ge- 
wefen,  ba§  §üt<r)en  eines  Weinen  #ompaffe§  ju  nehmen.  $5iefe§  9täba>n 
mürbe  auf  einer  ftabelfpifce  in§  ©Ieicbgemify  gebraut,  bie  i^rerfeits 
in  einer  bödmen  Unterlage  fteefte.  <£§  breite  fid)  mit  großer  ®e« 
fdjwinbigfeit,  wenn  bie  Sonweflen  mittels  beä  §oblfpiegel8  auf  eine  ©eite 
fonjentriert  mürben.  <5)urdj  geringe  $refmng  beS  ©piegelS  tonnte  bie  93e* 
toegung  aufgebalten  unb  umgefetjrt  werben.  3d)  fanb,  bafj  eS  am  beften  war, 
al§  ©djaflquefle  bie  (Sntlabung  eine§  grofjen  3nbuftorium§  gu  benutzen, 
meldr)e§  burdt)  einen  90ßedr)felftrom  oon  110  Söolt  betrieben  würbe,  unter  (Ein- 
fcfyaltung  eine§  paffenben  2Btberftanbe§  in  ben  <5tromfrei§.  Sine  grofje 
Seibener  ftlafd)e  wirb  parallel  jum  (5efunbärfrei§  gefd)altet,  unb  man  läfjt 


1  9tacb  einer  Überfefcung  aui  bem  (Snglifdjen  in  ber  Spfjtjftfalifäjen  • 
3eitfd)rift  Vi  (1905)  22. 
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einen  Strom  feljr  geräufd)ooHer  gunfen  jmifcfyen  geeigneten  Qrleftroben  über« 
geljen.  SDie  geeignetfte  Spiegelform  ift  bie  gemöfjnlidj  )ur  3)emonfiration 
ber  IRefiegion  ber  2Bärmeftral)len  benufete.  Qrin  $aar  foldpr  Spiegel  finbet 
fidj  faft  in  jebem  plmfifalifdjen  Saboratorium.  $>ie  Wnorbnung  ber  ftunfen» 
ftrecfe,  be«  Spiegel«  unb  beS  3Rül)lrabe8  ift  aus  nebenfteljenber  gigur 
erftd&tliaV 

(Hn  neue»  33erfaf)ren  jum  SluSlöfen  oontfräften  mittels 
£onm  eilen  betreibt  ein  Ingenieur  §ugo  ÜRidjel1.  <£§  mirb  ge- 
nügen, wenn  mir  l>ier  ben  ©runbgebanfen  furj  miebergeben. 

3n  einem  föefonator  ober  Slefonan jrofjr ,  beffen  eine  Stirnfeite  mit 
einer  Membran  oerfdjloffen  ift,  fann  fid)  eine  leidjte  Sd&eibe  um  eine 
parallel  jjur  Membran  Don  oben  nadj  unten  angebrachte  Sdjfe  müljeloS 
breljen.  Slufjer  ben  beiben  §auptfteHungen ,  parallel  jur  Membran  unb 
fenfredjt  $ur  3Rembran,  fann  alfo  bie  Scheibe  alle  benfbaren  fdjiefen 
SBinfel  mit  ber  %d)fe  beS  ÜiefonatorS  bilben;  burdj  irgenb  eine  fleine 
flraft,  etma  eine  fdjmadje  Qfeber,  einen  Magneten  ober  Dergleichen,  mirb 
aber  bie  Scheibe  an  einen  oemmenben  Stab  leicht  angebrücft,  unb  in 
biefer  3ß>ang81age  bleibt  fie,  folange  fie  ntd)t  burd)  irgenb  einen  äufjeren 
Slnlafj  in  33emegung  gefegt  mirb.  tiefer  äufjere  9lnlafi  ift  nun  oorlmnben, 
fobalb  man  aujjerfyilb  beS  KefonatorS  feinen  (Sigenton  oon  irgenb  einer 
£onqueHe  erzeugen  lägt ,  fobalb  man  alfo  etma  auf  einem  tflaoier  ben 
2on  anfdjlägt,  auf  ben  l)in  bie  Suft  im  ftefonator  in  ftarfeS  «Dtttfajmingen 
gerät,  ©efdjiefft  ba§,  fo  fucfyt  fid)  bie  Scheibe  $u  brefyn,  unb  jroar  fud)t 
fie  fid&  fenfredjt  $ur  SJtefonatoraajfe  311  fteHen.  Selbftoerßänblid)  fann  fie 
biefem  Antrieb  nur  fo  meit  folgen,  al§  e$  ba§  §emmmS  geftattet;  aber 
fdmn  biefe  leiste  $ref)ung  genügt  Doflftänbig  jur  ^erfteßung  eines  #on« 
taftS,  burd)  ben  ber  Strom  eines  in  ber  9?äfje  aufgehellten  galoantfdjen 
Elementes  gefdjloffen  mirb.  $)er  Strom,  mit  beffen  £)ilfe  eine  beliebige 
Arbeit  Derrtcfytet  merben  fann,  bauert  an,  folange  ber  (Sigenton  anbauert, 
unb  bie  SSMrfung  be§  (SigentonS  lägt  fia*>  baburdj  feljr  oerftärfen,  bajj 
man  oor  ber  Membran  einen  Sdjalltridjter  anorbnet ;  in  biefem  f^alle  tritt 
bie  5>ref)ung  ber  Scheibe  faft  augenblidlid)  mit  bem  Srflingen  beS  €igen« 
ton§  ein,  unb  amar  mit  jtemlidjer  Stärfe.  $)af$  baS  Hnfdjlagen  anberer 
£öne  aufcer  bem  (Sigenton  auf  bem  tflaüier  feinerlci  $relntng  ber  Scheibe 
$ur  golge  r)at  bebarf  rooljl  faum  ber  @rmäf>nung. 

2Bie  mir  fdjon  in  aroet  früheren  Sabjgängen  biefeS  93ua>§ 2  mitteilen 
fonnten,  ift  eS  »or  einigen  Sauren  bem  JRuffen  fiebebem  gelungen,  ben 
£idjtbrud  ejperimentell  nad)jumetfen.  (SS  lag  bie  Vermutung  nalje,  bafj 
in  ähnlicher  SBeife  aud)  ein  9iad)mei§  beS  SdjallbrurfeS  möglich 
fein  müffe,  unb  öor  jmei  3faf)ren  ftnb  auf  £ebebem§  53eranlaffung  oon 
Wilberg 3  baf)in  jielenbe  93erfud>e  angeftellt  morben.  %k  93erfud)e  ljaben 


1  <Promet^eu«  XVI  (1905)  748. 

*  3nfjrbu($  ber  5tQturm.  XVIII  30;  XIX  18. 
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ju  bem  Ergebnis  geführt,  ba%  ber  3)rucf,  ben  bcr  SdjaH  auf  rcftefticrenbe 
SBänbe  aulübt,  unjmeifelbaft  bargetan  unb  feine  (Sröfee  befttmmt  mürbe, 
betreffs  ber  ginjelfciten  be§  $erfud>e3  foroobl  wie  ber  erhielten  5Ha&» 
ergebniffe  fei  auf  bie  unten  angegebene  ©teile  oermiefen. 


II.  Warme. 

4.  Hbljaitöigfett  ber  äßarme(eitung§fä^iglett  eineö  9WetaHe3  tum 

feinem  WaflitetiSmuS. 

©djon  r>or  einer  9^eit)e  bon  Sauren  Raiten  ßebuc  unb  9tigl)i  fafl 
gleia^eitig,  aber  unabhängig  öoneinanber,  bie  93eobadf)tung  gemalt,  bafe 
bie  ftromerregenbe  tfraft  eines  au§  SöiSmut  unb  einem  anbern  üttetatt 
äufammengefefcten  tbermoelcftrtfajen  (Elementes  fid)  beränbere,  wenn  ba§ 
2BiSmut  in  ein  Sflagnetfelb  gebraut,  b.  b-  einem  magnetifierenben  ®in« 
flufi  au§gefe^t  mirb.  Sie  bitten  barauS  bie  Folgerung  gesogen,  eS  fei 
bura)  baS  9)iagnetfelb  bie  Söärmeleitung  beS  SöiSmutS  oeränbert  morben. 
Sdjon  ein  3abr  oorljer  Ratten  D.  (SttingSbaufen  «nb  9iernft  bie 
gleite  2Baf>rnebmung  gemadjt,  bafj  ein  r)inreidt)enb  ftarfeS  5)lagnetfelb 
aflerbingS  bie  ftromerregenbe  ßraft  beeinfluffe,  bafj  aber  biefe  2lnberung 
ber  ftromerregenben  $raft  aud)  otyne  $toberung  ber  Stemperaturbifferenj 
an  bm  Sötftellen  beS  21)ennoe(entente8  auftrete,  unb  fetten  barum  eine 
bier  nidjt  näfjer  31t  erörternbe  anbere  %xt  ber  93eeinfluffung  bura)  baS 
magnetifdje  fttlb  angenommen. 

Um  bie  Qfrage  aufjuflären,  ob  nid)t  boer)  ein  öunflufj  beS  Magnet« 
felbeS  auf  bie  Söärmeleitung  ftattfinbe,  bat  fpäter  93tütbl  93erfua>  an- 
gefteflt,  bei  melden  bie  oon  ben  Umgenannten  beiben  §orfd)ern  an- 
genommenen Üflöglidjfeiten  auSgefdjIoffen  maren,  unb  ift  ju  bem  (Ergebnis 
gelangt,  bafe  ein  ©influfj  be§  Oflagnetf  elbeS  auf  bie  Seit« 
fäbigfeit  beS  SßiSmutS  aflerbingS  oorbanben  fei,  bafj  er  aber 
al§  äufjerft  gering  angenommen  »erben  müffe;  eS  fönne  r)öcr)ften§  eine 
Slbnaljme  ber  Seitfäbigfeit  oon  V?  %  äugegeben  »erben.  SEßeit  ^ö^er  aber 
fteQte  fid)  ber  ©tnflufj  auf  baS  magnetifierbare  <£ifen :  für  meinen  ©ta^l 
unb  ein  fcr)r  ftarfeS  iranSoerfaleS  magnetifdjeS  gelb  mürben  5lbnabmen 
ber  fieitfäbigfeit  bis  gu  3,6  °/0  gemeffen,  bie  fidj  bei  einem  longitubinalen 
gelb  auf  4  %  fteigerten.  9luf  meidjeS  (Eifen  mar  ber  (Einflufj  eines  tranS- 
oerfalen  gelbes  oerf)ältniSmäfstg  flein ,  nur  etma  1  °/0  SeitungSabnabme, 
Derjenige  eines  longitubinalen  ftelbeS  ergab  etneSlbnabme  um  etma  10,5%. 
Wit  lefcterem  Sßerte  ftimmten  bie  nad)  anbern  $Retf)oben  erhaltenen  SBerte 
fefjr  gut  überein. 


1  ftaturm.  91  unbf  öjau  XVIII  (1903)  407  naa)  Philosophical  Magazine 
V  (1903)  529. 
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93or  turpem  bat  nun,  um  ben  (Einfluß  ber  Üflagnetifterung  auf  bie 
SBÖrmeleitfä^igfeit  be§  5? i  de  18  f eftjufteHen ,  ©chmaljj1  folgenbe  Söer- 
iucfye  ausgeführt:  Sine  bocbpolierte  platte  Don  Wiefel  (98,9  °/0  Ni),  toeldje 
in  ber  9Jtittc  ein  9tobr  jum  £>eijen  mittel  SBafferbampfe«  trug,  würbe 
möglicbft  gleichmäßig  in  ber  SBeife  bebaucht,  baß  man  bie  platte  erft  in 
abfüllte  unb  bann  fid&  an  ber  £uft  befragen  ließ.  ®ie  \\ä)  Don 
ber  SJcitte  in  ber  platte  fortpflanjenbe  Söörme  Derbunftet  bie  mifroffopi- 
fa>n  2röpfct)en  unb  jeidjnet  fo  tfuroen  ber  2Bärmeleitung,  bie  man  burd) 
Aufftreuen  Don  gan$  trodenem  Söfopobiumpuloer  Deutlich  fiajtbar  machen 
unb  auSmeffen  fann.  93on  ben  tfuroen  mürben  ie  4  um  45°  Don- 
einanber  abftehenbe  $)urd)meffer  au§gemeffen  unb  |o  bie  Fortpflanzung 
ber  Söärme  in  ben  oerfd)iebenen  Dichtungen  ermittelt,  fomohl  im  unmag* 
netifa)en  3ufianbe,  mie  wenn  bie  platte  in  einem  mäßig  (tarfen  ftelbe 
in  einer  beftimmten  Stiftung  magnetifiert  mar.  3)a§  <£rgebni§  ber  *Dcef» 
fungen  mar,  baß  Wiefel  im  *Dcagnetfelbe  eine  SBerminberung  feiner  SBärmeleit« 
fähigfeit  in  axialer  9tid)tung  Don  etma  5%  gegenüber  ber  Seitfähigfett 
in  äquatorialer  Stiftung  bei  ber  benujften  Qrelbftärfe  erleibet. 


III.  «id)t. 

5.  Unterfua^ungen  über  *erfd)iebenarttge  Söeeinjtttffungen  ber 
MotiftraMiMen  yiaiit  m\>  ö&er  bic  ftötur  be8  „latenten  <8Ube3". 

3n  ben  legten  Jahrgängen  unfereS  Söucr)e§  ift  mehrfach  bie  Siebe  ge» 
mefen  Don  ©djroärjungen  ber  photograpfnichen  platte,  meiere  fte  bureb, 
Berührung  mit  gemiffen  Stoffen  ober  beren  bloße  Annäherung  erfährt. 
3)ie  SBeeinfluffung  fam  aber  auf  jmeierlei  fehr  Derfchiebener  Art  $u  ftanbe : 
entroeber  roaren  bie  ©toffe  Dorlar  einer  fürjeren  ober  längeren  Sicht* 
ftrahlung  au§gefe£t  gemefen  unb  mürben  Danach  mit  ber  platte  in  ein 
unb  benfelben  2>unfelraum  gebracht,  mo  fie  bie  platte  fcbmärjten  unb 
baburch  ihr  S3ilb  auf  Iefcterer  entfielen  ließen;  fie  hatten  ba§  Sicht  gemiffer- 
maßen  festgehalten,  unb  in  bem  ©unfelraum  fam  e3  jur  SBirfung,  —  man 
nannte  fie  barum  photecfnfd)  =  Sicht,  s/siv  =  haben)2;  ober 
aber  bie  ©toffe,  oor  allem  Metalle  unb  einige  anbere  Äörper,  übten  au§ 
ftch  felbft,  ohne  Dorherige  Seftrahlung,  obigen  Einfluß  auf  bie  flotte  au§  *. 

3ur  ßrflärung  ber  photechifchen  Vorgänge  mar  Don  einigen  ftorfchern 
ba§  33orhanbenfein  einer  befonbem  Strahlung  angenommen  morben,  eine 
Srflärung,  bie  auch  auf  bie  s4MattenbeeinfIuf)ungen  ber  jmeitgenannten 


1  Slnnalen  ber  $hhfif  XVI  (1905)  398.  Staturw.  ftunbfchau  XX  (1905) 
248.  2>ie  Don  ©chmalfo  oertoenbete  gelbftärfe  betrug  1200  C.  G.  S.,  mährenb 
231ütf>  fie  tii  ju  17  500  C.  G.  S.  gefieigert  hatte. 

8  Jahrbuch  ber  Waturm.  XX  24.         »  ebb.  XIX  22. 
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3lrt  Slntoenbung  finben  fönnte.  9hm  haben  Sßredjt  unb  Oti'uft1  fic 
einer  eingehenben  eipcrtmenteßen  Prüfung  unterzogen,  bei  ber  fic  bte 
Serfudfje  ihrer  Vorgänger  nricberholten  unb  burd)  neue  ergänzten.  (£§ 
gelang  ihnen,  nadhjutoeifen,  bajj  bie  oorliegenben  tatfächlichen  (Erfahrungen 
bie  ^tnna^me  oon  Strahlungen  nicht  forbern,  ftd)  Dielmehr  burch  55er- 
bampfung  be§  ftd)  bilbenben  SBafjerftofffuperojobS  auSreid&enb  ertlären  laffen. 

S)ie  Tatfache,  bafj  auch  ohne  oorherige  Selidjtung  üerfdjtebene  Metalle 
unb  §ölgcr  im  $)unfetn  ihr  SBilb  auf  ber  p^otograp^ifdhen  platte  ent« 
ftehen  lafjen,  war  juerft  OonSBilliam  SRuffell  beobachtet  toorben,  unb 
er  hat  ftd)  feit  feiner  Sntbecfung  mit  bem  ©egenftanbe  oiel  befdjäftigt *. 
2US  Sebingungen  für  bie  £erjteflung  ber  ©Uber  gibt  er  an,  bajj  baS 
§olg  fich  in  Serührung  mit  ber  p^otogrop^if^en  platte  ober  in  fleinem 
Slbftanbe  oon  ihr  befinben  unb  bort  »/,  bt§  18  Stunben  bei  einer 
Temperatur,  bie  50°  C  nict)t  überfteigt,  Oerbleiben  muffe. 

9?ad)  SRuffeH  ift  ba§  §oIg  ber  Koniferen  fcr)r  aftio  unb  gibt  fehr 
Deutliche  Silber.  Sin  oon  ihm  toiebergegebeneS  Silb  eine§  3toeigquer» 
fdjnitteS  ber  tiefer  geigt  bie  SahreSringe  in  aller  Schärfe ;  ba§  Frühlings» 
tjolg  erfdjeint  auf  bem  Silbe  fchmarj,  ba§  §erbfiholg  hell,  erftereS  ermeift 
ftch  alfo  als  aftio.  (Jr  hatte  fdjon  früher  bie  Vermutung  geäußert,  bajj 
bie  auf  bie  platte  ausgeübte  Söirfung  auf  ber  Stlbung  oon  Söafjerftoff» 
fuperojob  beruhe;  bieje§,  meint  er,  müffe  oon  ben  im  $>ol&e  enthaltenen 
^arjftoffen  erzeugt  toerben.  Sei  ben  Richten  ift  bie  Söirfung  auf  bie 
platte  nicht  fo  beutlich  unb  beftimmt.  2)a8  toeifje  §olj  ift  immer  aftio, 
aber  in  einigen  pHen  ftnb  auch  bunfeln  föinge  aftio,  unb  bie 
Silber  finb  bann  nicht  fo  fcharf  mie  bei  ben  tiefem.  Seim  Särgen» 
holj  ift  ba§  Silb  bie  Umfehrung  oon  bem  beS  tfiefernholgeS,  inbem  bie 
bunfeln  Stinge  aftio  unb  bte  gellen  inafttO  finb;  Stehen»  unb  Suchen» 
holj  ftnb  beibe  aftio  unb  geben  fehr  gute  Silber,  ebenjo  ba§  §o!j  ber 
Stobtnte,  ber  echten  Äafianie  unb  be§  Sergahorn§.  dagegen  ftnb  <£fche, 
Ulme,  0lof$faftanie  unb  Platane  oerhältniSmäjsig  wenig  aftio.  Siele 
auSlänbtfche  §oIjarten  ftnb  fehr  aftio ;  aber  ba  bie  Jahresringe  0ft  nicht 
gut  enttoicfelt  ftnb,  fo  tragen  bie  oon  ihnen  erjeugten  Silber  einen  etwas 
abtoeichenben  (Sbarafter.  Mehrere  haben  einen  9ling  oon  meinem  £olg, 
ber  gang  inaftio  ift. 

S)a§  §ol$  fann  burch  ba§  §arg  fehr  lange  aftio  erhalten  werben; 
eine  (Sichenboljbofe,  bie  über  1 00  3ahre  alt  mar,  fauleS  §olg  oon  einem 
Saumftumof  unb  felbft  §olj  aus  einem  Torfmoor  ertotefen  ftch  "och 
als  aftio.  (SS  lieft  ftch  geigen ,  bafj  oiele  £>arje  unb  oertoanbte  Körper 
fehr  aftio  ftnb,  bafj  fte  aber  in  bem  ©rabe  ihrer  2Birf}amfeit  unter- 
einanber  abweichen.   3u  einigen  gäUen  ftimmt  ba§  oon  bem  §olge  er» 


1  Maturto.  9tunbfdjau  XX  (1905)  48  nadj  Proceedings  of  the  Royal 
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geugte  93ilb,  obroorjl  eS  fonftant  ift,  nidjt  mit  ben  3"ä)nungen  auf  bem 
£olge  felbft  überein.  Stinbe  unb  Üftarf  ber  Säume  finb  gang  oljne 
SQßirfung  auf  bie  platte. 

2öirb  ba§  §oIg  ftarfer  £id)tmufung  ausgefegt,  fo  nimmt  feine  ?Uti- 
oität  bebeutenb  gu.  ©elbft  oerrjältniSmäßig  menig  mirfjame  ^ölger,  mie 
Ulme  unb  Sfeu,  geben  nadj  furger  93eftral)lung  burd)  rjelleS  (natürlidjeS 
ober  fünftli($e§)  2i($t  gute  bunfle  Silber.  $)ie  Eftioität  nimmt  fef>r  all- 
mäljlid)  roieber  ab;  eS  fann  14  Sage  ober  oicr  2Bodjen  bauern,  etye  ba« 
C>ols  fein  früheres  Spalten  mieber  erlangt.  3)iefe  SQßirfung  toirb  ebenfo 
toie  bie  früher  befdjriebene  bunt)  6infd)iebung  ber  bünnften  ©la§-  ober 
©limmerplatte  greiften  ba§  £olg  unb  bie  pljotograptufdje  platte  Oer* 
r)inbert.  (Sin  inaftioeS  ©tücf  tfartonpapier ,  ba§  mit  einer  alfo$olifd)en 
§arglöfung  beftricfyen  roorben  ift,  wirft  in  berfelben  SBeife,  unb  Serpentin, 
baS  einem  r)eflen  fiia^t  auSgefefct  mürbe,  mirft  ftärfer  auf  bie  pfjoto» 
grapljtfd)e  platte,  als  toenn  e§  it)m  nidjt  auSgefefct  mar.  9llte8  bebrurfte§ 
Rapier,  baS  je$t  faft  inaftib  ift,  wirb  oiel  aftioer,  menn  eS  bem  ©onnen- 
lidjt  auSgefefct  mirb.  Äörper,  bie  fein  §arg  ober  oerraanbte  ©toffe  ent- 
halten, toie  ÜJie^l,  3uä*r  unb  SßorgeHan,  ebenfo  SJletafle  merben  ntdjt  in 
biefer  SBeife  burdj  ba8  ßidjt  beeinflußt. 

Sei  Unterf ua^ung  beS  ©influffeS  oerfcr)iebenfarbiger  ©trafen  mit  £ulfe 
farbiger  ©laSpIatten  fanb  fid),  baß  roteS  ©la§  iebe  3unaf)tne  ber  flftioität 
be§  £>olge8  oer$inberte,  baß  grünes  ©la§  nitf>t  oiel  anberS  mirfte,  baß 
aber  unter  einem  blauen  ©lafe  bie  Slftiottät  faft  ebenfo  gesteigert  mürbe 
mie  unter  meinem  @lafe  ober  bei  gang  unbebedtem  £>olge.  2l()nlid)  maren 
bie  (Srgebniffe  bei  Senufcung  farbiger  Söflingen.  Serfduebene  £arge,  bie 
in  biefer  SDBcifc  geprüft  mürben,  oerr)telten  fidj  gang  fo  mie  ba§  &olg. 

2Benn  im  oorljergeljenben  bie  Siebe  gemefen  iji  bon  Silbern  auf 
pr)otograpr)ifd)en  platten,  bie  entmeber  gang  or>ne  3u^ilfenarjme  be§  Sicktes 
gu  ftanbe  fommen,  ober  bei  benen  e§  nur  einer  üorf)ergcf)enben  Seftrafylung 
ber  abgubtlbenben  Äörper  beburft  t)at,  fo  ift  e§  auf  ber  anbern  ©eite 
befannt,  baß  aud)  bie  unmittelbare  Selidjtung  feine  ©djmärjung  ber  platte 
fyeroorruft,  menn  bie  Selidjtung  gu  fdjroadj  ift,  aud)  bann  nidjt,  menn 
man  ba§  Ötd)t  fef>r  lange  einmirfen  läßt,  ©utton1  tjat  ftdt)  nun  bie 
Aufgabe  gefteflt,  gu  unter fua>n,  mie  bie  platte  ftdt)  bereit,  menn  man 
oon  biefer  ©renge  an  bie  Seltd)tung  gunefjmen  läßt.  9118  SidrjtqueUe  biente 
eine  ©lü&lampe,  beren  ©trom  fo  reguliert  mar,  baß  eine  „Sumiere" «platte 
in  6,60  m  3lbftanb  bei  Selidjtung  oon  einer  Minute  eine  faum  fidjtbare 
©drtoärgung  gab.  3»ölf  9Qng  gleite  platten  mürben  in  bem  9lbfianbe 
oon  6,6  m  bis  1  m  oon  bem  £id)te  gleidjmäßig  oerteilt  unb  alle  gleid)« 
geitig  belichtet ;  gum  3mecf  ber  fpäteren  *D?ef|*ung  mar  oon  jeber  platte 
nur  eine  §älfte  bem  Sidjt  ausgefegt,  bie  anbere  gefdjüfct.  ©egen  jebeS 
9lebenli(t)t  mar  t$u*iorge  getroffen,  fo  baß  bie  S3elid)tung  jeber  eingelnen 


1  Comptes  rendus  CXL  (1905)  573.  ftaturto.  9tunbfd)an  XX  (1905)  248. 
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platte  au§  ihrer  Entfernung  tum  her  Sidjtquefle  beregnet  werben  fonnte.  9We 
jwölf  platten  würben  gleichseitig  in  benfelben  Gntwicfler  —  ein  §obrochinon« 
bab  —  getauft.  Sie  Sntenfität  ber  £id)twirfung  würbe  in  ber  SBeife  be- 
stimmt bafe  man  bie  Sichtmenge  maj$.  bte  baS  ©üb  absorbiert,  unb  gmar 
mürbe  bie  Ecenge  beS  Sicf)te$,  welche  bie  belichtet  gewefene  C>ölfte  ber  platte 
burchliefe,  mit  berjenigen  oerglicben,  bie  burch  bie  nicht  belichtete  §älfte 
binburchgtng.  2)cr  Untertrieb  in  ber  ©tärfe  zweier  ©über,  ber  einem  be- 
ftimmten  Unterfct)icbe  ber  ^Belichtung  entfpricht,  ift  nad)  ©uttonS  93eobaa> 
tungen  bebeutenb  größer  bei  febwadjen  al§  bei  ftarfen  ^Belichtungen,  tiefer 
Unterfcf>ieb  trifft  ieboct)  nur  bie  9iegatiüe;  bie  oon  benfelben  tjergefteUten 
^ofitioe  geben  hüifl^n  ba§  Verhältnis  ber  Belichtungen  richtig  mieber. 

3u  ben  am  wenigften  aufgeflärten  fragen  in  ber  Photographie  gehört 
bie:  welcher  91  rt  ift  ba§  auf  ber  platte  nach  ber  Aufnahme 
oorbanbene,  aber  erft  mit  ber  (Sntwicflung  fichtbar  wer- 
ben be  93  üb?  MermeiftenS  wirb  angenommen,  bafc  biefeS  «latente-  SBilb 
einem  burch  bie  Sichteinmirfung  eingeleiteten  chemifchen  Vorgänge  fein 
©ntftehen  Oerbanfe,  baf;  aber  erft  bie  fcinwirfung  beS  (SntwtcflerS  ben 
Vorgang  üoHenbe  unb  fo  ba§  bt§  bahin  oerborgene  Vilb  fichtbar  mache. 
$er  befannte  englifche  Sßhrjfifer  3 o In  1  läfet  biefe  Annahme  nicht  gelten 
unb  ftüjjt  fia)  babei  oor  allem  auf  SBahrnehmungen  feine«  SanbSmanneS 
2)ewar.  (£r  t)at  über  bie  profound  and  most  subtile  question,  wie 
er  fie  nennt,  in  ziemlich  eingehenber  Slbrefje  an  bie  le{$äf)rige  Verfommlung 
ber  Photographic  Convention  of  the  United  Kingdom  berichtet  unb 
fommt  babei  $u  folgenbem  (Ergebnis. 

$)emar  hotte  bie  Söahrnehmung  gemacht,  bafj  ba§  latente  93üb  auch 
ju  ftanbe  fomme  bei  Temperaturen  oon  etwa  —  250  °,  b.  i.  bei  Tem- 
peraturen, bie  bem  abfoluten  5Jtullpunfte  nahe  liegen,  in  beffen  9tähe  fonft 
feinerlei  d)emifcr)e  Dceaftionen  mehr  wahrzunehmen  finb.  3oln  glaubt  be§» 
halb  für  bie  gntfierjung  be§  latenten  Vilbel  bie  befannte  Sigenfchaft  be§ 
eleftrifchen  SidjteS,  negatio  gelabene  Körper  3U  entloben,  in  Sinfpruch 
nehmen  ju  foüen.  $)er  auftretenbe  photoeleftrifche  ©trom  fönne  baburch 
erflärt  werben,  bajj  burch  bie  (Sinwirfung  beS  SicbtnegatiöS  Sleftronen 
entloben  werben.  3)ie  §aloibfalje  be§  ©ilberS,  b.  i.  bie  in  ben  Photo- 
graphien platten  wirf|"ame  ©ubftanj,  fmb  aber  in  befonberS  fyotym 
©rab  photoeleftrifch  beeinflußbar,  unb  jroar  haben  fie  in  3Be$ug  auf  ihre 
photoeleftrifche  unb  pbotographiferje  Veeinflufcbarfeit  biefelbe  Reihenfolge. 

2Bie  nun  fchon  oben  bemerft  würbe,  finbet  bie  Erzeugung  be§  latenten 
Vilbeä  auch  bei  fcr)r  tiefen  Temperaturen  ftatt,  ebenfo  bie  photoeleftrifche 
©ntlabung,  unb  baju  fommt  noch,  oafe  Röntgen*  unb  fltabiumftrahlen, 
oon  welchen  ebenfalls  bie  ©afe  ionifiert  werben,  auch  photographifch  wirf» 
fam  finb.  3oIö  glaubt  baher,  baß  baS  latente  Vilb  aus  ionifierten 
Atomen  ober  9ftolefeln  befiele,  welche  ba§  (Ergebnis  ber  pfwtoeleftrifchen 

*  Natnre  LXXII  (1905  II)  308.  ftaturto.  aßod>enfcr)rift  IV  (1905)  764. 
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SBirfung  auf  bie  Silberfalje  barftcHen.  $ie  Üättgfeit  her  entnricfler  ift 

bann  fo  311  erflären,  bajj  ftc  junädjft  bicfc  ionifierten  5ltome  djemifch 
angreifen. 

6.  9ieiie  unb  öetbcfferte  o&tifdje  ftwarate. 

$>a8  Äugelphotometer  bon  Ulbricht.  SS  ift  eine  befannte 
erfdjeinung,  bafj  faft  alle  unfere  gebräuchlichen  fiidjtqueflen  nad)  ber» 
fä)iebenen  Dichtungen  in  gleiten  9lbftänben  bon  ber  Duelle  feljr  ber* 
fchiebene  §eDtgfeiten  geigen,  ©runb  bafür  finb  nid)t  nur  bie  bon  ben 
flammen  unzertrennlichen  3*embförpcr,  tute  5)od)t,  ©lühfaben,  hofften« 
ftäbe,  ©lühftrumpf  u.  a.  tn.,  fonbem  ift  bor  allem  auch  ber  Umfianb, 
bafj  bie  Ofonime  felbft  in  ihren  berjdhteöenen  Üeilen  fct)r  berfdjiebene  £>efle 
befifct.  Üftifjt  man  alfo  in  nur  einer  Dichtung  in  beftimmter  Entfernung 
bie  bon  einer  Sampe  bafelbfl  erzeugte  £)eHe,  fo  fann  man  barauS  feinen 
Schluß  auf  bie  bon  ber  Sichtquelle  auSgeftrahlte  gefamte  Sichtmenge  machen, 
es  bebarf  baju  einer  Deihe  recht  umftänblicher  unb  jeitraubenber  etnjel» 
meffungen,  unb  ju  ihrer  Söermeibung  ift  ein  ©erat  ermünidjt,  meld)e§  bie 
mittlere  fphärifche  Sichtftärfe  burch  nur  eine  9Jceffung 
feftjuftellen  geftattet. 

(£in  folcheS  ©erat  ift  fdjon  im  3ahre  1900  bon  Ulbricht  erbaut  unb 
befchrieben  1  worben,  hat  aber  feitbem  nur  menig  SSermenbung  gefunben. 
2luf  bie  berfdjiebenen  Anfragen,  meldte  feine  bamalige,  nur  furje  93c» 
fcqretbung  beranlafjt  ^at,  gibt  nun  ber  erftnber  eine  ausführlichere  S)ar« 
ftettung*  ber  „Vorgänge  im  Äugelphotometer",  welche  noch  bon  93  loch" 
burch  eine  Slbhanblung  „3)aS  Äugelphotometer  in  3iheMie  unb  ^rajtS" 
ergänzt  »erben.  2öir  berroeifen  auf  bie  eingeljenben,  burch  sahireiche  gi» 
guren  erläuterten  ÜBefprechungen  a.  a.  O.  unb  begnügen  un§  f)ter  mit 
einer  furjen  SBefdjreibung  beS  Apparates  unb  einigen  bon  93todj  erhaltenen 
Söcejjergebniffen. 

£>ie  50  cm  im  $>urchmeffer  haltenbe  Äuget  ift  aus  ftarfem,  innen  mattiertem 
Milchglas  ^crgcftcHt,  bi§  auf  eine  fettliche  freiSförmige  fläche  M  (ftig.  2, 
<ö.  14)  bon  11  cm  ©urdjmeffer  innen  mit  einem  Iichtunburd)läffigen  matten 
toeifeen  Überzug  berfehen  unb  aufeen  mit  einem  ebenfalls  nur  bie  frläche  M 
freilaffenben  gefchroärjten  eifengehäufe  umgeben.  2>en  gleichen  Überjug 
haben  ber  jum  93erfchlujs  ber  oberen  Äugelöffnung  bienenbe  S)ecTel  unb 
bie  bon  ihm  in  ba§  Snnere  ragenben  ftabformigen  Campen-  unb  93lenben> 
halter.  911S  S31enbe  bient  eine  Heine  roeifje  Scheibe  B  bon  20  cm "  fläche, 
bie  in  4,2  cm  5lbftanb  bon  ber  bertifalen  Äugeladjfe  befeftigt  unb  gegen 
bie  SBeftrahlungSrichtung  um  45°  um  ihre  bertifale  $<hfe  gebreht  ift.  $ie 
Stchtquefle  M  beftnbet  ftch  im  oberen  £eil  ber  Äuget  unb  ift  fo  $ur  931enbe 
geftellt,  bafj  ihr  Äernfdjatten  bie  bom  Slnftrich  frei  gehaltene  Ärei§fläche  ber 


1  eiettrotedjn.  Seitfchrift  1900,  ^»eft  29,  6.  596. 
8  (£bb.  1905,  22,  512.         8  ebb.  1905,  46,  1047. 
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ftugelwanbung  ooH- 
ftänbig  bebectt.  $ie 
nun  lebiglidj  öom 
reflemerten  Sichte  her» 
oorgebracbte  Beleuch- 
tung biefer  Kreis- 
fläche wirb  nach  außen 
bura)  bie  §eßigfeit 
ber  burdjleuchteten 
9Jttlchgla§wanb  M 
angezeigt,  unb  bie 


gfig.  2.  e*ema  be8  Äugeip$otometcr8  ton  Ulbtt$t.  ftelligfeit  ift  bct  Be- 
leuchtung proportio- 
nal. Qcrftere  fann  aber  nach  einer  ber  Mannten  9fletf)oben  gemeffen 
werben;  in  unterem  ftalle  gefacht  ba§  burdj  ein  Summer -Brobhun» 
fdjeS  ^riSmenphotometer  P  in  Berbinbung  mit  einer  Bergleidjslampe  N, 
beibe  auf  einer  2  m  langen  ^^otometerbanf  oerjduebbar.  Am  Wullpunft 
ber  $f)otometerffata  ftebt  ein  gefcbmärjter  ©<hirm  S,  burdj  beffen  freiS- 
förmige  Öffnung  oon  8  cm  $)urd)meffer  bie  MchglaSfläche  M  ber  tfugel 
berart  fict)tbar  nrirb,  baß,  wenn  Iefctere  erleuchtet  ift  bie  6d)irmöffnung, 
in  ber  föiehtung  ber  $f)otometerbanf  gefet)en/  al§  gleichmäßig  leud)tenbe 
Kreisfläche  erfdjemt. 

Bei  ben  oon  93Iod)  angefteDten  Stteßüerfuchen  mar  bie  mtchtigfte  9?rage 
bie:  ift  bei  Anwenbung  einer  Blenbe  bie  Snnenwanb  beS  Kugelphoto- 
meterS  roirflidj  gleichmäßig  beleuchtet,  auch  wenn  bie  in  ber  Glitte  be- 
fmblictie  St<htqueUe  eine  ganj  ungleichmäßige  Verteilung  befifct?  Um  ba§ 
$u  entfeheiben,  mürbe  bie  Beleuchtung  ber  2öanb  an  brei  um  45°  au§- 
einanberliegenben  ©teilen  mit  bem  $h°tometer  gemeffen,  au  welchem  3»ec!e 
fetbftoerftänblich  ber  Apparat  außer  in  M  noch  «™  450  unb  eine 
eben  fotcr)e  45°  tiefer  angebrachte  Öffnung  in  bem  <£ifengef)äufe  ent- 
halten muß. 

©er  Berfudj  läßt  fiel)  aber  auch,  toenn  man  bie  »eiteren  Öffnungen 
oermeiben  will,  in  etwas  anberer  Seife  ausführen ;  Ulbricht  fchlägt  näm- 
lich öor/  Beleuchtung  immer  an  berfelben  ©teile  $u  meffen,  aber 
ber  im  3Jlittelpunfte  befinblichen  Sichtquelle  burch  Drehung  Oerfdjiebene 
Stellungen  ju  geben,  momit  man  burd)au§  ungleichmäßige  Sichtoerteilung 
erhielt.  $)ie  <£rgebniffe  maren  unter  beiben  BerfudjSbebingungen  einanber 
ganj  ät)nlict).  Einerlei,  ob  bie  Sßerfuct)e  mit  einer  Äo^lenfaben«©lüh* 
Iampe  ober  mit  einer  Bogenlampe  angeftellt  mürben,  bie  ÜJceffungen  er- 
gaben einen  £>efligfeit§unterfctjieb  oon  im  Littel  nur  etma  2  V»  %•  Bon 
gans  mefentlichem  Einfluß  war  babei  bie  Anbringung  ber  Blenbe  im 
Innern  ber  Kugel;  ohne  fie  flieg  ber  Unterfcr)ieb  auf  faft  8%.  9ioch 
merflicher  war  if)r  Einfluß  bei  Anbringung  eines  9iefleftor§  hinter  ber 
Sampe;  mit  Blenbe  ergaben  fich  bann  Unterfcfnebe  oon  372%,  ohne 
Blenbe  folche  oon  me^r  al§  90%. 
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5)a8  Ultramifroffop1,  ba8  Siebentopf  unb  3figmonbn  auf 
©runblage  ber  flajfif*en  Untersuchungen  AbbeS  erjonnen  I)aben,  roirb  Ijeute 
in  ben  Söcrfftätten  bon  3eij$  in  3ena  Ijergeftetlt,  unb  feine  Ijofje  miffen- 
f*aftli*e  unb  te*nif*e  ©ebeutung  ift  bur*  eine  9ieil)e  Don  Unterfu*ungen 
über  Qrarbftofflöfungen,  bieSRoebJmann*  im  Saboratorium  genanntet 
girma  angefteflt  fat,  toeiterlnn  bargetan  morben.  (SS  gelang  i$m,  in 
einer  Anjaljl  bon  ftarbftofflöfungen  bie  *ßartifel*en  na*  ber  neuen 
SWetljobe  fi*tbar  ju  matten,  fiebere  ertoieS  fi*  t)icr  in  ätteifa*em  Sinne 
als  bö*ft  »ertoott:  fie  ermögli*te  bie  ÜBa^roefymung  aufjerorbentlt* 
Heiner  Körper,  unb  bie  ftarbförper*en  erftrafflten  in  einer  für  jebeS 
d)arafteriftif*en  Qrarbe,  itjrer  „Qjigenfarbe".  Au*  bie  Qrorm  unb  Be- 
wegung ber  einzelnen  t$arbpartifel*en  f*eint  *arafteriftif*  gu  fein,  fo  bajj 
man  geroiffe  ^farbförper  birett  mit  bem  Ultramifroffop  feftfteflen  fann. 
Au*  über  ben  Vorgang  ber  ftarbmifdjung  erhielt  Oioefyltnann  bur*  feine 
Untersuchungen  mistige  Auff*lüffe.  SDßie  e§  f*eint,  finb  bei  ber  ftarb» 
mif*ung  jmei  berf*iebene  Vorgänge  au§einanberjuf)alten.  9Jiif*t  man 
j.  53.  $ßreui$if*-93lau  unb  ßljromgelb,  fo  erhält  man  eine  mafroffopif* 
grüne  ftlüffigfeit,  in  ber  nebeneinanber  bie  fpejifif*en  $etl*en  ber  beiben 
Komponenten  $u  fefjen  finb.  3n  biejem  ftalle  läfet  fi*  alfo  btreft  na*- 
roeifen,  ba&  baS  au§  5ßreufeifcr>-SBlau  unb  (^romgelb  entftanbene  ©rün 
eine  golgc  ber  p$öfiologif*en  ftarbenmif*ung  im  Auge  ift.  9Jtif*t  man 
Dagegen  $reufeif*»93lau  mit  Dtop&tbolgelb ,  fo  finbet  man  in  ber  f*ön 
grünen  9Jiif*ung  „gänjli*  frembe"  $eil*en. 

3JHfropf/otograpIjie.  ftür  bie  pl)otograpr)if*e  Siebergabe  bon 
mtfroffopif*  bergröfjerten  Abbilbungen  fer)r  Heiner  ©egenftänbe  Ijat  bie 
pf)bfifalif*e  £e*nif  f*on  feit  3af)ren  befonbere  mifropf)otograpl)if*e  Ap- 
parate gef*affen,  meiere  bie  gefteUte  Aufgabe  borrreffli*  löfen.  Unter 
SSermenbung  eine§  guten  Mifroffopsj  unb  einer  guten  ipanbfamera  laffen 
fi*  felbftberftänbli*  ni*t  SBilber  Don  gleicher  Schärfe  unb  ©üte  erzielen, 
nrie  fie  bie  genannten  Apparate  liefern;  trofcbem  ift  e§  bei  bem  tjoljen 
greife  ber  lederen  für  ben  £iebr)aberptyotograpl)en  oft  re*t  nmnf*en§n)ert, 
au*  obne  fie  fi*  ein  ÜBtfroffopbilb  bon  l)inrei*enber  2)eutli*feit  ju 
berf*affen.  2Btr  oenoeifen  barum  ^ter  nur  in  aller  tfürje  auf  eine  Cöfung 
biefer  Aufgabe,  bie  einem  jungen  «p^pfifer  %  b  o  m  a  § 8  au*  Warnt)  gelungen 
ift.  £er  Mitteilung  a.  a.  O.  ift  bie  $f)Otograpf)ie  bon  Surirella  gemma 
in  1200fa*er  93ergröf$erung  beigegeben,  bie  ni*t  nur  bie  Umriffe,  fonbern 
au*  bie  ©ingelbeiten  be§  ObjeftS  in  binrei*enber  $)eutli*fett  roiebergibt. 

$ur*  galoanif*e  3erftäubung  fyergeftellte  ßifenfpiegel. 
Seilet  man  einen  binrei*enb  ftarten  galbanif*en  Strom  bur*  feine 
9ttetaÜbräf)te,  fo  finbet  eine  3erftäubung  ber  trabte  ftatt,  ba8  Metall 
f*lägr  fi*  auf  oorgc^altcnen  ©laöplatten  nieber  unb  bilbet  auf  ifmen 
ungemein  feine  *DZetallfpiegel.  ©emiffer  S*tbierigfeüen  roegen  mar  aber  bie 


1  $af)rbu*  ber  SRaturto.  XIX  13. 

*  $romet$eu*  XVI  (1905)  305.         8  La  Nature  1905  II  4. 
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§erfieflung  foldjer  Spiegel  bisher  nur  mit  Platin«,  ^aUabium«,  St^obtum« 
unb  Sribiumbrä^ten  möglid),  aufjerbem  mujjte  bie  3erftäu6ung  im  SBaffer» 
ff  off  ober  im  luftleeren  9caume  ftattfinbcn.  9?un  betreibt  aber  53ier> 
nacfi1  ein  im  ganzen  einfaa)e§  93erfaf)ren,  roeldje§  gefiattet,  im  93afuum 
(gil'en  ju  jerfiäuben  unb  auf  polierten  ©laSplatten,  bie  über  ben  Jjeflrot 
glübenben  ßifenftreifen  oon  etroa  1  mm  breite  unb  0,2  mm  Sicfe  ge- 
längt maren,  jufammenljängenbe  metoflglänjenbe  9iieberfdt)läge  ju  erzielen, 
meldje  if)re  ooraügüdjen  Sptegeleigenfdwften  lange  3«*  naf)eju  unoeränbert 
behalten.  5)ie  burdfr  galoanifcf)e§  3efftäuben  erzeugten  Sifenfpiegel  be- 
ftfcen  einen  fcl)r  Ijoben  remanenten  9Jtagneti§mu§ :  fie  magnetifieren  ftdj 
fd)on  roäfjrenb  it)rcr  (Sntfiebung  in  bem  magnetifdjen  §elbe  ber  @rbe  unb 
be§  $erftäubenben  Strömet;  im  ftarfen  üftagnetfelbe  merben  fte  bi§  jjur 
Sättigung  magnetifiert.  §ierburd)  untertreiben  fiel)  bie  9?teberfdf)Iäge  oon 
bem  <£ifen,  au§  bem  fie  entftanben  finb,  unb  nähern  fid)  bem  Stafjl  unb 
bem  Üftagneteifenftein.  %xo%  be§  ^o^en  remanenten  9J?agnett§mu§  unb  ber 
ferneren  Ojnbierbarfeit  beftet)en  bie  lieber jdjläge  aber  nid)t  au§  (Sifenojnb, 
benn  in  Sd)roefelfäure  ober  in  Saljfäure  löfen  fie  fidj  mit  @nt»idlung  oon 
SSafferftoff,  unb  in  tfupferüitriollöfung  bebedfen  fie  fid)  mit  Tupfer.  SBenn 
alfo  <Sifenort)be  in  ben  ftieberfdjlägen  enthalten  finb,  bann  iebenfafl§  nur 
in  geringen  Mengen. 

7.  SReue  Uuterfudjungen  über  Spcftra. 

Speftra  bom  2Bef)neIt*Unterbred)er.  $)ie  Stromunter» 
breäjung  im  2öeb,neltunterbred)er  wirb  fjeute  allgemein  baburdj  erflärt,  ba[3 
ftdj  in  ber  gtüffigfeit  beS  (BleFtroInten  um  bie  aftioe  (Eleftrobe,  b.  i.  bie 
$latinfpi£e,  eine  $ampffdud)t  bilbet,  ber  Sßafferbampf  bann  bura)  bie  tyolje 
Temperatur  aerfetjt  roirb  unb  feiu  (Snttoeicfjen  bie  Stromoerbinbung  mieber* 
l)crftellt.  ®er  Stfomunterbrcd)er  entroidelt  babei  ein  fet)r  lebhaftes  £id)t,  unb 
e§  mußten  oon  oornf)erein  oon  biefem  Speftra  ertoartet  merben,  toeldje 
jmifdjen  SBogenlidjt  unb  $unfenlidjt  Übergänge  bilben.  ^)arrO  o r f e - 
bat  bie  Speftra  für  oerfdjtebene  Metalle  unteriudjt,  unb  j»ar  für  9Jcagnefium, 
Aluminium,  Silber,  3inf,  3innunb93lei  al§  Gräfte,  für  Sttt>ium,  Natrium, 
Valium,  Calcium,  Strontium,  53arium  unb  Ouedfilber  al§  in  bem  (Jleftrolüt 
gelöfte  Sal^e.  (£r  fafjt  bie  (Enbergebniffe  feiner  fef)r  umfangreichen  Unter- 
fudjungen  in  folgenbe  fünfte  jufammen: 

1.  Unter  ben  Sinten  beö  2öef)neltunterbredjers  finb  einige,  meiere  ge» 
n)ör)nlicr)  bem  ftunfen  jugefdtjrieben  merben,  unb  einige  bem  SBogen  gu= 
gefa^riebene ;  gemöfmlicf)  ift  ba§  Speftrum  naf>e  oermanbt  bem  im  ftunfen 
erjeugten,  aber  oft  fehlen  einige  oon  ben  ftärffien  Sinien. 


1  Sfanalen  ber  fp^ftf  XVI  (1905)  943.  «Rotor».  9tunbfd)ou  XX 
(1905)  383. 

8  Waturto.  9tunbf$au  XX  (1905)  61  nadj  The  Astrophysical  Journal 
XIX  (1904)  162. 
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2.  Unter  gleidfjbleibenben  Umftänben  fann  ein  ©peftrum  bte  ftarffien 
fiinien  beS  öerbtchteten  ftuntatS  unb  gleichzeitig  Linien  entgolten,  bie 
gemöhnlich  ber  flamme  jugefdjrieben  merben. 

8.  Unter  benfelben  Umftänben  fönnen  bte  „Ojöbbanben"  gleichzeitig 
mit  ben  ftarfen  ftunfenltmen  zugegen  fein. 

4.  Unter  benfelben  Umftänben  enthält  baS  ©peftrum  beS  3infS  neben 
ben  fiinien,  weldje  bem  gunfen-  unb  93ogenfpeftrum  angehören,  ein 
93anbenfpeftrum,  baS  bisher  nodj  unter  feinen  53ebingungen  beobachtet 
morben  ift. 

5.  5Jtancf}e  Sinien,  bie  im  gunfen  breit  unb  bermafchen  finb  unb  in 
bem  ©ogenfpeftrum  beS  3)ietaU§  fehlen,  finb  im  2Behneltfpeftrum  üor» 
hanben,  ober  t»on  Diel  geringerer  Sntenfttät.  2)ie  Metalle,  bie  biefe  ©r» 
fdjeinung  am  fcfjärffien  jeigen,  finb  3inf,  3inn  unb  93lei. 

Sine  (Srflärung  für  bie  beobachteten  Srfcheinungen  ift  nodj  nicht  zu 
geben ;  ber  Vorgang  ift  ein  fomplizierter,  ba  f)ier  tr)ermifcr)e  (Sinflüffe  Der- 
fdjiebenen  ©rabeS  unb  djemifche  ^ro^effe  gang  zmetfelloS  jufammenmirfen. 

t5fluore§ jengfpef tra.  §ü*  eine  SReUje  fluoreSzierenber  organifcher 
©ubftanjen  haben  9t ich ol 3  unb  Eternit1  fiänge  unb  Eigenart  ber 
SlbforptionSftreifen  einer  fet)r  forgfältigen  Prüfung  unterzogen,  auS  beren 
(Srgebniffen  mir  hier  nur  einige  ber  njidjtigfien  herausgreifen  moüen. 

(Sine  grofje  3at)t  Don  Stoffen:  @ofin,  Waphthalinrot,  ftluoreSzein, 
9thobamin,  SReforzmblau,  Ghininfulfat,  (ShloropImH,  ßanarienglaS,  grüner 
Slufjfpat,  meifcer  glujjfpat  unb  &Sfuli,  jeigen  fämtlich  SluoreSjenj  ber- 
felben  2Irt.  S)aS  gluoreSjenafpeftrum  befteht  in  iebem  ftafle  auS  einem 
einzigen  ©treifen,  ber  in  ber  9?ähe  beS  infraroten  föanbeS  be§  EbforptionS- 
ftretfenS  liegt  mit  bem  bie  ftluoreSzenz  Derfnüpft  ift. 

2>ie  gluoreSzenz,  bie  am  roten  Snbe  beS  ©peftrumS  Dorfommt,  fann 
auf  eine  weitere  ©treefe  nach  bem  SMolett  hin,  unb  bie  gluore^enj  am 
Dioletten  (£nbe  auf  eine  weitere  ©treefe  nach  bem  9Rot  fyn  Derfolgt 
»erben  als  bei  ben  gluoreSjenjftreifen  nach  ber  Sttitte  beS  ©peftrumS, 
roeil  in  ben  erfteren  fallen  bie  §efligfeit  in  biefen  Dichtungen  zunimmt. 

^luoreSgierenbe  ©ubftanzen,  melche  9lbforptionSbanben  Don  fürjerer 
Wellenlänge  beftyen  als  baSjenige,  mit  bem  bie  gluoreSjenj  Derfnüpft  ift, 
fönnen  erregt  merben  burch  baS  in  jenem  53anbe  abforbierte  Sicht,  meldjeS 
auch  'eine  SMenlänge  fei.  frluoreSjierenbe  ©ubftanzen,  j.  93.  grüner  ftlufj« 
fpat  unb  ^hlorophoH,  fönnen  aber  auch  SlbforptionSbanben  Don  größeren 
SMenlängen  haben  als  baS,  mit  bem  bie  ffluoreSjenj  Derfnüpft  ift. 

SBo  mehr  als  ein  SluoreSjenjftreifen  oorfommt,  mie  beim  Ghtorophnll, 
ift  es  mahrfcheinlich,  bafj  jeber  ©treifen  Don  einem  beftimmten  in  ber  Söfung 
enthaltenen  fiuoreSjierenben  Oioffe  herrührt.  (£8  ift  fein  gatl  Don  boppelter 
ober  üielfacher  gluoreS^enj  befannt,  in  bem  nur  eine  fluore§aenzfäf}ige 
©ubftanz  öorhanben  ift. 


1  Waturto.  Sflunbfchau  XX  (1905)  261  nach  The  Physical  Review  XVIII 
(1904)  404  unb  XIX  (1904)  18. 

3a*rtu<$  ber  91aturB>iffenf$aften.  1905/1906.  2 
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Über  bie  Urfadjen  ber  SSeränb erlid)fett  öon  ^unfen- 
fpeftren  fittb  fdjon  früher,  u.  a.  Don  Äirdjhoff,  Hnterfudiwngen  an- 
gestellt unb  als  beeinfluffenb  erfannt  morben :  bte  Temperatur,  bte  Stampf- 
bläßte,  bte  eleftrifchen  Söer^ättniffe  unb  bte  umgebenbe  Atmofpbäre.  5)iefe 
oerfdu'ebenen  (£inflüffe  greifen  aber  in  jo  üermtdelter  Söeife  ineinanber  über, 
bafc  eine  genauere  ©rforfdjung  erforberlidj  fd)ien.  (Sine  folcfye  ^at  ßing1 
int  SBonner  $t)Q|tfaIifd)en  3fnftitut  oorgenommen,  unb  gmar  !>at  er  bie 
Änberungen  im  f$unfenfpeftrum  mehrerer  Metalle,  tfabmium,  3mf,  2flag« 
neftum,  Calcium,  Quedftlber  unb  Aluminium,  feftgeftelit,  bie  burd)  #n» 
berungeu  ber  ©elbfttnbuftion  im  ftunfenfretfe  unb  burd)  Änberung  ber 
ßapaaität  hervorgerufen  toerben.  *Radj  ßingS  93eobadjtungen  fönnen  bie 
Sinien  eines  jeben  ber  unterfudjten  fed)S  *DietaHe  in  $mei  ©nippen  geteilt 
werben:  bie  crfle  enthält  bie  ©erienlinien  unb  einige  anbere;  fie  fdjetnen 
mehr  Don  ber  93erbampfung§gefd)minbigfeit  beS  Metalls  abhängen  als 
Don  ben  Deränberten  eleftrifdjen  93ebtngungen,  unb  bie  ©d)wtngungen,  burd) 
wetdbe  biefe  Sinien  erzeugt  werben,  ftnb  wahrfdjeinlich  etnfadjer  9Jatur. 
Sie  werben  burd)  ©elbftinbufUon  gefd)wäd)t  unb  burd)  #apajität  oerftärft, 
aber  nid)t  ftärfer,  als  burd)  bte  Änberung  ber  5)ampfbid)te  erflärt  werben 
fann.  2)ie  zweite  ©nippe  enthält  bie  Sinien,  für  weld)e  feine  ©erien- 
bedungen  befannt  ftnb.  ©ie  werben  Diel  mehr  burd)  ©elbftinbuftion 
gefd)mäd)t  unb  burd)  flapaaität  oerftärft  als  bie  Sinien  ber  erften  ©ruppe, 
unb  laffen  oermuten,  baj$  ihre  Schwingungen  fomplijierter  ftnb  unb  eine 
anbere  Urfadfoe  als  bie  blofje  SSerbampfung  erforbern,  ba  oiele  öon  biefen 
Sinien  im  Sogen  nicht  auftreten. 

$>aS  Sinienfpeftrum  beS  OuetffilberS  fteht  für  ben  phöff 
falifd)en  ftorfdjer  immer  nod)  im  SBorbergrunbe  beS  ^ntereffeS.  Sagt  bod) 
fdjon  Summer  am  ©chluffe  feiner  im  XVIII.  3at)rgange  biefeS  93udf)e8 
mitgeteilten  Unterfucfjungen,  baf$  bie  Ottedffilberlinien  nach  jeber  Anbringung 
einer  SSerbefferung  in  ber  Unterfud)ungSmethobe  ftd)  oon  fompltjierterer 
Anorbnung  ermeifen  als  oorbem.  Unter  ben  neueren  Unterfud)ungen  zeichnen 
ftd)  bie  uon  Äaofer  unb  fflunge  am  Duedftlberlid)tbogen ,  bie  oon 
(Sber  unb  SSalenta  mit  §ilfe  oon  §un!enentlabungen  ausgeführten 
burd)  bie  ©enauigfeit  ber  Sffteffungen,  ferner  it)re  neuefiten  Arbeiten  burd) 
baS  Auflöfen  bisher  für  einfad)  gehaltener  Sinien  in  mehrere  Teillinien 
aus.  An  ihnen  hat  barum  ©tarf*  bie  eleftrifd)en  SBebingungen  für  bie 
AuSfenbung  beS  ©peftrumS  unb  ben  (Sinflufj  biefer  Sebingungen  auf 
feine  ©truftur  feftulegen  gefugt.  Ohne  hier  bei  ben  93erfurf)Sanorbnungen 
unb  bei  ben  (Ergebniffen  im  einzelnen  ju  Derweilen,  wollen  wir  nur  bie 
oon  ©tarf  oorgenommene  (Einteilung  ber  mehr  als  300  Sinien  wieber- 
geben.  AIS  erfteS  Sintenf pef trum  unterf Reibet  er  bie  Dom  etef- 


1  ftaturto.  Stunbfdjau  XX  (1905)  267  nad)  The  Astropbysical  Journal 
XIX  (1904)  225. 

*  Annalen  ber  «Pf)Dfit  XVI  (1905)  490.  Waturro.  ftunbfchau  XX 
(1905)  278. 
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triften  Sidfjtbogen  erzeugten  Cinten.  T)tefe§  erfte  Speftrum  mürbe  unter 
jiemtid)  gleid^b (etbenben  eleftriffyn  Verljälrniffen  burdj  Verwenbung  ber 
pofitioen  (Säule  beS  SidjtbogenS  in  einer  ©laSlampe  mit  großem  Ouer» 
fd&nitt  unb  in  einer  engen  Ouargröf)re  fowie  burdj  ÜBenujuing  ber  Ouecf» 
filberanobe  unb  be§  fatfjobtfdfjen  fitdjtbüfdjel«  bei  fef)r  tierfdjiebenen  Tem- 
peraturen unterfudjt.  hierbei  geigte  fidj,  bajj  in  allen  Teilen  be«  Sid^t» 
bogen«  bie  ©truftur  be«  erften  Sinienfpeftrum«  beS  Ouedfilber«,  ma«  3«^ 
unb  SBeßenlänge  ber  fiinien  betrifft,  bie  gleite,  alfo  unabhängig  oon  ber 
mittleren  Temperatur  ift,  bafj  hingegen  bie  3ntenfttät«oertetlung  oon  ber 
mittleren  Temperatur  abfängt,  inbem  bie  langwelligen  Öinien  im  SBergleict) 
gu  ben  furgwelltgen  eine  um  fo  gröjjere  Sfntenfität  befifcen,  je  fleiner  bie 
mittlere  Temperatur  ift.  ©a§  erfte  tfinienfpeftrum  mürbe  audj  nadjgewiefen 
in  ber  erften  #atl)obenfd&tcf)t,  beren  2eudf)ten  auf  bie  ßanalftrafyen  gurudf* 
geführt  wirb,  unb  an  ber  negativen  ©limmfdjia^t  be«  ©limmfirome«. 

T)ie  ©efamtyeit  berienigen  Sinien  be«  ©IimmltdjtfpeftrumS ,  meldte 
übrig  bleiben,  wenn  au«  biefem  bie  SBanbenlinien  unb  bie  Sinien  be§ 
erften  ©peftrum«  fortgenommen  werben,  begeiefynet  ber  Verfaffer  al«  ba§ 
gmeite  Sinienfpeftrum  be«  Ouecffilber«.  ©ein  Auftreten  ift  nidjt  burdj  eine 
Steigerung  ber  mittleren  Temperatur  bebingt,  ba  bie  mittlere  Temperatur 
ber  ©limmfdjidjt  felbft  nieberer  ift  al«  bie  be«  Sidjtbogen«.  T)ie  Urfadje 
oon  bem  Auftreten  be«  gmeiten  Sintenfpeftrum«  ift  btelmeljr  in  ben  ge« 
änberten  eleftrifdjen  Söer^ältniffen  gu  fua>n. 

T)ie  2lbljängigfeit  be§  ultraroten  WbforptionSfpeftrum« 
ber  ßo^lenfäure  oom  $>rucf.  SRadjbem  feljon  1894  $afcf)en  gegeigt 
fatte,  bafj  beim  ®urdjgang  be«  Sicktes  burdf)  ffotyenfäure  eine  Vergröße- 
rung ber  ©djidjtbtcfe  bie  ©reite  be«  2lbforption«ftreifen§  im  ultraroten 
©peftrum  1  niajt  änbere,  babei  aber  bie  Vermutung  auSgefprodjen  Ijatte, 

1  ÜRaä)  beiben  ©eiten  über  ba«  fidjtbare  Ijinau«  liegt  ba«  unfidjtbare 
©peftrum,  über  ba«  9tot  f)inau«  ba«  ultrarote,  über  ba«  JBiolett  Innern«  ba« 
ultraviolette.  S)ie  ultraroten  ©trafen  geidjnen  ftä)  au«  burd)  iljre  SOBärme- 
wirfung,  gu  iljrem  !Rac$wei8  bienen  barum  oortoiegenb  bie  Tfjermofäule  unb 
ba«  ÜBolometer,  bie  ultravioletten  burd)  iljre  djemifdjen  SBirfungen,  g.  33.  bie 
JBeeinfluffung  ber  pfjotograplnfd&en  platte.  JIBäfjrenb  bie  SDßettenlangen  ber 
ftdjtbaren  ©trafflen,  X,  etwa  gwifd&en  0,7  unb  0,4  ß  (Taufenbftel  9JtiÜimeter) 
liegen,  haben  bic  ultraroten  ©trafen  längere,  bie  ultraoioletten  fürgere 
äöeHen.  —  3u  ben  ,2lbforption«frreifen"  eine«  ©afe«  fei  bemertt,  bafj  man 
fie  im  fid&tbaren  Teile  be«  ©peftrum«  in  ©eftalt  fdjarf  begrengter,  meift 
formaler,  oft  linienartiger  ©djatten  erhält,  wenn  man  8iä)t  burd)  baä  in 
einen  paraDelmanbigen  Trog  eingefdjloffene  ©a«  Jjtnburdjgefjen  Iäfjt  unb  baä 
Sidjt  nadj  feinem  S)urd)gange  burdj  einen  ©peftralapparat  gerlegt.  $abei 
ftettt  fiä)  Ijerau«,  bafe  ein  glüljenbeS  ©a«  btefelben  8id)tweaen  abforbtert, 
bie  es  bei  gleicher  Temperatur  felbft  emittiert.  3flandje  ©afe  ftnb  burd) 
irjre  Slbforptionöftreifen  fpettroffopifd^  fd)ärfer  gefenngeid^net  al«  burd)  tljr 
€miffion«fpeftrum.  Öfaffen  SlbforotionSftreifen  —  Wie  oben  gegeigt  —  in  ben 
ultraroten  Teil  be«  ©peftrum«,  fo  müffen  fie  bort  burd)  ifjre  SDBärmewirlung, 
alfo  mit  Thermoelement  ober  Solometer,  nadjgemiefen  werben. 

2* 
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bafj  bie§  für  bic  ©idjte  ober  ben  3)ru<J  be8  ©afe§  nid^t  ofme  toeitereS 
gelte,  mar  1902  üon  ßodj  als  mabrfcheinlich  bargetan  toorben,  bafj  bei 
93enujmng  einer  gleichen  ^uijahl  Don  ©aSmolefeln,  ober  roa§  baSfelbe 
ift  einer  gleiten  ©enrichtSmenge  be§  ©afeS,  einmal  in  größerer  Sd)icb> 
biefe,  bann  bei  größerer  Richte  ober  größerem  2)rucf,  in  letzterem  fyall 
eine  größere  Slbforption  eintrete.  3ur  genauen  8?eftftellung  ber  Ijier  gelten« 
ben  ^Beziehungen  imt  nun  Klemens  Schäfer1  ben  ©egenftanb  einer 
nochmaligen,  eingebenberen  Prüfung  unterzogen,  inbem  er  ben  Öic^tflrar;! 
bureb  #or)lenfäure  in  einem  eifernen,  beiberfeits  mit  Steinfalzplatten  Der- 
fcb>ffenen  WbforptionSrohr  gehen,  bann  in  einem  Speftralapparat  mit 
SteinfalzpriSma  zerlegen  lieg  unb  im  ultraroten  Speftralbezirf  zrotfdjen 
1  fA  unb  6  }jl  mit  einer  Xt)ermo[äuIe  bie  ßnergiemeffungen  oornahm.  3n 
biefem  ©ebiete  lagen  bie  beiben  9lbforption§ftreifen  bei  2,7  (x  unb  4,4  ja. 
^ajcb,en§  ^Beobachtung,  bafj  bie  Schichtbufe  bie  ^Breite  ber  Streifen  nidt)t 
beeinfluffe,  mürbe  gunäctyft  beftätigt:  bei  91nberungen  ber  Scbicbtbicfen 
Zroifcben  50  unb  200  cm  blieb  bie  $lbforption  ungefähr  gleich.  $)ann 
mürbe  jur  Unterfudjuug  ber  SBeeinfluffung  burch  ben  $)rucf  bie  SRöhre  mit 
ßohlenfäure  oon  1,  2,  3  unb  4  Sltmofpbären  gefüllt  unb  e§  folgte  jeber 
^rucfjunatjme  eine  Verbreiterung  ber  beiben  (Streifen,  bie  fdjliefjlicb,  fogar 
ineinanber  übergingen.  ©leichzeitig  ging  bie  Atta; imalabforbtion  in  beiben 
fallen  bcrrädt>tlidt)  in  bie  §öbe.  3)urä)  blofje  Vergrößerung  ber  Sdjichtbicfe 
bi§  ju  200  cm  mar  meber  ba§  eine  noch  ba§  anbere  Ergebnis  ju  erzielen. 

Sin  Sidjtbarmachen  öer  ultraroten  Straelen,  fujjenb  auf 
ihrer  ftähigfeit,  Da§  9ladt)(euc^ten  einer  Sibotfchen  VIenbe  nach  fehr  fur^er 
Verhärtung  jum  rafdjen  9lbflingen  ju  bringen,  hotten  mir  fdjon  im  legten 
Jahrgang  biefeS  Vucb,e§  (S.  28)  furz  befchrieben.  Urheber  be§  Ver» 
fudjeS  mar  ©iefel  genannt  morben,  benn  er  hatte  beffen  Vefdjreibung  in 
ber  „^htfitoliichw  3eitfchrift*  bom  15.  2)ejember  1903  juerft  gebracht. 
2öte  nun  £>err  Ulbert  3)  a  h  m  §  bie  O-reunblichfeit  hat  unS  mitzuteilen, 
rührt  ber  Verfucb,  oon  ihm  unb  nicht  oon  ©iefel  her»  eine  Berichtigung, 
ber  mir  hier  um  fo  Heber  föaum  geben,  al§  ©iefel  felbft  in  einem  fpäteren 
©abreiben  $)abm§  als»  Slutor  nennt. 

Violettf ärbung  oon  ©la§  burch  ultraoioletteS  Sicht 
hatte  üor  einiger  3eit  fchon  (£roofe§  im  Sonnenlicht  mahrgenommen.  3)a8 
in  ben  ©läfem  oorhanbene  ©emifch  oon  fterri-  unb  IRanganofilifat  geht 
unter  bem  ßtnfuifs  beS  an  djemifch  mirffamen  Strahlen  reichen  Sonnen- 
lichtes über  in  ein  ©emifch  oon  fterro»  unb  (oiolettem)  «Dcanganofilifat. 
ftranj  ftifcher2  hat  eine  föeibe  Don  ©laSfortcn  ber  Strahlung  einer 
Ouarjquectfilberlampe,  b.  i.  einem  an  oioletten  Strahlen  befonberS  reichen 
Sicht  ausgefegt  unb  fanb  nach  ber  Vejtrablung  oier  ©IaSforten  unoeränbert, 
bie  oier  anbern  nach  12  Stunben  lebhaft  oiolett  gefärbt,  mährenb  er  ben 


1  Stnnalen  ber  *pf)t)fif  XVI  (1905)  93.  Staturto.  9tunbfd)au  XX  (1905)  201. 

2  Berichte  ber  ffieutfehen  <£hem.  ©efettf^aft  XXXV11I  (1905)  946. 
ftaturtü.  9tunbfäau  XX  (1905)  214. 
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93eginn  bct  gärbung  Bereits  nadj  einer  falben  ©tunbe  hatte  mahrnehmen 
fönnen.  Die  Wnalnfe  ber  ©läfer  ergab,  bajj  biejentgen,  roeIdr)e  fid)  färbten, 
in  leicht  nachmeiSbarer  9)cenge  Mangan  enthielten;  bie  anbern  waren  frei 
t»on  Mangan.  2Burben  Seilten  ber  gefärbten  ©laSftüde  burch  ©Ummer- 
blättchen  abgeblenbet,  fo  blieb  ba§  ©la§  hinter  ben  ©limmerbiättdjen  un- 
gefärbt 

8.  Oröfee  unb  llrfadjc  ber  DoWclbredjung  in  Ämibtf^en  Riedeln. 

Die  §erPeHung§meife  bon  Jhinbtfdjen  ©piegeln,  b.  i.  uon  2Jcetafl)piegeln, 
bie  burd)  3erfiäuben  einer  Drahteleftrobe  als  $att)obe  im  SSafuum  ent- 
fielen, unb  bie  neuerbingS  in  biejer  §erfteflung  gemalten  gortfa^ritte  fmb 
fchon  ©.15  furg  bef abrieben  morben.  ©djon  im  Satjre  1896  hatte  ßunbt 
an  biefen  Spiegeln  bie  (Sigenfchaft  ber  Doppelbrechung  be§  ßidt)te§  ent- 
bedt  unb  Deff au  einsah*  fpäter  biefe  Doppelbrechung  audj  an  ä^nlid^ 
erzeugten  Ojöbjpiegeln  nachgeroiefen.  Der  bei  ber  Doppelbrechung  ftd) 
abfpielenbe  Vorgang  mar  aber  bei  beiben  ©piegelarten  ein  r»erfd)iebener: 
bei  ben  3JietaÜjpiegeln  mar  ber  rabial  fdjmtngenbe  ©trahl  gegen  ben 
tangential  fct)mingenben  ocrjögert,  bei  ben  Ojnbfptegeln  mar  baS  ©cgen» 
teil  ber  ftall.  (£8  finb  auch  Sßcrfud^c  gemalt  morben,  bie  Doppelbrechung 
einer  HKeffung  ju  unterziehen,  fie  blieben  aber  megen  ber  Kleinheit  ber 
SQßerte  ohne  Erfolg,  barum  ber  ©runb  ber  Srfd)einung  unaufgeflärt. 

9iach  §erftellung  befonberS  reiner  ©piegel  unb  üfteffung  ihrer  Dide 
aus  ber  Sntenfttät  be§  refleftierten  unb  berjenigen  beS  burcf)gelaffenen  ßid)te§ 
hat  nun  auf  2ÖienerS  Anregung  tfämpf 1  im  ßeipjiger  ^^Qfifaltfdt)en 
3nftüut  nochmals  eine  aufs  forgfältigfte  vorbereitete  2Jceffung  ber  ©röfje 
ber  Doppelbrechung  Durchzuführen  unb  bann  bie  Urfadjen  ihrer  (Sntftehung 
auf jufinben  oerfucht.  92achbem  eS  gelungen  mar,  bie  ©  r  ö  fe  e  ber  Doppel- 
brechung ju  ermitteln,  mürbe  jur  Muffinbung  ihrer  Urfadt)en  bie  (Er- 
fahrung benufct,  bafj  ©piegel,  bie  eine  nicht  ftarfe  Doppelbrechung  befi&en, 
unter  bem  ÜÜtifroffop  böllig  homogen  erscheinen,  mährenb  ftarf  boppel» 
bredjenbe  biele  SRiffe  unb  ©prünge  in  tangentialer  Dichtung  seigen.  Daju 
fam  baS  Verhalten  öon  boppelbredjenben  Drobfpiegcln ,  fchon  in  einigen 
Üflonaten  bie  Doppelbrechung  gan$  $u  berlieren,  mährenb  ihre  anbern 
optifchen  @igenfd)aften  unoeränbert  bleiben,  ein  Verluft,  ber  übrigens  auch 
in  SfletaHfpiegeln,  befonberS  in  nicht  feftt)aftenben,  mit  ber  3ett  biSmeilen 
eintritt,  mährenb  fidj  in  einigen  nur  eine  Verringerung  jeigi.  DaS  legte 
bie  Vermutung  nahe,  bafj  bie  Doppelbrechung  burch  eine  9lrt  ©pannung 
hervorgerufen  mirb. 

Die  ©efamtergebniffe  feiner  Unterfudfjung  fafet  $ämpf  in  folgenbe  ©äfce 
gufammen:  1.  @§  mürbe  bie  Doppelbrechung  bon  burd)  tfathobenjer- 
ftäubung  erzeugten  Sßlatinfpiegeln  quantitativ  gemeffen.   2.  %n  benfelben 

1  Ennalen  ber  fp^tjfit  XVI  (1905)  308.  9Uturh).  ftunbfdjau  XX 
(1905)  214. 
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(Spiegeln  würben  burdd  5lbforption§-  unb  SRefleftion§meffungen  bie  Didfen 
befttmmt,  fo  bajs  barauS  3.  bie  abführte  Doppelbrechung  berechnet  »erben 
fonnte.  <£§  ergab  fict)  babei  al§  größer  2Bert  ber  Differenj  ber  $red)ung8» 
esponenten  ber  2öert  0,29.  4.  <£§  fonnte  feftgefleflt  werben,  bafj  bei 
©ilberfpiegeln  burdj  3ie^en  eine  Doppelbrechung  eintritt,  bie  eine  ftarfe 
Difperfton  jeigt.  5.  Die  burcr)  Dehnung  eines  SßlatinfpiegelS  erzeugte 
Doppelbrechung  würbe  nach  ©inn  unb  ©röfje  feftgefieUt,  wobei  ber  in  ber 
3ugrid)tung  fdjwingenbe  ©traty  oerjögert  ift  gegenüber  bem  baju  recht« 
winflig  fcbwtngenben.  6.  Die  unter  4.  unb  5.  erwähnten  SBerfudje  jwingen 
im  herein  mit  anbern  Beobachtungen  ju  ber  SSorfteflung,  bafj  bie  Doppel- 
brechung ber  Runbtfct)en  Spiegel  entfielt  burct)  bie  bei  ber  Deformation 
ber  oon  ber  #att)obe  weggef<r)leuberten  unb  bann  auf  bem  Spiegel  auf- 
treffenben  Teilchen  hervorgerufene  Spannung. 


Da8  Draperjdje  unb  baS  ßtrchboftfche  ©efefc.  3m  ©runbe  ge- 
nommen fann  man  oon  einem  Draperfcben  ©efcfc,  nad)  welchem  äße 
fcßen  Körper  bei  berfelben  Temperatur  Ieuajtenb  werben,  Ijeute  weber  bem 
tarnen  notf>  ber  ©adje  nad)  mehr  reben.  Die  in  it)m  aufgehellte  Siegel 
ftammt  nämlich  nid)t  oon  Draper  unb  au§  bem  Saljre  1817,  fonbern 
ift  fdwn  50  3a!)re  oort)er  oon  SBebgmoob  au§gefpro<hen  worben. 
Unb  wa§  bie  Siegel  fclbft  angebt,  fo  tann  ihr  beute  työdjften§  noch  an« 
nätjernbe  Siicbtigfeit  juerfannt  werben.  $ird)boff8  ©efefc,  im  3abre  1860 
oon  it)m  auf  mathemattfeher  unb  experimenteller  ©runblage  aufgeteilt,  aber 
fd)on  oon  (£uler  u.  a.  m.  gemutmafjt,  befagt  nämlich:  baö  Berhältntö 
amtfdjen  bem  <£miffion§üermögen  unb  bem  9lbforption§oermögen  einer  unb 
berfelben  ©traf)lung8gattung  ift  für  alle  Körper  bei  berfelben  Temperatur 
baSfelbe,  unb  au§  biefem  ©efefc  läfjt  ft<b  u.  a.  bie  Siegel  herleiten,  t>aB 
oerfdjiebene  Körper  bei  oerfd)iebenen  Temperaturen  eine  beftimmte  Wrt  oon 
©trahlung  auS^ufenben  beginnen,  unb  bafc  fie  bei  jeber  Temperatur  äße 
©trafen  im  9Sert)äItntS  ihres  2lbforption§oermögen§  auSfenben.  5lu§ 
feiner  biefer  beiben  Annahmen  fann  ba§  Draperfd)e  ©efefc,  wohl  aber  ber 
©afc  abgeleitet  werben,  bafj  eine  beftimmte  3ntenfität  ber  ©trahlung  bei 
um  fo  niebrigerer  Temperatur  erhalten  wirb,  je  gröfjer  ba§  9Ibforptton§- 
oermögen  ift.  Da  biefer  ©at>  bisher  noch  burd)  feine  bireften  93erfud)e 
al§  richtig  erwiefen  war,  ^at  31 1  e  f  f  a  n  b  r  o  31  m  e  r  i  o 1  im  pty&ftfalij($en 
Snftitut  ber  Unioerfität  Turin  foldje  angeftellt  unb  fiaj  babei  einer  inner- 
halb einer  innen  gefd^wörjten  fupfernen  £)oblfugel  aufgehängten,  burdt) 
ben  eleftrifcben  ©trom  erwärmten  3)ietaflplütte  bebtent.  Die  babei  ge- 
nügten SBabrnebmungen  laffen  bie  Untjaltbarfett  be§  fog.  Draperfdjen 
unb  bie  Siicbtigfett  be§  ^irebbofffeben  ©efe&e§  erfennen;  ferner  bewetfen 


1  Waturto.  KuubfdjQU  XX  (1905)  266  nach  11  Nuovo  Cimento  VIII 
(1904)  313. 
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fte  beutlich,  ba&  fchon  bor  bem  Seudjtenbtoerben  eines  Körpers 
in  feinem  Speftrum  ©trafen  beS  fichtbaren  Teiles  bor» 
hanben  finb,  beren  3«tenfttät  aber  fleiner  ift  aiS  bie  (Smpftnblichfeit 
beS  SlugeS,  unb  bie  ftch  nur  erfennen  laffen,  menn  man  fic  paffenb  über- 
einonber  lagert. 


IV.  Vom  (ßrenjgebiet  bes  Ctd^tes  unb  ber  (Elektrizität. 

9.  Heue  Unterfudjunßen  über  ba£  Selen  irnb  feine  ^erwenbunß 

bei  Sonnenfmftermffen. 

3m  Saufe  ber  legten  3a^re  ftnb  bon  Täubin  Qifyaboi  begebene 
llnterfuchungen  über  bie  lichteleftrifchen  <Sigenj$aften  beS  SelenS  angefießt 
roorben.  So  fonnten  mir  im  legten  3af)?gange  biefeS  93uct)eS  über  bie 
Don  ihm  beobachtete  Seeinfluffung  einer  photographifchen  platte  burch 
eine  bom  eleftrifchen  Strome  burdjfloffene  Selenjelle  berieten,  roelctje  93c- 
einfluffung  (£babot  einer  bon  ber  ©elenjefle  auSgefanbten  neuen  Strahlen» 
art  auftrieb.  S>er  9lnnat)me  93ernbtS,  ber  bei  SBieberholung  ber  93er« 
fudje  mit  fct)r  reinen,  oor  allem  bon  Seleniben  freien  Selenpräparaten 
bie  ©eeinfluffung  nicht  malgenommen  hatte,  eS  ^atte  bei  GhabotS  ^erfua) 
eine  chemifche  2Birfung  ftattgefunben,  tritt  nun  biefer  entfliehen  entgegen, 
ba  für  eine  folchc  SBirfung  bie  bon  93ernbt  angenommenen  SBorbebingungen 
gefehlt  hätten.  Sluch  erfennt  er  bie  Schlußfolgerung  nict)t  als  berechtigt 
an :  meil  bei  ben  früheren  93erfudt)en  bie  93eimifcfmngen  borhanben  gemefen 
mären,  bei  ben  fpäteren  nicht  müßten  fte  für  bie  Schmähung  ber  p^oto« 
graphifcf)fn  platte  oerantmortlich  gemacht  werben. 

9lm  Schluffe  feiner  Mitteilung  fyaiie  ß  b  o  b  o  t 1  eine  Unterfuchung 
barüber  in  9luSfid)t  gepeilt,  ob  ein  r)odt)empfinblicr)e§  Selen- 
präparat bie  Seitfähiflf eit  eines  in  feiner  (Sinf lujjf phäre 
befinblichen  ebensolchen  Präparates  oeränbert,  toenn  eS 
ftromführenbmirb.  <£r  ummicfelte  $u  bem  ßroeefe  jroei  etma  80  mm 
lange  rechtminflige  Schieferftäbchen  mit  Sßlathtbraht  unb  lagerte  fte  ein» 
anber  parallel  gegenüber;  bie  ftdt)  jugeroanbten  Seiten  ber  $)raf)tum» 
micfelung  trugen  ben  für  ähnliche  53erfucr>e  üblichen  Selenüberutg,  unb 
eine  Schraubenborrtchtung  gemattete,  bie  Ummicfelungen  ihren  gegen- 
fettigen  Wbftanb  jmifeben  0  unb  2  mm  fid)  änbern  ju  laffen.  5)aS 
^Iättchenfnftem  befanb  ftch  in  einem  $>unfelraum,  burch  ben  ein  ©aSftrom 
unter  beliebigem  3)rucf  r)inbutdh(jeleitet  merben  tonnte.  Um  bie  93erf udje 
auszuführen,  mürbe  ein  primär»  unb  ein  SefunbärjtromfreiS  gebilbet, 
biefer  mit  einem  Spiegelgaloanometer  unb  bem  einen  Selenpräparat  unter 


1  ${mfiIolif<h<  3*itf<h"ft  VI  (1905)  619.  2Sir  geben  hi*t  nur  ben 
©runbgebanten  ber  ÜJerfucb*anorbnung  toieber,  bie  aum  (Belingen  unerläfe« 
Iid)en  Einzelheiten  müffen  au«  bem  Eigenbericht  beS  9Jerfaffer*  erfehen  merben. 
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einer  Spannung  bon  6  93oIt  in  ftdj  gefdjloffen,  mäljrenb  in  ben  primär« 
fretS  baS  anbere  Präparat  unb  eine  unabhängig  beränberlidje  anberweitige 
Stromquelle  eingefdjaltet  mar.  3unäcf)ft  liefe  baS  ©piegelgalbanometer 
mit  Sicherheit  feinen  91u§fdt)lag  wahrnehmen,  audt)  als  bie  SjMmärfpannung 
furje  3cit  auf  55  5ßoIt  gefteigert  mürbe.  9ladj  ©infajaltung  eineS  niajt 
unerljeblid)  empfinblidjeren  SnftnimentcS  aber  „fäjien  biefeS  9ln3eid)en  eines 
SffefteS  ju  geben,  unb  jmar,  wenn  ber  ^rimärflrom  gefü)loffen  rourbe,  im 
©inne  einer  ©tromabnahme  für  ben  ©efunbärfreiS ,  aljo  eine  SBiber« 
ftanbSaunahme  beS  bem  primären  gegenübergefteflten  fefunbären  ©elen» 
präparateS". 

3m  £inblicf  auf  bie  Wein^it  ber  Söirfungen  hält  felbft  e§ 

für  geraten,  bon  aflen  ©djlujjfolgerungen  abgufehen,  bis  ftärfere  Reichen 
borliegen.  dagegen  mad^te  er  bei  ber  befonbern  5lnorbnung  ber  (Selen- 
präparate unerwartet  eine  93eobarf)tung,  bie  bietteidjt  eine  ßrflärung  liefern 
fann  für  bie  oben  gefdjilberte  Stnmirfung  eines  ftromführenben  ©elen- 
präparatS  auf  bie  pf)Otographifcf)e  platte  (Söromfilbergelatineemulfion). 
91IS  nämlidj  bie  Spannung  gefteigert  mürbe,  entmidfelte  ftd)  in  bem  3)unfel» 
räum  ein  burdj  feine  SBoljrungen  wahrnehmbarer  eigenartiger  ©erud),  beffen 
Präger  er  bei  ben  weiteren  Unterfuajungen  über  ben  ermähnten  (£influf$ 
nidjt  glaubt  überfein  $u  bürfen. 

Über  bie  grojje  tftchtempfinblichfeit  ber  9iuhmerfd>n  ©elengeHen  unb 
ihre  iöermenbung  bei  «Sonnen»  unb  3Jtonbfinfierntffen  ift  fdjon  früher 
metjrfaa)  berietet  morben.  £rofcbem  glauben  mir  Ijier  einige  Sporte  fagen 
$u  müffen  Ü6er  eine  ^Beobachtung  mittels  ©elenaeilen  bei  ber 
totalen  ©onnenf  tnfterniS  am  30.  Wuguft  1905,  ausgeführt 
bon  2Bolf  unb  SucaS1  gu  Xortofa  an  ber  Oftfüfte  bon  (Spanien, 
hieben  bem  befannten  erften  3mecf,  bie  Slnberung  ber  bon  ber  Sonne 
ausgezahlten  Sidjtmenge  gu  meffen,  erfüllten  fie  nod)  ben  gmeiten:  eine 
genaue  3citbeftimmung  für  ben  Anfang  unb  baS  (Snbe  ber  Totalität  gu 
ermöglichen. 

3unäd)fi  ift  gu  bemerfen,  bafc  bon  ber  gefamten  auffaHenben  Strahlung 
befonberS  baS  Slot,  bann  baS  ©elb  unb  weniger  fd)on  baS  ©rün  wirffam 
finb,  wäljrenb  Violett  unb  Ultrabiolett,  aber  aud)  Ultrarot  unwirffam  bleiben. 
$)ie  erhaltenen  föefultate  gelten  baher  nur  infoweit  für  bie  ©efamtftrafjlung, 
als  man  annehmen  fann,  bafj  mit  ber  fortfdjreitenben  SSerfinfterung  alle 
©trafen  in  gleicher  2Beife  abgeblenbet  würben.  SöefonberS  für  eine 
ftinfterniS  bürfte  biefe  Sinnahme  wot)l  nahezu  richtig  fein2,  pr  bie  Nicht- 
abnahme gegen  borgen  unb  Slbenb  fann  man  nicht  baS  gleite  behaupten. 
$)a  wiegen  bie  roten  Straelen  bebeutenb  bor,  weshalb  baS  Dämmerlicht, 


1  Wtffaliföe  3eitf«hrift  VI  (1905)  838. 

2  9tad)  Unterfuchutigen  üott  ©chtuargfchtlb  unb  billiger  trifft 
biefe  58orau$jetntng  ber  beiben  Srorfcher  ttid^t  töttig  gu;  bie  3ntenfität§Der» 
teilung  ber  einzelnen  ©trafjlungäarten  com  9ianbe  gur  ÜÖlitte  ber  ©onne  hin 
ift  üielmehr  eine  oerfthiebene.  Sgl.  ^Jrj^fifalifr^c  3eitfd^rift  VI  (1905)  757. 
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mit  einer  ©etenjefie  betrautet,  üiel  gu  flar!  erfdjeint.  3fm  allgemeinen 
aber  fällt  ber  SBereid)  ber  (Smpfinblia^feit  ber  ©elengefle  mit  ber|enigen 
unfereS  $uge§  gufammen ;  fo  ift  eS  in  ber  §auütfadje  biefelbe  (Strahlung 
meldje  mir  mit  bem  Wuge  itnb  ber  ©elenjefle  beobadjten.  $>arum  ift 
gerabe  biefe  93eobadjtung  fefjr  bagu  geeignet  bie  2öat)met)mungen  unfereS 
©eft$t§flnne8  burd)  Eieffungen  ju  ergänzen  unb  audj  \u  forrigieren. 

$)ic  ^Beobachtungen  mürben  üon  4h22m  morgen§  bis  6h4lm  abenbö 
in  ber  2&ife  angefteflt,  baß  gunädjft  in  Slbftänben  üon  etma  5  ju  5 
Minuten,  bann  mit  längeren  Raufen  ber  eleftrifdje  SeitungSmiberftanb 
ber  bem  ©onnenlidjt  aufgefegten  ©elenjeUe,  in  noef)  längeren  3*üifd)w 
räumen  baneben  aud)  berjenige  ber  bunfeln  QtUt  gemeffen  mürbe,  ©egen 
^Beginn  ber  Totalität  mürben  bie  SBiberftanbSmcffungen  ber  beftraljlten 
3eße  Diel  gat)lrei<^er  —  eS  lagen  jroifdjen  ben  einzelnen  Ütteffungen  nur  noa) 
53nid)tei(e  üon  Minuten  — ,  mäf)renb  Üfteffungen  an  ber  ntcr)t  beftraljlten 
3clle  üon  ba  ab  unterbleiben  mußten.  9lu§  ben  3af)Ien  ber  fefyr  um» 
faffenben  Tabelle  feien  f)ier  nur  einige  fyerau§gegriffen,  bie  ben  Verlauf 


tyinreidjenb  erfennen  laffen: 

(©reentt>i$). 

fieituugStDibet- 
flanb  in  Of>m. 
bunrel  !  Ijeß 

Sttnerfungen. 

4h  22m 
5h  OOm 
5h  37m  30* 

9h  59m 
11*  57«°  30» 

1»  1» 

lh  16"»  0» 
lh  16™  20* 
P  19»»  50* 
lh  20«  40* 
1*  34»» 

6h  5m 

6*24«» 
6h  41™ 

26 130  26 130 
18500  14814 
6752 

9700  2532 
7300  2310 

10800  6574 

111217 
11507 
11060 
10238 
13820  4925 

13820  4753 
15202  8609 
15200  13548 

Slblefungen  bei  8amüenlid)t. 
Sftan  fann  of)ne  ßtdjt  tefen. 
3>ie  ©trauten  treffen  auf  bie  fenfreäjt  gegen 
bie  ©onne  gerichtete  ©elenjeffe. 

I.  Äontatt  steiften  Sonne  unb  SJtonb, 
b.  i.  beginn  ber  fthtfterniä. 

Sie  ©elenjeUe  bleibt  üon  jefct  ab  bis  lh  34m 
beftänbig  offen. 

II.  Äontaft,  b.  i.  «Beginn  ber  Totalität. 

III.  flontaft,  b.  i.  (£nbe  ber  Totalität. 

(Segen  ßnbe  ber  3finfterniS;  üon  tjier  ab 
toieber  25eobad)tungen  für  „buntel"  unb 
für  „fieH". 

S)ie  ©onne  öerfdjminbet  hinter  ben  Sergen. 
Slftronomiffljer  Sonnenuntergang. 

f$ür  ben  genannten  gmeiten  3iüerf,  bie  genaue  ^Pftcßung  ber  Slugen- 
blidte  ber  beiben  inneren  (II.  unb  III.)  tfontafte,  b.  i.  be§  SBegtnnä  unb 
be§  (SnbeS  ber  Totalität,  liegt  ein  großer  SBorgug  ber  58eobaä)tung8metf)obe 
barin,  baß  bie  $taberung  ber  2eitfäf)igfeit  be§  ©elen§,  menn  auaj  nidjt 
momentan,  bodj  fo  fdjneU  ftdj  üoflgiel)t,  baß  innerhalb  Heiner  3fitteildjen, 
bie  meniger  al§  ein  Saufenbfiel  ©efunbe  betragen,  bie  $nberung  gut 
merflia)  ift  (ügl.  bie  ^Beobachtungen  lh  I9m  50s  unb  lh20"»40*, 
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^toijdjen  meldjen  beiben  ber  SEBiberftanb  in  50  ©efunben  um  822  SBolt 
abnimmt).  9luch  baS  ift  ein  grofeer  SBorjug,  menn  nicht  für  biefen  3wedt 
ber  größte,  bajj  bie  (Selenzelle  auch  bei  bebecftem  §immel 
noch  ßrgebniffe  liefert,  menn  alle  anbern  9Jcethoben  üoUftänbig 
berfagen.  „$)en  benfbar  ungünftigften  tfaH"»  fchretben  barüber  bie  beiben 
^Beobachter,  „erlebten  mir  gleich  biefeS  3ttal,  bajj  nämlich  furj  bor  ber 

Totalität  fich  Sößolfen  bilbeten   ©leid&mohl  liefe  fid)  ber  Moment 

ber  totalen  SSerfinfterung  noch  mit  einer  befriebigenben  Sicherheit  feft- 
fteflen  (ogl.  bie  Beobachtungen  lh  16m  Os  unb  lh  16-  20*).  9codj  ift 
al§  befonbere  <5igentümlict)feit  ber  2Jcett)obe  hervorheben,  bafc  bei  ihr  baS 
<£nbe  ber  Totalität  fich  ungleich  beutlicher  ausprägt  als  ber  Beginn.  9lb- 
gefeiert  oon  bem  befonbern  ftfalle,  bajj  berfchleiernbe  SBolfen  einen  <£inffufj 
ausüben,  rührt  baS  baljer,  bajj  bie  ©elenjefle  auf  „§elligfeit"  Diel  genauer 
anfpricht  als  auf  „©unfeUjeit". 

S)ie  beiben  Beobachter  glauben  burd)  bie  'a.  a.  O.  ausführlicher  mit« 
geteilten  SRefultate  bie  Brauchbarfeit  ber  ÜJcethobe,  bei  melier  toieberum 
bie  oortrefflichc  föuhmerfche  3eöe  Berroenbung  fanb,  genügenb  bemiefen  gu 
haben.  „Söenn  man",  jdjliefeen  fie  ihren  Bericht,  „eine  SReihe  folcher 
Apparate  auf  ben  2Beg  ber  fürinfiermS  verteilte,  fo  mürbe  man  nidjt  nur 
bie  persönlichen  tytytx  üermeiben,  fonbern  üor  allem  mürbe  auch  bie 
(Schmierigfeit  fortfallen,  bafj  berjchiebene  Beobachter  immer  einen  anbern 
©rab  ber  Berftnfterung  als  Anfang  unb  einen  ebenfola^en  als  (Jnbe  ber 
Totalität  bejeicfmen  merben.  Dbmohl  bie  fixa^,  melier  tHugenbltcf  burdj 
bie  ©elenaeile  als  Anfang  unb  als  (Snbe  genommen  mirb,  erft  noch  einer 
genaueren  Unterfuchung  bebürfte,  fo  erhielte  man  bodj  auch  unabhängig 
bauon  menigftenS  untereinanber  öergleicfjbare  föefultate." 

10.  eieftnfdje  äMtfutiöcn  ber  ultroDtoIetten  ©trafen. 

S)ie  Ojonifierung  bon  ©auerftoff  burdj  ultraüioIetteS 
Sicht  ^atte  fdjon  oor  fedjS  fahren  Senarb  juerft  mahrgenommen:  baS 
fiie^t  einer  gunfenfireefe  traf  burd)  eine  für  Ultraviolett  burdjläffige  Duarg« 
platte  auf  ©auerftoff,  morauf  fich  fdjon  nach  farjer  3eit  O^onentmicflung 
bemerfbar  machte,  mährenb  fie  unterblieb,  wenn  baS  Sicht  auch  «o<h  eine 
für  Ultrabiolett  unburchläjfige  ©limmerfcheibe  ju  burchfefcen  hatte.  SenarbS 
Beobachtung  hatte  in  ben  folgenben  fahren  noch  öerfct)iebenc  Ergänzungen 
erfahren,  oor  allem  hatten  fich  Reichen  ergeben  für  bie  Annahme,  bajj 
bie  ultraoioletten  «Strahlen  unter  Umftänben  auch  beSosonifterenb  nurfen 
fönneu.  Um  bie  BilbungSbebingungen  unb  bie  9luSbeuteDerhäItniffe  beS 
OjonS  genauer  ju  unterfuchen,  oermenbeten  ftranj  ftifdjer  unb  ftrifc 
Braehmer1  als  günftigfte  Quelle  für  baS  erforberliche  ultraoiolette  Sicht 
eine  Ouedftlberbogenlampe.  hieben  bem  föinflufj,  ben  bie  Sidjtftärfe  ber 
Sampe  ausübte,  fam  auch  bie  Feinheit  beS  ju  öermanbelnben  ©auerftoffeS 


1  Sßaturm.  ftunbfchau  XX  (1905)  576. 
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unb  feine  tfühlung  mittels  burdjgeletteten  flühltoafferS  in  SSetta^t.  ^Betreffs 
beS  erflgenannten  biefer  beiben  Sinflüffe  ftnb  bie  UnterfuchungSergebniffe 
nod)  unftcr)er;  toaS  bte  Äuhlung  anbelangt  fo  iß  befanntlich  bei  270°  ba§ 
Ogon  gar  nicht  mehr  estfiengfähig,  unb  »enn  baS  ($to$  ohne  Jegliche  ßühlung 
blieb,  b.  h-  wenn  burdjj  ben  eingefefcten  ©laSfühler  rein  SBaffer  lief,  fo 
fam  feine  merfliche  Ogonbilbung  gu  ftanbe.  931it  gunehmenber  Sichtftärfe 
nahm  bie  Ausbeute  an  Ogon  gu;  bafi  fie  bann  nach  Erreichung  einer 
gemiffen  Sichtftärfe  toieber  abnahm,  tourbe  bamit  begrünbet,  bafe  auch  bie 
Temperatur  gu  fehr  gefteigert  war,  moburch  bie  3erfaflSgefchttrinbigfeit  beS 
entftanbenen  OgonS  erhebliche  SEBerte  annahm. 

„$)ie  gahlenmäftig  belegten  (Sinflüffe  oon  Sichtftärfe  ber  Sampe", 
fagen  bie  öorföer  Sum  ©c^luffe  ihres  Söerit^tS,  „fonrie  oon  ßühlung  unb 
©efchfoinbigfeit  beS  ©aSftromeS  beefen  ftd)  oöHig  mit  bem,  toaS  über  bie 
SBeeinfluffung  ber  Ogonbilbung  bei  ber  ftiflen  eleftrtfchen  (Sntlabung,  g.  33. 
in  ©iemenSfchen  Ogonapparaten,  befannt  ift,  unb  fcr)einen  ein  93eroei§  für 
bie  Sftchtigfeit  ber  SBarburgfa^en  Anfchauung  gu  fein,  bajj  bie  Ogonbilbung 
bei  ber  füllen  eleftrtfchen  ßntlabung  auf  baS  babei  auftretenbe  ultraoiolette 
Sicht  gurüefguführen  ift.  ©er  eine  oon  un§  t)at  t>or  furgem  gegeigt,  bajj 
bie  93tolettfärbung  manganhaltiger  ©läfer,  bie  baS  ©onnenlicht  auf  hohen 
bergen  in  Monaten  unb  fahren,  in  unfern  ftieberungen  erft  in  Sahr- 
geinten  benrirft,  »eil  ber  ultraoiolette  2eil  feines  ©peftrumS  oon  ber 
(£rbatmofpf>äre  ftarf  abforbiert  roirb,  fi<h  mit  ber  Oon  uns  benufcten  Sampe 
in  toenigen  ©tunben  reprobugieren  Iäfet.  Sei  ber  ermähnten  Abforption 
bc§  ultraoioletten  ©onnenlidjtS  burdfj  unfere  (Srbatmofphäre  entfielt,  nrie 
man  roohl  iefct  allgemein  auf  ©runb  ber  Senarbfdjen  Beobachtungen  an- 
nimmt, in  ben  oberen  fiuftfdudjten  Ogon,  baS  bann,  wenn  eS  in  tiefere 
[Regionen  herabfinft,  burdj  ojobable  ©ubjlangen  gerftört  mirb." 

Über  einen  3lu3fa?lag  ber  (£lef troff opblättchen  burdj 
Seiich  tun  g  fonnten  mir  im  legten  Jahrgänge  nach  Beobachtungen  oon 
©uggenfyeimer  unb  $orn  berichten,  ©ie  oermuteten  als  mefentltcr)e  Urfaa^e 
ber  Abftofeung  eine  oon  ben  belichteten  Blatteten  hereührenbe  AuSfenbung 
fotoohl  pofttio  als  negatio  gelabener  Setichen.  9c*aeh  einer  balb  barauf 
angefteflten  Unterfuchung  glaubte  ^afd>enl  SBärmetoirfung  in  Anfpruch 
nehmen  gu  müffen,  unb  bajj  feinerlei  Urfadjen  eleftrifcher  9iatur  gur  dr» 
flärung  herangegogen  gu  merben  brausten,  ©ttggenheimer  unb  $orn* 
haben  barum  ihre  S3erfudt)e  mieber  aufgenommen  unb  teilen  einige  Se« 
obadjtungen  mit,  bte  bagegen  gu  fpredjen  f feinen,  bajj  Äabiomcterroirfung, 
b.  i.  SBärmebeeinfutfjung,  bie  mejentliaje  ober  gar  bie  eingtge  llrfac^e  ber 
©rfdjeinung  fei.  S3on  i^ren  Ausführungen  feien  hier  nur  bte  naajfolgenben 
beiben  toiebergegeben : 

1.  ^)cr  SBerfud)  HJafchenS,  bie  93lättchen  burch  ßrtoärmung  beS  ©efä^eS 
gur  Dioergeng  gu  bringen,  gelingt  nur;  toenn  beibe  ©lättchen  fehr  bünn 
ftnb;  erfe^t  man  baS  eine  S3Iättdt)en  burd)  einen  bideren  Ü^etallftreifen, 

1  $htofifcu*ifche  3eitf<hrift  V  (1904)  161.  «  <Sbb.  VI  (1905)  412. 
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5.  93.  oon  0,5  mm  2)ide,  fo  Bringt  Erwär- 
mung be*  ©efäjjeS  nid)t  blofj  feine  SHoergeng 
heroor,  fonbern  ba3  bünnere  93lättdjen  wirb 
jogat  jiemltd^  fräftig  Don  bem  9RetalIfireifen 
angejogen.  $)urd)  93eli$tung  wirb  bagegen 
ftetS  Mbftofjung,  niemals  Wnjiehung  hervor- 
gerufen. 

2.  ©uggenheimer  unb  florn  brockten  in 
ber  tööh«  ungefähr  3  cm  unterhalb  ber  SBlättdjen 
eine  ^latinfpirale  mit  Ijorijontaler  &d)fe  an 
(&ig.  3),  beren  Enbcn  an  ß upferbräfjte  angelötet 
waren.  3)iefe  führten  burd)  §artgummipflöde 
nad)  aujjen  unb  tonnten  jum  3roedfe  ber  Erwär- 
mung ber  ^Mattnjpirale  mit  ben  $olen  einer 
Satterie  oerbunben  werben.  Über  ber  Sßlatin- 
fpirale  mar  ein  ©la§trid)ter  berart  angebradjt, 
baß  feine  meite  Öffnung  ben  unteren  Snben 
ber  93lättdjen  jugefehrt  mar.  E8  jeigte  fid) 
nun,  bafe  eine  beutltdje  2)ioergenj  ber  ©lättdjen 
erft  bann  eintrat,  menn  bie  ^latinfpirale  beut» 
Ud)  rotglühenb  geroorben  mar;  bei  Sempera» 
turen  bid)t  unter  Stotglut,  alfo  93.  bei 
300-350 °,  unb  felbft  bei  fchmadjer  Rotglut 
jeigten  bie  93lättdjen  nod)  feine  merflid)e  $)t» 
Dergenj.  Belichtung  ber  93lättd)en,  bie  burd) 
ein  ©la§-  ober  Ouarjfenfter  mit  §üfe  einer 
16ferjigen  ©lühlampe  gefa>h,  erhöhte  bie  $i» 
ocrgenj,  auch  bei  SCßeifiglut  ber  SJMatinfpirale. 

©an)  analoge  9iefultate  ergaben  fid),  menn  man  bie  Sßlatinfptrale 
in  §öf)e  ber  93lättdjen  feitlicf)  anbrachte  unb  ben  ©Ia§triajter  fo,  bafj 
bie  mette  Öffnung  ber  Spirale,  bie  enge  Öffnung  ben  Dertifalen  Tanten 
ber  93lätta)en  jugefehrt  mar. 

5)iefe  93erfud)e  machen  e§  nad)  Meinung  ber  beiben  gorfdjer  wahr- 
fdjeinlid),  bafj  bie  Strahlungen  im  Bereiche  be§  fid)tbaren  SpeftrumS 
einen  meit  größeren  Einfluß  auf  bie  $)ioergenj  ber  93lättchen  haben  al§ 
bie  Erwärmung  ber  99lätta^en  unb  beS  9iaume§  gmifchen  ben  93Iättdt)en 
burch  bie  ^latinfpirale. 

3)a§  oon  £erfc  §uerft  wahrgenommene  unb  nad)  ihm  benannte 
Phänomen,  bafj  burd)  Sicht»,  in§befonbere  burd)  Diolette  Strahlen 
ba§  Überfpringen  be§  eteftrifchen  $un fen§  beeinflußt  wirb, 
bilbet  wohl  eine  ber  befannteften  Söechfelbejiehungen  gwifa^en  2id)t  unb 
Eleftrijität.  Ürofc  ber  zahlreichen  Unterfudjungen  aber,  bie  feit  Jperfc 
barüber  angeftellt  worben  finb,  ftnb  bie  93ebingungen  be§  3uftonbefommen§ 
noch  nicht  genügenb  befannt,  am  wenigften  bieienigen,  unter  benen  ba§ 
Phänomen  fid)  umfehrt,  bie  Diolette  Strahlung  nämlich  ba§  Überfpringen 


gtg.  3.  8uS|djIagen  oon  «Itftro« 
ffopblöttcöen  im  SJafuum  infolge 
Bon  SeÜ($timg. 
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nid)t  erleichtert,  [onbem  erfchwert.  5ltttlio  fttlipöino  hat  borüber 
neue  93erfudje  angeftellt,  ofme  allerbingS  feiner  Mitteilung  ber  erhaltenen 
Stefultate  eine  Deutung  beizufügen.  $)ie  befonbere  2lnorbnung  ift  be« 
achtenswert,  burch  meiere  er  eine  Verlängerung  beS  ftunfenS1,  ber 
oom  2idjt  beeinflußten  ©trede  fomie  2lnberungen  in  ber  9ktur  ber  ftunfen 
erhielt.  3wifcb,en  bie  beiben  3,5  cm  im  $urchmeffer  ^altenben  tfugcln 
A  unb  B  ber  ©trede  nämlich,  jwifdjen  benen  unter  gewöhnlichem  93er- 
hältuiS  ein  ftunfe  öon  3,5  cm  überförang,  würbe,  nodjbem  A  unb  B 
auf  8  cm  flbftanb  gebraut  waren,  eine  mit  ifolierenbem  ©riff  öerfefjene 
Äuge!  C  öon  4  cm  S)urd)meffer  gebracht.  93crflr)rte  fie  bie  tfugel  B,  fo 
ging  bie  Entlabung  über,  bewegte  man  bann  C  nach  A  bin,  fo  blieben 
bie  ftunfen,  bis  ber  Hbflanb  öon  B  ju  C  1  cm  betrug;  bann  hörte  bie 
Entlabung  auf  unb  erfdjien  erft  mieber,  wenn  C  nur  1  cm  öon  A  ent- 
fernt mar.  $)ie  Junten  waren  in  biefem  93er fud)  weiß,  btSfontinuterlich  unb 
gaben  einen  troefenen,  rauben  (Schlag.  Entfernte  man  A  unb  B  noch 
weiter  üoneinanber,  fo  blieb  in  ber  9tähe  beS  öofttiöen  SßoleS  aüe§  wie 
früher;  wenn  aber  ber  Qrunfe  bei  ber  Entfernung  Don  C  er(ofd)en  war, 
fo  fonnte  man  it)n  nicht  wieber  entjünben  burd)  tHnnä^ern  an  ben  anbern 
^ol.  Entfernte  man  A  unb  B  noch  mehr,  fo  erhielt  man  feine  Ent- 
labung  mein-;  nur  wenn  man  C  ben  beiben  Eleftrobcn  näherte,  be- 
obachtete man  jmifchen  ber  beweglidjen  unb  ber  feften  tfugel  fleine,  rote, 
geräufebjofe  pnfehen.  2Benn  ber  SIbfianb  jwifchen  A  unb  B  unter 
6,7  cm  fanf,  ging  bie  Entlabung  fontinuierlich  über,  weld)e  (Stellung  C 
auch  haben  mochte;  bie  ftunfen  waren  rot  ober  gelb,  fet)r  häufte  Ö«" 
räufdjloS. 

3n  ähnlicher  Söeife,  wie  mit  brei  ßugeln,  fonnten  bie  Erfdjeinungen 
auch  roü  DTei  Spifceneleftroben  herbeigeführt  werben.  S>ie  93eeinfluffungen 
burch  Sicht,  baS  burch  ben  eleftrifchen  Qrunfen  eineS  fleineren  3nbufto- 
riumS  erhalten  würbe,  boten  in  beiben  t$äütn  feine  nennenswerte  93er- 
fchiebenheit;  gegen  ultraoioletteS  Sicht  waren  beibe  ©treden  gleich  emöfinb« 
lieh-  3m  übrigen  boten  bie  mit  ber  neuen  $Inorbnung  erhaltenen  9teful- 
täte  fein  berarttgeS  3ntereffe,  baß  auf  fie  hier  im  ein$elnen  eingegangen 
werben  müßte. 

Unterteilungen  öon  93öge  über  ben  Einfluß  einer  9icrnftlamöe  unb 
glühenben,  mit  gewiffen  MetalloEQben  bebeclten  ^latinblecheS  auf  bie 
ftunfenentlabung  finben,  ba  eS  fidt)  babei  nach  beS  Beobachters  Meinung 
um  NuSfenbung  freier  3fonen  ober  um  rabiumartige  Strahlungen  hanbelt, 
beffer  bei  ben  Eigenfdjaften  ber  genannten  (Strahlen  ihre  93eföred)ung. 
(93gl.  <S.  49:  92eue  Unterfud)ungen  über  bie  93ecquerelftrahlen). 


1  ftaturto.  9tunbfd)au  XX  (1905)  137  noch  II  Nuovo  Cimento  VIII 
(1904)  264.  ©inen  ähnlichen  ©ebonfen  hat  übrigen«,  tote  ti  fcheint,  unab- 
hängig öon  Sriliööi,  ber  Englänber  SJotolfer  jur  SluSfüfjrung  gebracht, 
»gl.  Natura).  9tunbfä)au  XX  (1905)  46  nad)  Philosophical  Magazine  VIII 
(1904)  487. 
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11.  fi&er&Hd  über  bie  neuen  ©traJIungSarten. 

3)a§  lefctoerfloffene  Satyr  1905  Ijat  und  toieber  eine  Steide  Don  Unter» 
fudjungen  über  bie  munberbaren  9?abiumftral)len  unb  bte  ifynen  ber* 
manbten  <5trat)Iung§arten  gebracht.  (£l)e  mir  und  aber  biejen  guwenben, 
erfdEjeiut  e§  gwetfmäfjig,  bie  neuen  ©trabJungSarten  in  iljren  93egiel)ungen 
gu  einanber  furg  gufammengufaffen  unb  babei  uon  ben  ßattyobenftratylen 
auSgugefyen  *. 

£>ie  tfattyobenftratylen  würben  1869  oon  §tttorf  entbetft.  ©ie 
bred&en  au§  bem  negatioen  Sßol,  ber  ßattyobe,  einer  ©eifjlerfa>n  föötyre, 
in  welker  bie  Suftoerbünnung  auf  1  Milliontel  Mtmofpljärenbidfte  ge- 
braut ift,  fenfredit  gur  tfatljobenplatte  tyeroor,  otyne  babei  irgenbwie  oon 
ber  i'age  beS  pofitiben  $ol§,  ber  Wnobe,  beeinflußt  gu  »erben,  treffen 
ftc  bei  itjrer  gerablinigen  gortpflangung  auf  bie  ber  flatljobe  gegenüber« 
liegenbe  (SlaSwanb  ber  3töljre,  fo  erftratjlt  bie  getroffene  ©teile  in  fjeflem, 
gelbgrünem  t£luore3genglid)t.  Unter  bem  (Sinftuffe  eines  ftarfen  Magneten 
werben  bie  ßatljobenftrafylen  au§  ifyrer  Stiftung  abgelenft  (ogl.  ©.  36); 
öon  ifynen  getroffene  ^fläd)en  erleiben  einen  med)anifdf)en  £)ru(f  unb  werben 
ftarf  erwärmt.   ißf)otograöl)tfd)e  platten  werben  öon  ilmen  gefa^märgt. 

SBon  ßroofeS  mürben  1879  mit  ben  tfattyobenftraftfen  unter  2ln« 
menbung  oiel  weiter  gefyenber  fiuftoerbünnung  in  ber  ÜBafuumröfyre  äujjerft 
glängenbe  SBerfudje  angefieHt,  bie  ilm  üeranlafjten,  fie  als  „ftraf)lenbe  Ma- 
terie" gu  begegnen.  3)en  Wnftojj  gur  f»ftemattfd)en  (Srforfcfmng  iljrer  9totur 
gab  1892  &er$;  b,eute  gilt  faft  allgemein  bie  9hmaf)me,  baß  bte  tfattyoben- 
[trafen  öon  ber  $atf)obe  loSgeriffene  unb  fortgefcbjeuberte  Seilten  ftnb. 
2>iefe  Seilten  ftnb  nidjt  bie  Sltome  felbft,  e§  ftnb  eleftrifd)  gelabene 
Seilten,  gleftronen,  meiere  ba§  3Itom  in  größerer  ober  geringerer  9lngatyl 
frei  bemeglidj  umgeben  unb  weit  fleiner  als  biefeS  gebaut  werben 
müffen.  (Sin  Qcleftron  [teilt  uns  ba§  (Siementarquantum  ber  (Sleftrt» 
gität  bar;  barüber,  wie  wir  uns  bie  SagerungSöerfyältniffe  eines  9ltom8 
mit  feiner  Qtleftronengruööe  öorgufieflen  fjaben,  finb  bie  Slnfidjten  norf) 
fetjr  geteilt. 

Sßätyrenb  bie  ßatljobenftraljlen  bon  ©laSölatten  aufgehalten  werben, 
oermögen  fie,  wie  fd)on  §erfc  gegeigt  fyatte,  bünne  ÜJtetaUplatten  gu 
burdjbringen.  $)arauf  fufjeub  ift  eS  1893  Senarb  gelungen,  bie 
(Straelen  au§  ber  SBafuumrötyre  befmfS  befferer  Unterfudjung  in  bie  um- 
gebenbe  Suft  ober  in  ein  gmeiteS  33afitumgefä|$  gu  leiten,  tnbem  er  in 

1  3n  ben  nadjfolgenben  Definitionen  galten  wir  uns  an  SreffelS 
ßefjrbud)  ber  $ljt}fif 3,  1905,  welä>8  in  flarer  unb  überfttbtlidjer  2)arftellung 
unfer  heutige«  SEßtffen  über  ben  ©egenfianb  gibt.  Diejenigen  unferer  ßefer, 
weldje  eine  umfaffenbere  gentetnüerftänblidje  Seljanblung  Wünfdjen,  feien 
auf  bie  „äöiffenfäjaftltd&e  Beilage  gum  $aljre8beric&t  beä  ©täbtifd&en  9teal- 
fttimnafium«  gu  Äobleng",  1905,  oerttiefen,  in  weldjer  Dr  C>einridj  fft u- 
bolph  eine  „ftritif  ber  gegenwartigen  2^eorie  über  bie  Äonftitittion  ber 
Materie"  bringt. 
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bem  ©las  eine  Öffnung  rjerfteflte  unb  mit  einem  nur  ftarf  Viooo  mm 
bieten  Wluminiumplättdjen  bebedte.  9cadj  tt)rem  $>urd)gange  burtt)  baS 
„SUuminiumfenfter"  erfuhren  bie  ©trollen  in  ber  umgebenben  Suft  eine 
biffufe  3«ftreuung;  bie  fiuft  behielt  ftct)  olfo  beu  Senarbftratjlen 
gegenüber  wie  trübes  SQßaffer  gegen  2ict)t;  boct)  berlor  ftct)  biefe  (£rfcr)ei» 
nung  me&r  unb  meljr,  wenn  auct)  bie  umgebenbe  £uft  er^eblict)  berbünnt 
würbe,  gin  merfmürbiger  Unterschieb  gwifdjen  beiben  ©traljlungSarten 
ift  ber,  bajj  bei  einer  Söerbünnung  ber  umgebenben  Suft  auf  1  §unbert« 
mittiontel  2ltmofpr;ärenbicr)te  bie  Senarbftrarjlen  nod>  in  bie  fo  berbünnte 
2uft  austreten  unb  in  ir/r  ftct)  fortpflanzen,  märjrenb  in  ber  Stöljre  bei 
einer  fo  r)o<r)grabigen  SBerbünnung  bie  flatrjobenftratjten  felbft  nidjt  meljr 
erzeugt  werben  fönnen. 

3m  Sa&re  1898  narjm  Sagnac  watjr,  bajj  beim  Auffallen  bon 
ßatyobenftrafylen  auf  blanfpolierte  *Dcetafle  bon  lederen  fefunbäre 
$attjoben ft rollen  auSgefanbt  werben,  nad)  itjrem  <£ntbeder  audj 
©agnacftrarjlen  genannt,  welche  feitie§roeg§  blofj  einen  Steft  ber  auf» 
gefallenen  unb  nadj  allen  Seiten  rentierten  &atf)obenftrar)len ,  fonbern 
eine  neu  erzeugte  ©tratjlung  beS  refteftierenben  «Stoffes  barfteflen.  Wad) 
bem  eben  ©efagten  mufj  baS  fo  gebeutet  werben,  bajj  bie  auffaüenben 
#atf)oben-  (2enarb«)jtraljlen  ein  gntweid&en  oon  gleftronen  aus  bem 
rcfleftierenben  931edje  beranfaffen,  bie  nun  als  neue  Äatf)obenftrar)lung 
auftreten. 

eine  gang  neue  Hrt  bon  ©trafen  entbedte  ©olbftein  1886,  als 
er  bie  Äatljobenplatte  burdjlödjerte ,  hinter  ber  burdjlödjerten  platte,  alfo 
auf  ber  ber  9lnobe  entgegengetreten  ©eite,  unb  nannte  fte  #anal« 
fi r a t)  1  e n.  Sßien  natym  1898  an  ir)nen  pofiiibe  eleftrifdje  Sabung 
matjr,  waS  fte  als  5lnobenft ragten  fennjeidjnet,  unb  beregnete  it)re 
©ejdjwtnbigfeit  auf  nur  etwa  '/io  bon  Derjenigen  beS  SidjteS,  wäljrenb 
in  ben  fd^neDften  #att)obenftrai)len  negatibe  (Eleftrtaität  mit  einer  ber- 
ienigen  beS  2id)teS  narjefommenben  ®ef  djminbigfeit  fortbewegt  wirb ;  übrigens 
fefct  fidj  bie  #analftrat>lung,  ä&nlidj  ber  £atfwbenftraf)lung,  aus  Straelen 
berfcrjiebener  ©efccjwinbigfeit  jjufammen.  2Bäf)renb  bie  ©rraljlung  auS  ben 
ßattjobenöffnungen  mit  bläulidjetn  Sidt)t  austritt,  erzeugt  fie  im  ©lafe  ber 
2kfaumröi>re  grünliches,  im  ©aSraume  gelbes  gluoreSgenjlia^t ;  bod)  änbert 
ftct)  bie  frarbe  ber  $luoreSaenalid)ter  bei  Sßermenbung  oerfd&iebener  ©afe. 

S)ie  aufferjenerregenbfte,  wenn  aud)  nidjt  wiffenfdwftltd)  bebeutfamfte 
Qmtbedung  madjte  1895  Röntgen,  als  er  in  ber  9taf)e  einer  9tö$rc, 
in  ber  Äatrjobenftrafjlen  erjeugt  würben,  unb  bie  mit  einer  fd)maraen, 
lidjtunburdjläfftgen  §ütte  umfdjloffen  war,  einen  OluoreSjenjfdnrm  auf- 
hellte unb  biefen  gu  gellem  £eudjten  fommen  fal).  S)ie  #atr)obenftraljlen 
fonnten  baS  Seudjten  nid)t  oeranlaffen,  benn  fte  tonnten  bunt)  baS  ©las 
ber  SRötjre  nidjt  austreten;  ebenfowenig  tonnte  baS  bon  ber  gluoreSgeng 
beS  ©lafe§  ausgetjenbe  Stdjt  bie  Urfadje  fein,  benn  eS  würbe  burct)  bie 
fcrjwarge  §üöe  abgeblenbet.  $)ie  barum  fofort  bon  tfmt  oermuteten  neuen 
©trafen  würben  bon  bem  (Sntbcder  felbft  X- Straelen,  bon  ben 
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übrigen  ^^ftfern  SRöntgenftroljlen  genannt.  2$re  auf  fallenbfte  ©igen- 
fdjaft  ift  tf>r  l?of)e§  ©urdjbringungSüermögen  für  eine  Wenge  unburdj- 
ftdf)tiger  Körper;  fte  ftnb  nietyt  eleftrifcfyer  9?atur,  benn  audj  bie  ftärfften 
magnetifdjen  93eeinfluffungen  lenfen  fte  Don  if)rer  gerablinigen  Saint  nierjt 
ab;  fte  ftnb  nidjt  Sid&tftra^Ien  im  eigentlichen  Sinne  be8  2ßorte§,  benn 
wenn  fie  fidd  audO  mit  Stdfytgefdjnrinbigfeit  fortpflanjen,  fo  jeigen  fte  bod^ 
fetnerlei  93redjung§erfdfjeinungen.  2Boty  ober  f)aben  §aga  unb  SBtnb 
an  if)nen  SBeugungSerfd&einungen  nadjgetoiefen ,  fie  barum  al§  periobifdf)e 
<5Heid)genridf)t§ftörungen  im  Stfjer  gebeutet  unb  für  fie  eine  SBeDenlänge 
t>on  Vio  m-h-  (ÜJciÜiontel  2Mimeter),  b.  i.  74000  ber  furjeften  nodj  ftdjt« 
baren  bioletten  Öi^twellen  angenommen.  Sßafjrfc&einlidj  ftnb  bie  Röntgen- 
firatylen  nidjt  fo  regelmäßige  Sd&roingung§üorgänge  mie  bie  SidjttoeUen. 
fonbern  ftojiartige,  feljr  intenftoe  Störungen  im  #tl>er,  berantafet  buretj 


ftig.  4.  ©ebtöud&Iid&fte  Sorut  ber  SWntgenrö&re.  (9ladj  Steffel,  Ccljrbucb,  bei  tyf)t)[it.) 

(S)ie  Aatb>be  K  läuft  in  einen  $obItyiegeI  auS.  mit  bei  Stnobe  A  ift  eine  britte  Glefttobe  B 
in  D  betbunben.  tätigt  in  ein  ebenes  flret8f(^eibd)ett  ou8  Platin  enbigt  beflen  ÜRittelpunlt 
mit  bem  »rennpunlt  be8  Äatb,obenb>^lfptege«  aufammenfänt.) 

ben  Aufprall  ber  (Sleftronen  ber  Äatljobenfiratylung  auf  bie  5ltome  be§ 
ftarren  Körpers.  Sftit  ben  ßatyobenftratylen  Ijaben  fte  ba§  gemein,  bafj 
fte  auf  ftluore^enjfdurm  unb  ptptograpfyifcfye  platte  fräftig  nnrfen,  pofttio 
unb  negatiö  gelabene  Körper  entloben,  unb,  obfdjon  felbft  nicfyt  eleftrifdj), 
bie  burd)ftrat)Ite  Suft  ionifteren,  b.  t).  fte  eleftrijitätsleitenb  machen. 

S)er  SBoHftänbigfeit  wegen  fei  tyier  nur  in  oller  tfürje  ermähnt,  bajj, 
äljnUcf)  ben  £atf)obenftraf)len,  aud&  bie  fööntgenjfraftfen  il)re  Sefunbär- 
ft ragten  ober  S« 6 trafen  erjeugen,  wenn  fie  auf  SKetafl-  unb  anbere 
ftlädjen  auffallen,  unb  jmar  geljen  biefe  Sefunbärfiraf)len ,  mie  il)r  ©nt- 
beefer  Sagnac  gezeigt  frtt,  fomo^l  öon  bcr  beftrat>Iten  glädje  mie  aud& 
oon  it)rer  Üiüdfmanb  au§.  Sie  ftimmen  im  allgemeinen  mit  ben  9töntgen- 
ftrafylen  in  beren  Gcigenfdjaften  überein,  roerben  aber  öon  fluoreSgierenben 
Stoffen  unb  pf)otograpljifcf)en  platten  in  oiel  höherem  3)caf$e  abforbiert 
unb  beftfcen  geringeres  $urd)bringung§uermögen. 
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Sie  toiffenfd^aftlid^  bebeutfamften  ©trafen  entbedtte  im  3aljre  1896 
Secquerel,  nad&  bem  fie  auch  ihren  tarnen  erhalten  ^aben,  roährenb 
er  felbft  fie  nad^.  ber  fte  ergeugenben  ©ubftang  Uran  prallen  genannt 
hat.  6r  fanb  nämlich,  baß  bie  Uranoerbinbungen  unb  baS  Uranmetall 
felbft  Straelen  auSfenben,  bie  burdj  lichtbtchteS  fchtoargeS  Sßapier  unb 
burd)  Aluminiumblech  ^inburd^  ^^oSp^oreSjenj  erregen,  bie  photographifclje 
platte  beeinfluffen  unb  bie  Sabung  eleftrifch  gelabener  ßörper  gerftreuen, 
inbem  fte  bie  umgcbenbe  Öuft  iomfteren  ober  leitenb  machen.  $)ie  Unter- 
fuchung  ber  neuen  ©trafen  würbe  burdj  einen  boppelten  Umftanb  feljr 
erfahrner*,  einmal  baburdf),  bafj  ftdj  bie  auSgefanbten  ©trauten  als  unter- 
einanber  oerfdjieben  erwiefen,  bann  baburch,  bafi  offenbar  bei  ber  ßr« 
geugung  nicht  baS  Uran  allein,  fonbern  noch  anbere  (Stoffe  mit  im 
©piele  waren. 

S>iefe  teuere  Vermutung  betätigten  gmei  3ahre  fpäter  §err  unb  grau 
ßurie,  inbem  fie  aus  ber  Uranpedtjblenbe  ein  fid)  übrigens  gang  wie 
SBtSmut  OerhaltenbeS  Mineral  abfdtjteben,  beffen  9tabtoafttüität,  b.  i.  feine 
gähtgfeit,  ©trafen  auSgufenben,  400mal  fo  grofj  mar  als  bie  beS  UranS. 
Sföre  Meinung  lebodt),  eS  ^anblc  fidt)  in  bem  abgcfchiebenen  ©toffe,  bem 
fte  nad)  bem  93aterlanbe  oon  grau  ßurie  ben  Flamen  Polonium  gaben, 
um  ein  neues  9Jcetaü\  erwies  fid)  als  irrig;  eS  fd)eint  ftd)  in  ihm  tat» 
fäd)ltch  nur  um  SSMSmut  gu  ^anbeln,  beffen  ©irahlungSbermögen  ein 
fefunbäreS  ober  inbugterteS,  b.  h-  burdj  anbere  rabioaftioe  ©toffe  ihm 
mitgeteiltes  ifl. 

®ie  oon  bem  Polonium  fomie  bie  oon  bem  Uran  unb  feinen  33er- 
binbungen  auSgefanbten  ©trafen  $at  SRutherforb  untertrieben  in 
a-©tra^Ien  unb  p»©trat)len;  erftere  merben  oom  Magneten  nur 
wenig  abgelenft,  oon  Suft  unb  anbern  ©toffen  lebhaft  abforbiert  unb 
ionifieren  bie  2uft  ftarf,  ledere  merben  oom  Magneten  ftarf  abgelenft, 
beftfcen  ein  ftärfereS  ®urdt)bringungSoermögen  unb  h*>h*  photographifa> 
SBirffamfeit. 

SBalb  nad)  (Sntbedtung  beS  Poloniums  gelang  ber  grau  Gurte  bie 
StarfteHung  eines  ftar!  aftiüen  SBariumpräparateS  auS  bem  Uranpedjerg, 
unb  au§  bem  93ariumd)lorib  erhielt  fte  bann  burd)  oft  mieberfwlte  fraf- 
tionierte  flriftaflifation  als  tatfächlid)  neues  2Hetatt  baS  ftabtum.  ©eine 
SRabioaftioität  ifi  ungeheuer  oiel  größer  als  bie  beS  UranS,  unb  neben  ben 
a-  unb  ß»©trahlen  liefert  eS  noct)  bie  7-© trauten,  bie  fidr)  burd^  jeljr 
hohes  ©urd)bringungSüermogen  au§geid)nen.  ®tefe  brei  ©trahlungSarten 
unb  it)rc  unterfdjeibenben  SHerfmale  ftnb  im  oorigen  3ah*9ange  biefeS  53ucheS 
einge^enber  befprod)en  morben ;  eS  fei  bem  ©efagten  Ifier  nur  noct)  hinzu- 
gefügt, bafj  bie  pofttioe  Sabung  füt)renben  a-©trahlen  fid)  eng  an  bie  tfanal- 
ftrar)len  anleimen,  mährenb  bie  negatioen  ^»©trahlen  gu  ben  J?att)obenftrahlen, 
bie  7«©trat)len  gu  ben  9töntgenftrahlen  bie  näd)ften  Regierungen  ^aben. 

Auch  bie  übrigen  rabioaftioen  ©ubftangen  ^aben  in  ben  legten  beiben 
3ahrgängen  ^inreid^enb  ausführliche  93efpred)ung  gefunben:  eS  finb  bie 
£f)oroerbinbungen,  baS  Af tinium ,  baS  föabtotellur  unb  baS 
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91  a  b  i  o  b  l  e  t.  ?Racfj  iljrer  gäl)tgfeit,  bic  brei  genannten  StraI)Iung§arten 
unb  einen  fogteic^  nod)  ju  erwäfmenben  Stoff,  bie  Emanation,  gu  liefern, 
gruppiert  ©reffet  bie  rabtoaftioen  Stoffe  folgenbermafjen : 


63  enttottfeln 

«-©trauten. 

^-©trolilin. 

Smanation. 

ttabium  

fef)r  ötel 

wenig 

fef)r  wenig 

bortjanben 

Stjorberbinbungen    .   .  . 

fefr  Diel 

wenig 

fe^r  wenig 

bortjanben 

ttranberbtnbungen    .   .  . 

wenig 

meljr 

? 

bortjanben 

biet 

Wenig 

2 

bortjanben 

Wenig 

weniger 

? 

2 

biet 

teine 

feine 

feine 

ttabioieHur  

Ufji  biet 

feine 

feine 

feine 

6cr)on  im  Satjre  1899  tyatte  9httf)erforb  bie  ßntbedung  gemalt 
bafc  ba§  SRabium  nidjt  nur  bie  genannten  brei  StraljtungSarten  auSfenbet, 
fonbern  aud)  auf  anbere  ßörper  eine  inbujierte  Srabioaftibttät 
übertrögt,  weldje  audj  biefe  wteber  ju  Strahlungen  beranlafjt.  3)ie 
wunberbarjte  (Sntbedung  aber  madjte  ber  fanabifdje  ftorfdjer  ein  Sfatjr 
fpäter,  inbem  er  fanb,  bafe  ben  aftioen  %f)ov  unb  9?abiumberbinbungen 
eine  gasartige  rabioaftibe  DJtoterie  entfirömt,  meldje  jum  Untertrieb  bon 
ben  gerabltnig  fidd  fortpflanjenben  Straelen  burd)  einen  fiuftftrom  fort» 
getrieben,  burdj  9löljren  geleitet,  bei  9Ibfül)Iung  beS  fie  fü&renben  Suft» 
ftrome§  mittels  pffiger  Suft  fonbenfiert  unb  bei  fteigenber  Sufttemperatur 
wteber  berflüdjtigt  werben  fann.  ftutfjerforb  fyat  ben  Stoff  at§  Smana« 
tion  bezeichnet.  $ie  eigenartige  d)emifa>  Stellung  biefeS  Stoffe«  ^aben 
3tamfan  unb  Sobbb  etngetyenb  erforfdjt,  unb  tbie  fdjon  borfjer,  fo  ift 
aud)  im  legten  $at)rgange  unfereS  93ud)e§  über  il)rc  Arbeiten  berietet 
worben.  3luf  bie  mutmafjlidjen  SBeäietmngen  bon  tnbujierter  Siabio« 
aftibität  unb  Emanation  jur  föabioafttbität  bon  ßuft,  SBafjer  unb  @rb« 
boben  werben  wir  S.  46  nodj  jurüdfommen. 

12.  9leuc  llnterfudfjunöett  über  Äatljoben«  unb  9löntgenftra^lett. 

S)ie  bon  einer  refleftierenben  ÜRetaÜftäd^c  ftammenben  #at&obenftraljlen 
tonnen  in  boppelter  2Beife  gebeutet  werben :  man  fann  ftd)  borfteflen,  bafc 
bie  bon  ber  flatf>obe  fommenben  Sleftronen,  welche  in  bie  2ttetaHftäd)e 
mefjr  ober  weniger  tief  einbringen,  bon  ben  3J?olefeln  be§  TOctattS  jurüd- 
geworfen  werben,  man  fann  aber  aud)  mit  %  %  %  t>  0  m  f  0  n  annehmen, 
bafr  burdf)  ben  Aufprall  ber  flattjobenftrafjlen  au§  ben  9JlotefeIn  ber  ge- 
troffenen gtädje  (Sleftronen  frei  gemadjt  unb  nad)  allen  Seiten  fort- 
gefd)leubert  werben.  Unter  93ermenbung  fetjr  bünner  5HetatIbfätta)en, 
2Uuminium  bon  1,90  unb  2,55  ja  (Jaufenbftet  5Jtiflimeter),  Tupfer  bon 
nur  0,66  ja  unb  baneben  bon  biet  größerer  $)ide  f>at  S.  SöitliamS 
eine  für  beibe  9tnnaf)tnen  gletdj  widrige  Unterfudjung  barüber  angeftellt, 
wie  biet  bie  an  ber  Oberfläche  liegenbe  Sdjidjt  ift,  in  welker  bie  9te« 
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flerjon  fid)  abfpielt,  unb  SBarburg1  §at  über  ben  SBerfudj  berietet. 
SBifliamS  l)at  junädjft  feftgeftellt,  baß,  folange  bie  ©efdjminbigfeit  unb  bamit 
bie  Spannung  ber  auffaflenben  ßatf}obenftraf)ten  einen  gewiffen  SBert,  ben 
er  baS  „frttifdje  Potential"  nennt,  nidjt  überfd^rettet,  bie  SReflejion  an  einem 
bünnen  Sfletaflblättdjen  ebenfo  erfolgt  wie  an  einer  bidfen  platte  aus 
bemfelben  üftetaH.  SGßirb  biefer  fritifdje  SBert  überfdjritten,  fo  nimmt  bie 
Diefkrton  ab,  unb  jmar  tritt  bie  2Ibnat)me  im  Speftrum  ber  refleftierten 
Straelen  juerft  bei  ben  mefyr  abgelenften  Straelen  auf.  $)ie  £ölje  beS 
„fritifdjen  Potentials"  fjängt  ab  oon  ber  $icfe  unb  oon  ber  9totur  beS 
*DtetaUblätta>n§.  Unter  ber  JßorauSfefcung,  baß  eine  SBeeinfluffung  beS 
Vorganges  burdj  eine  mögliche  33erfdjiebenl>eit  in  ber  ©efa^affen^eit  be« 
ÜJletafl§  an  ber  Oberftäaje  unb  im  Innern  ni$t  fiattfanb,  ergab  fuf),  baß 
bie  3)icfe  ber  an  ber  ©berflädje  liegenben  Sd)idjt,  in  melier  bie  SReflejion 
fid)  abfpielt  für  Aluminium  bei  ©trafen  oon  11000  93olt  Spannung 
0,53  \i,  oon  16  500  SSoIt  1,9  ja,  oon  21800  Stolt  2,44  |x  betrug;  oiel 
bünner  mar  biefe  Sd)id)t  beim  bitteren  Jfupfer,  bei  meldjem  ftc  für  Strae- 
len üon  27  800  SBott  bünner  als  0,66  fx  angenommen  »erben  mußte. 

3Ba8  bie  #atf)obenftral)len  als  Straelen  fennjeidjnet,  ift  if)r  gerab- 
liniger,  jur  J?att)obenplatte  fenf rechter  2öeg;  werben  fic  auf  it)re  ganje 
Sänge  innerhalb  ber  93afuumröf)re  bur$  ein  IjomogeneS  eleftroftatifd)c3 
Selb  geleitet,  b.  i.  gleidjmäjjiger  eleftroftatifa^er  TOenfung  auSgefefct,  fo 
muß  nadj  ben  befannten  ©efefcen  oom  fd)iefen  SBurf  ir)re  SBaljn  eine 
Parabel  fein.  93ei  ben  bafür  angefieHten  S)emonftrationSoerfud)en  ift 
bie  Wblenfung  wegen  ber  großen  ©efdjwinbigfeit  ber  Straelen  meift  nur 
gering,  bie  9tof)nfuroe  barum  fo  fla$,  baß  fte  nicljt  olme  weiteres  als 
parabel  $u  erfennen  ift;  eS  bietet  ftdj  naturgemäß  ber  Söergleia)  mit  ber 
„rafanten  glugbafri"  be§  mit  fe^r  großer  21nfangSgefd)Winbigfeit  bie 
2Rünbung  beS  fleinfalibrigen  ©cme^rS  üerlaffenben  ©efdjoffeS.  €S  fommt 
nod)  tynju,  baß  bie  auf  gewöfinlidje  2lrt  erzeugten  fa^neHen  ßatljoben» 
firaljlen  im  ©afe  nur  fo  fdjtoad)  fidjtbar  finb,  baß  ifjre  93aljn  burd) 
SluoreS^cnjfd^irme  erfennbar  gemalt  werben  muß.  SBefynelt8  fcfylägt 
barum  $ur  (Srjeugung  in  ifyrem  ganjen  Verlaufe  f i dt) t- 
barer,  relatio  langfamer  $atl)obenftraf)Ien  bie  %nmenbung 
glüfjenber  SfletalloEObe  als  Äatljoben  oor.  $)ie  l)ierju  tonftruierte  tRöt)rc 
ift  in  fjigur  5  S.  36  bargefteUt.  S)ie  #att)obe  K  beftetjt  aus  einem 
fdjmalen  Streifen  piatinbledj,  ber  mit  §tlfe  einiger  SUfumulatoren  erlnfct 
werben  fann ;  auf  bem  Streifen  befinbet  fidj  ein  9JtetaHor.obfIed  F  (unten 
fte^enbe  Seilfigur)  oon  ber  ©röße  eines  SterfnabelfnopfcS.  A  ift  bie 
SUuminiumanobe,  P  eine  Slluminiumplatte.  Söerbtnbet  man  K  mit  bem 
negatioen,  A  unter  flmtfdjenfcljaltung  eines  paffenben  SDßiberftanbeS,  etwa 
einer  ©lüljlampe,  mit  bem  pofitioen  Pol  einer  Stromquelle  oon  110 


1  StfoungSberiäjte  ber  ^Berliner  2lfabemte  ber  SBMffenfälaften  1905,  458. 
8  ^jifalift&e  3ettf$rift  VI  (1905)  609.   friere  Jöerfudje:  Stnnaten 
ber  XIV  (1904)  458. 
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ober  220  93olt,  fo  geht  fobalb  K  rotglüljenb 
ift,  au§  F  ein  93ünbel  tfathobenftrahlen  au§, 
meines  bie  platte  P,  folange  fic  ifoliert  ift, 
in  irgenb  einem  fünfte  trifft.  SBerbinbet  man 
iefct  P  mit  K,  fo  Ijerrföt  amifchen  K  unb  P 
biefelbe  Spannung  mie  amifchen  A  unb  K ;  bie 
oon  F  auSgehenben  Äathobenftrahlen  burdj- 
laufen  ba§  amifchen  A  unb  P  Ijerrfdjenbe 
eleftroftotiiche  Selb,  baS  fo  gerietet  ift,  baß 
eS  bie  SBemegung  ber  ©trafen  gu  hinbern 
Jucht.  <5ie  erreichen  baher  nicht  mehr  ben 
früheren  *ßunft,  fonbern  werben  furj  oor  biefem 
in  ^orm  einer  beutlich  fühlbaren,  in  ber  gigur 
jmnftierten  Parabel  abgelenft.  (©cnau  be* 
trautet,  ift  bie  ßuroe  feine  Parabel  im  ftrengften 
©inne  beS  2öorteS;  ber  ©runb  liegt  barin, 
baß  ba§  bie  Krümmung  ^eroorrufenbe  elef- 
troftatifdje  ftelb  fein  in  feiner  ganzen  9lu8« 
bet)nung  gleichmäßiges  ift.) 

üBenben  mir  uns  ju  ben  31  ö  n  t  g  e  n  ft  r a  h  I  e  n, 
bie  nad)  heute  meift  geltenber  9luffaffung  fehr 
furjmeflige  $therimjmlfe  finb,  herüorgerufen  in 
ber  Entifathobe  (ogl.  $tg.  4)  baburd),  baß  bie  ßleftronen  ber  tfathoben- 
ftrat)len  auf  fte  aufprallen.  $)iefe  it)rc  Deutung  läßt  oon  oornfyerem  oer- 
muten, baß  fte  Sidjtgefdjnnnbigfeit  ^aben,  unb  im  allgemeinen 
haben  ba§  aud)  bie  nur  mit  großer  ©chmierigfeit  auSauführenben ,  ^ier 
mehrfach  mitgeteilten  9J?effungen  beftätigt.  9kdj  einer  neuen  2Hethobe, 
melier  baS  flafftfche  ftiaeaufdje  3a^nwoejperiment  jur  *0teffung  ber  £id)t- 
gefefmunbigfeit  jum  SSorbilb  Diente,  baS  im  einzelnen  au  befdjretben  aber 
hier  311  meit  führen  mürbe,  ^at  neuerbingS  CS  rieh  Üttarj1  bie  SJteffung 
ausgeführt.  5DaS  Ergebnis  mar  auch  hier :  ©  1  e  i  d)  h  ei  t  ber  © e f  aj m i n» 
bigfeit  ber  9töntgenftraf)len  mit  ber  Stchtgefchmtnbtgfeit 
innerhalb  einer  © enauigf eitSgrenge  oon  5%. 

3)er  2ftarjfchen  ÜJteßmethobe  lagen  folgenbe  jmei  93orau8fejmngen  gu 
©runbe:  1.  2)ie  9?öntgenftrahlen  merben  burdt)  §erfcfdt)e  Sßeflen  er$eugt 
bann  merben  nur  mährenb  beS  9Inbauern§  ber  negatiüen  ^ßr)afe  ber  elef- 
trifchen  2Befle  in  bem  Safuumrohr  flathobenftrahlen  unb  burdt)  fte  Röntgen« 
ftrahlen  erregt.  2.  (Sonchron  mit  ber  bie  9*öntgenftraf>len  erjeugenben  §erfc» 
fa>n  ©chmingung  fchmingt  in  einer  ameiten,  möglichst  ooflftänbig  luftleeren 
»Öhre  eine  eieftrobe,  bie,  inbuftionSftther  gefepfct,  ben  £reffmtnft  ber 
Köntgenftrahlen  bilbet  unb  nur  bann  roieberum  $atf)obenftrahlen  aus» 
fenbet,  menn  fte  im  negatioen  3uftanb  getroffen  mirb,  feine  bagegen,  menn 


gfifl.  5.  S)emonftxatU>n  bec  (ata« 
boltfd&en  JBa|jn  Don  flatljobeii« 
ftta^ten  im  eUftroftatif«$en  gfelbe. 


1  ^ftfalifche  3eitf(hrift  VI  (1905)  768:  JöortraQ,  gehatten  auf  ber 
77.  Serfammlung  beutfeher  ftaturforfcher  unb  %x&lt. 
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fie  in  pofitioer  5)^^afe  oon  ber  Rönfgenflrahlung  erregt  mirb.  AIS  be« 
fonberS  beachtenSmert  nimmt  3Warj  für  feine  9Jiethobe  in  Anfprud),  bafj 
nach  it)r  jebe  Art  Strahlung,  bie  periobifch  erjeugbar  ober  burdt)  periobifdje 
Gräfte  jerlegbar  ift  unb  itjrerfeitS  polare  Sigenfdjaften  eines  fct)mingenben 
SojiemS  auSIöft,  mufj  unterfucht  merben  fönnen. 

3u  ben  ameifelloS  feftftehenben  SÖBirfungen  ber  Röntgenftrahlen 
Gehört  bie  Gntlabung  eteftrtfdj  gelabener,  ihrer  Sinmirfung  auSgefefcter 
tförper,  baburd)  t>eroorgerufen ,  bajj  fie  bie  Suft  ionifiercn  ober  leitfät)ig 
machen.  $)ajj  bie  SRöntgenftrahlen  auch  neutrale  Körper 
laben,  mürbe  bisher  teils  nicht  jugegeben,  teils  maren  bie  Angaben 
barüber,  ob  bie  einem  ftörper  burd)  fie  erteilte  fiabung  eine  pofitioe  ober 
negattoe  fei,  recht  fdjmanfenber  Art.  AIS  barum  a  r  I  §  a  h  n  1  im  ^hhfi' 
falifchen  Sfnftitut  ju  ©iefjen  auf  einem  oon  Scöntgenftrahlen  getroffenen 
ifolierten  ^etaQfa)irm  jufäüig  pofttioe  fiabung  gefunben  hatte,  ging  er 
unter  ®rubeS  Leitung  an  eine  Aufflärung  ber  Söiberfprüa^e.  $)a  bie 
erfic  ^Beobachtung  beS  Auftretend  einer  pofttioen  fiabung  bei  Anmenbungf 
einer  Röntgenröhre  in  einem  SBlcifaften  gemalt  mar,  beffen  genfier  nicht 
mit  Aluminium  bebecft  mar,  mujjte  borher  eine  eleftroftatifche  SBtrfung 
auf  bie  platte  auSgefchloffen  merben,  unb  nachbem  bieS  gefielen,  mujjte 
bie  ginmirfung  oon  Sefunbärftrahlen  ferngehalten  merben;  auch  bieS  ge- 
lang burdj  einfache ,  über&eugenbe  93erfuche,  fo  bafj  bie  pofitio  Iabenbe 
Söirfung  ber  Röntgenftrahlen  fia)er  feftgefteUt  mar.,  Sfte  mcitere  Aufgabe 
mar,  biefe  Iabenbe  SBirfung  einget)enber  $u  unterfuchen  unb  im  befonbern 
ben  ©influjj  ber  SMcfe,  ber  ©röjje,  beS  2WaterialS  unb  ber  Oberflächen« 
befcf)affenf)eü  ber  platten  fomie  ben  (£influf$  ber  Stauer  ber  SBeftrafylung, 
ber  Entfernung,  ber  Art  ber  ©trafen  ufm.  311  ermitteln.  2)ie  Srgebnifje 
ber  Sßerfuche  maren,  bajj  aUe  Äörper,  bie  bireft  oon  ben  Stöntgenftrahlen 
getroffen  merben,  pofitioe  fiabung  erhalten.  Sfcabei  laben  fid) .  fehr  bünne 
2JtetaUe  fiärfer  als  biefe  platten  beSfelben  93ietaU§,  unb  jroar  mar 
ber  Unterschieb  um  fo  gröfjer,  je  fürjer  bie  95eftrat)lung§bauer  mar;  oon 
ajojjem  (Einflujj  ermieS  fich  bie  Oberflächenbefchaffenhcit.  ©ie  Spannung 
ber  bezahlten  platte  jeigte  fi<h  unter  anberem  abhängig  oon  ber  93c- 
ftrahlungSbauer  (bis  ju  20  Sefunben  mächft  fie  mit  ber  $auer  unb  bleibt 
bann  fonftant),  oon  ber  Art  ber  Strahlen  (harte  bemirfen  eine  ftärfere 
fiabung  als  meiche),  oon  ber  Art  beS  letalis  (bie  Spannung  ift  gröfjer, 
je  gröjjer  baS  Atomgemicht  unb  je  eleftronegatioer  baS  TOctatt)  unb  oon 
bein  umgebenben  ©afe  (in  fiuft  ift  fie  größer  alS  in  ßohlcnfäure).  Se> 
funbärftrahlen  mirfen  ber  fiabung  entgegen ;  bieS  erflärt  bie  Abroeichungen 
in  ben  Angaben  ber  oerjctjiebenen  ftorfcher. 

3)a  oorhin  bie  Rebe  mar  oon  „faxten"  unb  „meinen"  Röntgenstrahlen, 
möge  hier  für)  bemerft  fein,  bafj  man  unter  einer  m eichen  Röntgen« 
röhre  eine  folche  mit  geringerer  fiuftoerbünnung ,  unter  meinen 

1  Annalen  ber  «Phtfü  XVIII  (1905)  140.  Ratutto.  Runbfchau  XX 
(1905)  653. 
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Röntgen  ftrahlen  bie  bon  ihr  erzeugten  berfteht.  9Jttt  bcm  2Beict)er« 
machen  ber  Röhre  finft  in  ihr  bte  tfathobenfpannung ,  unb  gleichseitig 
nimmt  üon  einem  beftimmten  Sßunft  an  bie  ^ntenfttät  ber  Röntgenftraljlen 
ab,  bis  bei  etwa  80  000  93oIr  fowohl  ber  ftluoreSjenjfchirm  als  aud^  bte 
photographifdje  platte  faum  noch  merfüch  beeinflußt  werben.  3n  einem 
Vortrage,  ben  auf  ber  legten  Raturforfcher-  unb  9träteberfammlung  über 
biefen  ©egenfianb  Seifo 1  gehalten  ^at,  nennt  er  bafür  gmet  (£rf  lärungen : 
einmal  lehrt  bie  <£leftronentheorie ,  bajj  bie  Energie  ber  Röntgenftrahlen 
mit  Abnahme  ber  ©efäjminbig!eit  ber  erjeugenben  (Sleftronen  —  unb  eine 
fold&e  tritt  bei  berringerter  tfathobenfpannung  ein  —  fidt)  fehr  fä^neß  ber* 
minbert ;  e§  märe  al jo  benfbar,  bafe  bie  SBucht  beS  Anpralles  ber  flathoben* 
flrahlenteilchen,  b.  i.  eben  ber  ßtettronen,  nid)t  mehr  ausreichte,  um  Mthcr« 
impulfe  bon  beutlicher  Söirfung  ^erborjubringen.  $>ann  ift  aber  audj  ju 
beachten,  bajj  baS  SHtrchbringungSoermögen  ber  Röntgenftrahlen  um  fo 
Heiner  ift,  ie  meiner  bie  Röhre  ift;  baS  (Srlöfchen  ber  Strahlung  fann 
nlfo  auch  baoon  herrühren,  bafj  groar  an  ber  9lntifatf)obe  nadt)  wie  oor 
Röntgenftrahlen  entfielen,  bafj  fte  aber  bie  ©laSwanb  ber  Röhre  nicht 
mehr  ju  burdtjbringen  bermögen. 

Rur  bon  btefer  lederen  Sinnahme  auSgehenb  Ijat  nun  Seifc  unterfucht, 
bis  ju  melden  Spannungen  nodt)  Röntgenftrahlen  nadjjumeifen  finb,  wenn 
nn  einer  Stelle  ber  Röntgenwanb  ein  möglichft  bünneS  Wlumintumfenfterchen 
eingefettt"  wirb.  <£r  erhielt  auf  biefe  2öeife  noch  beutlich  ©trafen  bei 
fehr  fletnen  ßntlabungSfpannungen,  nämlich  bis  gu  600  SSoIt  herab.  2)ie 
knieten  Röntgenröhren  entfpraetjen  im  übrigen  ben  fonft  gebräuchlichen, 
nur  bafj  bie  9lbmeffungen  Diel  fleiner  gewählt  mürben,  bamit  bie  ßathoben« 
ftrahlen  bei  ben  geringen  Spannungen  noch  bte  Slntifathobe  erreichten. 
Bon  ben  brei  jur  Beobachtung  ber  Strahlung  jur  Verfügung  fter)enben 
SBirfungen,  Beeinflnffung  ber  Photographien  platte  unb  beS  ftluoreSjenj- 
fchirmeS  unb  (Jntlaben  eines  (SleftroffopS,  mürbe  uor  allem  bie  erfte  gewählt 
unb  würben  Unterfuchungen  angeftellt,  bis  ju  welchen  Spannungen  Strahlen 
mit  ben  photographijehen  platten  nachgewiefen  werben  fönnen.  SDie  platte 
befanb  ftch  bireft  hinter  bem  ftenfter  in  einer  licht-  unb  luftbicht  auf« 
gefitteten  $>ofc,  welche  $ugleich  mit  ber  Röhre  eoafuiert  würbe,  ba  bie 
weichften  Strahlen  burch  Stift  ftarf  abforbiert  ober  bijfuS  jerftreut  werben. 
3)a£  Ergebnis  war:  folange  überhaupt  baS  negatibe  ©Ii  mm- 
licht  bie  ?lntifathobe  erreicht,  bringen  Röntgenftrahlen 
burch  baS  ^enfter  hinburd). 

Bei  ber  Unterfuchung  ber  weiteren  SBirfungen  ber  weichen  Röntgen« 
ftrahlen  brauchen  wir  hier  um  fo  weniger  ju  berweilen,  als  bie  Ber- 
wenbung  beS  SUumtniumfenfterS  eS  fraglos  erfreuten  läfjt,  bafj  mit  ben 
Röntgenftrahlen  auch  $athobenftraf)len  austraten,  welche  bte  3uberläjftgfeit 
ber  angepeilten  Beobachtungen  beeinfluffen  mußten,  ein  Ginmanb,  welcher 
auch  »l  b*r  an  oc"  Bortrag  fid)  anfdt)liejjenben  Befpredwng  erhoben  würbe. 


1  ^fifalifche  3eüf<hrift  VI  (1905)  756. 


Digitized  by 


12.  «Reue  Unterfuchungen  über  Äathoben.  unb  Röntgenflrahlen.  39 


(Sgl.  bie  <5.  31  unb  in  früheren  Jahrgängen  biefed  93udt)e§  über  Senarbä 
Skrfudhe  gebrauten  Mitteilungen,  bie  #att)obenftrahlen  burdt)  ein  fc^r 
bünneS  „Wummiumfenfter"  auS  ber  ftittorffchen  Röt)re  in  bie  umgebenbe 
freie  £uft  ober  in  einen  borgelegten  luftberbünnten  Kaum  ju  leiten.) 

tJür  bie  SBebeutung,  welche  bie  93ermenbung  ber  Röntgenftrahlen  in 
ber  SßrarjS  ^eute  fdjon  gewonnen  f>at,  fpridjt  nichts  beffer  al§  ber  95er» 
lauf  be§  oom  30.  9lpril  bt§  ftum  3.  ÜJlai  1905  in  SBerlin  bon  ber  Röntgen- 
Sereinigung  bafelbft  beranftalteten  „@:rften  internationalen  Röntgen-ßon» 
greffeS",  ber  mit  einer  Röntgen-EuSfteflung  berfnüpft  mar.  $)a  bie  Erfolge 
bon  RöntgenS  bebeutfamer  Sntbecfung  aber  feineSmegS  blofj  bie  tyt)t))\t 
angeben,  fommen  mir  gegen 
ßnbe  unfere«  SBudfreS  („93on 
berfchiebenen  ©ebieten")  auf 
ben  tfongrefj  jurücf  unb  teilen 
bort  auch  in  Äürje  baS  S5Ma> 
tigfte  oom  Sütticher  „grflen 
internationalen  Äongrejj  jum 
©tubium  ber  Rabtologie  unb 
3onifation"  mit. 

3ur  99efiimmung  unb  bauern» 
ben  Äontrofle  ber  SBetriebSftrom« 
ftärfe  bon  Röntgenröhren  fyat 
(Srnft  Stummer  etneRönt« 
gen«2ttefjröhre  fonftruiert, 
welche  nebenftetjenbe  ftigur  er- 
läutert,  ©ie  befielt  au§  einer 
Iuftberbünnten  ©la§röt)re  mit 
jmet  ajial  angeorbneten  Glef» 
trobenbrähten,  bon  benen  ber 
bünnere,  längere  #att)obenbrabt 
jur  Meffung  benufct  roirb.  2Btrb 
bie  3Jtefcröf)re  mit  ihrer  mit  -f 
begeidjneten  6eite  an  bie  Äa- 
tt)obe  ber  Röntgenröhre  ange- 
hängt, fo  bajj  Tie  mit  ihr  in 
Reihe  gehaltet  ift,  fo  übersieht 
fich  beim  Setrieb  ber  Röntgen* 
röhre  ber  tfatfpbenbraht  ber 
Iftefjröhre  in  einer  ber  ©trom» 
ftärfe  entfprea>nben  Sänge  mit  blauem  ©limmlid)t.  9ln  einer  aufjen  an 
ber  Röhre  angebrachten  ©fala,  welche  empirifdt)  nach  Milliampere  geeicht 
ift,  fann  fomit  ieberjeit  bie  jebeSmal  borhanbene  maximale  93etrieb§ftrom« 
ftärfe  abgelefen  merben,  ma§  fowot)!  für  photographifche  als  auch  für 
therapeuttfehe  3n>ecfe  äu&erft  wichtig  ift. 


Stg.  6.  ©djaltung  ber  SRu^metfd&en  Röntgen» 
»Dle&töljre. 
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13.  9ieue  Unterfuihwtgen  über  bte  23ccquerclftraf)Ien. 

A  Uaöicaktiüf  fiörper. 

$>ie  rabioafltben  Äörper  im  engeren  Sinne  be§  SBorteS,  bor  allem 
il)rc  elementare  ftatur  unb  bte  in  tlmen  jidt)  bolläiehenben  3ctfeiwng§-  unb 
UmroanblungSborgänge,  foflen  auch  bie§mal  unter  „Spezieller  4t)emie"  ihre 
93efored)ung  finben.  2Rit  einigen  bafun  gehörigen  ©rfcheinun&en  aber, 
ber  fcheinbar  felbfttätig  ober  fpontan  auftretenben  Sonifierung  ber  Suft, 
ber  Öfä^igfett  einiger  Körper,  bte  ntdr)t  ju  ben  eigentlich  rabioafttben  ge- 
hören» ionifterenb  ju  mirfen,  ber  Stabioaftibität  berfchiebener  ©eroäffer 
u.  a.  m.  müffen  mir  un§  fcr)on  ^ier  befchäfttgen. 

$>te,  menn  auch  geringe,  eleftrifd^e  Seitfät)igfeit  ber  Suft  unb  anberer 
©afe  mirb  t)eute  allgemein  bcr  Slnmefenheit  freier  Sonen,  b.  f).  pofitib  ober 
negatib  gelabener  ^artifeldjen,  jugefd^rieben ;  ba  ft<h  nun  btefe  Sonen  [tetS 
mieber  bereinen  ober  neutralifteren,  fo  mufj  eine  bauernb  tätige  $raft  ba 
fein,  roelche  fic  immer  bon  neuem  fpaltet  unb  fo  ben  ©afen  it)re  Seit- 
fät)igfeit  erhält. 

$)ie  ^ier  unb  ba  anfangs  berfudjte  (£rflärung,  e§  h^nble  ft<h  um  eine 
ber  Suft  an  fid)  tnnemohnenbe ,  ihr  tnhärierenbe  Eigenfchaft ,  bte  ftete 
Erneuerung  ber  SeitfäljigJeit  fei  alfo  tatfäd)Iich  eine  fpontane,  h«fe  nur 
ein  neue§  SBort  an  Stelle  be§  alten  feiert.  <£in  experimenteller  9iad^mei§ 
für  i^re  föichtigfeit  mar  nicht  ju  erbringen,  fte  mufjte  barum  anbem  (£r- 
flärungen  meinen,  für  meldte  ein  folcher  möglich  mar. 

liefen  9lachmei§  t)at  juerft  !Dt  c.  8  e  n  n  a  n  erbracht  für  bte  Annahme, 
bafc  bie  3onifterung  bon  einer  burdjbringenben  Strahlung  f^ühre,  bie 
beftänbig  nach  allen  Dichtungen  bie  Suft  burchfefct1.  (Sr  umgab  ba§ 
©efäfj,  in  meinem  er  bie  Sonifterung  maf$,  in  einer  $>itfe  bon  ftarf 
30  cm  mit  2öaffer  unb  fanb,  bafe  baburd)  bie  f^fö^igfeit  ber  Suft,  bie 
©eftrijität  eines  eingelegten  ©leftroffopS  ju  gerftreuen,  um  etma  35% 
oerringert  mürbe.  3u  ähnlichen  Srgebniffen  gelangten  faft  gleichseitig 
Üiutherforb  unb  Soofe,  bie  ba§  ©a§  mit  anbern  Sdjutmütteln  um- 
gaben. $)a  aber  gegen  bie  na<h  ben  genannten  93erfud)en  faft  allgemein 
angenommene  §npothefe  bon  einer  bie  ganje  9ltmofphäre  burchbringenben 
Strahlung  immer  noch  ©inmänbe  erhoben  mürben  unb  felbft  ^p^pfifer^  bie 
ihr  nicht  grunbfäfclicr)  miberftrebten ,  fte  boct)  nicht  al§  einzige  Urfache 
ber  ^onifterung  gelten  laffen  moflten,  beburfte  e§  noch  meiterer  93erfud)e. 

Solche  finb,  junächft  $ur  ßontroHierung  ber  ermähnten  93erfud)e,  bon 
3L  %  ihomfon  unb  9llejanber  SBoob8  angeftellt  morben  unb 
haben  ergeben,  bafj  bie  natürliche  ^onifterung  eine§  (55afe§  in  einem  ©efäfje 
minbeftenS  einen  breifachen  Urfprung  c)at :  ein  Seil  rührt  bon  einer  burch- 
bringenben Strahlung  bon  außerhalb  her,  ein  Seil  bon  einer  fefunbären 

1  Über  bie  SlMDCfenljeit  einer  folgen  ©tra&Iung  in  ber  Snft  t>gl.  ©.  47. 

2  Philosophical  Magazine  IX  (1905)  550.  SRaturm.  9tunbfd)au  XX 
(1905)  358. 
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Strahlung  ber  ©efäßmänbe,  bic  burdt)  bie  erftere  angeregt  wirb,  unb  ein 
Xtil  Don  einer  eigentümlichen  Strahlung  ber  2Bänbe,  bte  oollfommen 
unabhängig  ift  Don  ber  äußeren  Strahlung.  ®a§  Vorhanbenfein  biefer 
festeren  Strahlung  ift  fe^r  midjtig  wegen  ihrer  Tragweite  für  bie  §rage 
naa^  Der  töabioaftiottät  ber  gemöljnlichen  Stoffe.  9?un  hfltte  Strutt 
fchon  früher  gefunben,  baß  bie  Sonifterung  eines  ©afe8  in  einem  ©efäße 
Derfchieben  toar  je  nach  Dem  Material,  aus  bem  bie  ©efäßmänbe  beftanben ; 
er  hotte  aber  auch  beträchtliche  Unterfchiebe  §mifchen  oerfchiebenen  groben 
beSfelben  Materials  gefunben  unb  mar  geneigt,  ju  fdjlteßen,  baß  bie  eigene 
Strahlung  ber  ©efäßmänbe  Don  Spuren  rabioaftioer  Verunreinigung 
herrühre.  Um  ba§  feftjufieflen,  benufcten  bie  beiben  ^orfcher  Derfchiebene 
groben  berfelben  *Dcetafle  unb  fanben,  baß  bie  für  bie  oerfchiebenen 
geprüften  Metalle  erhaltene  9teifje  genau  biefelbe  mar  mie  bie  Don  Strutt 
gegebene,  mit  nur  einer  Ausnahme ;  auch  jcigten  bie  erhalteneu  3ahlcn 
eine  beträchtliche  Übereinftimmung  untereinanber,  befonber§  roenn  man  bie 
Schmierigfeit  ber  Unterfuchung  berücfftchtigte.  ^hnü^e  Verjuxe  anberer 
^hbjtfer  hatten  baä  gleiche  Ergebnis,  unb  fo  mar  ber  Schluß  gerecht- 
fertigt baß,  obmohl  rabioaftioe  Verunreinigungen  Unterfchiebe  aroifdjen 
Den  erhalteneu  SBerten  für  Derfchiebene  groben  beSfelben  2JcetallS  Der» 
anlaffen  mögen,  biefe  Unterfchiebe  nur  teilmeife  bie  Üatjadje  Derbunfein, 
baß  jebeS  3RetaE  eine  fpejififcbe  eigene  Strahlung  auSfenbet,  beren  Öröße 
fehr  bebeutenb  Don  einem  9J?etall  gum  anbern  oariiert. 

SCBeüere  Unterfudjungen  über  biefen  ©egenfianb  r)at  9Zaccaril  an- 
gefteflt,  Dabei  aber  ben  umgefehrten  2öeg  eingefchlagen.  SSäljtenb  feine 
Vorgänger  gezeigt  hatten,  baß  ein  unb  Derfelbe  gelabene  Seiter 
in  einem  9faume,  beffen  2Bänbe  nacheinanber  mit  oerfchiebenen 
Metallen  auSgefleibet  maren,  oerjchiebene  Üflengen  <£leftrijität  auf  biefe 
SBänbe  übertreten  ließ,  beftanben  bei  Waccart  bie  2Bänbe  be8  VerfuchS- 
gefäßeS  ftetS  au§  bem  gleichen  Metall,  mährenb  ber  gelabene 
Seiter  im  Snnern  be§  Raumes  nacheinanber  auS  oerfchiebenen 
Metallen  beftanb,  bie  ftch,  menn  bie  93orau§fejwtng  richtig  mar,  mit  Der« 
fchiebener  Sdjnelligfeit  entloben  mußten.  $)ie  großen  Schmierigteiten, 
melche  ber  Verfuch  bot,  ließen  fein  umfaffenbeS  Ergebnis  ju  Xage  treten, 
Doch  fonnte  gegeigt  merben,  baß  bie  föabioaftioität  aller  untersten  ÜJletaUe 
merflich  größer  mar  als  bie  be3  3inf§. 

$)ie  für  bie  meitere  CSrforfchuog  ber  9totur  ber  neuen  Strahlung  un« 
gemein  michtige  Annahme,  baß  alle  Materie  rabioaftio  ift, 
j che  int  Danach  faum  noch  Don  Der  £)anb  geroiefen  merben  ju  fönnen. 
2öoob  glaubt  al§  Urfache  eine  auf  Der  ÜJtoterie  anmefenbe  Emanation 
annehmen  ju  foflen;  feine  Suche  nach  einer  folgen  lieferte  aber  feinen 
Dürften  VemeiS  für  bie  3ticf)tigfeit  biefer  Annahme.  Sluguftoftighi2 


1  Waturto.  ftunbfchau  XX  (1905)  39  nach  II  Nuovo  Cimento  VIII  (1904)  28. 

2  Sttaturm.  Äunbfthau  XX  (1905)  8  nadj  Memorie  della  Reale  Acca- 
demia  delle  Scienze  dell'  Istituto  di  Bologna  ser.  VI,  t.  I,  p.  149. 
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t)at  Unterfudjungen  über  bic  natürliche  Siabioaftioität  ber  5fletaHe  bor 
allem  be§f)alb  angeftellt,  um  bie  Ofrage  ju  entfdjeiben,  ob  bie  gefunbene 
Diabioaftioität  ben  Atomen  ber  Körper  anhafte  ober  t»on  ©puren  ftarf 
rabioaftioer  Körper,  bie  tf)nen  beigemifdjt  finb,  hcrrühre,  ferner  bie  §rage 
nact)  ber  92atur  ber  Straelen,  bie  ba§  eingefchloffene  ©a§  ionifieren.  $Iud) 
er  bezeichnet  bie  Unterfudmngen  al§  ungemein  fchroierig  unb  fcr)eint  betreffs 
ber  genannten  beiben  OtoQ?"  3"  feinem  Ergebnis  gelangt  gu  fein.  SDer 
iKidjtigfeit  ber  gefunbenen  üttittelmerte  für  ba8  SonifierungSOermögen  ber 
öerfctjiebenen  ÜKetalle  mißtraut  er  auä  üerfctjiebenen  ©rünben.  me§t)alb  mir 
ihre  ^Mitteilung  hier  mohl  unterlaffen  bürfen.  £rofc  ber  Unficr)erheit  aber, 
meldte  einzelnen  Stallen  anhaftet  hält  er  für  it>re  Wltfoaty  ba§  Sont* 
fierungSoermögen  als  fidler  erroiefen. 

Sieben  ben  rabioaftioen  Körpern  im  engeren  Sinne  beS  SBorteS,  bem 
Ofabium,  Polonium  u.  a.  m.,  erroeifen  fidj  befanntlidt)  auet)  getoiffe  (£rb» 
unb  ©efteinSarten,  Duellen  unb  OueUfebimente  al§  rabioaftio.  93ei  it)nen, 
oor  allem  bei  lederen,  fdt)etnt  e§  fidj  aber  ftets  um  eine  ^Beimengung  oon 
Emanation  $u  ^anbeln,  fie  foHen  un§  barum  auch  bei  93efprea)ung  biefer 
befchäftigen. 

Sdt)on  bor  brei  Sauren  mürbe  im  XVIII.  Sfaljrgang  unteres  SBudjeS 
ermähnt,  e§  fei  9futherforb  unb  Sobbo  gelungen,  oon  bem  rabioaftioen 
21)orium  einen  fef)r  ftarf  aftioen  93eftanbteil,  ba§  X^orium  X  abjufcfjeiben, 
ba§  75  gkojent  ber  SUtioität  be§  S^oriumS  felbft  befofj.  3>ie  auf 
d)emi)d)em  Söege  abgetriebene  Subftang  mar  felbft  djemifd)  nidn"  nach* 
meisbar,  bodt)  mar  fie  charafterifttfdi)  burd)  bie  2lrt  it)rer  Strahlung  unb 
burch  ben  «erlauf  beS  Clingens  ihrer  Wtioität.  Söegen  ber  ^nlUtjfeit 
mancher  @igenfcrjaften  beS  Sl^oriumS  unb  beS  SlftiniumS  tmt  nun  ©ob« 
letoSfi 1  an  ber  Üflc  ©ifl-Unioerfität  auf  SSeranlaffung  SiutherforbS  bie  2lb» 
fdjeibung  einer  ftrat)IungSfräftigeren  Subftanj  oon  Wftinium  oerfuajt. 
2>aS  9)iaterial  ju  ben  Sßerfudjen  lieferte  eine  Quantität  beS  ©tefelfchen 
(SmaniumS,  baS  mit  bem  3lftinium  oon  2>ebierne  ibentifdt)  ju  fein  fa^eint 8. 
3)ie  9lftioität  ber  Sßrobufte  mürbe  mit  einem  empfinblidjen  <£leftroffop 
gemeffen,  unb  biet  oerfdtjiebene  9)teffungSreihen  gaben  übereinftimmeube 
Dtefultate.  Stets  mürben  0,15  g  beS  (JmaniumS,  beffen  Wftioüät  etma 
300mal  bie  beS  UranS  übertraf,  in  250  cm s  Saljfäure  gelöft  unb  auf 
100  cm8  eingebampft;  3ufa&  oon  9lmmoniaf  gab  einen  rotbraunen  lieber» 
fernlag,  ber  auf  bem  fjiltcr  gefammelt,  fdt)neH  getroefnet  unb  auf  feine 
SIftiottät  lmterfud&t  mürbe.  S)aS  giltrat  mürbe  jur  Srocfne  eingebampft 
unb  baS  Slmmoniaffalj  buret)  ©lütjen  entfernt;  ber  fa^marjbraune  9tud- 
ftanb  mürbe  bei  Rotglut  meife  unb  ertoieS  fia^  fe^r  intenfio  aftiü.  Sofort 
naa^  bem  9tbfül)Icu  mürbe  bie  Slftiüität  be§  StücfftanbeS  gemeffen  unb 
jeigte  eine  laugfame  Abnahme  mit  ber  3eit.  2)a§  ^Iftinium,  melctjeS  burch 
ba5  ^iebcrfd^Iagen  feine  Slftiüität  faft  ganj  oerloren  hatte,  erlangte  fie  in 
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biefer  3eit  mieber.  Segen  ber  Sinologie  mit  bem  $t)orium  X  mirb  bie 
bjer  Dom  Slftinium  getrennte  6ubftang  als  Slftinium  X  begeid)net.  $l)re 
Slftioität  mar  unmittelbar  nad)  ber  Trennung  bei  gleichem  ©emidjt  meljr 
als  lOOmal  fo  grojj  mie  bie  be«  urfprünglta>n  ttftiniumS.  21m  erften 
Sage  naljm  fie  nod)  um  15%  gu,  bann  fanf  fie  in  10,2  logen  auf 
bie  §ölfte.  S)ie  anfängliche  3unaf)me  ber  Slftioität  be3  9l(tinium  X  un- 
mittelbar naa)  feiner  Slbfdjetbung  ift  analog  einem  ätmliaVm  ©erhalten 
be3  £fjortum  X.  $m  großen  unb  ganzen  ift  ba§  ©erhalten  be§  $ro- 
bufte§  9lfttnium  X  unb  be§  oon  iljm  freien  9tttinium§  ooflfommen  analog 
Demjenigen  be8  Xljorium  X  unb  be§  feines  Üljorium  X  beraubten  Xfyorium§. 
9iur  ein  Unterfdjieb  geigte  fidt)  barin,  bafj  nad)  bem  2lbfdjeiben  oon 
Xlmrium  X  ba8  Sljorium  noch,  25%  Slftioität  gurüdbelnclt  (ör)nlicr)e§ 
mürbe  aud)  beim  9iabium  beo6ad)tet),  mäljrenb  baS  2lfttmum  nad>  ber 
Trennung  be§  flftinium  X  fafl  gang  inaftio  gurürfblteb;  e§  geigte  nur 
nodj  5%  Wtioität,  bie  gmar  burcb,  oft  mieberlmlte  ftätt»nöe"  cnt" 
fernt  werben  tonnte,  aber  megen  i&rer  tfleinfjett  feljr  mal)rfdjeinlic&,  nid)t 
bem  ^ftinium,  fonbern  einer  fleinen  ^Beimengung  oon  Minium  X  gu- 
geföjrieben  merben  mufj.  3>a§  Slftinium  bleibt  feljr  maljrfd)einlid)  gang 
inaftio,  maS  tljeoretifd)  bebeuten  mürbe,  bafj  bie  Ummanblung  oon  9Utinium 
in  Slftinium  X  eine  „ftraljlenlofe",  meber  oon  a-  nod)  nocb,  7»<5tral)len 
begleitete,  ift.  (H  fanbte  ade  brei  Straf>lenarten  auS,  a-,  unb 
7-<Stral)len. 

B.  3din}icrU  ttoMaaktinität  nnt  tfinonatton.   ttabioaktiohat  5«  Cnfi, 
bes  Ö)a|frrs  und  Urs  (Eriboieus. 

SBenn  fd)on  ba§  ©tubium  ber  rabioaftioen  flörper  an  fidr)  bem  Sßljoftfcr 
mie  bem  (E^emtfer  mana>§  fernere  Problem  gu  löfen  aufgibt,  fo  bietet 
unter  ifmen  roieberum  bie  Emanation  unb  im  3ufammenf)ange  mit  iljr 
bie  inbugierte  töabioaftioität  bie  allergrößten  6d)toierigfeiten.  (£§  mirb 
barum  gut  fein,  toenn  mir  aud)  bjer,  beoor  mir  einige  neuefte  $oridnmg§« 
ergebniffe  mitteilen,  bie  (£rfa>inungen  ber  Emanation  nad)  bem  heutigen 
©tanbe  be§  SBiffenS  furg  gufammcnfaffen  unb  babei  mieberum  bie  au§« 
füt)rlidt)ere  5)arftellung  beS  ©egenftanbeS  in  £reffel§  neueftem  £cr)rbiic^ 
ber  ^työfif  gum  21u§gang§punfte  nehmen. 

3m  3at)re  1900  micS  Diutfjerforb  guerft  burd)  93erfud)e  nadj, 
bafj  ben  altioen  Stabium«  unb  Sfwriumöerbinbuugen  eine  gasförmige 
rabioaftioe  SÄaterie,  bie  Emanation,  entftrömt,  meld)e  im  ©cgenfajj 
gu  ben  gerabtinig  fid)  fortpflangenben  Straelen  burdj  einen  Suftftrom 
fortgetrieben,  burd)  Köhren  geleitet,  burdj  fe^r  ftarfe  Wbfüf)lung  be§  fie 
fufjrenben  L'uftfiromeS  (unter  — 155°)  fonbenfiert  merben  fann.  (Sie 
burd)bringt  ffarton  unb  bünne  Aluminium-,  Öolb-  unb  6ilberplatten, 
uid)t  aber  eine  ©limmerplatte  oon  nur  0,06  mm  £ide. 

Söetraa^ten  mir  metter  im  befonbern  bie  Emanation  be§  2:^orojtjb§, 
ba§  unter  ben  £Ijorberbiubungen  am  meiften  „emaniert".  Sic  ift  unab« 
gängig  oom  2)rud  unb  bon  ber  Watur  be§  umgebenben  ©afe§,  befi^t, 
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gemeffen  nad)  iljrem  SonifierungSoermögen,  b.  Ij.  nadf)  tyrer  ftäljigfeit,  bic 
Suft  eleftrisitätSleitenb  ju  machen,  bei  gemö^nlidjer  Temperatur  einen 
beftänbigen  SBert,  ber  beim  Ebfitylen  auf  —  110°  fontinuierlidj  abnimmt, 
beim  Er^ifcen  bis  jur  beginnenben  9lotgfot  fteigt,  unb  atoar  bis  auf  ben 
oierfaa>n  2öert  beS  urfprünglidjen.  93eim  3urüdgel)en  öon  —110°  ober 
öon  ber  Kotglut  jur  gemö&nlidjen  Temperatur  nimmt  baS  Ojob  audj 
immer  mteber  feinen  normalen  Emanationsmert  an.  Über  Slotglut  nimmt 
er  ab  unb  ftnft  bei  SBeifeglut  auf  7»o  tyrab.  2öirb  baS  EmanattonS- 
oermögen  bei  SBeifjglut  auf  null  gebracht,  fo  feljrt  eS  bei  ber  3lbiuljlung 
nid)t  mieber;  eS  ift  aber  nidjt  ocrnidf)tet,  benn  burd(j  Söfen  beS  geglühten 
Präparates  unb  ÜÖMeberfäflen  erlangt  eS  ben  normalen  2Bert  jurüd. 

Stoffe,  auf  beren  Oberflädje  bie  Emanation  fia)  ablagert,  erlangen 
tnbujierte  9labioaf tiöität,  b.  Ij.  merben  rabioaftib  unb  fenben 
jefct  felbft  Straelen  auS.  Obfdjon  bie  abgelagerte  Emanation  burd) 
SBägung  wegen  if>rer  ©eringfügigfeit  bisher  nidf)t  $at  nadjgemiefen  merben 
fönnen,  Ijaben  bodf)  ftxau  Eurte  unb  $>ebierne  unmiberleglid)  bar- 
getan, bafe  bie  inbujiert  rabioaftioen  Körper  ifjre  91  f  tiöität  nur  burd)  eine 
fola>,  nid)t  burd)  ©trafyfong  beS  primär  rabioaftioen  ÄörperS  erlangt 
Ijaben  fönnen. 

2)ie  $rt  ber  Mitteilung  ber  Emanation  ift  eine  fetyr  oerfdjiebene ,  je 
nadf)  ber  93erfd)iebenljeit  beS  primärförperS,  etma  eines  StabiumfaljeS.  ©o 
breitet  fie  fid)  oon  bem  feften  aftiüen  ©alg  üiel  fernerer  in  bie  Suft  auS 
als  oon  feinen  mäfferigen  Söfungen;  befonberS  fiarf  f)äuft  fid)  bie  Ema- 
nation auf  <DJetattbräf)ten  unb  »bleuen  an,  bie  in  fold)e  Söfungen  ein- 
getauft  merben.  2)abei  f)aben  bie  fo  aftioierten  SDietaHe  eine  oiel  längere 
SBirfungSbauer  als  bie  in  Suft  inbujierten.  *Dlifd)t  man  mit  Söfungen 
aftioer  ©alje  löSlidje  inaftioe  (Balje  unb  fällt  lefctere  auS,  fo  fönnen  fie 
feljr  ftarfe  inbujierte  9tabioaftioität  mitreisen ;  fo  fonnten  gelöfteS  ÜEBiSmut 
unb  Platin  burd)  Söfungen  oon  aftioem  931ei  fo  ftarf  aftioiert  merben,  bafj 
erftereS  bie  3000facf)e  Slftioität  beS  UranS  erhielt. 

2>ie  a>mifdf)en  Eigenfdfmften  ber  Emanation,  oor  allem  bie  fo  tounber* 
baren  unb  nod)  fo  roenig  aufgeflärten  Ummanblungen,  bie  im  3«fammen» 
fyang  mit  ber  Emanation  ju  Tage  treten,  fönnen  mir  l)ier  übergeben,  ba 
fie  teils  fd)on  in  ben  legten  3tal)rgängen  unfereS  3?ud)e8  it)re  93efpred)ung 
gefunben  f)aben,  teils  oon  Urnen  nod)  meiter  unter  „Spezieller  EOemie" 
bie  föebe  fein  mirb. 

SBenben  mir  uns  nad)  biefen  allgemeineren  Semerfungen  ju  einigen 
$orfd)ung§ergebniffen  beS  legten  3af)reS,  fo  begegnet  uns  £unä$ft  eine 
2lrbett  EoeS 1  über  bie  burd)  bie  fU  unb  7»Straf)Ien  beS  KabiumS 
oeranlafjte  ©ef  unbärftral)lung.  Er  fetjte  eine  Sfceilje  bider  platten 
oerfdf)iebenfter  ©ubftanjen  (§olj,  Aluminium,  ©las,  Üfleffing,  SBlei  u.  a.  m.) 
ber  ©traljlung  oon  25  mg  SRabium  auS  unb  liefe  biefe  platten,  bie 
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©t radier,  bie  auf  ihnen  inbugierte  2lftioität  gegen  ein  (Sleftrojfop  au§- 
[trafen.  „$)ie  ©efunbärfirahlung  Don  oerfchiebenen  ©ubftanaen",  fagt 
(Joe,  „hat  annähernb  biefelbe  Reihenfolge  wie  bie  Steide  i^rcr  Richten. 
5lucr)  bie  9lbforption  ber  ©efunbärfirahlen  burch  berfchiebene  ©ubftanjen 
folgt  ungefähr  berfelben  Reihe,  ©ute  ©tradier  finb  fomit  gute  obforbierenbe 
Körper.  2lber  Weber  bie  ©efunbärftrahlungen  noch  bie  EbjorptionS- 
foefjijienten  ftnb  ben  Richten  proportional.  S)ie  ©efunbärftrahlung  fommt 
ntcr)t  blo&  bon  ber  Oberfläche,  fonbern  au§  einer  (Sjeiamttiefe,  bie  stoifdjen 
1,5  mm  beim  SBlei  unb  3  mm  beim  ©la§,  Slluminium,  Rapier  oariiert. 
©te  ift  in  ber  #auptfad)e  unabhängig  oon  ber  SBefchaffenhett  ber  Ober- 
fläche. Saft  bie  gleiche  ©trahlungSmenge  wirb  erhalten  oon  feftem  (Jifen 
wie  oon  (Sifenfeilicht ,  oon  flüfftgem  n>ie  oon  feftem  Paraffin,  oon  6t8 
wie  Oon  2Baffer,  oon  Rapier,  Sßappe  unb  Papiermache.  5)ie  am  ftärfften 
burchbringenben  ©efunbärfirahlen  erhält  man  oon  (Kranit,  ©chiefer,  3ieg*l 
unb  3«nent.  Unterfucht  man  bie  ©efunbärfirahlen  einer  Reihe  oon 
Schichten  oerfdjiebener  ©ubßanjen,  fo  ift  bie  2Renge  ber  ©efamrftrahlungen 
Oon  ber  Reihenfolge,  in  welcher  bie  Körper  angeorbnet  finb,  abhängig/ 

SGßie  fchon  ber  Xitel  ber  Arbeit  befagt,  hanbelte  e§  fta)  bei  (£oe  oor 
allem  barum,  bie  Beziehungen  fennen  lernen,  welche  jmifchen  ber  tttrt 
ber  inbu^ierenben  Strahlen,  ß»©trahlen,  v©trar)len  unb  Röntgenftrahlen, 
einerfeitS  unb  ben  fabulierten  ©trafen  anberfeits  befielen,  ©eine  Unter- 
fudt)ungen  führten  ihn  zu  ber  Annahme,  bajj  alle  bie  erftgenannten  brei 
©trahlenarten  eine  ©efunbärfirahlung  erregen,  welche  au§  fia)  bewegenben 
Teilchen  mit  negatioer  Sabung  befieht.  2ln  ber  §anb  biefer  feiner  burd) 
forgfältige  Berfudje  erwiefenen  Annahme  wenbet  er  ftch  gegen  bie  im 
legten  Jahrgang  unfereS  93ucr)e8  mitgeteilte  Behauptung  ^afchenS :  bajj  bie 
7-©trahlen  aus  negatio  gelabenen  Sßartifeldjen  beftehen,  bie  fich  mit  größerer 
©efchwinbigfeit  bewegen  al§  bie  ß«©trar)Ien.  SlÜerbingS  hatte  ^afdjen 
bamalS  SBieberaufnahme  feiner  S3erfudt)e  mit  ooüfommeneren  Apparaten  in 
9lu§ftcht  gefteflt,  über  welche  bisher  noch  feine  weitere  Veröffentlichung  er- 
folgt ift,  unb  9Rc  (Slellanb  hatte  bei  feinen  bem  gleichen  3wecf  bienenben 
SBerfuchen  an  ben  7>©trahlen  feine  negatioe  Sabung  nach&uwetfen  üermocht. 
(Soe  nimmt  barum  an,  ^afchen  habe  e§  bei  feiner  Untersuchung  ber 
7-©trahlen  tatfädjlich  nicht  mit  folchen,  fonbern  mit  einer  fefunbären 
©trahlung  &u  tun  gehabt,  bie,  burch  bie  ^»©trahlen  beranlajjt,  oon  ben 
äußeren  ©Richten  ber  BlethüHe  ausging. 

S)urch  eine  Reihe  oon  Berfudjen  war  fchon  früher  nadjgewiefen  worben, 
bafc  bie  Rabiumemanation  oon  Qrlüffigfeiten  ab forbiert  wirb,  unb  ber 
SlbforptionSfoeffijient  zahlenmäßig  beftimmt  worben.  (Sine  ähnliche  Unter« 
fuchuug  für  bie  ^horemanation  war  fehr  münfd)en§wert ,  unb  auf 
Beranlaffung  oon  §imftebt  unb  nach  oon  ihm  oorgefdjlagener  9)cethobe 
hat  Sllfreb  #lau§1  fie  im  $h9fi?alifchen  Snftitut  zu  ftreiburg  i.  33. 
oorgenommen.   2)a§  Hauptergebnis  war,  baß  betreffs  ihrer  9lbforption 
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bic  Thoremanation  ganj  ähnliche  Etgenfchaften  ^at  tote  bic  SRabium« 
emanation.  Einen  auSgefprochcnen  Unterfd^ieb  ieboct)  meift  bic  Söcjtc^ung 
auf,  bic  für  bic  töbforptionen  bcr  beiben  Emanationen  in  USaffer  unb  in 
Petroleum  befielt:  nach  früheren  Unterfudjungen  ftnnb  feft,  bajj  Petroleum 
bic  ftabiumemanation  etwa  20mal  fo  ftarf  abforbiert,  als  baS  SBafjcr  eS 
tut,  ßlauS  fanb  für  bic  Thoremanation  bei  Petroleum  nur  etma  ben  fünf- 
fachen 2öert  bon  bem  beS  SQßafferS.  $uf  einen  muhnajslid)  oorr)anbenen 
Emflujj  ber  Temperatur  auf  bie  Ebforptton  finb  bic  Untcrfudjungen  nicht 
auSgebehnt  morben. 

$)ie  Thoremanation  bietet  ben  merfmürbigften  ftafl  bon  3«fc^ung  unb 
Ummanblung  djetnifdjer  ©ubfta^en,  unb  eS  mirb  mit  föüdfidjt  auf  ihre 
baf>in  gehörigen  Etgenfchaften  auf  fie  noch  einmal  unter  „©peaiefler  Hernie" 
(©.  92)  jurütfgefommcn  merben  müffen. 

2öie  in  ben  üorfyergeljenben  Sauren  fdjon,  hQ*  fich  aud)  im  legten 
Sahre  toteber  eine  grofje  3ahl  bon  ^orfdjern  mit  ber  Sftabioafttoität  be§ 
Erbboben§  unb  berfd)iebener  SBäffer  befdjäftigt.  2Bie  mir  im  borigen 
Jahrgang  ausführlicher  mitteilen  tonnten,  maren  Alfter  unb  ©eitel  ju 
bem  (Ergebnis  gelangt,  bafe  man  bie  fefte  Erbrinbe  als  Quelle  einer  rabto« 
aftioen  Emanation  betrachten  müffc,  bie  oon  bort  aus  in  Suft  unb  SBaffer 
biffunbierc,  unb  bafe  ber  Urfprung  biefer  Emanation  mieberum  in  einem 
oerfchroinbenb  fleinen  ©ehalt  an  föabium  in  ben  üerfchiebenen  Erbarten 
ju  fuchen  fei. 

®ie  genannten  beiben  Qforfd^cr 1  finb  nun  bei  ihren  »eiteren  Unter» 
fuchungen  bon  Duellf  ebimenten  auf  Erfcheinungen  geftofcen,  bic  noch 
ber  Slufflärung  bebürfen.  ©ie  miefen  in  ben  natürlichen  ©ebimenten  beS 
$urbruunenS  bon  Nauheim  unb  bcr  Duelle  „Urfprung"  in  53aben-S9aben 
eine  (Emanation  nach,  beren  Slbflingen  fehr  ähnlich  bem  ber  Thoremanation 
oerlief,  unb  boch  gelang  eS  Weber  ihnen  noch  33 1 an c8,  melier  bei  Unter- 
fuchung  bon  ©ebimenten  ber  Thermalquellen  üon  Edjaillon  unb  ©alinS» 
leS»*DtoutierS  (©aboben)  auf  ähnliche  Emanationen  geflogen  mar,  noch 
anbern  ftorfchern,  aus  ben  ©ebimenten  Thoriumfalae  auSjufcheiben.  Elfter 
unb  ©eitel  beuten  baS  bahin,  bafj  in  bem  S3abencr  ©ebiment  eine  be» 
fonberc,  gegenüber  bem  Thorium  an  ^»©trahlen  reiche  rabioaftibc  ©u6- 
ftanj  borhanben  fei,  beren  Emanation  ber  beS  SffabiumS  fehr  nahe  ftehc; 
biefe  Annahme  mürbe  eS  berfiänblich  machen,  meSljalb  eS  nid)t  gelang, 
aus  ben  60  g  WmmomaffäHung  be§  erhaltenen  ©chlammeS  baS  Thorium 
chemifdj  abjufcheiben.  S3Ianc  glaubt  auS  bem  feheinbaren  2Biberfpruct)  ben 
©chlujj  jiehen  su  bürfen,  bajj  bie  an  ben  Thoriumfaljen  befannten  Er- 
fcheinungen  bcr  9tabioafttbität  nicht  fomohl  auf  einer  inneren  Eigentümlich- 
feit  biefeS  Elements  beruhen  als  bielmehr  auf  ber  ©egenroart  bon  ©puren 
eines  Elementes  mit  biel  größerer  Wftibität  unb  EmanationSfähigfeit  als  eine 
gleiche  @emicr)t8menge  Tcjoriumfalj.  ES  tonnte  fia)  alfo  mohl  um  ein  Um« 
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manbtungSprobuft  bc8  i^oriumS  hanbeln,  roenn  auch  ber  Umftanb,  baß 
e§  nid^t  gelang,  irgenb  merflidje  X^ormengen  in  bem  Schlamm  gu  ent- 
beden,  nicht  für  biefe  Annahme  fpricht. 

Söertram  ©oltmoob1  hat  bie  Stabioaf tioität  oerfctjiebener 
2Mffer,  bie  au§  44  oerfdjiebenen  SBarmmafferquellen  ber  §ot 
©pringS  Sieferoation  in  £>ot  Springs  (9lrfanfa§)  entnommen  unb  ihm  moljl- 
üerfchloffen  eingeliefert  maren,  burdr>fc^nttttici^  6—10  Sage  nach  bem  6in- 
fammeln  in  befannter  SBBctfc  uuterfucht  unb  begüglidt)  itjrcr  Slftioität  mit 
ber  oon  Uranium  oergiidjen.  Obwohl  olle  OueUen  auf  einem  formalen, 
etma  500  ?)arb  langen  ßanbfireifen  liegen  unb  in  ihrer  dtjemifchen  3u- 
fammenfefcung  einanber  jehr  ähnlich  finb,  maren  tl)rc  Slftioitäten  fehr  Oer- 
trieben,  unb  bie  ftärffle  mar  über  lOOmal  fo  groß  mie  bie  fchmächfte. 
$>iefe  UnterfcfH'ebe  maren  nicht  oon  befonbern  Umßänben  beeinflußt,  benn 
flc  blieben  ftdj  gleich  bei  mieberljolten  ÜEBafferentnahmen.  93on  ber  Sage 
ber  OueUen  mar  bie  9lftioität  ihres  SöafferS  gleichfalls  unabhängig,  benn 
bie  aftioeren  maren  meit  gerftreut,  unb  benachbarte  OueUen  geigten  große 
Unterfdjiebe.  (£benforoenig  fonnte  ein  3ufammentjang  ber  Ütabtoaftiottät 
mit  ber  Temperatur  beS  2Baffer§,  mit  ber  Srgiebigfett  ber  Ouelle  ober 
mit  ber  djemifdjen  3ufammenfe{uing  gefunben  roerben;  ja  eine  Unter- 
fudjung  oon  Söaffer  au§  gmei  falten  Oueflen  berfelben  ©egenb  gab  oer- 
hältniSmäßig  fo  hohe  Sföcrte  —  oon  ber  einen  Ouelle  hat  baS  2Baffer  bie 
gmeite  ©teile  ber  flftioität  unter  fämtlict)en  unterfuchten  befeffen  — ,  baß 
faum  begmetfelt  merben  fann,  baß  bie  Temperaturen  unb  bie  rabioaftioen 
(Sigenfdmften  be§  SBafferS  ooneinanber  gang  unabhängige  Urfachen  haben. 

2Bie  mir  fchon  ©.  40  bemerft  haben,  fann  man  heute  ber  Annahme 
nicht  mehr  miberftreben ,  baß  bie  atmofphärifche  Suft  überall  oon  freien 
3onen,  b.  i.  frei  bemeglichen  ßleftrigitätSteilchen,  angefüllt  ift.  3ur  ©eutung 
ihreS  UrfprungeS  bebarf  e8  noch  meiteren  93eobachtung8material§ ;  bef  onberS 
finb  fortgefefcte  Ermittelungen  über  bie  föabioaf tioität  ber 
ittieberfchläge  fomie  über  ihre  9totur  im  Vergleich  gu  ber  in  ben 
OueUen  unb  ©runbmäffern  nachgemiefenen  ermünfeht.  9luf  Anregung 
ßbertS  hat  3ofept)  Kaufmann2  fo(ct)e  ^Beobachtungen  in  ber  3eit 
oom  3uli  1903  bis  gum  5Jcai  1904  in  München  unb  an  anbern  Orten 
SBaoernS  nach  ber  befannten  <$lfter«©eitelfchen  9)cethobe  angefteHt.  3)ie 
loichtigften  ber  oon  ihm  mitgeteilten  ©rgebmffe  finb  folgenbe. 

3ahlreia>  Unterfuchungen  oon  Stegen  ließen  immer  ©puren  oon 
rabioaftioer  ©ubßcmg  erfennen;  inbeS  mar  nicht  jeber  Siegen  gleich  aftio. 
©emitterregen  brachten  fietS  befonberS  reichliche  Sßirfungen  heroor;  Sanb* 
regen  unb  fog.  ©tridjregen  ergaben  bebeutenb  geringere  2öerte.  $>ie 
SBirfung  mar  ferner  am  größten  am  Anfang  eines  ieben  föegenS  unb 


1  9taturto.  9tunbfd)au  XX  (1905)  636  nach  American  Journal  of  Science 
XX  (1905)  128. 

*  SDleteorot.  3eitfchrift  XXII  (1905)  163.  ftaturto.  SRunbfchau  XX 
(1905)  377. 
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nahm  bann  fietig  ab ;  wenn  ber  Siegen  aufhörte  unb  bann  wieber  fräftig 
einfette,  jetgten  ftd)  fofort  wteber  fräftige  SBirfungen.  $>er  Schnee 
äußerte  SBirfungen,  welche  biejenigen  beS  SfcegenS  burd))d)nittlich  um  baS 
doppelte  6i3  fünffache  übertrafen.  (Sin  intereffanter  Unterschieb  würbe 
feftgefefct,  Je  nact)bem  ber  ©chnee  auf  einem  flachen  $)acr)e  ober  auf  bem 
©oben  gelegen;  währenb  erfterer  in  fedjS  ober  fieben  iagen  für)  bem 
Sollwerte  feiner  föabioaftioität  näherte,  jeigte  legerer  ©chwanfungen: 
nach  fdjeinbarem  ©efchwunbenfein  ber  Dtabioaftiöität  trat  in  bem  auf  bem 
53oben  liegenben  ©d)nee  eine  Degeneration  ein,  unb  nad)  17  Sagen 
fonnten  wieber  fel)r  fräftige  SBirfungen  beobachtet  werben.  Offenbar 
hatte  bie  auS  bem  <£rbreidj  bringenbe  Emanation  im  lodern  ©d)nee 
SRabioaftioität  inbu&iert.  S)ie  Unterfudmng  oon  ©raupelförnern  er- 
gab rabioaftioe  SBirfungen,  wenn  auch  nicht  oon  befonberer  ®röjje ;  immer» 
hin  übertrafen  bie  Sßirfungen  ber  unterfuchten  ©raupein  fowohl  als  auch 
beS  faft  gleichzeitig  niebergegangenen  ©chneeS  bie  SBirfungen  eines  gmei 
Sage  $uoor  gefallenen  9iegenS  um  baS  Stoppelte,  gür  ©runbwäffer 
mürbe  junächft  unterfuhr,  ob  SBaffer  an  fich  rabioaftio  fei.  Wlan  fanb 
hier,  93.  bei  beftifliertem  SBaffer,  fo  oerfchwinbenb  Heine  SBerte,  bafj 
eS  im  allgemeinen  als  inaftio  bezeichnet  werben  fanu.  Sluct)  bie  bei  ben 
oben  besprochenen  33erfud)en  erhaltenen  giltrate  zeigten  niemals  eine  ©pur 
oon  SBirfung  mer)r,  fo  bafj  bei  ber  benufcten  ftäHungSmethobe  mirflich  alle 
rabioaftioen  SBeftanbteile  aus  ben  SBafferproben  herausgebracht  würben. 
2>ie  ©irfungen  oon  2öafferleitung§waffer  unb  oon  SBaffer  aus  einem 
offenen  ^9act)e  waren  minimal,  Desgleichen  oon  fhinfteiS;  bagegen  ergab 
92atureiS  ganz  erhebliche  SBerte  ber  Sftioität.  S)aS  Ergebnis  ber  Unter» 
fucr)ungen  für  93runnenwaffer  war,  bafj  fict)  immer  meßbare  Söerte 
für  SRabioaftioität  fanben,  bafj  fte  aber  für  jeben  einzelnen  93runnen 
foloffalen  ©chwanfungen  unterworfen  waren,  bie  ihren  £>auptgrunb  in 
bem  wedjfelnben  Suftbrucf  ju  fyabm  fchienen:  ein  eintretenbeS  ober  un- 
mittelbar üorauSgegangeneS  93arometerminimum  fyatte  einen  unleugbaren 
(Stnflufj  auf  bie  Slttioierung  beS  betreffenben  ©runbwafjerS.  Ouellwäffer, 
bireft  beim  Austritt  auS  bem  ©oben  gefaxt,  erwiefen  fict)  im  allgemeinen 
rabioaftio;  inbeS  waren  auch  h«r  enorme  ©chwanfungen  feftjufteflen, 
bie  jum  Seil  mit  Hoeningen  beS  SuftbrucfS  in  3ufammenhang  gebraut 
werben  fonnten.  Snblict)  fei  noch  erwähnt,  bafj  Sßaffer  auS  einem  Sörunnen 
auf  bem  fianbe  im  SDejember,  als  bet  ©oben  längere  3«t  ganz  zugefroren 
war,  einen  ganz  enormen  ^Betrag  an  föabtoaftioität  jeigte;  augenfcheinlich 
hatte  ftch  bie  Emanation  (beS  (£rbreicr)S),  bie  nicht  entweichen  fonnte,  unter 
bem  gefrorenen  93oben  ftarf  angereichert  unb  war  oom  SBaffer  abforbiert 
worben;  benn  nach  eingetretenem  Sauwetter  fielen  bie  Söerte  wieber  auf 
bie  oorher  fcrjon  oorhanbenen,  3 war  hohen,  aber  bod)  nicht  enormen  tyxab. 

C.  töirtmitgeit,  Derfdjirknr  Ärten  nnft  itadjaJtis  fcrr  ßfrqurrelflraljleit. 

$)te  ©inwirf ung  ber  93ccqucrelftrat)Ien  auf  bie  eleftrifcrje 
gunfenentlabung  ift  balb  eine  förbernbe,  balb  eine  hemmenbe;  unter 
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»eichen  SBebingungen  bie  eine  unb  bie  anbere  Sßirfung  eintritt  tyaben  mir 
fchon  im  legten  Jahrgänge  nach  Unterfuchungen  bon  Stefanini  unb  Üftagri 
mitgeteilt.  2B  i  1 1  o  m  8  unb  e  rf  1  tyaben  bie  mitgeteilten  ©rgebniffe  be- 
tätigen fönnen,  ihre  93erfuche  aber  bann  noch  meiter  au8gebehnt.  ©o 
tonnten  ftc  burd)  Einlegen  be8  rabioaftiben  ©alge8  in  einen  bidfen  SBlei- 
faflen,  au8  bem  ein  fd)tnale$  ©ünbel  ©trafen  ^erau§fam,  bie  SBirfung 
ber  Strafen  auf  berfchtebene  fünfte  ber  SntlabungSftrede  unterfuchen. 
hierbei  geigte  fid),  bafi  ba«  pofttibe  <£nbe  ber  (Sntlabung  am  empfinbltchften 
ift.  SBeiter  mürbe  bie  <£ntlabung§frrede  unb  bie  tfabfel  mit  bem  ftabium 
in  eine  ©laSglode  gebraut,  bie  eoafuiert  merben  fonnte.  hierbei  geigte 
ftch,  bafc  bie  Söirfung  be8  9tabium8  meniger  ausgebrochen  mar,  menn 
ber  $)rud  berringert  mürbe.  (Sine  biel  fchmächere  ©algprobe,  bie  in  eine 
@la8fapfel  eingefchloffen  mar,  geigte  auf  eine  empfinbliche  ßntlabung  eine 
gang  mertltcr)e  SBirfung.  $)ie  $öirfung  fann  nicht  bon  ben  a«@traf)len  f)tt* 
rühren,  ba  biefe  bom  ©lafe  abforbiert  merben ;  ftc  mufj  Dielmehr  entmeber 
bon  btn  fu  ober  bon  ben  v©trahlen  bebingt  fein.  $)a  bie  lefcteren  für 
ibentifch  mit  ben  ftöntgenfiratjtrn  gehalten  merben,  fyabtn  bie  SSerfaffer 
ben  Sinfluft  biefer  auf  ben  ftunfen  unterfudjt,  aber  ein  Unterbrüden  ber 
(£nt(abung  mürbe  nicht  beobachtet.  $>aS  3onifterung8Dermögen  ber  Röntgen« 
ftrahlen  unb  ba8  ber  Ütabiumfirahlung  auf  bie  Suft  in  ber  Qfunfenfirede 
mar  gang  berfchiebener  tHrt.  SEBä^rcnb  ba8  SRabium  in  50  cm  Wbftanb 
ben  ftunfen  auSlöfchte,  Ijatte  eine  Röntgenröhre  in  25  cm  feine  Sßtrfung ; 
ber  Jfhtopf  eines  gelabenen  CSleftroffopS  hingegen  mürbe  bon  legerer  in 
meniger  al8  einer  ©efunbe  bottftänbig  entloben,  mäfjrenb  mit  bem  9?abium 
bie  <£ntlabung  fünf  Minuten  bauerte.  w$)a8  erhaltene  föefultat  fann  fomit 
nicht  ben  ^»©trahlen  gugcfdjrieben  merben,  ebenfomenig  hängt  e8  bireft 
oon  ber^lngahl  ber  burd>  ba8  ionifierenbe  SlgenS  erzeugten  3onen  ab,  e8 
ifi  bielmehr  eine  befonbere  Sötrfung  ber  ^•Stra^Ien." 

2Bte  fdjon  borljer  SB  c  1)  n  e  1 1 8  beobachtet  hotte,  fenbet  glühenbeS,  mit 
gemiffen  3WetaÜojpben  bebedteS  SJMatinblech  negatibe  Sfonen  auS ;  bie  gleiche 
Söirfung  erhielte  Söge*  mit  ber  Diernßlampe,  beren  ©lühförper  ja  au8 
Iftetallojnben  befielt.  SBurbe  bie  9lernftlampe  in  eine  gunfenftrede  gebracht, 
fo  oeränberte  fte  an  ber  ftatfyobe  ba8  Überbringen  ber  Junten  gar  nicht 
roährenb  fte  an  ber  $nobe  baSfelbe  bebeutenb  erfchroerte.  5)ie  umgefehrte 
SGBirfung  mürbe  ergielt  mittel«  eines  $rahte8  aus  reinem  ^latin,  ber  bei 
bunfler  Rotglut  nach  ber  (Ermittlung  berfchiebener  fjorfdher  pofitioe  Sonen 


1  Philosophical  Magazine  IX  (1905)  378.  ftaturto.  9tunbfäau  XX 
(1905)  294. 

«  3tnnalen  ber  *Phbftt  XIV  (1904)  425.    flaiutm.  9tunbf<hau  XIX 

(1904)  488. 

8  «Phijfitalifäe  3eitf(hrift  VI  (1905)  273.    Watutw.  Stunbfchau  XX 

(1905)  371.  6$  erfcheint  r>ier  ber  £>tmoeiö  nicht  überflüffig,  bafj  auch 
SBlonblot  feine  öielbefprothenen  N  *  Strahlen  guerft  aus  ber  flamme  be8 
Sluerbrenner«  fotoie  au«  glühenben  Silber»  unb  Äupferplatten  erhielt. 

3a$rtu$  ber  Hatuttoiflenfäaften.  1905/1906.  4 
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auSfenbet :  an  ber  Slnobe  änberte  et  ben  Ubergang  bec  ftunfen  gar  nicht, 
an  ber  Äathobe  beförberte  er  bie  eleftrifdje  Sntlabung.  93öge  glaubte  ^ier« 
nadt)  ben  Safc  auffteüen  ju  bürjen:  Sinb  bie  in  bie  9iähe  einer  (Sief trobc 
gebrauten  fremben  3onen  gleichnamig  mit  ber  betreffenben  (Eleftrobe,  fo 
haben  fte  auf  ben  gunfenübergang  feinen  befonbern  <£tnflu§.  SlnberS  bie 
ungleichnamigen :  negatioe  Sonen  an  ber  Slnobe  erfahrneren  ben  Übergang, 
pofitioe  an  ber  flathobe  erleichtern  ihn. 

Über  ben  (Sinflu^,  ben  Stabiumftrahlen  auf  bie  Seit- 
fähigfeit  oonSttetallen  ausüben,  fmt  S  a  b  a  t 1  im  Saboratorium 
oon  Sßierre  (Surie  ju  $ßari§  Unterfudtjungen  angefteflt.  2)aS  9iabiumpräparat 
beftanb  auS  200  mg  ganj  reinen  SBromibS,  bie  Sftetaüe  mürben  als  5)rähte 
Don  0,1  bis  1  mm  3)urd)tnej)er  auf  eine  ^apterröhre  ju  Spiralen  ge- 
micfelt  unb  in  biefe  SRöhre  bie  ©laSfugel  mit  bem  9tabiumbromib  gebraut, 
fo  bafj  nur  bie  burchbringenben  unb  -(«Strahlen  jur  SBirfung  famen. 
(£S  famen  SBiSmut,  C£ifen,  Stahl,  tfupfer,  $latin,  Effing  unb  Üceufilber 
jur  Unterfudmng ;  bie  (Srgebniffe  maren  folgenbe:  1.  5)aS  Slabiumbromib 
bemirft  in  ber  9car)e  oon  $5rähten  ber  genannten  SRetalle  eine  Erhöhung 
ihres  eleftrifchen  SBiberftanbeS.  2.  Sine  beftimmte  Vermehrung  beS  Söiber- 
ftanbeS  ber  TOctaÜe  jeigt  ftct)  bereits  unmittelbar,  nachbem  man  fte  ber 
SBirfung  ber  föabiumftrahlen  auSgefefct  hat,  b.  h-  wenn  bie  Temperatur 
ber  SDletaöc  noch  ntdr)t  burch  bie  bom  föabium  auSgefanbte  SBärme  merflich 
erhöht  fein  fann.  SGßenn  man  baS  SRabtum  längere  3cit  in  ber  9iähe 
ber  SJletaflbrähte  beläßt,  fo  nimmt  ihr  SHMberfianb  bis  $u  einem  faft 
fonftanten  2öerte  $u ;  entfernt  man  baS  Stabium,  fo  erlangen  bie  SJletafle 
(angfam  ihren  urfprün glichen  SEßiberftanb  ^urücf.  3.  %\t  ^Inberung  beS 
SBtberftanbeS  geht  bis  ju  einem  jumeüen  größeren  SBerte  als  ber,  welcher 
hervorgebracht  merben  fönnte  burch  bie  birefte  (Srmärmung  ber  9)tetaUbrähte 
feitenS  beS  JRabiumS.  (So  3.  33.  entspräche  bie  Erhöhung  beS  Söiber- 
ftanbeS  beim  €ifen  einer  (Srmärmung  um  1,62°  C  unb  beim  Üieufilber 
fogar  um  2,56°  C,  mährenb  bie  mirfliche  Erwärmung  nur  0,4°  C  im 
9Jcajimum  beträgt.) 

91uch  über  bie  feften  Lichtleiter  unb  einige  fehlest  Ieitenbe 
ftlüffigfeiten  ift  bisher  oon  öcrfct)icbenen  ^r>t>ftfern  behauptet  morben, 
bafj  fie  bei  ber  (Sinroirfung  oon  fööntgenfirahlen  ober  oon  Strahlen  ber 
rabioaftioen  ßörper  merfliche  Seitf äljigf eit  erlangen,  ober  baj$ 
eine  folche  gefteigert  mirb,  fomeit  fie  oorhanben  ift,  bei  ber  (Sinmirfung 
oon  9töntgenflrahlen  ober  oon  Strahlen  ber  rabioaftioen  Körper.  Sichere 
SBemeife  für  biefe  Behauptung  lagen  jeboct)  bisher  nicht  üor.  2)aS  be- 
ftimmte 91.  9t  i  g  h  i 2  /  einige  33erfucr)e  in  biefer  Dichtung  mit  ben  Strahlen 
an&ufteüen,  bie  oon  föabiumbromib  auSgefanbt  merben.  3unäd)ft  rourbe 
baS  Verhalten  ber  folgenben  ftlüffigfeiten :  ^etroläthcr,  Terpentinöl, 


1  Comptes  rendus  CX^  (1905)  644.  9taturto.  9ftunbfchau  XX  (1905)  242. 
3  SRaturto.  9tunbfd)aii  XXI  (1906)  28  noch  Rendiconti  R.  della  Acca- 
demia  dei  Lincei  XIV3  (1905)  207. 
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£rf)Wefelfoc)lenfioff ,  SBenjol,  Olibenöl  unb  SBafelinöl,  unterfudjt,  welche 
für  gewöhnlidj  zwar  für  Sfolatoren  gehalten  werben,  gleichwohl,  toie  ftet) 
9iiGhi  überzeugte,  einen  fonttnuierlidjen  Strom  burdjzulaffen  bermögen. 
ES  geigte  für),  bafj  bei  Einmirfung  ber  dfabiumflrahlen ,  bon  benen  nur 
bie  ^»©tra^Ien  in  ?frage  fommen  fonnten,  ber  SÖMberftanb  fofort  ab- 
nimmt, um  nach  Entfernung  beS  föabtumS  Iangfam  wieber  feine  urfprüng» 
liehe  ©röfce  anzunehmen.  3n  Ermanglung  genauer  oergleidjenber  2Hef» 
jungen,  bie  bisher  noch  nicht  angefteöt  mürben,  fdt>Iie^t  Slighi  aus  feinen 
Serfuajen,  bafj  bie  Steigerung  be«  SeitoermögenS,  bie  bom  SRabium  oer- 
anlafct  mirb,  berhältniSmäfjig  bebeutenb  ijjt  im  Eafelinöl  unb  im  ©lioenöl 
unb  ein  wenig  geringer  in  ben  anbern  glüfftgfeiten,  befonberS  im  Schwefel- 
fofjlenftoff.  *üierfwürbigerweife  trotte  Eurie  baS  Umgefehrte  angegeben, 
bie  größte  Söirfung  beim  S<f)Wefeifohlenftoff,  bie  fleinfte  beim  SBafelinöl. 
Sßou  feften  Lichtleitern  f)at  Slighi  baS  Paraffin,  an  bem  er  fdjon  früher 
5}erfud)e  mit  X-Strahlen  angeftettt  fyatU,  unb  baS  Kolophonium  unter« 
fudjt.  Söeibe  Subftanzen  gaben  negatibe  Kefultate.  SBenn  batjer  bie 
ftabiumftrahlen  nicht  nur  auf  bie  fchmacr)  leitenben  ftlüffigfeiten ,  fonbern 
auet)  auf  fefte  SMeleftrifa  ober  Wichtleiter  eine  är)nlicr)e  Söirfung  ausüben 
wie  auf  bie  Safe,  mujj  fic  fet)r  Hein  fein  unb  fann  nicht  als  bemiefen 
angefet)en  werben  ohne  neue  unb  eingetjenbere  EEperimentalunterfuchungen. 

3ur  Sfleffung  ber  JRabioaf tibität  empfehlen  Salomonfon 
unb^rener1  ir>re  gar bwir fungen  ju  Dermenben.  Sie  Ratten  fdjon 
früher  gefunben,  bafj  Ouarjplatten ,  bie  man  föabiumfirahlcn  ausfegt, 
Färbungen  etwas  bermitfelter  9lrt  erfahren  ;  neuerbtngS  ^aben  fie  wahr- 
genommen, bafj  bie  Erfcheinungen  bei  ©las  weit  einfacher  finb,  wie  man 
ficr)  leicht  überzeugen  fann,  wenn  man  berfd)iebene  gleichgroße  Stellen  einer 
©laSplatte  ber  Einwirfung  beSfelben  9tabiumpräparateS  märjrenb  furzer 
3*iträume  bon  berföjtebener  £)auer  auSfefct.  S)te  beiben  Qforfcher  oer- 
fuhren  folgenbermafjen :  Steines  Stabiumbromib  würbe  in  eine  mit  ©Um- 
mer bebedte  §artgummifapfel  eingefd)loffen  unb  über  einer  bünnen  ©laS- 
platte  angebracht,  wobei  eine  £)artgummiplattc  oon  1  mm  5)icfe  unb 
16  qmm  Oberfläche  gwifa^en  Zapfet  unb  ©laSplatte  eingefefct  würbe.  ^>aS 
©Ia§  würbe  ber  Einwirfung  beS  9tabiumS  mährenb  3citinteröaUen  aus- 
gefegt, bie  regelmäßig  um  12  Minuten  bis  zur  $auer  bon  8  Stunben  an» 
Wulfen;  baS  erfte  3eitinterooü  betrug  5  ÜJcinuten.  Söährenb  eine  93e- 
firahlungSzeit  bon  20  Minuten  feine  beutliehe  Färbung  ^erbonief,  fonnte 
man  eine  enrfdjiebene  gärbewirfung  bereits  nach  25  Minuten  bewerfen,  wenn 
man  bie  ©laSplatte  auf  weijjem  £nntergrunb  unb  in  geeignetem  Sichte 
prüfte.  $)ie  anbern  Sßlattenteile ,  bie  bon  30  ÜJcinuten  an  unb  anwart)- 
fenb  bis  auf  8  Stunben  wär)renb  immer  längerer  3eitinterbafle  ber 
Strahlung  auSgefefct  würben,  geigten  eine  Sfala  bon  Schattierungen  bon 
beutltdt)  bariierenber  ^ntenfität.  —  3e  nach  ber  d)emifd)en  3ujammen- 
je^ung  waren  bie  bei  ben  einzelnen  ©laSforten  beobachteten  garbwirfungen 
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berfdjteben.  2>ieS  ift  jeboch  belanglos,  menn  eS  fid)  um  relatioe  9fleffungen 
an  ©laSplatten  einer  unb  berfelben  ©orte  ^anbelt. 

2>a8  ©cintillieren  ober  ©Hfcern  phoSphoreSjierenber  3inffulfibe 
unter  ber  ©inmirfung  oon  Stabtumftrahlen  mar  juerft  oon  Alfter  unb 
©eitel  unb  oon  ßroofeS  wahrgenommen  morben;  (euerer  l)atte  aus 
bem  Umftanbe,  bafj  oor  allem  bie  ««Strafen  nacbgemiefenermafjen  bie  €r- 
fcheinung  ^etoorrufen,  gefolgert,  bafe  fic  burd)  ba§  in  merflidjen  3»t>itd)en« 
räumen  erfolgenbe Aufprallen  oon  ©Ieftronen  oeranlafet  merbe.  £enTtt  33ec- 
querel  hatte  jmar  bie  üormiegenbe  SOßirffamfett  ber  ««©trafen  gugegeben, 
abmeidjenb  oon  SroofeS  aber  angenommen,  bafj  bie  Sidjtentmidlung  auf 
ein  ©palten  ber  fcfjr  fleinen  3infjulfibfriftaHe  burd)  bie  ©trahlenmirfung 
gurütfauführen  fei,  unb  fidj  babet  auf  bie  Xatfadje  geflößt  bafj  ein  Ouetfdjen 
ober  3erreiben  ber  tfriftafle  ähnliche  Ctchtblifce  gibt.  SB  o  o  b 1  $at  nun 
bie  <£roofeSfd)e  §opothefe  in  ber  2Beife  auf  it)re  ftichtigteit  geprüft,  bafc 
er  juerft  bie  3a\)\  ber  Sicbtbli£e  bei  9tabiumftrahlung,  bann  it)re  Stauer 
bei  SribolumineSjenj  ober  3erreibung  ber  ßriftällchen  mafj,  unb  babei 
gefunben,  bafj  beibe  ©rfa^einungen  feine  fe^r  nahen  ^Beziehungen  ju 
einanber  ^aben.  (Sr  ha*  bann  ben  phoSphoreSjierenben  ©djirm  Photo» 
graphtert,  menn  bie  SRabiumftrahlen  ihn  $um  glifcernben  Seudjten  erregten 
—  eine  (Jjpofttion  oon  3  Sagen  mar  erforberlicb ,  um  gute  Wegatioe  ju 
erhalten  —  unb  bei  SBermenbung  febr  feinen  ©ulfibputoerS  bie  ftlädje 
oon  bunfeln  3onen,  bie  üielmal  großer  maren  als  bie  größten  flriftalle, 
burdrfefct  gefunben.  3)aS  $uloer  mürbe  hierauf  15  Minuten  im  SDcörfer 
Zerrieben  unb  gab  bann  oiel  Heinere  bunfle  3onen  unb  beutlidjere  ^eUe 
ftlede.  Aujierbem  mürbe  ber  ©d)irm  pbotograpbiert,  menn  er  fdjmaa>m 
2id)t  ejponicrt  morben  mar.  $)ie  fo  erhaltenen  ©Uber  zeigten,  bafj  unter 
ber  SBirfung  ber  9iabiumfiraf)len  nur  ein  fleiner  ^Bruchteil  ber  tfriftalle 
leud)tenb  mirb;  roaljrfdjeinlid)  rührt  bieS  baher,  bafj  baS  phosphores- 
zieren ber  ©ulfibfriftafle  bei  (£inmirfung  ber  Utabtumftrahlen,  ebenfo  mie 
beim  gemöhnlictjen  ^h°Sphore§jieren ,  bie  Anmefenheit  oon  fremben  SBei« 
mifdjungen  zur  33orauSfejning  fyai,  bie  nur  in  geringer  3ahl  an  ber  Ober- 
fläche freiliegen  unb  erft  burd)  ba§  Reiben  in  größerer  Spenge  ber  2Bir« 
fung  ber  (Eleftronen  ausgefegt  merben.  IKacr)  SQßoobS  eigener  Annahme 
haben  feine  SBerfudje  eine  CSntfcheibung  nicht  gebracht. 

£)aj$  baS  Seuchten  beS  9iab iumbromibS  oorjugSmeife  auS 
Sicht  befteht,  baS  oon  bem  burd)  baS  SRabium  erregten  ©tiefftoff  ausgeht, 
hatten  ©ir  SÖBilliam  §ugginS  unb  Sabo.  §ugginS  guerfi  gezeigt, 
©ie  fyaUn  nun,  um  ju  entfehetben,  ob  es  fidr>  bei  ihren  früheren  93er« 
fuchen  um  atmofphärifchen  ober  um  offlubierten  ©tiefftoff  gehanbelt  höbe, 
unb  ob  baS  Stabium  auch  ben  Söafferftoff  leudjtenb  mache,  baS  ©peftrum 
be§  SRabiumlichtS  photographiert 2.   AuS  ben  fehr  mühfamen  unb  noch 
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nicht  oöllig  abgeferjloffcnen  Söerfudjen  ergab  fiel),  bafe  entmeber  offlubierter 
obtr  oerbunbener  ©tidftojf  jugegen  gemefen,  ober  bafc  baS  Speftrum  oon 
fletnen  jurücfgebltebenen  fiuftfpuren  h«*"h«;  im  lederen  fallt  müfete 
baS  Seuehten  bie  urfprüngliche  Störte  annehmen,  menn  man  $?uft  jutreten 
Iiejje.  ©er  SBerfud^  jebocr)  ergab  fein  §eü*ermerben ,  unb  aI8  man  baS 
Speftrum  photographierte,  nachbem  man  bie  £uft  augelaffen,  mar  eS 
fchmächer  als  bei  einer  gleich  lange  in  SBafferftoff  aufbewahrten  töabium- 
probe,  ber  feine  Sujt  jugelaffen  morben  mar.  Sinige  Sage  fpäter 
mürbe  jeboct)  eine  geringe  ^eUigfeitSjunahme  mit  bem  9luge  bemerft,  bie 
anfielt,  bi8  baS  9iabium  langfam  feine  urfprüngliche  ^ettigfeit  an- 
genommen. 

Sieft  man  ba8  9labtum  monatelang  in  Söafferfioff,  fo  mürben  einige 
unerwartete,  fo  merfmürbige  9iefultate  beobachtet,  bajj  mir  fte  hier  etmaS 
au§fü^rtidr)er  roiebergeben  muffen.  (Sin  <Stücf  9tabtumbromtb  mürbe  am 
24.  3uni  1904  in  oerbünnten  SBafferftoff  eingefchloffen  unb  ocrlor  all* 
mählich  feine  §efligfeit  für  baS  Huge;  bie  Photographie  jeigte  nur  ba§ 
Sticfftofffpeftrum,  baS  mit  ber  3«t  fdjmächer  mürbe,  bis  fchliefelicf)  nur 
bie  ftörffie  Sticfftoffbanbe  auf  ber  platte  oermutet  mürbe.  SBereitS  einige 
Sage  nach  Dem  <£infchlie&en  in  SBafferftoff  mürbe  baS  anfangs  frem- 
gelbe  föabiumbromib  langfam  bunfler  unb  hatte  am  9.  Slugufi  1904  eine 
bunfle  rotbraune  garbe  angenommen.  gtma  neun  Monate  nach  °etn 
€mfchlie&en,  am  17.  2Jlärj  1905,  erfchien  baS  Stobtum  bem  Sluge  oiel 
hefler.  £8  mürbe  nun  aus  bem  ©efäfj  herausgenommen  unb  bei  9tacr)t, 
8  ©tunben  fpäter,  mit  Üiabium  oerglichen,  ba8  fortroährenb  mit  ber  ßuft 
in  ^Berührung  gemefen  mar.  $>a  jeigte  fich,  ba&  ba§  au8  bem  SBaffer- 
ftoff  herausgenommene  ftabium  fein  Sicht  ooUfommen  oerloren  hotte;  eS 
mar  oollfommen  bunfel,  halte  aber  feine  fehr  bunfle  rotbraune  ftarbe  be» 
halten.  93eöor  baS  ©efäfj  geöffnet  morben,  a(8  ba8  Slabium  noch  im 
SBafferftoff  h«H  leuchtete,  mürbe  feine  föabioaftioität  am  öleftroffop  ge- 
meffen,  unb  nachbem  eS  h«au8ö*nommen  unb  oollfommen  bunfel  unb 
lichtloS  gemorben  mar,  mürbe  biefe  üfteffung  mieberholt:  bie  rabioaftioe 
Söirfung  mar  biefelbe  mie  früher ;  bie  plöfcliche Jinberung  oom  hellen  jmm 
nichtleuchtenben  fluftanbe  mar  alfo  oon  feiner  Slnberung  in  ber  3ntenfität 
ber  ß-  unb  7-Strahlen  begleitet.  2)aS  lichtlofe  SRabium  rourbe  in  ber 
$)unfelr)eit  alle  paar  Sage  geprüft.  2lm  9.  OTai  mürbe  ein  fehr  fchmacheS 
ßeucrjten  bemerft  unb  bie  bunfelbraune  ftarbe  mürbe  meniger  ftarf;  am 
13.  2luguft  hatte  e8  feine  urfprüngliche  ftremfarbe  unb  feine  urfprüngliche 
§elligfeit  mieber  erlangt ;  feine  Stabioaftioität  mar  in  biefen  brei  Neonaten 
junehmenben  SeuchtenS  biefelbe  geblieben. 

(Sine  eingehenbe  Söürbigung  „beS  91  ab  ium  8  in  ber  Uftebijtn" 
oon  f Ochmann if eher  Seite  müffen  mir  auf  ben  nächften  Jahrgang  Oer» 
fchieben  unb  uns  hier  mit  einigen  furjen  ©emerfungen  über  feine  2Bir- 
fungen  auf  oerfd/iebene  Organismen  begnügen. 

S)ie  befannte  Satfache,  bafj  fleinere  Siere  burch  einatmen  oon 
ftabiumemanation  getötet  merben,  oeranlajjte  S)orn,  Naumann  unb 
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Söalentiner1  ju  einer  Unterfuddung  barüber,  ob  bie  Emanation 
eine  äfynlidje  jerftörenbe  SBirfung  auf  93afterien,  be« 
fonberS  f  ranf  fjeitSerregenbe,  ausübt.  SBeit  fräftiger  al«  ßö- 
fungen  bon  93arium«9Jabiumdjlorib,  beffen  flftiüität  bie  240-  bi§  lOOOfadje 
be§  UranS  mar,  roirften  bei  ben  Sßerfudjen  30  mg  reine«  Slabiumbromib, 
bie  in  einigen  tropfen  2öaffer  gelöfi  waren.  3Jlit  ber  Don  biefen  aftioen 
©ubftanjen  auSftrömenbeu  Emanation  würbe  Suft  ober  ftlüffigfeit  be« 
laben,  bie  bann  in  ben  Sßerfudjen  9)erroenbung  fanben.  ®ie  meiften 
^erfud^e  finb  mit  $nplju§bajillen,  bie  entmeber  in  vflgar«  ober  in  Söouiflon« 
fulturen  ober  in  ©elatine  ber  SBirfung  emanationS^altiger  Suft  auSgcfefet 
mürben,  ausgeführt  roorben.  S)ie  £uft  rourbe  entroeber  burd)  bie  Kulturen 
burd)geblafen  ober  befanb  ftct)  über  ber  9täf>rfiüffigfeit ;  neben  febem  SBerfud) 
mit  (SmanationSIuft  mürbe  ein  Äontroßuerfudj  mit  emanationsfreier  Suft 
unter  fonft  ganj  gleiten  93ebingungen  angefteflt.  £)a§  Diefuttat  mar  ftet§ 
ein  gan$  entfd)iebene§.  Unter  ber  ßinmirfung  ber  Emanation  entmicfelten 
fidr>  bie  Sö^uSbajitten  nidjt,  roäljrenb  fie  in  ben  ÄontrofloerfudVn  ein 
fd&nefleS,  ftarfeS  2Bad)8tum  ^eigtett.  3um  SÖergleidje  mit  biefer  SBirfung 
ber  Emanation  mürben  fobann  2öpl)u§fulturen  ber  Strahlung  oon 
5  mg  föabiumbromib  auSgefefct,  baS  in  ein  bünnroanbigeS  9iöl)rd>n  ein« 
gefdjmoläen  mar;  nad)  fünf  £agen  fanb  man  im  beftra&lten  ©ejirf  bie 
aWifroorganiSmen  abgetötet;  eine  93eftraf)lung  bon  nur  24  ©tunben  l)in« 
gegen  genügte  jur  9lbtötung  ber  tfeime  ntdjt.  (Sine  gleite  SBirfung  mie 
auf  SöpfmSbaaiflen  jeigte  bie  9iabiumemanation  auf  3)iäufett>pfm§bajillen, 
(£f>oleraoibrionen  unb  $>ipf)teriebajiHen. 

Über  bie  <$inmirfung  ber  föabiumftraljlen  auf  bie  erfte 
embryonale  Qcntroidlung  be§  §üf)nd)en§  l)at  3.  iour2  Unter* 
fudmngen  angefieHt.  3)a  ftcr)  berauSfteflte ,  bafj  bie  93erroenbung  eine« 
befonberS  fräftigen  9labiumpräparat§,  oermutlid)  be8  «RabiumbromibS,  bei 
bircfter  (Sinmirtung  auf  bie  Gifdjale  baS  SBad^Stum  bei  ($mbröo§  fdmn 
in  menigen  ©tunben  jum  ©tillftanb  braute,  mürbe  ftatt  biefeS  Präparat« 
ein  oon  grau  ßurie  IjergefteUteS  oerroenbet,  ba§  etma  35  %  Gf)lorrabium 
enthielt.  @§  mürbe,  ef)e  man  e§  auf  bie  ©cf)ale  be§  93erfud)Seie3  braute, 
in  bem  ©laeröf)rd>n  burd)  ©Rütteln  fo  oerteilt,  bajj  eS  bem  (Si  eine 
2lu§ftral)lung§fläd)e  oon  runb  100  mm8  gumanbte.  (£8  ergab  ftd)  au§ 
ben  93erfud)en  nmädtft  eine  aujjerorbentlidje  33eftänbigfeit  ber  burd)  bie 
SRabiumbeftraljlung  fyerborgerufenen  Äeimoeränberungen ;  bie  entftanbenen 
33erbilbungen  miefen  überall  im  roefentlidjen  bie  gleiten  Gfjaraftere  auf 
unb  unterfdneben  fid)  untereinanber  nur  in  nebenfäd^licfyen  fingen,  ©o« 
bann  fiel  eine  im  93er^ältni§  jur  geroöfynlidicn  inbioibueUen  ©d>manfung§« 
breite  meitauS  größere  S3ariation§tenbenj  an  ben  unter  9iabiumbeftraf>lung 
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$ur  AuSbilbung  gelangten  Neimen  auf.  3m  einzelnen  führten  bie  93er- 
fud)e  ju  ber  (JrfenntniS,  baß  bie  als  fpegififch  mißbilbenb  ertoetSlid^e 
Slabiummirfung  in  erfler  Sinie  bie  zentralen  Seile  be§  fleimeS  trifft,  in 
Diel  fchmächerem  ©rabe  bie  peripheren.  AIS  ftolge  ber  93eftrahlung  ber 
ftühnerfeimfcheibe  mit  ftabium  tritt  in  teuerer  eine  bejtimmte  9ceit)e  Don 
ÜÄißbilbungen  auf;  im  allereinfachfien  ftalle  fmnbelt  eS  ftd)  babei  um 
bollfommeneS  Ausbleiben  ber  llrroirbel,  bon  benen  feine  ©pur  gefunben 
mirb  ju  einer  3«t,  wo  fonft  (unter  gemötjnlichen  93erhältniffen)  fa)on 
15  unb  mehr  Sßaare  babon  angetroffen  »erben,  ©leichjettig  bamit  be- 
fielen An$eid^en  bon  beginnenber  DeSorganifation  ber  Anlage  beS  Serben- 
roljrS.  Die  häufigfte,  für  bie  iRabiummirfung  eigentlich  tbpifche  5)(iß« 
bilbung  ber  fteimanlage  äußert  fich  bei  24  bis  48  Stunben  fortgelegter 
^trabiation  in  auffaUenber  Einengung  unb  Söerfdjmälerung  beS  tyUcn 
i$ruchthofe3  bei  rubimentärer  AuSbilbung  beS  ?ßrimitibfireifenS  unb  fei)" 
Ienber  ober  unregelmäßiger  Differenzierung  beS  ßftobermS  im  borberen 
Abfdmitt  beS  fo  mißgeftalteten  hellen  gruchthofeS. 

Die  munberbarfte  (Sigenfdjaft  beS  StabiumS  ifl  feine  ununterbrochen 
entmidelte  Energie,  fein  beftänbigeS  AuSfenben  bon  2Bärme, 
ohne  baß  fich  babei  ein  Schminben  beS  Materials  ober  ein  Verringern 
ber  Strahlung  mahrnehmbar  macht.  Diefe  feine  (Stgcnfchaft  ift  bon  An- 
fang an  befannt  gemefen  unb  auf  runb  100  «eine  Kalorien  pro  ©ramm 
unb  Stunbe,  bielfach  auch  höh«  angegeben  morben;  erfiere  Angabe  be- 
beutet, baß  1  g  9tabium  100  g  SBaffer  in  1  Stunbe  um  1°  in  ber 
Temperatur  erhöhen  fann.  SDÖic  gefagt,  mährt  biefe  Strahlung  ununter- 
brochen fort:  auf  Söeranlaffung  beS  ©eologen  Sueß  mürbe  bie  Strahlung 
an  einem  Stüde  Sßedjblenbe  ber  SBiener  mineralogifchen  Sammlung,  baS 
aftenmäßtg  nachtoetSbar  feit  100  fahren  ju  berfelben  gehört,  unterfucht; 
fie  mar  fo  groß,  mie  bie  ber  frifch  in  bem  IBergmerfe  bon  3oachim8taI 
gebrochenen  Stüde,  man  muß  baher  annehmen,  baß  fie  fich  in  ben 
100  3ah*en  um  feinen  meßbaren  93etrag  berringert  fyal  Da  eS  gang 
unglaublich  erfchien,  baß  ein  Stoff  ununterbrochen  folche  Äraft  auSftrahlt, 
ohne  baß  man  eine  Duelle  ber  Energie  entbeden  fann,  nahm  man  an, 
baß  bie  Strahlung  bei  genügenbem  Drud  aufhöre,  baß  alfo  bie  im 
Reifen  fifcenben,  nicht  frei  au  5>a%e  liegenben  Stüde  ntdjt  ftrahlen,  bis 
fie  frei  gemacht  merben.  3ur  <£ntfct)eibung  biefer  ftrage  hat  man  bie  in 
ftorm  bon  SQBärme  abgegebene  Energie  beS  3labtum§  unter  (Einroirfung 
eines  DrudeS  bis  ju  800  Atmofphären  unterfucht.  Seine  Strahlung  blieb 
unter  biefem  Drude,  ber  bem  einer  9*l3fchicht  bon  über  1000  m  gleich« 
fommt,  genau  fo  groß  mie  borher;  alfo  flrahlt  bie  Sßechblenbe  bon 
3oachim8taI  feit  unbenflichen  3*tten. 

Ufuthcrforb  nimmt  au,  baß  bie  Energie  aus  einem  3rcfaUe  ber  Atome 
beS  9tabtum8  ftammt,  unb  berechnet  barauS  bie  3"t/  nach  ber  fich  oaS 
s«Kabiumatom  boflftänbig  jerfejjt  unb  feine  (Energie  ausgegeben  haben  müßte, 
auf  1100  Sah«.  Dann  müßte  fich  aber  in  100  Sahren  fdjon  eine  Ab- 
nahme aeigen.   £orb  tfelbin  hat  bie  Meinung  auSgefprodjen ,  baß  bie 
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Urfadje  ber  Strahlung  in  ber  9lbforption  irgenb  einet  anbem  Strahlung 
ju  fud&en  fei.  $)e§ljalb  würben  in  3oad&im§tal  au<$  frifdt>  gebrodfjene 
©tüdfe  unterfud&t,  auf  bie  nod(j  fein  Std&tftraljl  gefallen  mar,  felbft  ntdjt 
ba§  ßtd(jt  einer  Grubenlampe.  9Iber  man  fanb  aua^  hierbei  feinen  Unter- 
trieb, ^ferner  badjte  man  an  eine  91bforptton  bon  SBärmeenergie  unb 
majj  beStjalb  bie  beim  Sinfenfen  in  ein  (Sefäfj  mit  ber  Temperatur  bon 
— 100°  abgegebene  ©tratjtung.  ©ie  mar  ebenfo  grofj,  etjer  nod&  etma§ 
größer  als  bie  bei  gemötynlidfjer  Temperatur.  $)te  £)erfunft  ber  Energie 
be§  9?abium8  bleibt  alfo  DöHig  in  Tuntel  gefüllt. 

Sßei  foldljer  Unfid&erljeit  maren  jjunädf)ft  einmal  genauere  Hftejfungen 
fct)r  erroünfdjt,  burd&  ba§  fter)len  größerer  9tabiummengen  aber  aufjer- 
orbentlid)  erfdjmert.  3118  nun  ba§  9?obelfomitee  bem  ^tofiferßnut  Sing« 
ftröm1  100  mg  biefe§  fofibarfien  aller  üKetafle  &ur  Verfügung  ficHte, 
fonnte  er  ftd)  mit  5lu§ficl)t  auf  Erfolg  an  bie  Aufgabe  magen  unb  bie 
SBeanimortung  folgenber  brei  fragen  berfudjen:  1.  §ängt  bie  SBärmeent- 
micfelung  be§  9?abium§  bon  ber  umgebenben  ©ubfianj  ab?  2.  $ann 
man  eine  Slnberung  biefer  SDBärmeentmidelung  mit  ber  3eit  mafnmelmten? 
3.  2Bela>§  ift  if>r  genauer  2Bert? 

3u  Qrroge  1.  2)ie  9?atur  ber  umgebenben  Stoffe  übt  auf  bie  SBärme» 
entmitfelung  feinen  merflidjen  Qrinfhifj  au§,  unb  bie  in  f£orm  ber  a»,  ß- 
unb  7-©tror)Icn  auSgefanbte  Energie  fann  nur  ein  minimaler  SBrudjteil 
—  !)öd)ften§  einige  §unbertftel  —  ber  gefamten  bon  bem  rabioaftiben 
Körper  entmidfelten  Energie  fein. 

3u  grage  2.  2Bä§renb  ber  7  Sttonate,  burdf)  meldte  bie  Unterfud&ung 
fortgefefct  mürbe,  f)at  bie  SBärmeentmitfelung  nidf)t  merfltct)  gefd(jmanft,  unb 
bo^  fjaben  bie  100  mg  föabiumbromib  in  biefer  3eit  runb  34500  Kalorien 
entmidfelt. 

3u  Srage  3.  Ü8ei  ben  ©eftimmungen  ber  SBärmeentrotcfelung  fdfymanften 
bie  in  10  ßjperimenten  gefunbenen  SDßerte  ämifdjen  1,11  unb  1,16  Keinen 
Kalorien  pro  ©ramm  unb  Minute;  ber  SJlittelmert  für  1  g  föabium- 
bromib  mar  alfo  1,14  «eine  Morien  für  bie  Minute,  68,4  Heine  Kalorien 
für  bie  ©tunbe,  fo  bafe  biefer  SGßert  früher  mit  100  unb  mef)r  Kalorien 
biel  ju  fjodb.  angenommen  morben  mar. 

14.  StonMot*  N-@tra|Ien. 

$>er  ©treit  ber  ©elef)rien  barüber,  ob  bie  bon  Slonblot  für  feine 
©trafen  in  21nfprud&  genommenen  2öirfungen  tatföcr)lidt)  befte&en,  ober  ob 
fte,  größtenteils  roenigftenS,  nur  fubjeftioer  9iatur,  b.  i).  nur  in  ber  Meinung 
gemiffer  93eoba$ter  oorf>anben  finb,  fyat  bielfadf)  bergeffen  laffen,  um  ma§ 


1  5»atutto.  9tunbf$au  XX  (1905)  150  nad&  Arkiv  for  Matematik, 
Astronom!  och  Fysik  1  (1904)  523.  fpftfitaliföe  3eitfü)rift  VI  (1905)  685. 
^Betreffs  ber  ÜRefemetf)oben  muß  auf  bie  Diel  aitffü&rlid&eren  JBertdjte  an  ben 
angeführten  Orten  oermtefen  werben. 
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eS  fidj  in  ihnen  honbelt.  SBlonblot  hatte,  entgegen  allen  atibern  gorfchern, 
an  ben  Wöntgenftratjlen  Sßolarifation  mahrgenommen,  fpftter  aber  felbft 
gugegeben,  ba&  bie  polarifierten  SBeflen  nur  ben  eigentlichen  Wöntgen- 
ftrat)Ien,  bie  felbft  aujjer  ber  ©efd&minbigfeit  feine  Sichteigenfchaften  befifcen, 
betgemengt  feien,  bie  Don  ber  Slntifathobe  ber  Röntgenröhre  unpolarifiert 
ausgegangen  waren  unb  it)re  ^olarifation  erfl  in  ber  berwenbeten  Ouarglinfe 
erhalten  hotten.  Wach  unb  nach  fonb  «  nodj  anbere  Ouetten  für  feine 
N-©trat)Ien,  fo  baS  Sicht  beS  SluerftrumpfS,  bie  Wcrnfilampe,  glühenbe 
SHetafle,  bor  allem  bie  ©onne,  ja  fogar  gehärtetes  (Stfen,  g.  33.  eine  geile 
u.  a.  m.  Wach  ihrem  gntbecfer  »erben  fic  wie  Sichtftrahlen  refleftiert 
unb  gebrochen,  gehen  burch  eine  Weihe  unburchfidjtiger  Körper  hinburch, 
nicht  aber  burch  reines  SBaffer,  löfen  in  fet)r  Keinen  gunfenftrecfen  Junten 
auS,  beeinfluffen  gluoreSgengfchirme  unb  photographifche  platten  nicht 
berftärfen  aber  im  Saläumfulfib ,  baS  burdj  ©onnenftrat)tunQ  pfjoSphoreS- 
gierenb  gemacht  morben  ift,  bie  Öichtftrat)lung. 

©aS  merfmürbtge  nun  ift,  bafj  bon  931onblot  felbft  unb  bon  einigen 
feiner  SanbSleute  biefe  Söirfungen  mahrgenommen  werben,  bon  anbern 
gorfchern  aber  trofc  eifrigflen  ©ud&enS  nicht.  «Schon  in  ben  beiben  legten 
Jahrgängen  biefeS  S3u<he8  fonnten  mir  bon  erflärungen  beS  9Bibcrfpni(f)§ 
berichten,  bie  herborragenbe  gJhbftfer  unb  ^höftologen  berfucht  haben,  unb 
fügen  hingu,  bafj  ^eute  mieberum  neue  ©rflärungSoerfuche  borliegen 
SBenn  in  ihnen  bon  einem  Noblem  bie  Webe  ift,  fo  ift  babei  wohl  gu 
beachten,  bafj  e«  fich  tyuit  nicht  mehr  um  ein  phnftfalifcheS,  fonbern  um 
ein  pfocho-phbfiofogifcheS  Problem  hanbelt. 

ift  nur  gu  erflärlich,  bafj  SBIonblot  felbft,  um  bie  Realität  feiner 
N-6trahlen  gu  retten,  bie  gragc  wieber  auf  baS  ©ebiet  ber  SßhbfÜ  gurücf- 
guleiten  unb  objeftioe  SSeweife  beigubringen  berfucht.  SBei  bem  Tuntel, 
baS  über  ber  ©adje  fchwebt,  geben  wir  bie  bahin  gehörigen  gwei  93er- 
fuche  ohne  jeben  3u)a&  nach  furgen  frangöftfchen  ©ijnmgSberichten  ber 
$lfabemie  ber  Sffiiffenfchaften  wieber: 

„£err  Slonblot  berichtet  über  ein  photographifdjeS  Verfahren  gur 
SBiebergobe  ber  bon  N*©trat)len  beranlafeten  ©efligfeitsfchwanfungen  eines 
eletttifchen  gunfenS.  $)er  ftänbige  ©efretär  93arbauj  bemerft,  bafj  biefe 
Slnwenbung  ber  Photographie  ben  entfcheibenben  SBeweiS  für  baS  53or- 
hanbenfein  unb  bie  Sßirfung  ber  N-©trahlen  liefere;  aber  man  höbe  bie 
55erfuche  ©lonblotS  angegweifelt  burch  ben  (Sinwanb,  bie  (in  bem  Sßhoto» 
gramm)  wiebergegebenen  ^elligfeitSfchwanfungen  fönnten  einem  mit  ber 
%xt  beS  ^hotographierenS  gufammenhängenben  ftörenben  Sinflufj  gugu« 
fchreiben  fein.  93lonblot  erörtert  ben  (Sinwanb  unb  gibt  ein  photogra- 
phifdjeS Verfahren  an ,  baS  feinerlei  Slnlafj  gu  ber  erwähnten  Unficherheit 
bietet."   (©ifcung  bom  14.  Wobember  1904). 


1  @ehrde,  3ur  SJeutung  ber  Süerfudje  mit  N«©traljten:  ^p^^fxfalifcfjc 
3eitfä)iift  VI  (1905)  7.  ftofenbach,  3ur  Äritif  be*  «Problem«  ber  N- 
Strahlen:  ebb.  164. 
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V.  9flagneti*mu8  unb  eteftriaitfit. 


3m  folgenben  ljanbelt  eS  fid)  ebenfalls  um  ein  obieftioeS  Ergebnis, 
nämlidj  bie  ptyotograpljtfdje  SBiebergabe  ber  §efligfeitSfieigerung,  meldte 
bie  Sß^oSp^oreS^eng  burdj  bie  Don  einer  geile  auSgefanbten  N-©tral)len 
erfahren  fofl: 

„£err  Söorbter  üon  ber  mebiainifd&en  gafultät  £öon  rifct  jmei 
©tridje  in  ein  ©tüd  ^appbedel,  ftreut  in  bie  binnen  Galciumfulfib  unb 
fefct  ben  ^appbedel  ber  ©onnenftrablung  au§.  S)ann  bebedt  er  bie  eine 
9tinne  mit  einer  ftraf)lenauSfenbenben  geile,  bie  anbere  mit  einer  SBlci- 
ftange  Don  gleicher  gorm  unb  läfjt  jefct  baS  ($ton$e  auf  eine  pbotograpbifaV 
platte  einwürfen.  $a§  erhaltene  93ilb  jeigt  Don  ben  beiben  binnen  Der« 
fd&iebene  ©über :  bie  mit  ber  geile  bebedte  SUnne  gibt  ein  breiteres  93ilb. 
$)te  geile  unb  bie  3Meiftange  werben  Darauf  burd)  gioei  $appfäftd)en  erfejjt, 
Don  benen  baS  eine  mit  ©tafylfugeln,  baS  anbere  mit  33leifugeln  angefüllt 
ift.  ©aS  Ergebnis  ift  baS  gleite."   (©ifcung  Dom  5.  ©ejember  1905). 


V.  ÜlagnetiBmtt*  unb  (Elektrijität. 
15.  2>tc  heutigen  Slnfdjaumtöen  übet  baä  Sßkfen  ber  6Ieftri$ttat  K 

Über  biefeS  £f)ema  Ijat  in  einer  ©ifcung  ber  „9taturforfd(>enbcn  ©e« 
fellfdjaft"  in  93erlin  ber  ©eljeime  9tegierungSrat  Sßrofeffor  Dr  D.  5ttan* 
golbt1  Don  ber  £ed>nifdjen  §od)fd)uIe  inStanjig  einen  überaus  feffelnben 
Sßortrag  gehalten.  Selber  verbietet  unS  ber  Langel  an  Diaum  feine  auS- 
füljrltdje  SÖiebergabe;  mir  bürfen  eS  aber  nidjt  unterlaffen,  bie  #aupt* 
gebanfen  bjer  furj  jufammenjufaffen. 

©er  Siebner  roieS  barauf  bin,  bafe  bie  aus  bem  2Utertume  ftammenbe 
Seljre  Don  ber  atomiftifdjen  ©truftur  ber  Materie  in  neuerer  Seit  baburdj 
eine  9luSgeftaltung  erfahren  l)at,  bafj  man  ftd)  fomof)l  in  ber  Sß^Dfif  nrie 
in  ber  ©Hernie  bie  tÄtome  unb  SJtolefeln  mit  Gräften  auSgeftattet  badjte, 
bie  fte  aus  ber  gerne  aufeinanber  ausüben.  3"t  ßrflärung  ber  <£r- 
fa>inungen  ift  man  genötigt,  neben  ber  allgemeinen  ©raoitation  aud>  nod& 
anbere  gernfräfte  anjunebmen,  bie  Don  ber  ©raoitation  namentlid)  barin 
abmelden,  bafj  fie  in  allen  nodj  mit  bem  9luge  maljrnebmbaren  Ent- 
fernungen ganj  unmerflidb  finb,  aber  bei  nod)  Heineren  Slbftänben  ju  fel)r 
beträdjtlia>r  ©röfje  ansteigen  Dermögen. 

3n  ber  (Sfjemie  fpielen  neben  gernfräften,  bie  Don  ben  Atomen  gleich- 
mäßig nadj  allen  Seiten  auSgetjen,  audj  foldje  Äräfte  eine  Ütofle,  Don 
benen  man  fid)  Dorfteilt,  baß  fte  nur  Don  einzelnen  ©teilen  eines  3ltomS 
auSgefanbt  merben.  33eifpielStoetfe  nimmt  man  an,  baß  am  Söafferftoff« 
atom  nur  eine  ©teile  Dorljanben  fei,  Don  ber  biejenigen  Gräfte  ausgeben, 


1  ©elbftreferat  be$  StebnerS  in  „S)ie  Umfdjau"  1905,  201.  ©efürjte 
SBiebergaben  im  w(£lertrote<$mfer*  1905,  105;  @äa  1905,  473  u.  a.  a.  O. 
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bie  bei  ber  ©ilbung  djemifdjer  Sßerbinbungen  in  SBirffamfeit  treten,  unb 
bafe  ba§  SBafferftoffatom  ftdr)  nur  mit  biefer  einen  ©teile  an  ein  anbere« 
9ltom  anlagern  tönne.  2>em  Äohlenftoffatom  f abreibt  man  auf  ©runb 
einer  feljr  großen  f^üfle  Don  (SrfahrungStatfadjen  oier  berartig  d)emifdj 
mirffame  ©teilen  ober  „93alenjen"  au.  $Üfe  °«fer  93orfteÜungen 
gelingt  e«  ber  fog.  ©rrufturdjemie ,  manage  ^Beobachtungen  ju  erflären, 
bie  fonft  überaus  munberbar  unb  überrafchenb  erfd)einen.  ($)er  33or- 
tragenbe  erläuterte  bie«  mit  §ilfe  üon  ÜKobellen  an  bem  SBetfpiele  ber 
3ufqmmenfefcung  ber  ÜMefeln  ber  SJlalein-  unb  ber  gumarjäure). 

Uber  bie  fttaq?  nad)  ber  ©rö&e  ber  Sflolefeln  hat  bie  finetifd&e  ©a«- 
tr)eorte  menigften«  einige  ftuSfunft  gegeben.  3n  biefer  iljeorie  oergleid)t 
man  ein  ©a«  mit  einem  ©<hroarme  ooHfommen  elaftifdjer  Äugeln,  bie 
mit  ben  ücrfd)tebenartigfien  ©efdjminbigfetten  burdjeinanber  fahren.  9Jtan 
fann  bann  bie  ftrage  aufroerfen,  mie  grojj  unb  mie  ferner  biefe  Äugeln 
unb  wie  grofj  im  Littel  it)re  Snjahl  im  Äubtfyentimeter  unb  ihre  ©e« 
fdjminbtgfeit  fein  müffen,  bamit  ber  ©djtoarm  älmlid)e  @igenfd)aften  habe 
mie  ein  gegebene«  ©a«.  2)ie8  finb  aber  fragen,  bie  eine  mathemattfche 
©ehanblung  julafjen.  2Ran  fommt  $u  bem  ßrgebniffe,  bajj  ber  $)urdh» 
meffer  ber  Äugeln,  mit  benen  man  bie  SJtolefeln  be«  @afe«  oergleicht, 
auf  einen  ^Bruchteil  eine«  Milliontel  EhUimeter«  gu  fchäfcen  ift. 

flud)  ber  (Eleftrijität  fd)reibt  man  neuerbing«  eine  atomiftifche  ©truftur 
gu.  S*or  aDem  haben  hiwju  bieienigen  Erfahrungen  geführt,  bie  man  bei 
ber  eieftrolnfe  unb  bei  ber  genaueren  Unterfudntng  ber  Äathobenftrahlen 
unb  ber  oon  ben  rabioaftioen  ©toffen  auSgefanbten  ©trahlen  gemalt  ^at. 

3)ie  1869  juerft  oon  §ittorf  näher  befdjriebenen  unb  unter  juxten 
Äathobenftrahlen  höben  fid)  be«megen  oerhältnißmäjjig  lange  ber  33e> 
obad)tung  entziehen  fönnen.  meil  fie  beim  Durchgänge  eleftrifrfjer  (5nt- 
labung  burdh  eine  ©eifelerfd)e  SJöhre  erft  bann  eine  genügenbe  Feinheit 
erhalten,  wenn  ber  3)rutf  be«  ütofe«  in  ber  Stöhre  auf  ungefähr  Vi  ooo  mm 
Ouecffilber  hergebracht  ift.  3h"  Deutung  bot  anfänglid)  grofee 
©cfnoierigfeiten,  jebod)  liefen  bie  ^Beobachtungen  balb  feinen  3roeifet  mehr 
barüber,  bafj  e«  fid)  bei  ben  Äatljobenftrahlen  um  eine  fchnelle  ^Bewegung 
negatioer  eieftriaüät  in  ber  Dichtung  ber  ©trahlen  hanble.  6«  jeigte 
fid),  bajj  bie  Äathobenftrahlen  bura)  eleftrifrfje  unb  magnetifche  Äräfte 
genau  fo  au«  ihrer  Stiftung  abgelenft  mürben,  mie  e«  bei  biefer  An- 
nahme su  erwarten  mar.  SBefonber«  überjeugenb  mirrte  aber  bie  oon 
Senarb  gemalte  ^Beobachtung,  bafj  bie  Äathobenftrat)len,  aud)  nad)bem  fie 
Durch  ein  jur  Erbe  abgeleitete«  9lluminiumblättd)en  gegangen  maren,  bie 
f5rät)igfeit  behielten,  Äörpern,  auf  meiere  fie  auffliegen,  eine  negatibe 
Sabung  mitzuteilen. 

S)ie  in  ben  Äatfjobenfirahlen  bemegte  (Sleftriaität  mufjte  man  fid)  aber 
nottoenbig  auf  äufjerft  fleine,  burd)  DerhältntSmäfjig  meite  3roi|d)enräume 
getrennte  Äörperchen  oerteilt  benfen;  benn  e«  jeigte  fid),  bafj  Äatt)oben» 
ftrat)Ien  oerfdhiebener  ftidjtung  ohne  gegenfeitige  ©törung  burd)einanber 
hinburchgugehen  oermögen,  wa«  bei  einer  anbern  Einnahme  nicht  möglich 
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wäre.  gür  bie  in  ben  #att)obenfiraljlen  bewegten  ßörperc^en  fam  balb 
bic  Bezeichnung  „ßleftronen"  in  2luf  nannte. 

$ie  ^Inftd^t  ber  ^Ijnfifer  geht  beute  bahin,  bafe  biefe  Gleftronen  btc 
Elemente  beffen  bilben,  maS  wir  Eleftrijttät  nennen,  unb  bafe  fic  gänjlich 
anberer  Ert  ftnb  wie  bie  Sltotne  ber  ponberabeln  Materie.  Bon  biefer 
unterfdjeiben  fte  ftd)  erftenS  burct)  ihre  fehr  Diel  geringere  ©röfee,  zweitens 
burdt)  bie  fcl)r  oiel  größeren,  ber  2id)tgefchwmbtgfeit  nahefommenben  ©e« 
fdt)roinbig!eiten,  bie  bei  ihren  Bewegungen  üorfommen,  unb  brittenS  ba« 
burct),  bafe  jie  feine  ©ärmere  t)aUnt  alfo  ber  allgemeinen  9?ewtonfchen 
©raoitatton  nid)t  unterworfen  finb.  5)aju  fommt  enbltet)  öiertenS  noch 
ber  Umftaub,  bafe  bie  Eleftronen  nict)t  mit  unmittelbar  in  bie  gerne 
wirfenben  Gräften  ausgestattet  ftnb,  fonbern  nur  burct)  Vermittlung  beS 
fog.  ßichtätfjerS  aufeinanber  wirfen. 

tiefem  $tt)er  wirb  in  ber  Eleftronentheorie  eine  ooflfommen  lüden« 
lofe  9taumerfüü*ung  jugefchrieben ,  fo  bafe  2ttt)er  attct)  im  3nnern  ber 
Sltome  unb  ber  Eleftronen  oorhanben  ift.  $er  ither  gilt  ferner  als  ab- 
folut  ftarr,  fo  bafe  feine  Xeile  niemals  irgenbmelcbe  Bewegungen  gegen- 
einanber  ausführen.  ®teS  hat  jur  golge,  bafe  man  bie  im  ither  auf- 
tretenben  3uftänbe  eleftrifcher  unb  magnetifcher  Erregung  nicht  mehr  als 
©jwnnungSjuftänbe  in  einem  zwar  feften,  aber  bod)  elafiifchen  Körper 
erflären  fann.  9Jlan  weife  oon  biefen  @rregung8juftänben  nur,  bafj  fie 
\iä)  geometrifch  burct)  gerichtete  ©treden,  fog.  „Beftoren",  barfteUen  laffen; 
man  weife  ferner,  bafe  unb  wie  fie  burd)  bie  9lnmefenbeit  unb  bie  Be- 
wegungen ber  (Steftronen  Ijeroorgerufen  werben,  unb  wie  fte  anberfeitS 
attf  bie  Eleftronen  jurüdwirfen,  mufe  aber  jur  Seit  noct)  barauf  üerjid)ten, 
fidt)  oon  ber  eigentlichen  9tatur  jener  (SrregungSzuftänbe  ein  genaueres 
53ilb  zu  machen.  $>a  fowot)t  bie  eleftrifa^en  als  bie  magnetifct)en  Er- 
regungen beS  3ttl)erS  ftd)  nact)  bem  Parallelogramm gefe^e  zufammenfeften, 
ift  eS  feine  mitfeige  ©pefulation,  ju  unterfuct)en,  in  welker  2Bcife  ein 
einziges  Elettron  ben  $tf)er  enegen  würbe,  wenn  eS  in  btefem  ganz  allein 
oorhanben  wäre.  ($)urct)  Sicbtbilber  würben  bie  oon  einem  einzigen 
gleftron  im  3uftanbe  ber  9fuhe  unb  ber  Bewegung  erzeugten  eleftro- 
magnetifdjen  gelber  öcranfct)aulicht  unb  babei  ftugleich  bie  mit  ben  Be- 
wegungen ber  (Sleftronen  oerbunbene  Energteftrahlung  unb  bie  €ntfle$ung 
bei  9tontgenftrat)len  befproa>n.) 

16.  üReue  ©ntlcbunßSerf^ctimngen. 

6ett  mehreren  fahren  fd)on  hat  Sanufzfiemicz  eine  föeüje  oon 
Beobachtungen  im  (SntlabungSf elbe  einer  Snfluens« 
mafchine  angefteflt,  barüöer  aud)  oon  3ett  ju  3cit  in  ruffifdt)en  3ett» 
fdjriften  berietet,  bie  ©rgebniffe  aber  erft  iefct  im  3ufammenhange  ben 
beutfc&en  ^t)t))tfern  zugänglich  gemacht  \   S)ie  Berfuche  ftnb  an  einer 

1  «uaffifaltd)  in  ber  $tofilalif(hen  3eitfd&rift  VI  (1905)  531.  «u8- 
afigli<$  in  ber  9taturto.  Sflunbfchau  XX  (1905)  648. 
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93oBfd)en  Snfluenjmafchine  ausgeführt  unb  betreffen  ben  (Sinflufi  ber  92ähe 
Don  feften  Wichtleitern  an  ben  ^oloberflächen  auf  bie  ftunfenentlabung, 
bic  ^tnjie^ung  Don  Lichtleitern  unb  Halbleitern  an  ben  Sßoloberflädjen, 
bie  ^Insiebung  Don  ßeitern,  ben  (Sinflufj  Don  in  ber  9iähe  ber  grünten* 
fireefe  befinblidjen  ©pifcen  auf  bie  (Sntlabung  unb  einige  ßigenfdjaften  beS 
pofttiben  SHchtbüfdjelS.  §ier  foQen  nur  einige  SSerfuche  wiebergegeben 
»erben,  bie  ber  SSerfaffer  angefteflt  f)at  im  §inblidf  auf  bie  noch  unerflärte 
Erfdjeinung,  bafc  aus  ber  Suft  ©taub  unb  $ohlenteilct)en  ftd)  auf  ben 
(befonberS  -f)  gelabenen  teilen  ber  (Steftriftermafdjine  anhäufen  unb  auaj 
nadt)  ber  Entlabung  haften  bleiben. 

Nähert  man  ber  —  Oberfläche  ber  über  bie  maximale  ftunfenlänge 
Doneinanber  entfernten  $oIe  einen  leidsten,  nicht  ju  Reinen  Lichtleiter 
33.  ein  erbfengrofceS  ©tücf  trorfener  SBatte),  fo  wirb  er  Dom  Sßol  an= 
gegogen  unb  nach  ber  ^Berührung  abgeflogen.  9cähert  man  ihn  ber  +  Ober- 
flache,  fo  wirb  er  gleichfalls  angezogen,  bleibt  aber  angeheftet,  folange  bie 
Uftafchine  toirft;  hält  man  bie  SJcafchine  plö&lid)  an,  fo  fpringt  er  fofort 
auf  bie  —  Oberfläche,  mirb  Don  ba  aurütfgetoorfen  unb  fällt  nach  einigen 
©prüngen  ju  33oben.  5)er  Slbftanb  ber  *)3ole  mufe  babei  beftimmte  ©renjen 
einhatten;  bei  fleinerer  Entfernung  legt  fich  ber  Körper  beiben  an;  bei 
größerer  fällt  er  auch  bon  ber  +  Oberfläche  ju  93oben.  Senn  an  ber 
-f-  Oberfläche  ein  Körper  haftet,  fann  auch  &ie  —  Oberfläche  einen  folgen 
gleich  ftarf  anziehen  unb  fefthalten.  (Sbenfo  bleibt  ber  oon  ber  —  Ober- 
fläche  angeflogene  Körper  haften,  menn  bie  +  Oberfläche  mit  einer  bem 

—  ?ßolc  jugefehrten  ©ptfee  üerfehen  ift.  SEßenn  jeber  Sßol  ein  ßörperchen 
f efthält,  unb  man  entfernt  baS  oon  ber  -■-  Oberfläche,  fo  mirb  baS  Dom 

—  $ole  fofort  abgeflogen,  fpringt  jutn  -f-  $ol  unb  ^eftet  fich  ihm  an. 
£>at  |ebe  Oberfläche  einen  Äörper,  fo  läfjt  fich  ein  britter  ber  einen  ober 
anbem  Oberfläche  anlegen,  er  fpringt  aber  balb  auf  ben  fdfjon  borhanbenen 
Körper,  unb  jtoar  auf  bie  bem  anbern  ^ole  jugefeljrte  Oberfläche  be§ 
flörperS ;  ift  bieS  ber  —  Sßol,  fo  fpringt  er  nach  einigen  ©efunben  auf 
ben  gegenüberliegenben  Körper  beS  +  ^olS.  $ie  befchriebenen  <£rfdt)ei- 
nungen  gelingen  mit  allen  Lichtleitern  unb  ben  meiften  Halbleitern,  menn 
auch  nicht  fo  leicht  nrie  mit  Söatte.  $euä)tigfett  ftört  ben  Serfuch,  ber 
fich  flber  nach  ^rodnen  beS  anjujiehenben  Körpers  ftetS  ausführen  läfjt. 

9US  Littel,  bie  ftunfenlänge  einer  «ÖHmShurft-Sflafchtne 
bebeutenb  $u  erhöhen,  ^atte  fcr)on  oor  Sahren  Jpumphreo  bie 
Entnahme  eines  ftunfenS  00m  negatiben  Sßol  ber  9Jcafchine  empfohlen. 
211S  Dalmer1  auf  SSeranlaffung  %  3-  ^rjomf onS  bie  Urfac^e  biefer 
Erfcheinung  $u  erforfchen  fuchte,  fanb  er  biefe  jroar  nicht  mohl  aber  noch 
eine  SReilje  weiterer  SJcittel,  bie  (Sntlabung  $u  beeinfluffen.  UnfereS  SÖMffenS 
finb  fie,  mit  Ausnahme  beS  befannten  bierten  Littels,  bis  heute  noch  nirgenb 
oeröffentlicht  morben,  unb  ba  bie  SSerfuche  Don  iebermann,  bem  eine  gute 


1  Statur»,  gtimbfdjau  XX  (1905)  461  nach  The  Cambridge  Philosophi- 
cal  Society  XIII  (1905)  60. 
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ffitm§hurft»ÜJtofdjine  augänglidj  ifi,  leidet  mieberholt  werben  fönnen,  geben 
wir  fte  hier  unter  ftortlaffung  ber  a.  a.  O.  augefügten  3>eutung§üerfu(he 
in  tfürje  wieber. 

£>a§  erfte  ÜÄittel  war  (Smtnehmen  eine?  gunfenS  oon  bem  negatiben 
Sßole.  SBet  gleichmäßiger  Drehung  ber  TOaf^inc  würben  bie  Sßole  aß» 
mähltd)  ooneinanber  entfernt,  bis  bie  gfunfen  beim  5lbftonbe  öon  10  cm 
aufhörten.  SBracrjte  man  nun  ben  Ringer  nahe  an  ben  negatioen  $ol,  fo 
baß  ein  fleineS  günfdjen  überging,  bann  erfolgte  eine  ^ette  Qmtlabung 
jwifajen  ben  Äugeln,  unb  bei  weiterem  2lu§einanberjtehen  tonnte  man  fo 
ben  Junten  jwingen,  15  cm  ju  burajfe^en.  2Öar  ber  SIbftanb  nodj 
größer,  bann  trat  an  bie  (Stelle  ber  fyeüen  ßntlabung  bie  93üfd)elentlabung. 
3weiten§  Entnehmen  etneS  $ünfd)en3  an  bem  pofitiben  fpole.  S)er  @rfolg 
war  ber  gleite,  nur  biet  fchmieriger  erretdjbar,  bei  fleinen  Ebftänben  ber 
Äugeln  aber  fttt>r  nachjuweifen.  (Ein  britteS  Littel  gur  Verlängerung 
ber  guufenftrede  war  ba3  Sluffteflen  einer  ^weiten  ^afdjine  in  ber  *Rähe 
ber  erften.  ®urd>  mehrere  ßontrüllüerfudje  würbe  erwiefen,  baß  e§  fidj 
hierbei  nidjt  um  eine  Söirfung  be§  ultraoioletten  8id)te§  handelte.  (Sin 
DtcrtcS  Littel  befianb  in  bem  heranbringen  eines  6tabe§  nidjtteitenber 
©ubftanj  (®Ia§,  ©tegellacf,  Ebonit  u.  a.)  in  bie  92äl)e  be§  jjofittoen 
$ol§.  2118  fünftel  Littel  enblid)  würbe  eine  btöt>Ucf)e  $nberung  ber 
©eftalt  ber  (Eleftrobe  oerwenbet,  bie  burdf)  einen  etnfad&en  2tted(jani§mu§ 
balb  fugeiförmig,  balb  ftabförmig  ^ergefteflt  werben  tonnte.  3e  nadjbem 
ber  bofitioe  ober  negatioe  $ol  umgeftaltet  würbe,  erhielt  man  fd^netter 
ober  langfamer  93üfd(jelenilabungen,  meld&e  bie  ©djlagweite  beS  §unfen§ 
wefentlid)  beeinflußten.  S)ie  Söebeutung  ber  SBüfd&elentlabungeu  würbe 
noch  flarer  jur  SInfajauung  gebraut  buret)  SSerwenbung  ungleich  großer 
Qcleftroben,  in  benen  bie  bura)  il)r  eigentümliches  ©eräufer)  fich  fenntlich 
maa>nben  93üfdjel  leichter  ober  fchmieriger  fid)  entwitfeln. 

Sine  anbere  3Kethobe  ber  Verlängerung  ber  Junten« 
ftrerfe  einer  3nbuftion§fbirale  teilt  SBowlfer1  mit.  ©tehen 
jwei  mit  ben  beiben  ^Jolen  oer6unbene  $)rähte  mit  ihren  ßnben  fo  weit 
ooneinanber  ab,  baß  ber  gunfe  eben  noch  überfpringt,  bann  wirb  feine 
Sänge  bebeutenb  oergrößert,  wenn  ein  ifolierter  3)rat)t  fo  aufgehellt  wirb, 
baß  ein  (£nbe  bie  pofttioe  (£leftrobc,  unb  irgenb  ein  anberer  Sßunft  be§ 
3)ral)teS  ben  jur  bofitioe  (Jleftrobe  leitenben  $)ral)t  faft  berührt.  (Sin 
ähnlich  $ur  negatioen  (Sleftrobe  angebrachter  5)raht  t)at  feine  Söirfung. 
3)ie  ©röße  ber  3unahme  hängt  t>on  ber  ©eftalt  ber  (Sleftroben  ab,  aber 
bie  mirflidje  Sänge  beS  ftunfenS  firebt  einem  oon  ber  ©eftalt  ber  Sief» 
troben  faft  unabhängigen  üftajimum  ju.  Söenn  ferner  ein  ifolierter  ©raht 
rcdjtminfltg  jum  negatioen  $>raf)t  nahe  feinem  Gnbe  aufgeftellt  wirb,  bann 
wirb  bie  ßänge  be§  ftunfenS  in  ähnlicher  SBeife  oergrößert,  unb  jwar  um 
einen  gewiffen  33etrag,  wenn  ber  negatioe  $raf)t  berührt  wirb,  um  einen 


1  Philosophical  Magazine  VIII  (1904)  487.  Waturto.  ttunbfchau  XX 
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beträchtlicheren  aber,  wenn  er  nur  faft  berührt  wirb.  2Benn  hingegen  ein 
folget  £)rat)t  in  ähnlicher  SBeife  jum  pofttiöen  S)rabt  aufgefteÜt  toirb, 
bann  bat  er  feine  SBirfung  auf  bie  Sänge  be§  SunfenS.  3ebe  biefer 
(Srfcrjeinungen  gibt  ein  bequemes  Littel,  bie  9catur  ber  ^ole  einer  3n» 
buftionSfpule  ju  beftimmen. 

2)urcf)  bie  weiteren  93erfuct)e,  bei  benen  wir  hier  nicht  üermeilen  tonnen, 
würbe  ber  Nachweis  erbracht,  bafe  bie  Verlängerung  ber  gunfenftreefe  nic^t 
t»on  einer  leuchtenben  ober  ultra» ioletten  Strahlung,  aud)  nicht  Don  §erfc- 
fchen  SBellen  btrcührt,  fonbern  oon  ionifierenben  ÜÖMrfungen  ber  2)räbte. 

Über  91nberungen  im  ^(uSf etjen  ber  9tubmt orff •  <£nt- 
labu n gen  buref)  ^Uberlingen  beS  SBiberftanbeS  unb  ber 
Selbftinbuftion  im^rimärfreife  berietet  Saüoro  s3t mobil jji 
3)er  UreiS  ber  primären  Spule  enthielt  ein  ftmperemeter,  eine  Selbft- 
inbuftion,  einen  tRr)eoftaten  au8  ftupferfulfat  mit  Jhtpferfcheiben ,  einen 
gewöhnlichen  Unterbrecher  unb  einen  eleftrolöttfchen  SOßehneltunterbrecher; 
in  9?ebenfchluf$  jmifeben  bem  erften  (£nbe  ber  Sßrimärfpule  unb  bem  (£nb- 
pol  be§  giüfitgfeit§rbeoftaten  befanb  ftcr)  ein  Soltameter.  Sie  (Enben  ber 
Sefunbärfpule  waren  mit  ben  ausmeßbaren  Sßolen  einer  gunfenftreefe 
oerbunben. 

SBaren  bie  Äupferplatten  beS  9ir)eoftatcn  in  bie  ftlüffigfeit  tief  ein- 
getaucht, unb  liefe  man  bureb  ben  ^rimärfrei§  ben  2Bechfelftrom  ber 
ftäbtifeben  öeitung  oon  110  35oIt  hinburchgehen,  |o  erhielt  man  bei  paffen» 
bem  Slbftanb  ber  Sleftroben  ber  Sunfenftrecfe  bie  befannte  flammen- 
entlabung.  Entfernte  man  bie  flupferfdjeiben  langfam  ooneinanber  unb 
Dergröjjerte  babureb  ben  SCßiberftanb  beS  ÄreifeS,  fo  nahm  bie  (£ntlabung 
ba§  9lu8jehen  wahrer  unb  wirflicher  linienartiger  Junten  an.  Entfernte  man 
ftc  noch  weiter,  fo  erhielt  man  wieber  bie  flamme,  bie  bei  noef)  weiterem 
Entfernen  aufhörte,  ohne  buref)  ein  anbereS  ftdjtbareS  ^r)änomen  erfcfc* 
ju  werben.  9iach  einem  weiteren  merflidjen  Entfernen  einer  Scheibe  fehrte 
bie  linienförmige  ßntlabung  wieber,  unb  bei  nod)  weiterem  Entfernen 
hörte  iebe  (SntlabungSmirfung  unb  attmat)licr)  auch  b*c  Sättgfeit  beS  SBelmelt» 
unterbrecf)erS  auf.  §ob  man  bie  Scheiben  ein  wenig,  fo  bajj  fie  nur  teil- 
weife eintauchten,  unb  oergröfeerte  man  fo  bie  Söiberfiänbe,  bie  allmählich 
oeränbert  würben,  fo  hatte  man  bei  fleinem  Hbftanb  eine  flamme  smifdjen 
ben  ©leftroben  ber  ftunfenfireef  e ,  bann  bei  allmählicher  Steigerung  beS 
SBiberftanbeS  im  ^rimärfreife  gunfenentlabung ,  Johlen  ber  Qjntlabung 
unb  fo  abwedhfelnb  mehrere Jülale  nacheinanber.  5ihnlict)e  SGBirfungen  er- 
hielt man  bei  allmählicher  s#nberung  ber  Selbftinbuftion  beS  tfreifeS  mit- 
tels eines  GifenferneS,  ben  man  in  bie  SelbftinbuftionSfpule  nach 
nach  einführte. 

Schon  an  einer  früheren  Stelle  ift  ber  „harten"  unb  „weichen"  Röntgen- 
röhren unb  ber  befonbern  (£rfcf;einungen  Erwärmung  gesehen,  welche  mit 


1  ftaturto.  3tunbfä)au  XX  (1905)  279  nach  H  Nuovo  Cimento  VIII 
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ben  genannten  (gigcnfc^aften  biefer  9?öf>ren  oerfnüpft  jmb.  $)a§  „£art- 
werben"  ober  bie  ju  hohe  Suftoerbünnung  ift  befanntli<h  eine  SBirtung 
ber  burd&geljenben  <£ntlabung.  2Bie  nun  <£buarb  SRicdf c 1  mitteilt 
hat  er  eine  öt)nlid^e  Grfd&einung  in  ©eijjterfchen  fööhren  bei  toefentlid^ 
höheren  Druden  beobachtet.  (Sr  fonnte  feftfteflen,  bafj  in  einer  mit  ©tidf» 
ftoff  gefüllten  Stityre  im  SSereidt)  eine«  Krudes  bon  0,1  bis  0,075  mm  einer 
tHmperefefunbe  eine  3)rudfabnahme  bon  0,00463  mm,  im  93eretd&  0,044 
bi§  0,080  mm  eine  foldje  tum  0,0109  mm  entfpridr)t.  (Jine  Wmperefefunbe 
mürbe  banach  im  erfteren  Qrallc  17  Milliontel  g,  im  letzteren  40  Milliontel  g 
6t icf ftoff  auSfd&eiben.  $)ie  SluSfd&eibung  be§  ©tidfftoffeS  burdE)  ben  Strom 
ift  mit  einer  eigentümlidjen  <£rfa>inung  an  ber  tfathobe  berbunben.  2ln 
ber  äufjeren  Peripherie  ber  teud&tenben  $athobenfdf)idjt  entfielen,  bieje  um» 
gebenb,  farbige  ober  bunlte  föinge.  ©ei  höherem  SDrutf  finb  biefe  Dringe 
aufcerorbenttid)  fein ;  fie  behnen  fidt)  bei  (onftantem  S)rucf,  aber  mad&fenber 
©trompärfe  etmaS  au§.  2Benn  alfo  bei  einer  93eobad)tung3reil)e  bier  ber« 
fdnebene,  aflmä^ta^  flunehmenbe  ©tromftärfen  benufct  mürben,  fo  jeigten 
fidj  auf  ber  flathobe  bei  höherem  $rutf  bier  fcl)r  feine  Glinge  mit  Wemton« 
fd)en  färben.  ftimmt  ber  $rutf  ab,  fo  gie^t  fta)  bie  leud&tenbe  Äathoben« 
fd&i<Jjt  aufammen;  bementfpred&enb  berengern  fid&  bie  föinge;  jugleia^  ber» 
lieren  fid&  bie  frarben,  unb  bie  föinge  erfahrnen  in  einem  jule^t  in  ©djmarj 
überge()enben  ©rau.  9lud&  auf  ber  aglinbrtfdf)en  $Banb  ber  9tö^re  finb 
ftemtonföe  SRinge  (parallel  ber  Äathobenflädje)  ju  feljen. 

Über  ba§  Seuchtenbmad&en  eoafuierter  Stohren  burdj 
Di  c  i  b  u  n  g  finb  im  Saufe  be§  3ahre§  manage  Mitteilungen  erfdjienen,  bie 
ihren  2öeg  mit  ben  öerfdjiebenartigften  SluSfa^müdungen  aud&  in  bie  SageS- 
breffe  gefunben  haben.  3unä$ft  ift  bie  Srfd&einung  ni$t  neu;  in  ber 
9.  Auflage  bon  MüHer-SßouiUetS  „Sehrbud)  ber  $t)t)Ftf  ""b  Meteorologie" 
finbet  fich  <5.  285  bie  £atfad&e  ermahnt,  bajj  ©eitler  ebafuierte  ©las» 
röhren  hergejlellt  t)at,  meldte  beim  Reiben  mit  ©eibe  im  Innern  leud&ten, 
ferner  bajj  ein  ^Barometer  im  ®unfeln  leud&tet,  menn  ba§  Ouecffilber  auf 
unb  nieber  fdjmanft  ufm.  3118  aber  in  9fr  8  ber  „$eutfa>n  Mebijinifchen 
2Bocr)enfd^rift"  in  einer  „borläufigen  Mitteilung*  bie  ©rfdjemung,  bajj  beim 
Reiben  oon  ©lühlampen  an  ber  menfdf)Iia>n  §aut  in  ben  (nidE)t  bom 
€>trom  burd&floffenen)  Campen  eine  Sidfjterfdjeinung  auftrete,  mieberum  al§ 
neu  hingefteHt  unb  ihr  eine  f>t)^fioIogtfd^e  ©ebeutung  jugefdjrieben  mürbe, 
erfdf)ienen,  offenbar  im  ^Infdhlu^  an  biefe  Mitteilung,  balb  barauf  gar  in 
berfdfoiebenen  ^Blättern  33eridf)te  unter  ber  Überfd^rift  „$)er  menfd&lidfje  Äßrper 
al§  5Ieftrijität§queflew  u.  a.  m.  2öa§  bem  S3orfommni§  jeben  phbfiologifdfjen 
6l)araFter  benimmt,  ift  mohl  ber  Umftanb,  bajj  ba§  Seud^ten  aua)  beim 
Reiben  mit  SBofle  unb  Setmoanb  auftrat.  Übrigens  fei  auf  unfere  Mit- 
teilung im  Iejjten  Jahrgang  biefeS  93ua>8  (XX  61)  bermiefen,  toona$ 
eine  53afuumröhre  aufleudfjtet,  menn  fte  in  ben  2Birfung§frei§  eineS  2eSIa- 
pol§  gebraut  mirb. 
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17.  $erfudje  übet  eleftrifdjen  £eüuiiß§n>iberfta!tfa. 

SOBcnnglctd^  in  unfern  Sehrbüchern  bic  Suft  furj  als  Wichtleiter  be» 
$eid^net  roirb ,  fo  ift  bamit  boct)  feineSmegS  gejagt,  baß  ber  SBtberfianb, 
ben  fie,  auch  bei  üöfliger  Trocfenheit,  bem  (Stromburdjgang  entgegenfefct, 
nicht  abhängig  fei  oon  geroiffen  Umftänben.  8cr)on  1889  l)atte  UB  o  I  f 
gezeigt  baß  biefer  SBiberftanb,  ober,  toaS  baSfelbe  ift  b  i  e  i  f  o  I  i  e  r  e  n  b  e 
tfraft  ber  ©afe  proportional  ihrem  $)rucf  junimmt.  ©eine 
93erfuche  erftreeften  fid)  im  allgemeinen  nur  bis  ju  einem  SDrud  oon 
5  Stmofphären,  unb  nur  für  SBafferftoff  ging  er  bis  9  9ltmofpt)ären.  dem- 
gegenüber toanbte  nun  91  o an  1  $rude  bis  ju  100  9ltmof pljären  an  unb 
fanb  babei,  baß  bei  93enufcung  oon  ©pifceneleftroben  bie  flarfe  3unahme 
beS  3folation8oermögenS  beS  ©afeS  mit  bem  T)rud  nur  bis  ju  Druden 
oon  10—15  Sltmofphären  geht,  oon  too  ab  bann  junädjft  fogar  eine  Wb» 
nähme  unb  bann  toieber  eine  ganj  allmähliche  3unar)me  jeneS  Vermögens 
ftattfinbet.  93ei  ©enufcung  oon  abgerunbeten  Slluminiumbrähten  oon  2,5  mm 
®urcr)meffer  unb  2,5  mm  9lbftanb  bagegen  ergab  ftd>  bis  ju  etwa  50  9ltmo- 
fpären  $>rud  f)in  eine  fortnmhrenbe  3"nahme  beS  ^foIationSoermögenS 
beS  ©afeS  mit  bem  $>rucf;  jebod)  ftieg  biefeS  Vermögen  für  drude  über 
15  SItmofphären  erheblich  weniger  [teil  an  als  für  Heinere. 

9ßad)  Wnfidjt  3tgan8  ftnb  nun  aUerbingS  gumal  bie  mit  ben  ©pttjen» 
eleftroben  erhaltenen  <£rgebniffe  burd)  ftörenbe  Webenumftänbe ,  unb  jwar 
wahrfcheinlich  burd)  Staubteilchen,  beeinflußt,  toie  aud)  tRoan  felbft  an» 
gibt,  baß  feine  ÜBerfud)e  „nur  qualitatioen  2Bert  ^aben,  baß  fie  alfo 
nur  jeigen,  wie  ein  leicht  ju  erreietjenber  T)rud  baS  SfolationSüermögen 
eines  ©afcS  auf  einen  bemerfenSmerten  ©rab  ju  oermehren  oermag". 
$lm  Schluß  beS  SBertd^teS  werben  bann  noer)  bie  5$or-  unb  9?ad)teile, 
meiere  ber  Srfafc  beS  ifolierenben  ÖleS  eines  ftochfpannungStranSformatorS 
burd)  ein  fomprimierteS  ©aS  mit  fid}  bringen  mürbe,  ermogen  unb  bie 
Anficht  auSgefproctjen,  baß  baS  ledere  fid)  fd^merlic^  als  ein  beaa^tenS- 
merter  SQ&ertbetoerber  beS  ÖleS  ertoeifen  bürfte. 

2)aß  ber  eleftrifa^e  SQBiberfianb  ber  meiften  ÜJcetalle  mit  fteigenber  Tem- 
peratur toädjft,  ift  nid)t  nur  für  bie  tagtäglid)en,  fonbern  auch  für  bie  fe$r 
tiefen  Temperaturen  beobachtet  toorben,  unb  e§  erfdjeint  bie  Annahme  ge- 
rechtfertigt, baß  beim  abfoluten  WuHpunft  oon  —  273°  C  ber  Söiberftanb, 
menn  nicht  gan$  fchminben,  fo  boch  einen  äußerft  geringen  Söert  annehmen 
toirb.  (Sbenfo  befannt  ift  oon  ber  Äo hie,  baß  fie  als  Diamant  unb 
als  reine  #olgfohle  ben  ©trom  gar  nicht  leitet,  als  ©raphit  unb  ÄofS 
ein  mäßiger  Seiter  ift,  beffen  2Biberftanb  aber  mit  fteigenber 
Temperatur  abnimmt,  gerabefo  toie  nach  mehrere  Seiter  als 
lofeS  ^ßuloer  unter  geringem  $)rud  bei  finfenber  Temperatur  einen  roact)fen» 


1  ßleftrotechn.  3eitfd^rift  1905,  826  nach  The  Electrical  Journal  II 
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ben  SBiberftanb  geigen.  9florriS«9liret)  unb  ©pencer1  tooßten 
unterfudjen,  ob  bie  $or)le  iljr  abroeidjenbeS  23erljalten  aud) 
bei  fetyr  niebrigen  Temperaturen  behält,  ober  ob  fie  fidj  ba 
wie  ein  ÜJtetau*  öerljält.  ©ie  matten  für  iljre  Sßerfudje  ßofylenfäben,  rote 
fic  in  ©lüblampen  »erroenbet  werben,  taudjten  fte  in  flüfftge  Suft  unb 
ma|en  ben  SBiberftanb,  nadjbem  bie  #o$Ie  bie  Temperatur  beS  SßabeS 
angenommen  ^atte.  ©obann  mürbe  bie  tfoljle  aus  bem  SBabc  gehoben, 
unb  roä&renb  fte  ftff)  erroärmte,  mürbe  eine  Steide  oon  SöiberftanbS* 
meffungen  öorgenommen.  ©eroöljnlidj  fonnten  100  bis  150  ^Beobachtungen 
gemadjt  roerben,  beoor  bie  Temperatur  auf  0°  gefiiegen  mar.  91uS  ber 
Tabelle  ber  für  ben  fpejiftfd)en  SBiberftanb  ber  Äo^le  gefunbenen  üBerte 
unb  aus  ber  gejeidjneten  tfuroe  erficht  man,  bafi  bie  3unar)me  beS  SHMber* 
ftanbeS  mit  ftnfenber  Temperatur  einen  gerablinigen  Verlauf  nimmt  bis 
—  150°;  t)ier  roeiajt  bie  Äuroe  ganj  beutlidj  ab,  um  bann  bei  — 182 °, 
ber  Temperatur  ber  flüijigen  ßuft ,  mieber  ben  !ßunft  ber  gerablinigen 
#ur»e  ju  erreichen.  (SS  fdjeint  fomit,  bafj  bei  btefer  Temperatur  eine 
9tnberung  ber  gegenfettigen  Sage  ber  Teüäjen  eintritt,  unb  eS  märe 
intereffant,  ben  9luSbel)nung§foeffijienten  ber  Äofyle  bei  biefen  Tempera* 
turen  $u  meffen,  ber  oiefleia^t  entfd)eiben  tonnte,  ob  eine  foldje  ^nberung 
ftattfinbet. 

18.  Weitere  ^HtteUinißctt  über  ba8  %t\t%xa^itxtn  ofjne  $raljt. 

A.  $i|Triifct)iifUtd)fS  aus  Der  /nnkfntflrgropljif. 

$ie  SßtrfungSroeife  beS  tfo^ärerS.  pr  bie  Tatfadje,  bafj 
ein  SJcetaUpufoer,  roelc&eS  an  fidt)  ben  eleftrifcr)en  6trom  nic$t  leitet,  burd) 
Sluftreffen  oon  §erfcf4)en  2Men  leitungSfälng  mirb  unb  im  allgemeinen 
fo  lange  IettungSfäljig  bleibt,  bis  buraj  Klopfen  ober  Rütteln  bie  frühere 
Sigenfdjaft  beS  9cid)tIeitenS  fidj  mieber  etnfieflt,  ftnb  fetjon  bie  afleroer- 
fdjtebenften  <£r  Körungen  gegeben  morben.  3lber  audj  biejenigen  unter  ifmen, 
meiere  bie  Tatfadje  felbft  einmanbfrei  beuten,  laffen  es  unaufgeflärt,  roarum 
unter  Umftänben  ber  ©trombura^gang  fogleicr)  mieber  aufhört,  ober,  mie 
bie  unfcfyönen  Söejetdmungen  lauten,  ber  #ol)ärer  ober  O^üto  „felbftbefo» 
Ijärierenb"  ober  „felbftentfrittenb"  rotrft,  unb  roarum  bei  geroiffen  $utoern, 
bie  an  ftcr)  ftromleitenb  ftnb ,  ben  9Intifoljärern,  burd)  3lufrreffen  ber 
2Betten  bie  £eitfcU)igfeit  im  ©egenteil  oerringert  mirb. 

(Sine  neue  Theorie  aller  t)ierf)er  gehörigen  Vorgänge  ljat  ©utlje2 
in  einer  bem  internationalen  eiettriferfongrefj  in  6t  SouiS  oorgelegten 
Arbeit  entmicfelt.  3u  i^rer  befferen  SBürbigung  empfiehlt  eS  ftcq ,  ber 
SBiebergabe  ber  Ttjeorie  naa?  einer  3ufammenfaffung  a.  a.  D.  bie 


1  5flaturh).  Stunbfdjau  XX  (1905)  660  nadj  Memoiis  and  Proceedings 
of  the  Manchester  Literaiy  and  Philos.  Society  IL  (1904/05)  nr  10. 
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michtigften  früheren  £wpothefen,  über  bie  ausführlicher  in  ben  oorhergehenben 
Jahrgängen  unfereS  33ud)e8  berietet  worben  ift,  in  Jftirje  ooraufjufchicfen. 

yieufy  Sobge  ftnb  bie  3RetaQpartifeln  be§  #ohärer§  mit  einer  fd)lecht 
leitenben  (Schicht  überwogen,  bie  unter  bem  Einfluffe  ber  eleftroftatifdjen 
Stnjiehung  tetlweife  beifeite  gefdjleubert  wirb.  Unter  93ilbung  unenblidj 
fleiner  §unfen  erfolgt  bann  ber  3)urdt)bruch  ber  (Schicht  unb  bie  Metall» 
teile  werben  burd)  Schmelzung  Dereinigt,  ©egen  bicfe  3tnna^me  ift  ein« 
äumenben,  bafj  unter  bem  3Jtifroffop  nicht  bie  Ieifefte  ©pur  eine§  3u« 
fammenfdjmeläenS  unb  eine  gunfenbilbung  nur  bann  fytt  feftgefleflt  werben 
fönnen,  wenn  Erregungen  angewenbet  mürben,  bie  über  bie  gur  §erbor- 
bringung  be§  ßoharereffefteS  nötige  Erregung  roeit  hinausgingen,  bafj  aber 
felbft  bei  fiarfem  gunfenfpiet  eine  tfohäfton  nicht  eintrat.  3m  übrigen 
fann  bei  tfohärem  mit  ftohlenpuloer  faum  Don  einem  3ufammenfdjmeljen 
ber  ^artifeln  bie  Diebe  fein.  (Schließlich  gibt  SobgeS  Theorie  feine  Er- 
flörung  bafür,  bafj  eine  teilte  Erhöhung  ber  Temperatur  ben  h°^)en 
9iormalmiberfianb  be§  tfohärerS  mieber^erfteHt  /  wä'hrenb  eine  Mbfühlung 
feine  entfpredjenbe  SBirfung  Ijat. 

Auerbach  fchliefjt  aus  bem  Einfluß,  ben  Schallwellen  auf  ben 
SBiberftanb  be3  ßohärerS  ausüben,  bafj  burd)  bie  eleftrifdjen  Schwingungen 
^ßulfationen  in  ben  Sßarttfeln  hervorgerufen  Werben,  bie  SBiberftanbS- 
änberung  fomit  auf  mechanischem  2Bege  gu  ftanbe  fommt.  $)em  fteht  aber 
bie  Tatfache  entgegen,  bajj  ber  SÖßtberftanb  auch  bann  abnimmt,  wenn  bie 
^artifeln  in  fefte  ©ieleftrtfa  ober  Wichtleiter  eingebettet  ftnb.  Sofe  Lagerung 
ber  $artifeln  erleichtert  unter  Umftänben  fogar  eine  Erhöhung  beS  2öiber« 
ftanbeS  bei  ftarfer  eleftrifajer  93eeinfluffung,  waS  nicht  ber  gaH  fein  fönnte, 
wenn  Auerbachs  Annahme  juträfe. 

EccleS  weift  ber  „Orientierung"  ber  ^artifeln,  wie  man  fie  bei 
ftarfer  eleftrtfd)er  Erregung  beobachtet,  eine  wichtige  9to0e  ju;  er  nimmt 
an,  bafj  jjwifdjen  ben  Sßartifeln  furje  Srücfen  auS  $ftetaflftaub  entfielen, 
bie  bei  mechanifdjer  Erschütterung  wieber  gufammenfaUen.  3fn  ber  Tat 
hat  Tiffot  an  feinem  magneüfchen  #of)ärer  fcfigeftellt,  bafj  eine  burd) 
magnetifche  Ätraft  hervorgerufene  Orientierung  bie  Empfinblichfeit  beS 
ÄohärerS  fteigert;  er  ^at  aber  nie  eine  Orientierung  bemerft,  wenn  bie 
$of)äfion  eintrat,  ^ebenfalls  erflärt  EccleS'  Theorie  nicht  bie  Erfdjeinung 
ber  felbfttätigen  3>efohärierung. 

SBranlo  glaubt,  bafj  bie  9iatur  beS  jwifchen  ben  ^artifeln  befinb- 
liehen  SieleftrifumS  burch  baS  fluftreffen  ber  eleftrifctjen  9Men  geänbert 
wirb,  unb  bafj  feine  ßeitfähtgfeit  fich  babei  erhöht.  Ein  berartiger  Ein* 
flufj  auf  £ieleftrtfa  ift  ieboer)  noch  in  feinem  Salle  beobachtet  worben. 
3)ie  ßohäreraftion  wirb  auch  boüftänbtg  unterbrüeft,  wenn  ber  ifolierenbe 
Überzug  ber  ^artifeln  nicht  äujjerft  bünn  ift.  3m  übrigen  ferjeint  eS  für 
baS  Eintreten  ber  Seitfähiflfeit  gleichgültig  jju  fein,  ob  bie  SDtetaflfpändjen 
fich  im  ^ctfuum  ober  in  atmofphärifcher  Suft  ober  in  irgenb  einem  anbem 
©afe  befinben  —  ein  Umftanb,  ber  bie  SRichtigfett  ber  SBranlöfdjen  Theorie 
höchft  smetfelhaft  erfcheinen  läfjt. 
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$)ie  Xatfaty,  bafj  einige  Sßulberfrttter  eine  3  u  n  a  h  m  e  be§  SBtberftanbeS 
ftatt  einer  Abnahme  geigen,  unb  bafj  anbere,  befonberS  biejenigen  mit 
trocfener  ßoljle,  nach  Aufhören  ber  93eftrahlung  bon  felbft  in  ben  früheren 
3ufianb  juriid fehren ,  fü^rt  SBofe  ju  ber  Überzeugung,  bafj  bie  SHetafle 
in  jmei  allotropifchen  formen  oorfommen,  bon  benen  bie  eine  ben  elcf» 
triften  Strom  gut,  bie  anbere  ifm  fdjlecht  leitet.  55er  Übergang  au§  ber  einen 
in  bie  anbere  ftorm  fott  burdj  eleftrifche  Schwingungen  herbeigeführt 
werben.  $)ie  mit  ber  Umformung  berbunbene  molefulare  Spannung  — 
fchliefjt  93ofe  weiter  —  ift  unter  Umftänben  fo  ftarf,  bafj  eine  plöfclidje 
ftücffehr  äu  ber  ftabileren  ftorm,  b.  h-  eine  felbfttätige  Mohärterung,  ein- 
treten fann.  EccleS  Ijat  iebod)  gefunben,  bafj  eine  befiänbige  Sßotentialbifferenj 
benjelben  Effeft  h*rborruft  wie  eleftrifche  Schwingungen.  3m  übrigen  ift 
bie  SÖirfungSweife  ber  befohärterenben  dritter  bei  öerfchieben  ftarfer  Er- 
regung bielfad)  fo  wedjfelnb,  bafj  bie  Annahme  ber  betben  aflotroptfchen 
formen  be§  !DZetaHe§  bie  §rage  nur  oermicfelter  mattet,  ftatt  fte  gu  Iöfen. 

Eine  Art  molefularer  Oberfiäa^enänberung ,  bie  aber  nicht  in  einer 
neuen  Üftobififation  ju  beftetjcn  brauet,  nimmt  Shaw  an.  Er  mürbe 
ju  biefer  Anficht  burdj  bie  SBahrnehmung  geführt,  bafj,  wenn  man  nad) 
eingetretener  #ohäfion  ben  ßontaft  unterbricht  unb  bann  fogleiä)  bie  Elef- 
troben  an  benfelben  fünften  mieber  miteinanber  in  ^Berührung  bringt,  ber 
SBiberftanb  gang  gering  ift.  $)ie  Ztyoxk  reicht  ieboc^  nicht  &ur  einroanb- 
freien  Erflärung  ber  Selbftbefohärierung  au§. 

©ut^e§  neue  Sjjeorie  $at  nach  ber  Meinung  be§  SBeridjterfiatterä 
mehr  Söat)rf^einU^(eit  für  fidj  als  irgenb  einer  ber  Dorftetjenben  ErflärungS« 
berfuche.  Sie  baut  fid)  auf  bie  Eleftronentheorie  auf.  Wad)  ben  mobernen 
Aufzwingen  bewegen  fidj  in  ben  2RetaÜen  freie  Eleftronen  in  jeber 
Slid^tung.  3-  %  Xhomfon  fagt:  „Einer  ber  ©rünbe,  weshalb  Die  Elef» 
tronen  fidj  nicht  au§  bem  Metall  entfernen,  ift  ber,  bafj  bei  ihrem  Aus- 
tritt eine  eleftroftatifche  Anjiefmng  jwifdtjen  ben  Eleltronen  unb  bem  detail 
ftattftnbet."  3m  ftaHe  be§  AuftreffenS  eleftrifcher  SMen  wirb  nun 
bie  Neigung  be§  EleftronS,  ba§  2J?etatt  ju  berlaffen,  burdj  ein  ftarfcS 
äußeres  eleftroftatifd>e8  ftelb  unterfiüfct,  ba§  bie  finettfdje  Energie  beS 
EleftronS  üergröfjert.  Auf  biefe  SBetfe  wirb  e§  ben  Eleftronen  ermöglicht, 
bon  bem  negatib  gelabenen  HKetatt  gur  anbern  Seite  überzutreten,  b.  h-  e8 
fommt  ein  eleftrifcher  Strom  $u  fianbe,  beffen  Sträger  bie  Eleftronen  finb. 
§ierau§  erflärt  e§  fid),  bafj  man  felbft  nach  einigem  (gebrauch  be§  #ohärer§ 
feinen  Übergang  bon  Metall  wahrnimmt.  Wadjbem  bie  Metalle  bermöge 
beS  Eleftronenübergangeä  in  molefulare  33ejiehung  gu  einanber  getreten 
ftnb,  hat  eine  Vermehrung  ber  eleftrifajen  Energie  nur  eine  Vermehrung 
ber  Eleftronen  jur  §oIge  —  mit  anbern  SBorten,  bie  Stromftärfe  nimmt 
ju,  währenb  bie  Spannung  fonftant  bleibt. 

®er  Übergang  ber  Eleftrijität  ift  oon  einem  jj)rucf  begleitet,  ber  fenf» 
recht  ju  ber  Stromrichtung  wirft,  tiefer  3)nicf  fa^Ieubert  bie  etwa  jwifdjen 
ben  ÜJtetaUpartifcIn  befinbliajen  9)ioIefeIn  be§  i)ieleftrifum§  beifeite,  unb 
eS  entfteht  ein  ununterbroa^euer  metallifa^er  Seitweg.   9todj  Aufhören  be§ 
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eleftrifdjen  3mpulfe8  fann  eine  9lüdfe$r  gu  bem  normalen  3uftanbe  faum 
erwartet  »erben,  n>enn  bie  Teile  nid)t  burdj  Wnmenbung  einer  me<r)anifdt)en 
Straft  ooneinanber  getrennt  werben;  bie  fieitfäbigfeit  bleibt  aljo  befielen, 
brennt  man  burefc  Älopfen  ufm.  bie  Eleftroben,  fo  oerbiajtet  fidt)  ba«  $i- 
eleftrifum  wieber  auf  ber  DberpaV  ber  5Retaffe,  auet)  fommen  unter 
Umftänben  anbere  fünfte  miteinanber  in  93erüf)rung,  unb  ber  tfoljärer 
geigt  ben  früheren  t)or)en  SBiberftanb.  SGßenn  unmittelbar  nad)  ber  Tren- 
nung bie  ÜRetaOe  an  benfelben  fünften  wieber  gufammengefütjrt  werben, 
$at  ba§  T)ielefrrifum  nidjt  3«t  gefunben,  fidt)  üoUfiänbig  gu  »erbieten, 
unb  ber  SBiberftanb  ift  nodj  gering;  bamit  erflärt  fidj  ©bam§  SBeob» 
anhing  (ßefje  oben).  3n  lefcterem  ^aUe  fdjeint  eine  Umfef/rung  be8 
©tromeS  bie  ftütffefyr  ber  Eleftronen  gu  begflnftigen;  ben  ©runb  hierfür 
oermutet  ©utlje  in  eleftrolotifdt)en  ober  djemifdtjen  Vorgängen. 

$)er  neuen  Theorie  miberfprid&t  auet)  nidt)t  baS  Sßerlwlten  erster 
SJletaHpulöer,  bie  befanntli<$  gute  Seiter  ftnb.  ©ut$e  ergielte  burd)  Er- 
wärmung oon  Eingelfontaften  eine  S3erminberung  be§  SBiberfianbeS ;  bie 
fritifdr>c  ©pannung,  b.  bie  gum  gintritt  be§  #of)ärereffefte§  erforberlia> 
SDtinbeftfpannung,  ging  praftifdj  auf  null  gurüd.  $urd)  ttbfürjlung  würbe 
ber  frühere  3uftanb  wieber  Ijergefteflt.  ©uttye  oerweift  auf  bie  $t)nlidf)feit 
biefer  Erfdjeinung  mit  einem  anbern  Vorgänge,  bei  bem  e§  ftdt)  um  Elef- 
tronenübergänge  f>anbelt,  nämlidj  mit  bem  burdj  Err)i{mng  ber  f?atf)obe 
in  einer  93afuutnröt)re  ergielten  Effeft. 

©inb  bie  ftdr)  berütyrenben  Teile  ber  2Retaflpartifeln  fe&r  Hein,  wie 
bei  raupen  Dberflädjen,  ober  bilbet  eine  fdjarfe  ©pifce  ben  Äontaft,  fo 
fönnen  nur  oerljältntämäfiig  wenige  Eleftronen  ubergeben,  derartige 
$ot)ärer  geidimen  fid)  burdt)  einen  befonberS  Ijofjen  SBiberftanb  aus  —  ein 
Ebarafterifiifum  ber  felbftbefoljärierenben  tfobärer.  3n  folgen  galten, 
namentlich  wenn  bie  erregenben  SBeUen  fdjmad)  finb,  finbet  gwar  ein  Elef- 
tronenübergang  fiatt,  aber  ber  entfte^enbe  Strom  ift  nidjt  ftarf  genug, 
um  bie  SMefeln  be§  $ieleftrifum§  gur  ©ette  gu  fdjleubern  unb  eine 
bauernbe  ßeitfä&igfeit  bergufieflen.  $ür  afle  gätte  oon  ©elbfibelof>ärierung 
reid)t  biefe  Erflärung  allerbingS  nidjt  au8.  ©utt)e  nimmt  baber  an,  bafi 
ber  Eleftronenübergang  oon  einer  3onifation  be§  umgebenben  ©afe8  be- 
gleitet wirb,  weld)e  oerfdtjwinbet ,  fobalb  bie  eleftrifdje  Erregung  aufhört. 
®ie  Sonifation  t)ängt  oon  ber  angewanbten  Energie  ab;  ber  SBiberftanb 
üerringert  ftdt)  bat)er,  wenn  bie  EMK  (Eleftromotorifdje  #raft)  roädtft, 
unb  er  nimmt  gu  bei  Sßerminberung  ber  EMK.  3fi  bie  EMK  fonftant 
unb  ber  äufjere  SBiberftanb  im  ©tromfreife  Hein,  fo  fann  bie  2lbnat)me 
ber  Sßotentialbiffereng  im  $obärer,  nactjbem  ber  ©trom  bergefteHt  ift,  eine 
9iüdbilbung  ber  ©aSmolefeln  gur  ftolge  tjaben,  worauf  bie  Potential- 
biffereng  wieber  gunimmt  unb  ber  ©trom  oon  neuem  anfteigt,  unb  fo 
fort.  $a8  ©gftem  befinbe  \\a)  aisbann  gerabe  auf  ber  ©renge  ber 
#ot)äreraftion ;  periobifa^e  ?inberungen  biefer  2lrt  fönnen  gu  mufifalifa^en 
Tönen  flnlafi  geben,  wie  §erri^  unb  §ornemann  fie  beobachtet  ^aben. 
Ein  fold)eS  Tönen  fommt  audt)  in  93afuumröljren  oor. 
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©te  mehrfach  wahrgenommene  Verzögerung  ber  ßohäreraftion  erflärt 
fidt)  jtoangloS  au§  bem  3eitaufroanb ,  beffen  ber  fchmache  Erregerßrom 
bebarf,  um  eine  l)inreidjenbe  Sonifierung  betbeisuführen. 

9Jcan<he  ßohärer  büfjen  an  Empfinbfamfeit  ein,  nachbem  fie  einige 
3eit  gebraust  morben  finb.  $)ie§  läjjt  fuh  nicht  in  allen  gälten  auf  eine 
3unaf)tne  ber  DberflächenoEßbierung  jurüefführen.  93ei  Verfudjen,  bie  §uth 
angefteUt  hflt,  erholte  fuh  ein  ^Jaraffinbl  enthaltenber  #or)ärer  nad)  jroölf- 
ftünbiger  9Jul)e;  ein  ßofyärer  mit  £uft  als  SDieleftrtfum  erhielt  burd)  3u" 
fuhr  frifcher  2uft  na^eju  bie  ooüe  frühere  Smpfinblichfeit  toieber.  2)ie 
Übereinfhmmung  mit  bem  bei  EntlabungSröhrcn  beobachteten  analogen 
(Sffefte  fpricht  für  bie  Amoenbbarfett  ber  ©uthefdjen  Theorie  aud)  auf 
biefen  Vorgang.  ^ajj  bei  ffletaHpulDerfofjärern  bie  (Srmübung  befonberS 
bemcrfenSrocrt  ift,  erflärt  fldt)  au§  ber  großen  feftcr  Sßartifeln,  bie  bei 
ber  Uohäreraftton  nicht  mitmirfen,  aber  einen  $eil  ber  3onen  oon  bem 
©tromtoege  abbränejen. 

B.  tfnimingtn  miÄ  ntne  Snflnne  in  fcer  innkenttlrgraphte. 

Sine  gro&e  3Me  fpielt  bei  funfentelegraphifchen  Anlagen  befanntlid) 
bie  Anbringung  genügenb  höh«  ©enbebräbte  ober  Antennen.  2Bie  nun 
SJcajor  ©quier1  öom  ©ignalforps  ber  Vereinigten  »Staaten  entbeeft  hot 
fönnen  an  ©teile  oon  Suftbrätjten  Iebenbe  Väume  fomohl  junt 
AuSfenben  als  jum  Empfangen  fünf  entelegrapbtf  eher 
2B  eilen  benufjt  werben.  ES  gelang  ©quier,  jogieich  nadt)  feiner  Ent- 
beefung,  am  7.  Januar  1905,  inbem  er  in  ftoti  9Jcafon  ($al.)  feine 
Apparate  mit  Väumen  berbanb,  mit  ber  etroa  3,6  km  entfernten  Station 
auf  Alcatraj  Ssianb  fid)  ju  öerftänbigen.  Von  ba  ab  hQ*  w  feine  Ver- 
fudje  mit  beftem  Erfolge  fortgefe^t  unb  eS  ju  einer  Entfernung  oon  60  km 
gebraut.  £abei  maren  bie  Apparate  einfachfter  Art,  fo  bafj  ein  einzelner 
©olbat  fie  tragen  fonnte;  in  einem  gafle  mar  ber  benufcte  Vaum  burch 
einen  unmittelbar  baoor  ftehenben  größeren  unb  einen  in  ber  9iahe  be« 
finblichen  fleinen  2öalb  gefchirmt;  bie  ©tation  fonnte  in  3  Minuten  üoü« 
ftänbig  betriebsfähig  ^crgeftcUt  roerben. 

3ur  Erjielung  ber  gunfen  unb  bamit  zugleich  $ur  Erregung 
ber  Sellen  bebient  man  fidt)  in  ben  gebräuchlichen  ©oftemen  eines  9tuhm- 
forff«3nbuftor§  ober  eines  SBechfelfiromtranSformatorS.  ßing*  oerjichtet 
auf  beibeS,  auch  QUf  bie  Verroenbung  eines  SBechfelftromS  auS  anberer 
•Duelle,  ©eine  ©enberanorbnung  grünbet  fid)  barauf,  bafj  eine  oS^illierenbe 
Entlabung  auftritt,  toenn  man  einen  burch  ©leichftrom  entlabenen  #on- 
benfator  plöfclich  über  einem  ©tromfreife  mit  geringem  Söiberftanbe  ent- 
labet. Üiebenfteljenbe  Abbilbung  erläutert  bie  (Schaltung:  A  bebeutet  ben 
Suftbraht,  C  ben  Äonbenfator,  Gr  eine  ©leichftromquelle,  P '  F  "  ein  Spulen» 
paar  jur  Erzeugung  oon  ©elbftinbuftion  unb  KMN  eine  Vorrichtung, 


1  eieftrotechn.  S«tfchrift  1905,  122  731. 

8  Ebb.  909  nach  Eclairage  electrique  oom  27.  3ttai  1905,  313. 
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telegraphieren  3eid)en 
bient.  Die  gmpfang«- 

D0rrirf)tung  beruht  auf     8rift-      eenbetanorbnung  fiu  Sfuntcntclcflc^ie  jicm*  Äing. 

bcr  gegenfeitigen  2Bir- 

fung  jtoeier  magnetifdjen  ftelber,  bie  ein  ©piegelgatoanometer  beeinfluffen; 
ber  Magnetismus  beS  Dauermagneten  wirb  oerftärft  burdj  einen  in  einer 
?tnjat)l  oon  SBinbungen  um  feine  $oIe  geführten  DrtSftrom.  Unter  gewöhn» 
lidjen  SBerljältmffen  ift  bie  2Birfung  beiber  $o!e  auf  bie  9Jtagnetnabcl 
bie  gleite;  fobalb  jebod)  eleftrifdje  2Bettcn  anfommen,  tritt  Ungleidföeit 
ein,  unb  bie  92abe(  roirb  abgelenft. 

(Sine  Neuerung  im  (SmpfangSapparat,  bie  er  als  OS« 
$itlopr)on  bejeid&net,  fdjlägt  ÜJl a f  f i e x  an  Stelle  beS  # oljärerS  oor. 
DaS  OSjtHopljon  ift  ein  SBeflenanjeiger  mit  5JWropbonfontaft  unb  einem 
2eIepr)on*  als  €mpfang8üorrid)tung  für  bie  3eict)engebung.  SDic  (Sief- 
troben  beS  neuen  SQßeßenanjetgerS  befielen  aus  $ol)le ;  als  leitenbe  SBrüdfc 
jnnfd)en  ifmen  bient  eine  ©taf)lnabel.  Die  Äoljleneleftroben,  etma  3  cm 
lang,  1  cm  breit  unb  3  cm  bitf,  ftnb  auf  einer  ifolierenben  Unterlage 
oon  Hartgummi  ober  ©d&iefer  befeftigt.  93on  ibren  unteren  (Snben  führen 
gebogene  SJletaDfebern  ju  ben  klemmen  beS  SBellenanjeigerS.  Die  oberen 
Ginben  ber  #of>leneleltroben  finb  aus  einer  SJHfdjung  oon  #ol)lenpuIüer 
unb  fernerem  Öl  jufammengebaden  unb  mefferfdjnetbenformig  bearbeitet. 
Ouer  über  bie  ©djneiben  ber  tfofjteneleftroben  ift  eine  6taf)lnabel  gelegt 
bie  burd)  einen  fenfred)t  über  ifyr  angeorbneten  permanenten  §ufeifen- 
magneten  in  iljrer  Sage  feftgeljalten  toirb.  (Sin  geflljaften  ber  92abel  an 
ben  Magneten  toirb  burdj  jioet  ÜMeffingfüfte  öerbinbert,  bie  etroaS  über 
bie  ©djueibe  ber  ßol)Ieneleftroben  emporragen.  Die  Stafytnabel  legt  ftd) 
leidjt  gegen  bie  ©dmeiben  ber  ßfotyleneleftroben  unb  oer^arrt  unter  ber 
(5-innrirfung  beS  Magnets  in  iOrer  Diu^elage,  o^ne  ba&  baburd)  bie  (Smp« 
finblia^feit  ber  2Jlifrop^onfontaft-2Birfung  beim  Betreffen  eleftrifa>r  SBeUen 


1  (Sleftrotec&n.  3eitfc&rift  1905,  909  na$  The  Electrician  1905,  744. 

•  Cs8  erf^etnt  bie  SBemerlung  ni*t  überflfiffig,  baß  baä  Selepljon  ^ter 
nid)t  feinem  eigentlichen  3»***.  ber  Übermittlung  be«  gefprod&enen  2öorte8, 
bient,  fonbern  bafe  e8  nur,  fttrjeren  ober  längeren  SBettenimpulfen  entfpredjenb, 
furjere  ober  längere  ©erftufdje  unb  mit  if)nen  bie  „fünfte"  unb  w©trid)e" 
be«  ÜRorfeatpfjabetS  gibt.  Sin  ©teile  ber  ftä)tbaren  3"^n  treten  alfo  hörbare. 


mittels  beren  bie  3unge 
L  in  fdjnellem  2Bed)fel 
an  bie  ßoiitafte  a  unb  e 
gelegt  merben  fann.  Die 


©djlüffelS  K  begrenzt, 
ber  jur  Darfleöung  ber 
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gefiört  mirb.  $aS  OSgiflo^on  fott  infolgebeffen  nic^t  fo  unauoerläfftg 
arbeiten  mie  bie  meiften  übrigen  SBettenanjeiger  mit  ^Jiifrophonfontaft. 

2Bät)renb  im  übrigen  bie  SJlaffiefdje  üttetbobe  ber  ftunfentelegrapbie 
oon  ben  üblichen  onbern  5Cftctr)oben  nid^t  nennenswert  abtt>eic^t,  ift  an  ttjr 
nodj  bie  Einrichtung  eines  UmfchalterS  ju  ermähnen,  befjen  befonbere  Bau- 
art eS  geftattet,  mitteis  eines  einzigen  £>anbgriff§  nact)  ^Belieben  baS 
Öäutemerl,  baS  OSjtllophon  ober  bie  JpochfpannungSquelle  einzuhalten. 
5)aS  ßäutemerf  mirb  aber  nic^t  burdj  einen  2)ttfrophonfontaft  ber  be» 
fdjriebenen  2lrt,  fonbern  burd)  einen  ftetlfpänefritter  betätigt. 

ein  neues  ftunfentelegraphierfoftem  oon  StturgaS1  bietet  u.  a.  bie 
febr  nennenSmerte  Neuerung,  bafi  eS,  ebenfalls  unter  SSermenbung  beS 
Telephons  als  <£mpfang8apparat,  nicht  bie  „ ©trUhe"  beS  9florfealpr)abet§ 
burd)  längere,  bie  „fünfte"  burct)  fürjere  ©eräufdje  beS  SelephonS  mieber- 
gibt,  fonbern  ben  ©trid)  bura)  einen  tieferen,  ben  $unft  burdj  einen  Ijöljeren 
Zon  fennjeiä^net.  Um  biefe  oerfdnebene  §öhe  ^eroorjubringen,  ftnb  an 
ber  ©ebeftatton  jmei  Unterbrecher  mit  öerfd)iebener  grrequeng  oorhanben, 
Don  benen  man  nad)  2Bahl  ben  einen  ober  ben  anbern  auf  bie  gleiche 
SnbuftionSfpule  roirfen  lafjen  fann.  $)a  aber  an  ber  ©mpfangSftelle  bie 
£>öl)e  beS  2one8  im  Telephon  oon  feiner  ©cbmingungSaahl  unb  biefe 
mieber  Don  ber  Unterbred)ungSjahI  an  ber  Stufgabeftelle  abfängt,  fo  rufen 
bie  überfanbten  SSellen  jtoei  Xöne  oon  öerfdjiebener  £>ör)e  ^eroor,  ben 
tieferen  als  3ria>n  für  ben  Sflorjefiricb,  ben  Pieren  als  3eid)en  für  ben 
SDcorfepunfr.  ©aburch  foH  bie  Übermittlung  aufjerorbentlich  fct)nell  oor 
fid)  geben  unb  bie  Aufnahme  meit  fixerer  erfolgen  als  bei  ben  anbern 
Verfahren,  bie  auf  bie  ^Beobachtung  ber  Stauer  iebeS  3eid)en8  angeroiefen 
finb.  2)te  Unterbrecher  arbeiten  beftänbig;  &u  it)rer  SBerbinbung  mit  ber 
SnbuftionSfpule  bient  eine  $)oppeltafte.  2>er  ^rimärftromfreiS  wirb  mit 
24  Sßolt  unb  3  Ampere  betrieben,  mährenb  bie  ftunfenfirecfe  eine  Sänge 
oon  etma  150  mm  t)at.  SUS  Söellenempfänger  mirb  ein  dritter  oermanbt. 
<£r  befielt  auS  einer  fia)  langfam  um  it)rc  9lchfe  brer)enben  92abel,  auf 
ber  mehrere  fleiue  ©lüde  einer  bünnen  $or)lenfcheibe  mit  ihren  föänbern 
rut)en.   3)ie  (Sntfrittung  erfolgt  bon  felbft. 

3ur  ipochführung  ber  Suftbräfjte  bienen  60  m  hohe  Üürme  auS  Richten« 
hol).  3«hn  #upferleiter  hängen  oon  einein  jmifchen  ben  *D2aftfpi$en  ge» 
fpannten  berjinften  (Sifenbraljt  tyxab,  ber  burd)  ©pannifolatoren  mehrfach 
abgeteilt  ift.  ®er  ©tromübergang  smifcben  tfupferleiter  unb  @ifenbral)t 
mirb  oerhinbert  burd)  smifdt)engefdt)altete  ^folatoren,  befteljenb  auS  einem 
75  cm  langen  unb  3,8  cm  ftarfen  ©ummiftab,  ber  einen  ©lodenmantel 
auS  poliertem  Hartgummi  trägt.  $n  einer  §öbe  oon  9  m  über  bem  <£rb« 
boben  liefen  bie  Jhipferbräljte  mieber  an  einem  ©eil,  baS  an  Sfolatoren 
für  150  000  93olt  aufgehängt  ift.  $ann  treten  ftc  burdt)  eine  Öffnung  in 
einem  SafelglaSfenfter  in  ben  33etriebSraum  ein.  3>ie  (Srbleitung  ift  mit 


1  eieftrotedjn.  Scitfd^rift  1905,  909  nach  Electrical  World  and  En- 
gineer  Oom  15.  $uli  1905,  100. 
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ben  ftäbtifdjen  SBafferleitungfiröhren  oerbunben.  $)ie  Hbßimmung  erfolgt 
nad)  bem  ©erfahren  ©labo-flrco  mit  einer  «einen  fcbänberung,  burct) 
roeldje  bie  (Sinjleflung  erleichtert  »erben  fofl.  — 

©od  ein  Sfunfentelegramm  auf  bem  gewöhnlichen  $>raht»ege  »eiter 
beförbert  »erben,  jo  ift  ein  „Umtelegraphieren"  nötig.  SBie  fich  orrne 
»eitere«  ergibt,  ift  ein  53ermeiben  biefer  3»tfcb>narbeit  nur  eine  ftrage 
ber  Siedjnif,  unb  gielb1  $at  einen  Apparat  h*rgeftellt,  mittel«  befjen 
brarjtlo«  übermittelte  Ü)iorf  egeictjen  auf  ber  ftunfenfiation 
unmittelbar  in  einen  gcrnbraM  geleitet  werben  fönnen. 
2Bie  un[er  ©e»at)r§mann  feiner  furgen  Mitteilung  fjinjufügt,  »ürbe  ber 
Apparat  e§  betfpiel«»eife  geftattcn,  bafj  eine  oon  Sonbon  nad)  9te»  $orf 
gerichtete  funfenielegraphifdje  *ttadjri$t  bireft  in  ©an  Francisco  auf* 
genommen  »ürbe,  oorauSgefefct,  bafj  bie  gunfenftatton  in  9ie»  tyott  mit 
ber  nad)  ©an  Francisco  führenben  Sanbleitung  in  95erbinbung  gefegt  ift. 

C.  ^niDtnftnngrtt  *cr  innkfirtelfjjrapljU  in  irr  pracis. 

Srofc  aller  opttmiftifchen  Berichte  unb  Sieben,  bie  ba«  ©egenteil  Oer» 
fufjern,  ha*  boa)  ba«  lefcte  3ahr  »ieber  gezeigt,  unb  baran  mujj  feft- 
gefjalten  »erben,  bajj  überall  bort,  »o  bie  £>erflellung  oon  ©rahtleitungen 
fid)  ausführen  läfjt,  unb  »o  biefe  §erfteüung  nicht  gar  gu  Diele  3eit  unb 
Soften  beanfprud)t,  bie  brahtlofe  Xelegraphie  niemals  mit  ber  $)rab> 
telegraphie  in  Sßettbemerb  treten  fann.  SBie  grofc  ba«  ftelb  i^rer  SBirf» 
famfeit  trofcbem  noch  bleibt,  einerlei  ob  e«  fid)  um  formell  htrgufiellenbe 
unb  anbermeitig  jdjrocr  au^ufü^renbe  93erbinbungen  auf  bem  fianbe,  ober 
um  ben  S5erfel)r  g»ifd)en  i'anb  unb  ©d)tff,  ober  um  bie  gegenfeitige  93er- 
ftänbigung  g»ifd)en  ©Riffen  hanbelt,  l>at  ji<f)  »ieber  in  zahlreichen  SäHen 
gezeigt,  au«  benen  »ir  ^ier  nur  einige  ber  »icbjigften  herausgreifen  fönnen. 

(£8  ift  befannt,  bafj  ber  funfentelegrapcnfche  5öcrter)r  über  fianb  ein 
fd)»ierigerer  ifi  al«  über  Söaffer;  »ie  »eite  ©tretfen  fid)  trofcbem  aud) 
auf  bem  2anb»ege  über»inben  lajfen,  geigt  ®e  Qforeft,  über  beffen 
©nftem  »ir  im  oorlefrten  Jahrgänge  (©.  65  69  72)  berichtet  hoben. 
€«  gelang  ihm,  eine  funfcntelegraphifd)e  SBerbinbung  hergupellen  g»ifd)en 
£anfa«  Gito  unb  (Elebelanb,  auf  eine  ©trede  oon  runb  1450  km. 

Um  eine  ebenfall«  fehr  »eite  ßanbftrecfe  t)anbelt  e«  ftd>  beim  Ausbau 
ber  großen  Selegraphenlinie  £ap-#airo2.  3>er  jüblichc  Seil  biejer 
Sinie  ift  fertiggeftellt  oom  Äap  bi«  Ubfchibfdji  ($eutfch«Oftafrifa),  unb 
biefe  Seilftrecfe  ift  bem  §anbel  fchon  fehr  gu  ftatten  gekommen.  3)er 
Fortführung  haben  ftd)  ieboct)  £>mberniffe  in  ben  2Beg  geffeflt,  bie  ihren 
©runb  in  ber  fumpftgen  93efd)affenheit  be«  SBoben«  nörblich  üon  Ubfd)tbfd)t 
haben :  bie  ©ümpfe  erftrecfen  {ich  oon  bort  etwa  1800  km  »eit  nach  Horben 


1  @le!troted)n.  3*itfd)rift  1905,  101  nad)  Western  Electrician  oom 
29.  Oftober  1905. 

8  eie!troted)n.  3eitfdt>rift  1905,  121  nad)  The  Electrical  Engineer 
Oom  12.  SRobember  1904. 
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§tn.  Um  feinen  gu  grojjen  Ummeg  mit  ber  Sinie  machen  gu  müffen, 
fte^t  man  ftd)  jefct  gegmungen,  bie  fumpfige  Sirecfe  funfentelegraptyfd)  gu 
Überbrüden.  3enfeit§  babon  ift  ber  füböftltd^fte  $unft  be§  fubanefif$en 
£elegrapl)ennefce§  SRofareS,  unb  l)ier  foU  ber  9lnfdH*ufj  beS  funfentele» 
grap!)ifd)en  3n>if(^enftüdfS  an  bie  beftefcenbe  3)ra$tlinie  ftattfinben. 

ÜJUt  einem  nod)  größeren  Sßlane  trägt  |rdr>  bie  Northeastern  Siberian 
Company,  roeld>  eine  telegrapljifdje  ©erbinbung  gmtfdjen 
9iorbamertfa  unb  9lfien  auf  bem  SQJcgc  über  bie  ©ering- 
[trafje  mit§ilfe  ber  Ofunfentelegtap^ie  ^erftellen  n»iQ.  ©orau§« 
fefcung  ift,  bajj  bie  Regierung  ber  bereinigten  Staaten  eine  Sinie  Dom 
9iome  (bem  iejugen  (Snbpunfte  if>re§  SßefceS)  bis  gum  $rince  of  SQßaleS- 
#ap  baut  unb  gmifdjen  biejem  fünfte  unb  bem  Oftfap  auf  ftbirifd>er 
Seite  einen  funtentelegrattljijdjen  $)tenft  einridjtet.  $)ie  Northeastern 
Siberian  Company  miß  bann  Dorn  Oftfap  bis  gur  tran8fibiri|d)en  (Sifcn- 
baljn  eine  Sanblinie  fcerfteflen,  bie  mit  ber  längs  ber  ©afjnfirecfe  geführten 
ßinie  oerbunben  werben  foll.  ÜJton  Ijofft  auf  biefe  SBeife  ben  ©erfef)r 
gmifdjen  ben  beiben  kontinenten  berbilligen  gu  fönnen. 

(Sine  für  ©eutfd)lanb  f)öd)ft  erfreulidje  £atfad)e  mar  bie  bor  gmei 
Sauren  erfolgte  Sereinigung  ber  beiben  Stofteme  ©raun  unb  SIabb«$rco 
unb  bie  53übung  ber  „®ef  ellf  d>aft  für  bra^tlofe  Selegrap^te" 
gu  ©erlin,  meldje  bie  unter  bem  tarnen  „Selefunfen"  bereinigten  beiben 
Sbfieme  gur  Snmenbung  bringt.  2)ie  neue  ©efeflfdjaft  tyat  ftd)  mä&renb 
ber  furgen  Seit  tr)re§  ©eftel)en§  ungemein  rührig  gegeigt  unb  mit  9lu$- 
naljme  Don  ßnglanb  unb  Italien,  mo  bie  beftefjenben  9flarconi-2lbfommen 
jeben  SBettbemerb  erfahrneren,  in  allen  Sänbern  feften  gufj  öcfa&*«  ®° 
tyatte  gegen  @nbe  be§  3af)re§  1904  bie  peruanijd)e  Regierung  eine 
pebition  auSgerüftet,  um  einem  Ingenieur  ber  ©efettjdjaft  Gelegenheit  gu 
geben,  bie  ©obenoer^ältniffe  SßeruS  gu  ftubteren  unb  Unterlagen  gur  ©e» 
arbeitung  be§  grofeen  SßrojefteS  ber  bra^tlofen  ©erbinbung  gmifdjen  Querto- 
©ermubeg  unb  3quito§  gu  fammeln.  S)a§  Dorläufige  Ergebnis  ber  Er,- 
pebüton  mar  eine  ©efteflung  auf  gmei  ^robeftationen  im  Innern  SßeruS 
für  eine  9teid)toette  oon  200  km  über  Sanb.  9tod)  gertigftellung  biefer 
©tattonen  ift  bie  (Srrid&tung  einer  gangen  tfette  bon  funfentetegrapf)ifd)eu 
Stationen  in  Sßeru  geplant.  3u  bem  erftgenannten  ^rojeft  fei  nod)  be» 
merft,  bafe  eine  ®rat)tberbinbung  £ima-S|kerto«©ermubeg  über  bie  kor« 
bitteren  herüber  bereits  befielt,  bafj  aber  bie  f£ortfe$ung  biefer  Sinie  biß 
SquitoS  bisher  nidjt  mögltd)  mar  megen  ber  gmifdjenliegenben  SBälber 
unb  ber  feinblid&en  §altung,  meldte  bie  Eingeborenen  gegen  bie  Anlage 
bon  $elegrapf)enbräl)ten  an  ben  2ag  legten1. 

©erfelben  Duette2  entnehmen  mir  über  bie  neue  ©efellfdjaft  u.  a. 
nod),  bafj  ber  ©etrieb  ber  funfentelegrap$ifd)en  Stationen  nad)  bem  SmTtem 


1  Eleftrotedjn.  3eitfd)rift  1904,  1117  nad)  The  Electrical  World  and 
Eogineer  Dom  3.  S)egember  1994. 

8  eieftroteajn.  3eitfd^rift  1904,  1096.   La  Nature  1905  II  286. 
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Üelefunfen  in  ©angfof  unb  auf  ber  3nfcl  #olj»Si«(£r)ang  gu  ^Beginn 
beS  2faljre§  1904  eröffnet  morben  ift,  unb  bafj  bie  Stationen  gu  boller 
3ufriebenljeit  arbeiten.  $)ie  (Sinfü&rung  ber  braljtlofen  2elegrapl)ie  in 
Siam  naa)  bem  genannten  Softem  galt  nad)  biefen  Erfolgen  als  fefi« 
fietynb.  ferner  war  um  biefelbe  3eit  ber  53au  ber  funfentelegraptnföen 
Stationen  gleia)en  ©Aftern«  in  ber  Ortung  Santa  <£rug  unb  auf  ber 
Stya  ©raube  (SRio  be  Janeiro)  fo  weit  oorgefajritten,  bafj  fic  bemnädjft 
bem  S3crfer)r  übergeben  werben  tonnten.  3)ie  Station  3U)a  ©raube  tjatte 
Bereits  einige  Monate  bortjer  $)epefd)en  mit  ben  beutfdjen  #riegSfd)iffen 
„93ineta"  unb  „^Bremen"  fomie  mit  einem  2ftarconi»Apparate  fü&renben 
ita(ienijä)en  Äriegeidjifje  au8getaufd)t ;  Iefctere  2atfaä)e  ift  infofern  fein: 
bea^tenSwert,  als  SRarconi  befanntlid)  behauptet,  bajj  anbere  Stofteme 
mit  feinen  Stationen  nidjt  berfeljren  fönnen. 

S5ortrefftid)e  $)ienfie  r)at  bie  ^unfentelegraplue  ben  beutfcfyen  Gruppen 
toäfjrenb  ber  legten  gwei  3a$re  in  Sübweftafrifa  geleiftet  *.  $)te  „©efett« 
fdjaft  für  brat)tlofe  $elegrapt)ie"  lieferte  im  grüftaln:  1904  bafür  bie  erften 
(£inrid)tungen,  wäljrenb  bie  3ufammenfieflung  beim  £uftfa}ifferbataiUon 
erfolgte.  2>ret  Stationen  würben  gunäd)ft  gebilbet,  unb  gmar  gwei  SBagen» 
abteilungen  unb  eine  tfarrenabteilung.  S)ie  93ebtenungSmannfd)aft  beftanb 
aus  inSgefamt  4  Cffigieren,  4  Unteroffizieren  unb  27  ÜJtann.  3ur  §oä> 
fü&rung  ber  Suftbrä^te  bienten  ©aSbaHonS.  S)ie  erfte  felbmäjjige  93er» 
wenbung  fanben  biefe  Stationen  beim  SBorgeljen  gegen  bie  §erero3  am 
SBaterberg,  unb  obwohl  bei  ber  SdjneUtgfeit,  mit  ber  bie  3ufammen« 
ftettung  r)atte  erfolgen  müffen,  bie  9Hannfdjaft  teilweife  ber  nötigen  Übung 
entbehrte,  gelang  eS  bodj,  bie  Abteilungen  in  bauernber  93erbinbung  mit* 
einanber  gu  erhalten.  S)ie  Übermittlung  erfolgte  bis  auf  etwa  100  km 
mittels  beS  Sdjreibtelegrapljen,  weiterhin,  bis  150  km,  mittels  Qern- 
fpredjerS  bura^  Abhören  ber  üftorfcgeiajen.  Später  würbe  nur  nod)  mit 
bem  §örer  gearbeitet.  $)ie  £itftbrät)te  Ratten  eine  £änge  bon  200  m, 
bod)  gelang  eS  nid)t  immer,  ben  gangen  2)rac)t  f)odj  gu  bringen,  weil 
ber  SaHonauftrieb  wegen  ber  bebeutenben  §ö&e  beS  SanbeS  über  bem 
SfteereSfpiegel  meift  gu  gering  war.  $)aS  öerminberte  natürlia)  bie 
9feid&wette  ber  Stationen.  Ungünfiig  rotrften  ferner  bie  f)errt'djenbe 
£rodenljeit  unb  baS  häufige  Auftreten  Iufteleftrtfdjer  Vorgänge,  fowie  in 
medjamfd&er  93egietyung  ber  (Eintritt  bon  Stürmen  ober  SBtrbelroinben, 
bie  metjrfadj  ein  SoSreifjen  ober  einen  Abfturg  ber  53aßonS  gur  ftolge 
Ratten.  Unter  ben  ftarfen  Sdjmanfungen  ber  fiuftwärme  litten  bie 
Xrocfenelemente. 

$>a  in  ben  bor^erge^enben  Mitteilungen  meift  bon  funfentelegrapljifdjen 
Anlagen  in  ijeifjeren  ©egenben  bie  Siebe  ift,  erfdjeint  bie  SBiebergabe 
einer  ^Beobachtung  nicfyt  überflüffig,  meldje  nad)  Electrical  World  and 
Engineer  bom  4.  Hcärg  1905  bie  2JJarine  ber  bereinigten  Staaten  bon 


1  Au8füf)rlic&er  SBeridjt  mit  Abbilbung  im  „ÜJlilitärtooäjenblQtt"  t>om 
27. 3uli  1905.  ©efürgte  SBiebergabe  in  ber  @le!troted)n.  3eitf^cift  1905, 1080. 
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9torbamerifa  gemalt  f>at.  9HS  fte  funfentelegraplnfdje  SBerfudje  in  ben  wefi» 
inbifdjen  ©ctoäffcrn  anpeilte,  fanb  fte  bie  SRetdj  weite  ber  Apparate 
in  ben  wärmeren  3onen  geringer  als  in  ben  fixieren  nörb» 
liajen  93 retten.  SDafj  bie  fteidjweite  ber  Suft  für  eleftrifd&e  2Men 
bei  ftadjt  eine  gröjjere  ift  als  bei  Sage,  ift  fdjon  öon  SHarconi  bei  feinen 
rranSatlantifdjen  Söerfudjen  mefjrfadj  malgenommen  morben,  unb  eS  er- 
fdjeint  bie  Slnna&me  gerechtfertigt,  bafj  audj  ba  bie  !üt)Iere  Temperatur 
ber  9?ad)t  öon  Smflufj  fei. 

Einerlei  aber,  ob  bie  SBeförberung  bei  Sage  ober  bei  ÜHaajt  ftattfinbet : 
bie  Eflögltdjfeit,  bei  genügenb  ftarfer  ^unfenerregung  eleftrifäje  SBeflen 
über  ben  ^Itlantifajen  Ojean  ju  fenben,  fann  f)euie  nidjt  mefyr  bezweifelt 
to erben,  wenn  auaj  bie  3uöerläfftgfeit  it)rcS  Eintreffens  nodj  feines  wegS 
eine  berartige  ift,  bafj  barauf  ein  geregelter  funfentelegrapbifdjer  StooV 
riajtenbienft  gegrünbet  werben  fönnte.  Stamit  flehen  bie  Mitteilungen 
über  Dampfer,  bie  auf  if>rer  Keife  oon  (Suropa  naaj  9lmerifa  fortmäljrenb 
mit  ben  Stationen  beiber  Erbteile  ©epefdjen  auStaufdjten ,  burd&auS 
nict)t  im  Söiberfprudj.  So  berietet  u.  a.  bie  9iew  Dörfer  Electrical 
Review  Dom  3.  Sunt  1905,  ber  Gunarbbampfer  „Eampania"  fei 
wityrenb  feiner  ganzen  Überfahrt  im  *Kaajrtajtenöerfef)r  mit  bem  Sanbe 
geblieben.  S5on  ber  europäifd)en  üflarconiftation  Sßolbfm  auS  begann  bie 
Übermittlung  auf  500  km ;  als  ber  Stampfer  1 700  km  Don  $olbl)u  unb 
3000  km  öon  ber  amerifanifdjen  ©tatton  entfernt  war,  empfing  er  bie 
erften  3"d)en  oon  bort,  #ap  Eob,  unb  eS  würben  bann  brei  Sage  lang 
9taajriajten  fowof)!  öon  ber  europäifdjen  wie  öon  ber  amerifanifdjen  Seite 
aufgenommen. 

ES  öerlautet  übrigens  l,  bafj  bie  ÜJcarconi»©efeflfajaft  eine  abermalige 
Verlegung  ber  #ap  58reton»Statton  beabfidjtige.  $)ie  erfte 
Station  würbe  bei  Sable  §eab,  bie  jweite  bei  ©lace  93aö  errietet. 
Severe,  bie  gegen  Enbe  beS  $af)reS  1905  fertig  geworben  ift,  übermittelt 
jwar  gut,  bod)  ift  bie  Aufnahme  mit  Sdjmtertgfetten  öerbunben.  33er« 
treter  ber  ©efeflfdjaft  Ijaben  ftaj  nadj  £orne  §eab  bei  SouiSburg  (40  km 
öon  ©lace  93aö)  begeben,  um  ben  Sßlafc  für  bie  neue  Station  auszu- 
fragen. $)te  enbgülttge  95eftimmung  wirb  jeboaj  erft  nad)  ber  Enfunft 
*DtarcontS  an  Ort  unb  Stelle  getroffen  werben.  33ermutltd)  wirb  man 
bann  bie  geplante  neue  Station  bei  £orne  §eab  jur  Slufnaljme,  bie 
Station  in  ©lace  üöaö  jjum  91bfenben  öon  Seiegrammen  benufcen. 

Sn  aller  #ür$e  wollen  wir  I)ier  nod)  erwähnen,  bafj  aud)  nadj  bem 
r)ier  me^rfadj  befprodjenen  Softem  §ef fenben  öon  ber  amerifanifdjen 
National  Electric  Signalling  Company  eine  funfente!egrapf)ifd)e 
SBerbtnbung  über  ben  $ltlantijd)en  Ojean  oorbereitet  wirb. 
2)ie  amerifantfdje  Station,  in  ber  9?cuje  öon  53ofton  gelegen,  war  jur 


1  Eleftrotedjn.  3eitfdjrift  1905,  1121  nad)  Electrical  World  and  En- 
gineer  oom  11.  ftoöember  1905,  812.  2Beld)er  Slrt  bie  „2lufnatjntefd)toierig- 
feiten"  waren,  gibt  unfer  ©etoäfjTämann  md>t  an. 
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3«t  ber  beröffentltdjung  biefer  92ad^rtc^t 1  bereits  fertig;  auf  europäifdjer 
Seite,  an  ber  2Jta(j>Üf>amfd)  Sab,  mürbe  no$  an  bem  122  m  t)ohen 
%uxm  gearbeitet.  S)a  eS  Ijeijjt:  bis  jur  boftenbung  beS  £urme§  „hoffe* 
bie  ©efeflfdjaft  ihr  Softem  fo  meit  ju  oerbeffern,  bafj  eine  mirffame  unb 
gegen  baS  Auffangen  burd&  anbere  Stationen  gefiederte  Wadjrictjtenüber« 
mittelung  amifctjen  Slmerifa  unb  Europa  erjielt  »erben  fönne,  erf<t)einen 
Angaben  über  (Sinjelheiten  beS  $lane§  üerfrüht. 

95iel  auSfi4)t80ofler  ift  ber  pan  ber  bereinigten  Staaten  oon  9iorb» 
amerifa,  in  San  Francisco  eine  Station  für  gfunfentelegrap^ie  Ijer» 
gujletten,  meld)e  brat)tIofe  berbinbungen  mit  Manama,  §a« 
mati  unb  ben  Philippinen  ermöglichen  fofl.  Sur  bie  berbtnbung 
San  ftronciSco— Manama  ftnb  jmet  SEBege  in  SluSftcht  genommen:  ein  un» 
mittelbarer  meftlither  unb  ein  öftlid)er  über  $>enoer,  ßanfaS  (Xtto,  St)i« 
cago,  Wem  tyoxt,  #ap  SBeft,  ^orto  föico  unb  (Xuba  *. 

91  n  ber  beutfctjen  9iorbfeefüfte  maren  bisher  bie  Stationen 
33or?um«2eudjtturm  unb  borfum»3feuerfchtff  im  befifce  beS  Worbbeutfdjen 
Slonb;  im  SRärj  1905  ftnb  fte  in  ben  beftfc  ber  beutfdjen  SfcetdhSpoft« 
oermaltung  übergegangen  unb  gleichzeitig  bie  *ütarconi«  Apparate  ber 
Stationen  burct)  Apparate  nach  bem  Softem  Üelefunfen  erfefct  morben  *. 

£>aS  ^euerfdjiff  oerfetjrt  für  gemöhnltch  nur  mit  bem  Leuchtturm, 
mahrenb  biefer  auch  mit  ben  oorüberfat)renben  Schiffen  in  berbtnbung 
tritt.  berfudjSmetfe  t)ot  eine  berbinbung  amifchen  bem  Seudjtturm  unb 
§e!golanb  beftanben,  burcb,  melche  öor$ügIict)c  berftänbigung  erhielt  mürbe. 
$)ie  ^oft  ift  nun  baran,  ben  bau  einer  grofjen,  bie  ganje 
Worbfee  beherrfd)enben  Station  in  ftorbbetcr)  bei  (Smben 
auszuführen.  Sie  Anlage  ift  etma  2  km  roeftlich  oon  ber  Sifenbahn- 
fiatton  9?orbbeich  entfernt  unb  mar  im  §erbfi  1905  bereits  fo  meit  ge- 
bieten, bafj  man  nad)  beenbigung  ber  borarbeiten,  ber  ©runblegung  für 
bie  Stürme  unb  ber  Sienfigebäube  mit  ber  9luffteflung  ber  oier  eifernen 
©ittertürme  oon  60  bis  70  m  Ipöfje  fomte  ber  notmenbigen  SJZafajinen 
ju  beginnen  gebadete. 

D.  Übfrtragnng  der  *}erJjfd)eit  tDellrn  m  t)rrfd}irbrnrn  andern  3roedten. 

(£S  ift  bisher  nur  immer  bie  SRcbc  gemcfenüon  braljtlofer  £elegrapf)ie, 
tJfunlentelegrap^ie,  SBeDenielegraphie,  unb  bod)  finb  fdmn  oer« 
fdjiebenc  berfucrje  gemacht  morben,  bie  in  bie  ^ferne  gefanbten  §erfcfcr)en 
SMen  aud)  anbern  3toeden  als  nur  telegraphieren  bienftbar  ju  matten. 
So  ftrebt  ber  befannte  Slmerifaner  Nicola  SeSla  eine  funfeneleftriidje 


1  eieftroted)n.  3"tfd)rtft  1905,  781  nach  bem  fteto  Dörfer  Elcctrical 
Engineer  Oom  28.  Sfult  1905. 

8  <gleftrotefl}n.  3eitfd)rift  1905.  282  nad)  Western  Electrician  oom 
25.  Sfebruar  1905. 

3  üle!troted)mfd)e  3eitfd)rift  1905,  909. 
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Kraftübertragung  im  allergrößten  9JZa^ftabc  an,  unb  feine  barüber  im 
Electrical  World  and  Engineer  gebrauten  Dorläufigen  Mitteilungen 
haben  ihren  Sßeg  auch  in  beutle  Stätter  gefunben.  Wun  fann  \a  bie 
ÜJtöglichfeit  einer  foldjen  Übertragung  an  fich  burdt)au§  nicht  in  Abrebe 
gefteflt  werben,  eS  ift  aber  auf  ben  erften  Vlief  flar,  baß  bie  an  einer 
3entraIfteHe  aufgewanbte  (Energie  bei  ihrer  ungehinberten  Ausbreitung 
nach  aßen  [Richtungen  hin  fo  ungeheure  Verlufte  erleiben  müßte,  baß  an 
bie  nufcbringenbe  Ausbeutung  irgenb  einer  in  ber  Statur  oorhanbenen, 
ooflenbS  einer  fünftlich  gefchaffenen  Energiequelle  gar  ntdjt  gebaut  werben 
fann.  2Bir  bürfen  barum  ben  $lan  beS  amerifanifchen  ErfinberS  um 
fo  mehr  l)icr  unbefprodt)en  laffen,  als  er  felbft  in  ber  ermähnten  ütttt» 
teilung  eS  oorjicr)^  über  bie  Art  ber  Ausführung  ööfligeS  ©chmeigen  ju 
beobachten. 

Söiet  praftifcr)er  erfdt)eint  ein  Entwurf,  welchen  Dr  ÜKaj  9teit» 
hoff  er1,  ^rofeffor  an  ber  Üedjntfchen  §ochfchule  in  25Men,  in  93er* 
binbung  mit  einem  Uhrmacher  bafelbft  ber  SBiener  ©emeinbeüertretung 
oorgelegt  hat.  ES  hanbelt  ftch  um  bie  Errichtung  einer  eleftrifchen  Uhren- 
anlage mit  Anfchlüffen  mittels  £)erfcfcher  SMen.  £)ie  beiben  haben  ficr) 
bereit  erflärt,  bie  ehronometrifchen  unb  eleftrifchen  Vorrichtungen  ber  &aupt« 
unb  ftebenfMen  einfchließlich  ber  ftebenuhren  fofienloS  ber  ©tabt  2öien 
jur  Verfügung  &u  fteflen  unb  bie  Verfuche  burchäuführen,  wogegen  bie 
©tabt  bie  ©tromlieferung,  bie  §erftellung  ber  Üftaften  unb  fonftigen  Seile 
übernehmen  fowie  bie  Venufcung  geeigneter  Vautichfeiten  geftatten  fofl. 
$)er  ©tabtrat  hat  jur  Vornahme  eines  Verfucf)eS  bie  ©umme  oon  3000 
Kronen  bewilligt. 

SDßie  unfere  Öefer  auf  ©.  72  furj  angegeben  finben,  fann  man  in 
einem  Telephon,  baS  auf  einer  funfentelegraphifchen  ©tation  in  ben 
KohärerfteiS  eingefchaltet  ift,  ohne  üftühe  jwei  %fmt  oon  oerfchiebener 
§öt)e  heroorbringen ,  welche  bie  fünfte  unb  ©triche  beS  *DZorfealpbabetS 
barftellen.  sJ?un  ift  in  früheren  Jahrgängen  biefeS  VudtjeS  mehrfach  bie 
Siebe  gewefen  Don  ber  „tönenben  flamme"  eineS  SichtbogenS,  welche  ba» 
burch  entfteht  baß  ein  unbulierenber  ©trom,  $.  93.  ein  Selepbonierftrom. 
mit  mechfelnber  ©tärfe  burch  bie  glommen  geleitet  wirb.  9tocf)bem  e§, 
wie  ebenfalls  fdwn  früher  berichtet  worben  ift,  oerfchiebenen  gorfdjern 
gelungen  war,  bie  SEöne  ber  fingenben  glamme  unb  bamit  auch  eine 
ÜJtelobie  auf  Iichteleftrifchem  ÜBcge  in  geringe  gerne  &u  tragen,  ift  jetjt 
beim  ©tubium  biefer  fingenben  gfammen  Otto  Nußbaum  er*  baju 
gelangt,  bie  glammentöne  mit  §ilfe  ber  £>er£fchen  Spellen  auf 
weitere  Entfernungen  ju  übertragen. 

S)ie  ju  biefem  3wecfe  oerwenbete  ©chaltung  erläutert  nachftehenbe 
gigur8.  AIS  ©tromqueEe  biente  ein  ftäbtifcheS  ©leichftromnefc  oon  150  Volt 
©pannung.  $>er  ©trom  ber  Vogenlampe  L  würbe  burch  einen  Regulier» 


1  Eteftrotedjn.  3eüfchrift  1905,  951. 

2  ^fifalifche  3eitfd^rift  V  (1904)  796.  Sief trotedjn.  3eitfd)r.  1904, 1096. 
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18.  Söeitere  2Mtteilungen  übet  ba«  telegraphieren  ohne  Sraht.  79 

wiberffanb  R  auf 
2  Ampere  eingeteilt. 
$5cr  in  ben  Sieben« 
fd)Iufj  $ur  Bogen- 
lampe gelegte  tfonben* 
fator  C,  ^atte  eine 
ffapaaitätoonl59)ci- 
trofarab,  ber  mit  bem  Snbuftorium  in  3&eit)e  gefdjaltete  ffonbenfator  C8 
hatte  3  SJlifrofarab.  93ei  biefer  Slnorbnung  erhielt  man  bei  f  aus  bem 
3nbuftorium  einen  etwa  2  cm  langen  gunfenftrom,  ber  genau  bie  gleichen 
Jöne  oon  ft<h  gab  mie  ber  Stc^tbogen.  $ie  Übertragung  ber  erzeugten 
©chaflmelleu  auf  größere  Entfernungen  fann  berart  erfolgen,  bafj  man  bie 
obige  ©Haltung  jum  Saben  eines  eleftrifchen  <SchttringungSfreife3  (Suft- 
bratjt)  benufct  unb  ben  (Smpfanger  mit  einem  Telephon  fombiniert. 

Um  beliebige  IRelobten  auf  biefe  SBeifc  ju  übertragen,  benutzt  man 
bie  in  fii$ux  9  {fixierte  ©Haltung,  mobei  bie  ©djaHmeflen  bem  Üflifro- 
pt)on  M  jugeführt  merben;  bie  ©tromfehmanfungen  merben  bann  burd^ 
ben  üflultiplifator  Tr  ber  primären  Stolle  beS  ^nbuftortumS  J  mit» 

geteilt  unb  ber  ftunfenftrom 
bei  f  gibt  bie  Xöne  rein 
unb  beutlich  mieber.  (Ein- 
facher noa)  läfjt  pch  bieS 
baburdj  ausführen,  bafj  man 
baS  SJcifrophon  anftatt  etneS 
Unterbrechers  in  Den  $ri- 
märfreiS  beS  3nbuftorium§ 
einfehattet.)  $>er($}eberbraht 
A  ber  ©eberftation  fomie 
auf  ber  EmpfangSjlation 
ber  Empfängerbraht  A,  bie 
Ortsbatterie  B,  bie  ftrütröhre  ober  ber  $ohärer  F  unb  baS  Telephon  T 
bebürfen  feiner  weiteren  Erflärung. 


r 


Tr 


Sch 


B 

o 


2fig.  9-  ÜCtaljtlofe  Übertragung  ton  Zonen,  (©enber» 
unb  empfangtranorbnung  noa)  SRufebautner.) 


Eine  eigenartige  Stellung  wirb  in  3ufunft  bie  fjunfen tele- 
graphier öom  f riegSrechtlichen  ©tanbpunfte1  einnehmen,  mie 
nachfolgenbe  jmei  ftätle  jeigen.  Slm  19.  TOrj  1904  hatten  bie  Japaner 
bie  oon  tyoxt  Arthur  nach  ber  duneftfehen  §afenftabt  Sfdjifu  führeuben 
beiben  $abel  jerftört,  unb  bie  ^feftung  mar  bamit  oon  aßen  telegraphifdjen 
S3erbinbungen  abgefchnitten.   2)a  gelang  eS  ben  SRuffen,  über  bie  $öpfe 


1  Dr  3franj  ©djolj,  Srahttofe  Üelegraphie  unb  Neutralität,  SBcrliit 
1905,  Sohlen.  Dr  Sfticharb  #ennig,  ©eefabet,  brahtlofe  Selegraphie 
unb  ÄriegSredjt,  ©eutfehe  fteoue  1906,  Januar. 
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ber  ^Belagerer  hinweg  eine  funfentelegraphifch«  93erbinbung  jmifchen  $ort 
Sktfmr  unb  beut  ruffifdjen  Konfulat  in  £fd)ifu  ^erjuflellen,  gegen  bie 
ben  SBelagernben  al§  einjige§  SDUttel  jum  @mfd)reiten  nur  ein  ^Jroteft 
bei  ber  djtnejtfdjen  Regierung  wegen  9ttifebrauch§  ihres  neutralen  93oben8 
übrigblieb.  —  (Sin  anbereS  93egebni§  ereignete  ftch  am  9.  Wpril  1904. 
®cr  #rieg§beridjterftotter  ber  Sonboner  „XimeS"  hatte  ftch  ein  eigenes 
SBoot  „^aimun"  gemartert  unb  an  93orb  eine  SBorridjtung  für  gunfen- 
tclegraphie  errietet.  3ttit  biefem  fuhr  er  auf  ben  ©chauplafc  beS  ©efed&tS 
bor  $ort  Arthur  unb  berichtete  unmittelbar  über  alle  gj^afen  beS  Kampfe« 
nad)  2öei-hai-met,  mo  bie  „$tme§"  eine  anbere  ftunfenftation  befafeen. 
93on  ^ier  mürben  bie  Dom  KriegSfchauplafc  eintreffenben  ©epefchen  um* 
gehenb  nach  fionbon  meitergegeben.  2luf  ©runb  biefeS  SBorfommniffeS 
erlief  ber  rufftf  dt)e  Statthalter  21  I  e  $  e  \  e  m  eine  (Srftärung,  monad)  fünftig 
alle  mit  Orunfenftationen  ausgerüsteten  neutralen  Schiffe,  bie  in  ber  3one 
ber  Kriegführung  betroffen  mürben,  al§  gute  Sßrife  aufjubringen  unb  aQe 
3eitung§berichterpatter,  bie  ftch  babei  faugen  liefen,  als  Spione  ju  be* 
hanbeln  feien. 

%n  biefe  beiben  bemerfenSmerten  33orfommniffe  fnüpft  Scholj  eine 
fehr  grünbliche  juriftifche  Erörterung,  um  Klarheit  barüber  gu  gemimten, 
ob  man  baS  tatfächliche  Verhalten  ber  Kriegführenben  rechtlich  billigen 
barf.  2öir  müffen  uns  aber  tyet  mit  ber  Mitteilung  ber  beiben  Sat- 
fachen begnügen  unb  auf  bie  Schlußfolgerungen  a.  a.  O.  oermeifen. 
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1.  Huä  ber  allgemeinen  unb  Mqftfalifdjen  Gfiemie. 

$ie  obere  ©rettje  beS  abfofuten  (detotdjteS  eines  9(tomg  SBaffer* 
ftoff  ermittelte  1876  9Innaf)eim  auf  ©runb  ber  oon  %  2B.  £>of» 
mann  befttmmten  Q?ärbcrraft  beS  ftuctjtinS  $u  0,000  000  000  059  gr. 
393.  ©pring1  Ijat  nun  Sßerfudje  in  berfelben  Stiftung  angefteflt,  inbem 
er  bie  flonjentration  einer  frtooreSjeinlöjung  ju  beftimmen  oerfudjte,  bei 
melier  feine  ftluoreSjena  mebr  bemerfbar  mar.  9?act)  feinen  33erfudjen 
oerfctyminbet  bie  gluore^enj  bei  £ageSlid)t  für  baS  blojje  Sluge  bei  einer 
SSerbünnung  oon  0.000  000  01  gr  im  tfubifjenttmeter.  5CRit  §ilfe  beS 
eleftrtjd)en  Sicktes  lägt  fid)  jebodj  nodj  bei  Diel  größeren  S3erbünnungen 
QfluoreSjenj  beobadjten.  911S  ©pring  ben  oon  110  Söolt  unb  12  Ampere 
erzeugten  Sidjtbogen  bei  einer  Qriinfenfiretfe  Oon  10  bis  12  cm  Sänge  mittels 
eine?  SRefteftorS  als  fpifcen  fiiajtfegel  auf  bie  ßöfung  fallen  lieg,  tonnte  noct) 
0,000  000  000  000  000  001  gr  gluoreSsein  (C20H10OßKs)  in  einem 
ßubif$entimeter  fiöfung  beutlict)  erfannt  merben.  (Er  berechnet  barauS  für 
baS  2Bafferftoffatom  bie  obere  ©eroidjtSgrenje  ju  fyödjftenS  2,5«10~21gr. 
(SlaufiuS,  HtagroeK  unb  SBiOiam  2$omfon  Ratten,  befonberS  auf  ©runb 
ber  (inetifa^en  ©aSt&eorie,  für  ben  2öert  beS  abfoluten  ©emidjteS  eines 
SBafferftoffatomS  3,45  •  10-25  gefunben,  fo  bafc  alfo  jmifa^en  ben  beiben 
SöeftimmungSrefuItaten  eine  oerfjältntSmäjjig  gute  Übereinftimmung  oor- 
Ijanben  ift. 

2>te  Wbjorptton  oon  ©afett  burdj  §oljfoljle  bei  ber  Temperatur 
ber  flüfftgen  fiuft  mar  ©egenftanb  einer  Unterfurfjung  oon  $ameS 
$emar 2.  (£r  braute  0,5—1  gr  §oIjfoIjIe  in  einen  Keinen  ©IaSjüIinber, 
ber  burdfi  eine  ßapiflare  mit  einer  ©aSbürctte  oerbunben  mar  unb  in  ein 
mit  pjftger  Suft  gefülltes  Kalorimeter  eintaud)te.  Se^tereS  ftanb  mit  einer 
jmeiten  ©aSbürette  in  53erbinbung,  um  bie  Suftmenge  $u  beftimmen,  bie 
infolge  ber  SOßärmecntmicflung  bei  ber  Slbforptton  oerbampft  mar.  (SS 
mürbe  gefunben,  bog  ein  cm3  §oIafof)le  abforbiert: 


1  Recueil  de  Travaux  chimiques  des  Pays-Bas  XXIV  297. 
8  Comptes  rendus  CXXXIX  261. 

3a$rfcu($  ber  Staturtoiffenfflaften.  1905/1906.  6 
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ffinä 
<ä>UO. 

Oll  W 

OKI    !OOw 

aDBärtntenttoidlung 
in  gr  Äalotten. 

H2 

4  cm8 

135  cm* 

9,3 

N, 

15  , 

155  „ 

25,5 

o, 

18  , 

230  , 

34,0 

Ar 

12  „ 

175  , 

25,0 

He 

2  , 

15  . 

2,0 

ÄnattgaS 

12  , 

150  „ 

17,0 

CO 

21  , 

190  „ 

27,5 

CO-f  0, 

30  , 

195  . 

34,5 

$)ie  Slbforption  ift 
atfo  bei  tiefer  Temperatur ' 
fehr  bebeutenb,  unb  bie 
babei  entroicfelte  Bärme» 
menge  übertrifft  für  Ns, 
0,  unb  Ho,  nid^t  aber 
für  He  bie  Stoßfifii- 
gungStemperatur. 

3ame8  Steroar  benutzt 
biefe  HbforpttonSfähig« 
feit  jur  ©eminnung  ber 

ftücfjtigftcn  99eftanbteile  ber  atmofpbärifchen  fiuft.  €§  bient  baju  eine 
mit  fiuft  gefüOte  (SntlabungSröhre,  bie  mit  einem  £>oljfohlenbehälter  in 
33erbtnbung  fteht.  SQßirb  biefer  in  fiebenbe  flüffige  Suft  getauft,  fo  werben 
fämtlid)e  fiuftbefianbteüe  aufjer  SBafferftoff  unb  £elium  abforbiert,  unb 
ba§  in  ber  9töt)re  entfteljenbe  SBafuum  ift  fo  ho<h<  bafj  IßhoSptyoreSjeity« 
erfchemungen  in  biefer  auftreten.  53eim  tangjamen  Steigern  ber  Temperatur 
gibt  bie  £>oIjfohle  einzeln  bie  ©afe,  unb  jmar  gunädjfl  baS  9}  e  o  n ,  bann 
bie  fernerer  flüchtigen  ©efianbteile  mieber  ab,  bie  für  fiel)  aufgefangen 
unb  fo  getrennt  werben  fonnen.  40—60  gr  £>of$fof)le  abforbieren  bei 
—  185°  etroa  5-6  1  fiuft.  «S  ift  alfo  möglich,  auf  bicfc  2Beife  bie 
gbelgafe  behufs  fpeftroffopifcher  Prüfung  in  beträchtlicher  «Wenge  barjufiellen. 

Slufjerbem  gebenft  3ame§  $)eroar  bie  Mb- 
forptionSfäbigfeit  ber  §ol$fof)Ie  für  ©afe  unb 
kämpfe  $ur  (Erzeugung  hoher  93afua  tedrjntfct)  au§* 
junufcen,  3.  33.  jur  £)erfteflung  Don  S3irnen  für 
eleftrifcbe  ©lühlampen  unb  oon  SSafuumge- 
fäfjen  für  Aufbewahrung  flüffiger  fiuft1. 
©efonberS  ju  Iefcterem  3wecfe  fdjeint  baS  Verfahren 
äufeerft  einfach  unb  finnreich  5U  fein,  fo  bafj  fykx 
etroaS  näher  barauf  eingegangen  werben  möge. 

£)a3  boppelmanbige  ©laögefäfe  a  ($ig.  10) 
ift  an  bem  unteren  Teile  feiner  inneren  S&anbung 
mit  einer  Ausbauchung  b  üerfehen,  bie  mit  frifch 
ausgeglühter  ^oljfohle  gefüllt  wirb.  33er>or  bie 
Spijje  c  jugefchmoljen  wirb,  fann  ber  ülaum 
jmifchen  ben  beiben  Sßanbungen  jwecfmäfjig  mit- 
tels einer  fiuftpumpe  fo  weit  als  möglich  ausgepumpt 
werben,  ba  t)ierburct)  bie  2flenge  ber  §ur  ßrjielung 
beS  93afuumS  nötigen  £>oljfohle  oerringert  wirb, 
©obalb  flüffige  fiuft  in  baS  ©efäfc  gegoffen  wirb,  abforbiert  bie  §oljfohle 
bie  jmifchen  ben  äßanbungen  befinbltche  fiuft,  fo  bafj  biefer  Stoum  ein 


gfig.  10.   Sbjorption  Don 
©afen  bur<&  ^oljfo^lc  bei 
tiefen  Semperoturen. 


»  2).  Anmelbimg  D  15  824  Ä(.  12  e. 
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f)ol)e§  3)afuum  annimmt  unb  in  biefem  3uftanbe  fo  lange  öerblcibt,  al§ 
nodj  geniigenb  flügge  Suft  in  bem  ©efäfe  oorbanben  ift,  um  bie  9luS- 
baudjung  b  bebetfen. 

2luf  bie  ausmäfylenbe  MbforptionSfäbigfeit  ber  £>oljfofyle  bei  Oer* 
fdjiebener  Temperatur  gränbet  SBilliam  91  a  m  f  a  o  1  eine  © e ft i m« 
mung  oon  9teon  unb  §elium  in  ber  Suft.  SQßenn  Suft  mit 
auf  —100°  abgefüllter  §oIjfoble  in  SBerübrung  gebraut  wirb,  werben 
fämtlidje  53eftanbtetle  mit  SluSnabme  oon  9ieon  unb  Jpelium  abforbtert, 
unb  baS  SSolumeii  ber  beiben  lederen  fann  gemeffen  werben;  Ktylt  man 
bann  bie  tfotye  weiter  auf  bie  Temperatur  ber  flüffigen  Suft  ab,  fo  wirb 
aud)  9?eon  abforbiert,  unb  e8  bleibt  nur  £>elium  jurütf.  9tamfan  fanb, 
baf$  in  80  790  Volumen  Suft  1  SBolumen  fteon  unb  in  245  300  Vo- 
lumen Suft  1  Volumen  §eltum  enthalten  ift;  in  ©emid&tSprojenten  be- 
trägt bemnad)  ber  ©ebalt  ber  Suft  an  9teon  0,000  0086%,  an  £elium 
0,000  000  56%.  SQBeitere  93erfua>e  ergaben,  baj$  ber  ©eljalt  ber  Suft  an 
freiem  SQßafferftof f  nod)  nid)t  0,02%  be§  ©emenge§  oon  9teon  unb 
Helium  beträgt. 

Über  Sumtnegjenjerfdjeinungen.  2Benn  glafigeS  9lrfenigfäureanl>t)brtb 
in  fonjentrierter  (Saljfäure  burd)  Erwärmen  gelöft  wirb,  friftaUiftert  e3 
beim  (Srfalten  in  Oftaebern  au§,  wobei  eine  ftarfe  Sidjtcrfcfyeinung  auftritt. 
$)ie  Urfodje  biefe§  ^pnomenS,  ba§  fdjon  9?ofc  beobachtete,  fab  man  in 
bem  Übergange  ber  glafigen  (amorphen)  *Diobififation  be§  Slrfenigfäure» 
anf)t)brib§  in  bie  friftaflinifdje.  Wart)  ©  e  r  n  e  5 2  ift  biefe  ©rflärung  jebod) 
nid)t  ptreffenb.  £)a§  Seudjten  tritt  nämlid)  nidjt  fdjon  bei  ber  ßriftatti- 
fation  auf,  fonbern  erft  bann,  wenn  bie  fertig  gebilbeten  Äriftafle  fid)  be- 
rübren  unb  baburd)  jerbred)en.  $)ab,er  leiteten  bie  Jfriftafle  audj  beim 
SSerübren  mit  ©tabl,  Silber  ober  Platin.  (£§  ift  olfo  bie  (Srfd&einung 
be§Seud)ten§  uiajt  al§  ÄriftalloIumineSjenj,  fonbern  als  Tribo» 
lumine^ena  31t  beseidmen.  ©uta^aut  bat  ba§  bei  bem  Vorgänge 
auftretenbe  Sid)t  jpeftroffoptfd)  unterfudjt  unb  gefunben,  bafj  e§  ein  boll* 
flänbigeS  ©peftrum  liefert,  beffen  £efligfeit§mafimum  im  ©elb  unb  ©rün 
liegt  unb  beffen  pljotodjemifa^e  SStrfung  etwa  bie  gleite  ift  wie  bie  einer 
entleudjteten  SBunfenflamme  in  1  cm  Entfernung. 

Über  bie  Färbung  uon  ®la§  unb  ©(immer  burdj  Sonnen«  unb 
anbere  Strafen.  2öilliam  GroofeS5  berietet  über  jwei  groben 
bon  ©ta§,  oon  benen  er  Die  eine,  ein  urfprünglidj  weijjc§  $enftergla§,  auS 
ben  $ampa§  oon  33olibia,  alfo  au§  einer  §ör)e  oon  etwa  4000  m,  bie 
anbere,  ein  weijje§  2öaffergla§,  au§  3quique  in  Gf)ile  erhalten  tjatte.  SBeibe 
©läfer  Ratten  fid)  infolge  ber  (Einwirfung  be§  ©onnenlidjtc§  gefärbt,  unb 
jwar  oom  gellen  $mctr)bft  bi§  $um  3}unfeloioIett.  £>ie  ftärbung  fyatte  bie 


1  Proceedings  of  the  Roy.  Soc.  of  London  LXXVI  111. 

2  Comptes  rendus  CXL  1134. 

s  6t|jung  ber  Roy.  Soc.  Oom  26.  Januar  1905. 
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ganje  ©laSmaffe  burdjbrungen,  fie  oerfdhioanb  beim  (grüben  be§  ©lafeS 
bi§  junt  (Srtoeidjen  unb  fef)rte  unter  bem  (£infhifj  Don  föabiumftrahlen 
ttrieber.  @ine  ähnliche  Färbung  beS  ®Iafe§  beobachtete  i  f  d)  e  r  l,  als 
er  üerfdjiebene  ©la§forten  ber  ©tratylung  einet  üon  ihm  befonber§  fon- 
ftruierten  Duecfplberlampe  auöfefcte;  biejenigen  ©läfer,  beren  9lnalüfe 
einen  ©ehalt  an  Mangan  ergab,  erjdjienen  nad)  fttoölf  ©tunben  lebhaft  ge- 
färbt; fa>n  nadj  V^ünbiger  99eftraf)lung  begann  bie  Färbung  fidjtbar 
ju  werben.  $)ie  @rfd)etnungen  haben  ihren  ©runb  barin,  bafc  ein  im 
©Iafe  üorhanbeneS  ©emifdj  üon  gern-  unb  Sflanganofttifat  burd)  ba§  an 
ctyemifch  toirtjamen  (ultradioletten)  ©trafen  reiche  Stdjt  ber  Ouecffüber- 
lampe  in  Qrerrofilifat  unb  üioletteS  flJcangantfilifat  üermanbelt  mirb.  (Sbenfo 
finben  audj  bie  ^Beobachtungen  oon  SroofeS  il)rc  drflärung  in  bem 
größeren  Sieidjtum  be§  ©onnenlicf>te§  bei*  großen  £öf)en  an  ultravioletten 
©trahlen.  2)af$  e§  ftdt)  um  eine  SBirfung  beS  ultradioletten  Staates  Ijan- 
bell,  ge!t)t  barauä  tyerüor,  bafj  ©ta§fiücfe  an  ben  ©teilen,  bie  bur$ 
©Iimmerblättdjen  gegen  bie  SBirfung  ber  furjtoelligen  ©tralhlung  gejcpjjt 
ftnb,  ungefärbt  bleiben.  %m  3ujammenhang  mit  ben  angeführten  Oer« 
fd)einungen  bürfte  aud)  bie  SBiolettfärbung  ber  Röntgenröhren  ftet)en. 

ft&er  bie  Solognefcr  Seudtfjteine *.  ®er  (Sntbecfer  ber  fog.  93ologne|er 
Seudjtfteine  (pljoSplpreSjierenbeS  ©chtoefelbartotm)  mar  SBincentiuS 
(Sa8ciorolu§,  ber  51t  Anfang  be§  17.  SabrhunbertS  in  ^Bologna  lebte 
unb  fid)  mit  3Udnmie  befdjäftigte.  ©eine  (Sntbedung  madjte  er  aufätltg; 
er  glüf)te  ©djroerfpatpuloer  mit  (Sitoeijj  unb  i?or)Te  unb  fanb,  bafj  bie 
neu  entftanbene  ©ubftang  im  ginftern  2id)t  au§ftraf)Ite.  ©päter  tourbe 
beobachtet,  bafj  ntdjt  nur  ©dhtoefelbarüum,  jonbern  auch  bie  ©ulfibe  üon 
(Calcium  unb  ©trontium  p^o§pt)ore§3ieren ,  jebodj  erfannte  man  erft  in 
neuerer  3«it»  bajj  511m  §erüorrufen  be§  SeuctytenS  bie  9Imoefenhett  fet)r 
geringer  Mengen  getoifjer  ©alje  nötig  ift;  fo  jeigte  Secoq  be  SBoiS- 
baubran,  bajj  geringe  Mengen  üon  OJcanganofaljen  bie  ^o§^ore§$enj 
toefentlidh  üerfiärfen,  toährenb  nach  ben  S3erfud)en  oon  33 erneu il,  9Jcou» 
relo  unb  anbern,  oor  allem  oon  Senarb5,  Heine  3ufäjje  oon  Sllfali» 
d)loriben,  Oon  SBiSmut-  unb  flupferfaljen  jur  <Srf)öl)ung  ber  Seucftfraft 
beitragen.  SBte  53anino  fpäter  fanb,  roirb  bie  ^tjoSp^ore^enj  be8 
©trontiumfulfibs  burd)  £)injufügung  oon  Uran-  unb  2Bi8mutoerbinbungen 
gehoben.  S3anino  unb  ©anj  hQbcn  bie  SBirfung  biejer  3ujäfce  auf  bie 
^fyoSphoreSjenj  oon  Calcium-  unb  ÜBarnumfuIfib  unterjudjt  unb  gefunben, 
bajj  nur  ber  Seudjteffeft  be8  lederen  burd)  2Bi8mut  unb  Uran  erhöht  mirb, 
bafj  aber  bie  93aroumpräparate  niemals  bie  £eud)trrajt  ber  ©trontium- 
Präparate  erreichen.  S)ie  ^ho§p^ore§cenj  ber  lederen  Iä|t  fidt)  auch  burdh 
3ufafc  üon  3:horiumorob  mejentlia^  oerftärfen,  thoriumf)altige£  ©trontium» 


•  SBerid)te  ber  3>eutfchen  6hem.  ©efeUfrf)n|t  XXXVIII  946. 

3  Journal  für  praftifche  ©h"nie  1905  II  196. 

3  Ätatt  unb  Senarb  in  SöiebemannS  3lnnalen  XXXVIII  90. 
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fulfib  ptwSpfjoreSjiert  meifjlidjblau.  (Sine  ät)nlid)e  SQBtrfimg  §at  ein  3ufafc 
oon  ftlufefpat;  fo  liefert  ein  ©emifd)  oon  ie  100  Seilen  ©trontianit 
unb  ©ct)wefel,  je  0,5  Valium»  unb  9latriumfulfat ,  0,4  Wanganofulfat 
unb  20  Seilen  S^ufeipat  nadt)  '/«pnbigem  ©lütjen  bei  1300°  einen  in» 
tenfio  golbgelb  Ieudfotenben  $l)o8pIwr.  ©in  <£rfafc  beS  ©d&mcfel§  burdj 
bie  i&m  djemifö  nalje  ftet)enben  Elemente  ©elen  unb  SeHur  in  ber  Senarb» 
föen  3Jlaffc  (©trontiumfarbonat  unb  ©#mefel  ie  100,  <£t)lorfalium  unb 
(Sftfornatrium  je  5,  Wangand&lorür  0,4  bei  1800°  V4  ©tuubeu  geglüht) 
liefert  ein  nid)t  pl)0§pf)ore§3ierenbe§  Sßrobuft.  SBon  3ntereffe  ift,  bafj  ber 
ßrfafc  be8  3t«fö  burd)  ba§  cr)emifd(j  oermanbte  flabmtum  in  ber  ©ibot« 
jd)en  SBlenbe  ebenfalls  burdjauS  unbrauchbare  ÜRoffcn  liefert. 

93ci  einem  Sßergleid)  Don  etwa  50  befannten  Seudjtmaffen  erwiefen  ftd) 
als  bie  fräftigften  5ßf)o§pt)ore  bie  golbgelb  leudjtenbe  ßenarbfdje  Waffe 
(f.  oben),  bie  tyeflgelb  pl)o8ptyore§3ierenbe  Waffe  oon  Wourtlo  (©tron» 
tiumfarbonat  100,  ©djmefel  20,  ©oba2,  tfodjfalj  0,5,  Wanganofulfat  0,2), 
ferner  bie  fmaragbgrüneS  Sidjt  auSfenbenbe  Waffe  oon  SSanino  (60  gr 
©trontiumtljiofulfat,  12  cm8  einer  0,5projenttgen  alfor)olifcr)ert  ööfung  oon 
SßtSmutnitrat  unb  6  cm8  0,5proaentiger  alfofwltfdjer  Urannitratlöf  ung,  ge» 
mifajt  unb  bei  1300°  3/4  ©tunben  geglüht),  fajliefjlid)  bie  oiolett  ftratyenbe 
SBalmainfaje  Waffe  (eifenfreteS  Salciumojnb  20  gr,  ©cfyoefel  6  gr, 
©tärfe  2  gr,  (Sljlorfaltum  unb  <Sl>lornatrium  je  0,15  gr,  alfoljolifay  SBiSmut- 
nitratlöfung  wie  oben  1  cm8,  8/4  ©tunben  bei  13u0°  geglüht).  —  Sanino 
unb  ©anj  bebienten  fidt)  3"  ifc*"  Unterfudjungen  ber  OuarjquecIfUber» 
lampe  oon  £>eräu§,  bie  fd)on  nadj  einer  93cftral)htng  oon  wenigen  Winuten 
feljr  fräftige  $t)o§p$ore§$enaeffefte  I)erüorbrad)te. 

3m  Slnfdjlufj  an  ba§  93ort)ergef)enbe  fei  ermähnt,  bafj  nad)  ber  tßatent» 
anmelbung  C  12862  #1.  22  f  ber  ©ibotfd^en  ©lenbe  äl)nltd)e,  p!)o§= 
pljoreSflierenbe  Waffen  (ßeua^tförper,  bie  burdj  £ict)t-,  J?att)oben»,  Röntgen» 
ober  33ecquerelftrat)len  unb  burd)  medjanifcfyen  2)rucf  ju  fräftigem  fieudtjten 
gebraut  werben)  fjergefteßt  werben  foQen  au§  3intfulfib  mit  3ufä$en 
Heiner  Wengen  Wanganfulfib  ober  Äupferfulfib ;  erfiere§  üeranlafit  bei 
medjanifctyem  2)rud  gunfenbilbung  (©cintiHieren),  IejjtereS  bient  jur  <£r* 
$öljung  ber  2eu(t)tfraft  be§  für  fict)  nur  jdjmad)  pf)o§p$ore§aterenben  3inf* 
fulfibs. 

Über  bie  tiefften  ^erbampfungstemperaturen  oon  Wctallen  im 

Jßafuum  be§  ^at^obenliajteS  fjaben  rafft  unb  2.  93 er g fei b  1  Unter» 
fudjungen  oeröffentlid)t.  ©ie  fanben,  bafj  Valium  bereits  bei  90°,  9Za» 
trtum  bei  140°,  tfabmium  bei  156,5°,  3inf  bei  184°,  SQBiSmut  bei  268° 
unb  93lei  enblid)  bei  335 0  ju  oerbampfen  beginnt.  5)iefe  Sßerfudje  würben 
in  §ittorffd)en  3?öf)ren  aus  gewöhnlichem  ©laS  ausgeführt.  —  ©Uber,  im 
eoafuierten  Ouarjgla3rot)r  erf)ifct,  beginnt  bei  680°,  Tupfer  bei  960°, 
©olb  fd^lie^lia)  bei  1070°,  alfo  bei  feiner  ©d^melstemperatur,  au  oerbampfen. 


1  SBeriäjte  ber  Seutfdjen  6^em.  ©efettfajaft  XXXVIII  234. 
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<£tne  2)atfte0uttg§metfj0be  oon  flüfftgem  Cjon,  bie  als  SöorlefungS- 
berfuch  geeignet  ift,  bringt  Srbmann1.  Steiner,  auS  $aliumchromat 
unb  angefäuerter  SßafferftofffuperoEöblöfung  im  tfippfcheu  Apparate  ent- 
wicfelter  ©auerftoff  wirb  nach  bem  Trocfnen  burch  ©d^mefclfäure  ober 
^^o§p^orpento?ob  in  einer  ©iemenSfchen  Ojonrö^re  oflonifiert  unb  mittels 
eines  JfttieroljreS  in  ein  meithalfigeS  SBerbichtungSgefäfc  geleitet,  baS  in 
einem  SGBeinljolbföen  ©efäfc  burch  filtrierte  flüffige  Suft  gefügt  wirb.  Wach 
wenigen  Minuten  erfdjetnt  im  SkrbichtungSgefäfe  eine  flare  blaue  f^füfftg- 
feit,  eine  lOprojentige  Söfung  oon  Ojon  in  pffigem  ©auerftoff;  nach 
Verlauf  einer  ©tunbe  höben  ftdt)  etwa  50  cms  berfelben  angejammelt. 
Diefe  Söjung  läjjt  fidt)  in  flüffiger  2uft  mehrere  Sage  aufbewahren,  ©iejjt 
man  einen  tropfen  baoon  auf  einen  flachen,  leicht  angewärmten  ^orjeflan- 
teilet,  jo  jeigt  fidj  bie  <£rfcheinung  beS  Seibenfroftfdjen  Tropfens :  bie 
Qflüjfigfeit  fchmebt  über  bem  Heller,  färbt  fidt),  inbem  ber  fiebenbe  ©auer- 
ftoff  fc^netler  oerbampft  als  baS  Ojon,  rafdj  bunfler,  ja  fdr)warj,  unb  be- 
fielt fdjfliejjlia)  au§  faft  reinem  Ojon.  ©ÜberrriftaHe  bleiben  in  ber  burd) 
pffige  Suft  gefügten  Ojonlöfung  unberänbert;  allmählich  tritt  bann  in- 
folge oon  Erwärmung  oon  ber  Oberfläche  au§  SBilbung  oon  ©überfuperojöb 
ein,  baS  bie  ßriftaUe  mit  einem  feinen,  in  ben  prachtooUfien  Oberflächen- 
färben  fdjiüernbcn  £>äutchen  übcrjietjt.  93ei  gewöhnlicher  Temperatur  wirb 
ein  blanfer  ©ilbertiegel,  in  ben  man  ein  wenig  Ojonlöfung  giefjt,  fofort 
gefchwärjt.  DaS  reine  flüfftge  Ojon  reagiert  mit  organischen  «Stoffen 
unter  (Entflammung;  nähert  man  bem  auf  einem  ^orjeflanteHer  befinb- 
liefen  Ojoutropfen  einen  mit  Terpentinöl  befeuchteten  ^oljjpahn,  fo  ent- 
jünbet  ftd)  biefer,  währenb  ber  Tropfen  auf  bem  Teller  rubjg  toeiterroUt. 
Ungleich  heftiger  reagiert  baS  bampfförmige  Ojon.  ©ringt  man  oon  ber 
Ojonlöfung  10  cm3  in  ein  bünnmanbigeS  9teagen$rohr  ohne  Oorherige 
Fühlung,  fo  füllt  fich  biefeS  nach  SBerbampfen  be§  ©auerftoffS  mit  blauem 
Ojonbampf ;  nähert  man  jefot  bem  SRohr  ben  mit  Terpentinöl  befeuchteten 
§oljfpan,  fo  erfolgt  eine  ftarfe  Detonation  unter  3crtrümmerung  beS  ©efäfjeS. 

Die  elcftrofgtifthe  SarfteUung  beS  ^IjoSphorS  als  33orlefungS- 
ejperiment  befchreibt  2B.  §empel2.  (£in  gewöhnlicher  ©aSlampenäOlinber 
wirb  oben  unb  unten  burch  9ftefjingfappen  gefcf)loffen  unb  ber  Wappen» 
oerfchlufe  mittels  übergewogener  (Summtbanbringe  abgebichtet.  3n  bie 
sDUite  ber  oberen  tfappe  ift  ein  oben  gefdjloffeneS  SDteffingrohr  eingelötet, 
burch  welches  eine  gewöhnliche  33ogenlichtfohle  fefl  eingefteeft  wirb.  Seit- 
lich bon  bem  9Jceffingrof)r  wirb  ein  bünneS  ßupferröhrchen  eingelötet,  baS 
ber  3uleitung  oon  SBafferftoff  unb  als  Seiter  für  ben  eleftrtfcf)en  (Strom 
bient.   Die  untere  Wceffingfappe  trägt  in  ber  Glitte  ein  etwas  weiteres 


1  Berichte  ber  Seutfdjen  6l)em.  ©efeUfcbaft  XXXVII  4739. 

2  3ettfchrift  für  augew.  ©Ijemie  XVIII  136. 
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Dceffingrohr,  in  bem  ritt  jroeiteS  glettenb  auf»  unb  abwärts  gehoben 
roerben  fann.  3n  biefeS  wirb  am  oberen  <£nbe  ein  ©tücf  ausgehöhlte 
2amj>enfohle  eingelegt.  AIS  fmnbhabe  für  ba8  engere  Mohr  btent  eine 
unten  boron  befejKgte  freiSrunbe  $oljfcheibe.  Aufcerbem  trägt  bie  untere 
floppe  ein  eingelötetes  bünneS  tfupferrohr  jur  Ableitung  beS  ©tromeS 
unb  beS  SQßafferfioffS.  $)en  ganjen  Apparat  befeftigt  man  mittels  zweier 
klammern  an  einem  eifernen  ©tatio.  3ur  Ausführung  beS  SBerfudjeS 
bringt  man  in  bie  Höhlung  ber  unteren  ßohle  baS  ©emifd)  oon  tfnodjen- 
afche,  ßohle  unb  Ouarjfanb,  leitet  bann  burdj  baS  obere  Mohr  Söaffer- 
ftoff  jur  93erbrängung  ber  Suft  burd)  ben  3^tinber  unb  fchüefct  Den 
©trom.  ©ofort  beginnt  $h°§Phor  911  beftillieren,  toaS  ftd)  baran  geigt, 
bafe  ber  JBafferftoff  mit  grüner  ftfamwe  brennt  unb  bie  3otinberwanbungen 
fich  mit  abgetriebenem  braunem  Phosphor  überziehen.  Mach  31uSIöfd)en 
ber  JBafferftoffflamme  ift  bie  $eftillatton  beS  Phosphors  au<h  our<h  oen 
©eruch  mahrnehmbar. 

Um  bie  Abfdjeibung  oon  iTofjtenftoff  aus  tfohlenbiornb  burdh 
9)tagneftum  ju  jeigen,  benu^t  39 runner1  ftatt  be§  gasförmigen 
fefteS  J?ohlenbio#jb  (.^or)Iertfäiirefc^nee).  (£r  prefjt  aus  biefem  ein  flaches, 
fdjalenartigeS  ©efäfe  *  unb  ftreut  in  bie  Vertiefung  beSfelben  etwas 
SDtagnefiumpuloer,  baS  burdj  eine  geringe  Üflenge  in  einem  eifernen  Söffel 
erhifcten  5J?agnefiumS  entjünbet  wirb.  $)aS  SMagnefiumpuloer  brennt  mit 
faft  unerträglichem  ©lanje  auf  bem  feften  ßohlenbiortjb,  bem  eS  feinen 
©auerftoff  gemäfs  ber  ©leitfjung :  2  Mg  -f  CO*  =  2  MgO  +  C  entgeht, 
unb  bilbet  fchlicfclich  einen  grauen  fluchen,  ber  auS  bem  größtenteils  noch 
unoerbrauchten  flohlenbiojnb  mit  einem  (Hfenlöffel  herausgeflogen  unb  in 
oerbünnte  ©Ölsäure  eingetragen  wirb.  <B  geht  bann  baS  entftanbene 
ÜJtognefiumo{t)b  in  Söfung,  unb  e§  f Reiben  fich  tieffchwarje  flohlenflocfen 
ab.  S3ei  Anwenbung  oon  Alumintumpulüer,  baS  ebenfalls  mit  lebhaftem 
©lan^e  auf  bem  flohlenfäurefchnee  oerbrennt,  entfielt  in  ©aljfäure  ferner 
lösliches  Aluminiumofob  unb  graphitartige  flohle. 

Über  Cuarjgefafoc  für  d)emifdje  3«***-  ^ö<h  flohlraufä)3 
wirft  SBaffer  auf  oerglaften  Cuarj,  felbft  wenn  eS  längere  3eit  mit  ihm  in 
Berührung  fteht,  nicht  merftirf)  ein ;  beim  lochen  oon  beftißiertem  SBaffer 
in  einem  Ouarjgefä&  finft  baS  eleftrifche  Seitoermögen  auf  0,72 -10-6 
Alfalien  unb  alfalifdr)  reagierenbe  ©alje,  auch  Ammoniaf,  greifen  bagegen. 
Ouarj  lebhaft  an;  93art)tmaffer,  baS  fechS  Monate  bei  ßuftabfchlufe  in 
einem  Duarjgefäfj  geftanben  fyaite,  bilbete  flriftalle  oon  ÜBaröumfilifat. 
®egen  oerbünnte  ©äuren  mit  Ausnahme  ber  ftlujjfäure  ftnb  bie  ©efäfje 
felbft  bei  100°  beftänbig.  Shird)  frei  brennenbe  ©aSflammen  werben  bie 
Ouarjgefäjje  allmählich  ftarf  angegriffen. 


1  Berichte  ber  $eutfchen  (Sfjem.  ©efeEfchaft  XXXVIII  1432. 

2  erbmann,  Sehrbuch  ber  anorg.  Gfcmie 5  462. 

3  3eitf<hrift  für  anorgan.  kernte  XLIV  221. 
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Hernie. 


Sntereffant  ift  baS  Schalten  ber  Ouarjgefäjje  gegen  ©oje,  inbem 
bieje  bei  hoher  Temperatur  ftarf  burch  beren  2Banbungen  biff unbieren ;  bie 
©efchminbigfeit  ber  SHffufion  ift  bireft  proportional  bem  ©aSbrud.  Wach 
Sacquerot  unb  ^errot1  finb  baher  Ouarjthermometer,  bie  über  ber 
Ouedfilberfäule  mit  §elium  ober  SBafferftoff  gefüllt  finb,  wegen  ber  $)if- 
fujion  ber  ©afe  unbraud)bar.  2Bie  S3crtr;elot 2  fanb,  werben  aber  auch 
©tidjioff  unb  ©auerßoff  üom  Cuarj  burchgelaffen.  (Ein  eigentümliches 
S3er^alte»  geigen  DuarjglaSröhren  gegen  Äohlenmafjerftoffe.  9(18  eine 
mit  reinem  2JMhan  oon  360  mm  $>rud  gefüllte  $Röt)rc  eine  fyalbe  ©tunbe 
auf  1100°  erhifct  mar,  fanb  man  fie  mit  ßohlenftoff  gefüllt.  Wach  wei» 
terem  einjtünbigcn  €rhtyen  auf  1300°  jeigte  fie  fici)  nach  bem  Srfalten 
frei  oon  Äohlenftoff,  enthielt  bagegen  ein  ©emijd)  oon  ©tidftoff  mit  wenig 
©auerftoff  unb  Äohlenbiopjb.  (£§  waren  alfo  bie  3tt|cfcungSprobufte  beS 
0J?etr)anS,  tfohlenftoff  unb  2Bafjerftoff,  oerbrannt,  unb  jwar  fowohl  aujjer- 
halb  beS  Lohres  wie  innerhalb,  inbem  bie  atmofpf)ärifd)e  Suft  burch 
(SnboSmoje  in  baS  ©efäfj  eingetreten  war. 

3.  Spesiette  e&eraie. 

A.  ^norganifd)«  «trii. 

91  a  b  t  o  a  f  t  i  ü  e  @  u  b  ft  a  ii  j  e  n. 

ÜRabuttn.  9?ad)  ber  im  oorigen  Jahrgang  berichteten  Qcntbedung  ber 
Umwanblung  oon  SRabium  in  §elium  burd)  9R  a  m  f  a  n  unb  ©obbo  finb 
ftortjehritte,  bie  im  ftanbe  wären,  unfere  Jfcnntniffe  über  baS  SBefen  beS 
föabiumS  ju  Hären  unb  ju  erweitern,  nicht  ju  üerjeia^nen.  ®a|  man  bie 
Umwanblung  aroeier  Elemente  ineinanber  nicht  ohne  weiteres  als  feftfiehenb 
annehmen  will  unb  fann,  ift  nur  ju  begveiflidr) ;  ftöfjt  bod)  eine  foldje 
Tatfache  unfere  ganjen  bisherigen  ©runbbegrtffe  oom  Befen  ber  (demente 
über  ben  Raufen. 

§imftebt  unb  ©.  üttener  haoen  bei  SBieberfwUmg  beS  föam|'at)» 
fa^en  93erfucheS  bie  Siejultate  beS  lederen  beftätigt  gefunben,  b.  h-  fie 
fonnten  ebenfalls  baS  allmähliche  Auftreten  eines  JpeliumfpeftrumS  feft» 
fiellen.  ©ie  benufcten  baju  ein  in  ber  fiuftleere  fublimierteS  SRabium- 
bromib  unb  entfernten  bie  bei  ber  Sublimation  etwa  auftretenben  ©afe 
burd)  eine  Ouedfilberluftpumpe.  Trofcbem  weift  ©.  9J?eoer 3  auf  bie  TOög- 
lichfeit  f)in,  bafe  baS  §elium  im  SRabium  bereits  enthalten  gewefen  fein 
fönne.  $)ie  jpeftralanaltjtifche  ßrfennung  beS  £>eliumS  hängt  nämlich  oon 
bem  ©afe  ab,  mit  bem  es  gemifdjt  ift ;  um  £>elium  im  28afferfioff  nach- 
weijen  gu  fönnen,  mujj  eS  im  lederen  minbeftenS  au  10%  oorhanben 
fein ;  anbere  ©a]'e  oerlangen  fogar  einen  noch  höheren  ©ehalt.  $a8  all- 
mähliche Auftreten  beS  §eliumfpeftrumS  in  bem  föof>re  wäre  bann  baburch 


1  Comptes  rendus  CXXXIX  789.  8  Gbb.  CXL  821. 

a  ©hemtrerjeitung  XXIX  237. 
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Zu  erflären,  ba|j  bie  Emanation  langfam  unter  Sßiolettfärbcn  be§  ©lafeS 
üerfcr)rounben  unb  baS  §elium  nun  erft  nachweisbar  geworben  ift. 
€8  märe  bafjer  511  unterfuchen,  welken  ßinflufj  bie  Emanation  auf  bie 
fpeTtralanaltjttfd)e  Gsrfennung  be§  ^eltumS  ausübt,  unb  weiter,  ob  man 
auch  auS  folgen  Stabiumpräparaten  §elium  erhalt,  bie  auS  uran«  unb 
heliumfreien  Mineralien  fjergefteQt  ftnb. 

3n  ben  Greifen  ber  englifdjen  ßhemifer  fyäii  man  bie  3«Iegung  beS 
föabiumS  für  eine  ausgemalte  Jatfadtje.  9iach  SRutberforb1  foU  baS 
9?abium  einen  bauernben  3erfaU  erleiben,  er  befd)reibt  fünf  als  3wfe^ungS- 
probufte  be§  SRabiumS  ju  betraä)tenbe  Körper;  baS  SRabium  mufj  Daher 
ftetS  neu  gebitbet  werben,  unb  zwar  ift  baS  Uran  als  feine  Mutterfubftanz 
anjufe^en.  $)er  genannte  ^orfcher  hält  eS  für  zwecfloS,  nadj  neuen  rabio- 
afttoen  ©ubftanzen  ju  fuä)en,  Dielmehr  fofle  man  bie  Beziehungen  zwifcb,en 
ben  als  rabioattiu  befannten  Elementen,  inSbefonbere  baS  SBerbältniS 
ZWifcf)en  Uran,  X^orium,  JRabium  unb  Mftinium  aufjuflären  befirebt  fein. 
$5ie  rabioaftiDen  ©ubftanjen  fomobl  in  ©iefelS  ©manium  unb  5>ebierneS 
Slftinium  wie  auch  in  ÜJtorcfmalbS  9tabioteHur  unb  ftrau  durieS  Polonium 
hält  SRutfjerforb  für  ibentifd).  6S  ift  nach  ir)m  noch  zweifelhaft,  ob  bie 
bisher  befannten  rabioaftioen  Elemente  zur  (Srflärung  ber  9tabioaftioität 
bon  Suft  unb  (Srbboben  ausreißen ;  bod)  genügt  wahrfcheinlich  bie  burch- 
fcr)nittlich  gefunbene  föabiummenge  beS  (SrbbobenS,  um  burch  ihren  3**" 
fall  bie  Sffiärmefirahlung  ber  (£rbe  ju  erfe^en.  3ft  bie  ©djnefligfeit  be- 
fannt,  mit  ber  £eltum  bon  ben  rabioaftiben  ©ubftanjen  erzeugt  wirb, 
fennt  man  ferner  ba§  £eliumbolumen  unb  bie  in  einem  ÜJUncral  ent- 
haltene Stabiummenge,  fo  fann  barauS  ba§  Hilter  be§  Minerals  beftimmt 
werben.  Sur  ben  ftergufonit  gelangt  föutberforb  auf  ©runb  einer  fötalen 
Berechnung  §u  einem  Hilter  bon  90  Millionen  3af>ren. 

Uber  fefte  fiofungen  inbifferenter  ©afe  in  Uranoynbcn.  $)a§  eigen- 
tümliche Verhalten  beS  £>eliumS,  aus  manchen  Mineralien  beim  (Srtjt^en 
mit  Btfulfat  ober  im  Bafuum  unter  beträchtlicher  SBärmeentmicflung  zu 
entweichen,  legt  bie  Vermutung  nahe,  bafj  biefeS  (SbelgaS  trofc  feiner 
fonftigen  großen  ehern ifchen  Snbifferenj  fytx  in  %oxm  einer  enbothermen 
SBerbinbung  oorfommt.  SDie  Gntftelwng  beS  £elium§  auS  bem  Stabium 
unb  bie  Beziehungen  beS  SRabiumS  jum  Uran  zwingen  jeboeb  ju  ber  An- 
ficht, bafe  §elium  burch  Offlufion  ober  als  fefte  Söfung  in  feinen  Mi- 
neralien feftgehalten  wirb,  inbem  man  annimmt,  bafj  cS  Darin  naa) 
3erfafl  beS  SRabiumatomeS  gelöft  geblieben  ift.  tfohlfdjütter  unb 
33  0  g  t 2  haben  tytfixt  ein  interefjanteS  fünalogon  gefunben.  <£rr)ifct 
man  uranfaureS  £)ubroyolamin ,  U04H4(NH30)2  +  H20,  etwa  zwei 
Sage  lang  auf  nicht  über  125°,  fo  entweichen  SBaffer  unb  Slmmoniaf, 
unb  baS  ©alj  crlcibet  einen  ©emicbtSDerluft  bon  burchfchnittlid)  17,9%. 
2>ie  burch  @rhi&*n  gewonnene  Subftanz  löft  fid)  nun  im  ©egenfafc  jutn 

1  6hemifd)e«  3entralblatt  1905  I  650. 

5  Berichte  ber  $eutfä>n  6f)em.  ©efellfchaft  XXXVIII  H19. 
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(f  Hernie. 


urfprünglidjen  §öbrojolaminfalj  in  Säuren  unter  (Jntmicflung  oon  Stid» 
fioff  unb  Stidor,nbul.  *2>te  ©rftärung  biefer  eigenartigen  <£rfdjcinung 
fudjen  #o$lfdjütter  unb  Sogt  nid)t  in  ber  SBilbung  einer  neuen  $emifdjen 
SSerbinbung,  fte  beuten  fic  öielme&r  f olgenbermafje n :  bie  <£rljifcung  be§ 
^brojglaminfalgeS  auf  125°  oeranlafjt  eine  fangfame  intramolefulare 
fejmng  beS  §nbrort)lamin§  unter  SMlbung  Don  Sttcfftoff,  Stidojbbul,  9lm- 
moniaf  unb  Söaffer;  oon  biejen  Stoffen  finb  9lmmoniaf  unb  SBaffer  bi§ 
auf  geringe  Tiengen  entwichen,  mäl)renb  Stidfftoff  unb  Stidojöbul  in  ber 
Uranfäure  gelöft  geblieben  finb.  ®er  3«fatt  beS  ^obrojoIaminS  entfpridjt 
folgenben  ©leid&ungen: 

1)  4NH8OH   ->N80  -I-  2NHS  +  3H,0; 

2)  3NH8OH   ->  N.    -f    NH,  -[-  3HsO. 

ÜJM  tiefen  ©leiajungen  ftimmt  bie  ©emid)t§abnal)me  t>on  17,9%,  bie 
nadfo  ber  3#eorte  16,63  °/o  betragen  mufj,  reajt  gut  überein.  $)afs  bie 
3urücH>altung  be§  StidftoffS  unb  Stidojobutö  burd)  medjanifdjen  <Sin« 
fdjlufj  in  Keinen  §of|lräumen  bewirft  mirb,  ift  ebenfo  unmal)rfd)einli4> 
tt)ie  bie  SInnaljme  einer  Oberflädjenabforption  >  wie  fic  %.  93.  £>ofyfot)Ie 
geigt;  benn  gerabe  bie  leidjter  fonbenfierbaren  ©afe,  unter  anbern  audj 
5lmmoniaf,  werben  aud)  am  Ieidjtefien  oon  poröfen  Körpern  abforbiert. 
93ielmeljr  mirb  man  $u  ber  $lnnat)me  gelungen ,  bajj  bie  Subftanj  bie 
beiben  (Safe  in  üollftänbig  homogener  SJlifdjung  mit  Uranfäure  feftljält, 
etma  gerabefo  mie  in  einer  pffigen  Söjung  ber  gclöfte  Stoff  jjwifdjen 
ben  Wolefeln  be§  2öfung5mittel3  enthalten  ift.  %tä  33erljältni§  ber 
beiben  ©afe  jur  Uranjäure  ift  bemnadj  al§  eine  fefte  fiöfung  ju  betrauten. 
%vt  ©a§entmicflung  burd)  Säuren  erflärt  fidj  fe^r  ctnfad)  baburdj,  bajj 
ledere  ba§  £öfung§mittel,  bie  Uraniäure,  auflöfen,  fo  bajj  bie  ©afe  ent- 
weihen muffen.  $ie  SBilbung  ber  feften  Söfung  mirb  baburd)  ermöglid)t, 
bajj  ba§  ©a§  im  Innern  beä  Stoffes  aroifdjen  beffen  Molefeln  erzeugt 
mirb.  $>ie  plötu'irfi  einfefcenbe  (£ntmicflung  oon  Sticfftoff  unb  Stufojobul 
burd)  (£rlji&en  um  menige  ©rabe  über  125°  ift  niajt  auf  eine  err)öt)te 
^iffufion  be§  ©afeä  jurüdäufüljren ,  benn  in  feften  Stoffen  biffunbieren 
©afe  nur  mit  fef)r  geringer  ©efd)minbtgfeit ,  fonbern  f)at  tf)ren  ©runb 
in  einer  üßeränbening  bc§  £öfung§mittel§ ,  nämlief)  ber  Sntmäfferung  ber 
Uranfäure.  #o£>lfdjütter  unb  53ogt  fommen  fd)liejjltd)  burd)  roeitere  Unter» 
fud)ungen  ju  bem  Ergebnis,  bajj  Uranojnb  nur  fo  lange  ein  £öfung§« 
Oermögen  für  inbifferente  ©afe  jeigt,  al§  e§  einen  beftimmten  2Baffergef)aIt 
fcefifct.  §ierbura)  erflärt  fid)  nun  aber  aud)  ba§  Sßerljalten  ber  §elium 
füf)renben  Mineralien.  Unter  biefen  enthält  ber  ßleüeit  bie  gröfjte  §elium» 
menge,  fein  2$affergel)alt  ift  beträetylidj ,  benn  er  ift  ein  burd)  Baffer* 
aufnähme  umgemanbelteS  Uranpetfjerj.  (Sbcnfo  gef)t  au§  ber  d)emifd)en 
3ufammenfe^ung  ber  Mineralien,  bie  oon  Siamfao  unb  2ocft)er  al§  Keitum» 
faltig  bejei^net  finb,  ^eroor,  bajj  alle  SBaffer  enthalten.  SoÖte  ba§  ©er- 
halten oon  §eliummineraltcn  bem  ber  oon  ^o^If^ütter  unb  Sogt  unter- 
sten Subftanj  analog  fein,  fo  ift  man  gelungen,  anjune^men,  ba& 


Digitized  by 


3.  ©pejiette  6f)emie. 


91 


in  biefe  2Jtmeralien  baS  §elium  nidjt  oon  aufjen  burdj  tyoljen  3)rud  unb 
tyotye  Temperatur  gelangt  iß,  fonbern  in  Urnen  erft  gebübet  nmrbe. 

Kftintum  unb  Gmantum.  2>af$  baS  Wftinium  ©ebierneS 
unb  baS  S  man  tum  ©iefelS  tbenttfd)  feien,  ift  bereits  früher  Oer- 
mutet.  3efct  I)at  ©  i  e  f  e  1 1  gememfam  mit  ben  GurieS  unb  mit  SJebierne 
über  bie  üon  ben  beiben  Stoffen  Ijeröorgerufene  SßfjoSptjoreSjenj  Unter- 
führungen angefteHt,  auf  ©runb  beren  er  bie  Sbentität  beS  9lfttnium3  unb 
(SmaniumS  für  bettriefen  eraajtet.  (SS  mürbe  nömlid)  gefunben,  bajj  bie 
3eitfonftante  für  baS  Slbflingeu  ber  inbujierten  9lfttbität  für  Slftinium 
unb  ©manium  bie  gleite  ift.  3)ie  33erfd)iebent)eiten  finb  nur  fdjeinbare 
unb  finben  iEjrc  (Srflärung  barin,  bafj  ©iefels  (Smanium  an  Santtjan, 
SDeMerneS  Slftinium  an  Xfjorium  gebunben  ift.  3u  bem  gleiten  föefultate 
gelangten  O.  6a (für  unb  D.  §al)n2.  galten  bie  ©eftimmung 
ber  3erfe&ung§gefd&roinbigfett  ber  Emanation  für  ben  bequemften  unb 
ftä>rften  2öeg  jur  Stfennung  unb  jur  SBeftimmung  ber  3bentitftt 
eines  rabioaftioen  (dementes  unb  glauben  infolge  ber  ©Ieidf>f)eit  ber 
3erfaflSfonftantcn  ber  9lftiniumemanation  unb  ber  (Smaniumemanation 
Slfttnium  unb  ßmanium  für  ibentifd)  galten  ju  müffen.  —  3u  einem 
gerabe  entgegengefe|ten  (Ergebnis  fwben  bie  93erfud)e  üflardmalbS*  ge- 
führt, tiefer  ift  ber  s,Mnfid)t,  bajj  9Utinium  unb  (Smanium  in  einem  äfm- 
Iidjen  95er^ältniffe  ju  einanber  fielen,  urie  9tutf)erforb  unb  Sobbö. 4  eS  für 
Thorium  unb  ifjortum  X  feftgefteflt  tjaben,  bafj  nämlicr)  ba§  Slftinium 
Dom  (Smanium  erzeugt  toerbe. 

Uber  bie  ftabioafttöität  beS  £t)oriumö  unb  baS  ftabiotfjorium. 
3Iu§  Sljoriamt  fonnten  O.  ©adur  unb  C.  &afyn5  einen  ftarf  rabio- 
aftioen  ©toff  ifolieren,  ber  ftarfe  Emanation  lieferte.  S)ie  Vermutung, 
bafc  er  aus  Wftinium  beftänbe,  traf  ntdt)t  ju ;  burd)  3fleffung  ber  3crfaH§» 
gejdjminbigfeit  ber  Emanation  ber  neuen  ©ubftanj  einerfeitS  unb  beS 
WftiniumS  anberfeitS  mürbe  feftgefteflt,  bafj  icne  eine  erft  nad)  52—55  ©e» 
funben  bie  £>älfte  ir)rer  9Iftiuttät  einbüfcenbe  Emanation  liefert,  mätyrenb 
baS  gleite  bei  ber  tÄftiniumemanation  nur  ben  3*itraum  oon  3,6  ©e« 
tunben  erforbert.  $)a  bie  Seftimmung  ber  falben  SebenSbauer  ber 
2^oriumemanation  burd)  Se  SRoffignot  unb  ©imingbam6  einen 
2Bert  oon  51,2  ©efunben,  bie  ©eftimmung  burdj  93ronfon7  einen 
folgen  oon  54  ©efunben  ergeben  tmtte,  mujjte  bie  Emanation  ber  neuen 
©ubftanj  als  £&oriumemanation  angefeljen  merben.  $a  ferner  bie  ©ub» 
ftana  eine  &manationSfät>igfeit  befifct,  bie  jene  beS  SboriumS  um  baS 


1  e^emifdjes  3enttalblatt  1904  II  1281. 

»  »erid&te  ber  3)eutf$en  <^eut.  @efeufd)aft  XXXVIII  1943. 

3  ©.  3af)rbuö)  ber  Waturto.  XIX  92. 

4  Scripte  ber  Seutföen  (^em.  ©efeflfdlaft  XXXVIII  2264. 

5  ebb.  1756.  «  Philosophical  Magazine,  3uli  1904,  107. 
7  American  Journal  of  Science  XVI  (1905)  185. 
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250000fad)e  übertrifft,  fo  mufj  fie  ein  neues  rabioaftioeS  Element  ent- 
halten, baS  3;r)oriumemanation  gibt  unb  für  baS  bie  Entbetfer  ben  tarnen 
9tabiotr)orium  oorfd)lagen.  Über  bie  Bedienungen  biefeS  neuen  Ele- 
mentes jum  £f>orium  t)at  O.  ©adur  eine  föeif)e  bon  9Serfucr)en  angeheilt,  bie 
ju  bem  ©ä^lufj  geführt  haben,  bafj  baS  $f)orium  oöHig  inaftiö  ift,  bafe  feine 
ftabioaftibttftt  bielmeb,r  buret)  eine  if)tn  djemifä)  fetjr  äljnlidje  Beimengung 
hervorgerufen  wirb.  ©iefe  9Infid)t  ^aben  früher  bereits  §ofmann 
unb  3crban'  unb  93aSf  erbitte  unb  3erban*  burd>  SBefdjreibung 
eine§  bötlig  inafttben  3:f)oriumS  gu  bemeifen  berfudjt,  unb  eS  fpridjt  bafür 
aud)  bie  £atfaä)e,  bafj  ber  neue,  ftarf  aftibe  Körper  nur  au§  ^orionit, 
bem  an  3$orium  reichten  Mineral,  gemonnen  »erben  tonnte.  3)afj  ntd^t 
et»a  £r)orium  X  borliegt,  fa^liefjt  §af)n  auS  ber  flonftanj  ber  Slftibität, 
bie  nad)  6  Monaten  nodj  feine  Einbufje  geigt,  »äljrenb  2t>ortum  X 
bereits  nadj  et»a  4  Jagen  bie  §älfte  feiner  9tftibität  Oerloren  bat. 

$ie  Emanation  beS  9tabiott>orium§ 3  unterfdjeibet  fitt)  in  Ujrem  äußeren 
58err)atten  faum  oon  ber  Slftiniumemanatton.  Öffnet  man  im  $)unfel» 
äimmer  ein  ©lösten,  baS  bie  (Subftang  in  Rapier  eingebüßt  enthält, 
fo  breitet  fidj  bie  Emanation  »olfenartig  über  ben  3inffulfibfa)irm 
auS;  bie  Emanation  fteigt  im  ©egenfafce  gur  SRabiumemanation  in  bie 
3n  bie  9iäbe  ftarfer  9tabiotf>ortumpräparate  gebraute  ©egenftänbe 
werben  »ie  burdj  Ultimum  unb  Emanium  rabioaftio  unb  betoirfen  auf 
ber  (Bibotfdjen  SIenbe  ftarfe  Sid)t»irfung.  §atm  fpridjt  fdjliefjlicr)  bie 
Vermutung  auS,  bafj  9labtotr)orium  mit  bem  j£f)orium  in  einem  äljn» 
lidjen  3ufamment)ange  fiebe,  mie  baS  3?abium  mit  bem  Uran,  bafc  alfo 
baS  9tabiotf>or  baS  et  fie  Iangfame  UmmanblungSprobuft  beS  £f»rtumS  fei. 


$te  Einmir!img  ftarfer  Sd)»cfelfaure  auf  Metalle 4,  g.  93.  auf 

Tupfer,  bie  nadj  folgenber  ©Ietdmng  oor  fidj  gef>t: 

Cu  +  2  H.,S04  =  CuS04  +  SO.»  +  2  H20, 

täfjt  fid)  auf  gmeterfei  SBeife  erflären:  1.  burcr)  bie  fog.  9tebuttion8- 
$upott)efe,  bie  in  folgenben  gormein  ifren  WuSbrud  finbet: 

a)  Cu  +  H2S04     CuS04  -f-  H, ; 

b)  H2  +  H2S04  =  SO,,  +  2  H20  : 

2.  burdj  bie  fog.  DjnbationSfjbpotljef  e,  entfpredjenb  ben 
©Ieiajungen : 

a)  Cu  -f  H,,S04  -  CuO  +  S02  4-  H30; 

b)  CuO  +  H2S04  ^  CuS04  -f  H20. 


1  Scripte  ber  SDeutfäen  E^em.  @efetlfa)aft  XXXVI  3093,  f.  Sabrbutf 
ber  Statur».  XIX  90. 

3  Journ.  Americ.  Chemical  Society  XXVI  (1904)  1642. 
3  Beriete  ber  $eutf<$en  Ebern,  EefeUftbaft  XXXVIII  3371. 
*  Cheemisch  Wekblad  II  137. 
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5Dic  9lebuftion8l)t)potf)efe  löfjt  fid)  barouf  fiüfcen,  ba&  fonjcntrierte 
©cfymefelfäure  burd)  SEBafferftoff  rebujierbor  ift,  iebodj  fann  bcr  bireftc 
93emei8  für  bic  ©Übung  Don  SBafferftoff  burdj  baS  ÜJlctaD  nidjt  erbradjt 
werben.  2>afj  oerbünnte,  alfo  eleftrolotifd)  btffociierte  ©d^toefelfäurc  mit 
mannen  SttetoHen  (3inf,  gifen  ic.)  SBafferftoff  enhmdelt,  fommt  nic^t  in 
©etradjt,  ift  bod)  oerbünnte  ©dnoefelfäure  olme  (Sinroirfung  auf  Rutfex, 
©über  unb  Ouecfftlber,  bie  bon  ber  fonjentrierten  bei  b^ö^erer  Tem- 
peratur fet)r  lebhaft  angegriffen  merben.  $ür  bie  DjöbationStbeorie 
fpridjt  Dagegen  ber  3erfaII  ber  fonjentrierten  ©d^mefelfäure  in  fdjroeflige 
Säure,  SEBaffcr  unb  ©auerftoff  in  ber  §i{je  nadj  ber  (Steigung : 
H2S04  =  SO,  +  H20  4-  0,  fotoie  bie  Djtjbation  oonÄo^Ie  unbScfyroefel 
burd)  Ijeifje,  fonjentrierte  ©djroefelfäure,  bie  analog  ber  ßtnmirfung  r»on 
©alpeterfäure  auf  biefe  ©toffe  ftattfinbet. 

Über  ben  ©leüammerpro^efj.  Über  ben  Vorgang  ber  ©d&mefel» 
fäurebilbung  in  ben  ©leifammern  ift  man,  obgleidj  biefer  ^rojefj  lauger 
als  ein  3at)rl)unbert  tedjnifdj  auSgenufct  wirb,  nodj  fetneSmegS  DoOftänbig 
im  Maren ;  feine  ber  bafär  aufgehellten  Theorien  \)at  fidr)  unbebingte  Sin- 
erfennung  oerfdjaffen  fönnen.  3m  legten  Safere  ift  bie  Theorie  beS  ©lei- 
fammerprojeffeS  ©egenfianb  eines  lebhaften  ©tretteS  anufdjen  Sunge  unb 
9fofd)ig  geroefen,  eS  feien  baljer  bie  Wnfidjten  ber  beiben  fner  nuebergegeben. 

9tod>  Sunge1  geljt  bie  ©djmefelfäurebilbung  gemäfj  folgenben  ©lei» 
jungen  bor  fidt): 

1.  2  SO,  +  NO  +  NO,  +  20  +  H20  -  2  0  :  N  •  0  •  S02  •  OH 
(Wtrofüjfdjtoefelfäure); 

2.  2  SO,  ~  2  NO  +  3  0  -f  H,0  ^  2  0  :N  •  O  •  S02  OH: 

3.  2  S02  4-  2  NO»  -f  0  -f-  H,Ö  —  2  0  :  N  •  0  •  SO,  •  OH; 

4.  2  0  :  N  •  SO,  •  OH  -  H.,0  ^  2  HO  •  SO,  •  OH  +  NO  ]-  NO,  je. 

68  beftefjt  alfo  naä)  Sunge  ber  ©djroefelfäurebübungSproäefs  in  ben  ©lei- 
fommern  in  ber  ©Übung  (©l.  1-3)  unb  bem  3erfaü  (©1. 4)  ber  flitrof 0> 
f  dj  n>  e  f  e  I  f  ä  u  r  e. 

9tafd)ig*  ftettt  bogegen  folgenbe  brei  ©leia^ungen  für  bie  ©efjroefel* 
fäurebilbung  auf: 

1.  0:NOH  4  SO,      ON  S02.OH  OJtitrofulfonfäure) : 

2.  ON  •  SO,  •  OH  4-  0  :  N  •  OH      2  NO  -f  HO  •  SO,  •  OH ; 

3.  2  NO  4-  0  4-  H,0  =  2  HO  •  NO  :c. 

3laä)  ©leidjung  1  oerbinbet  fid)  ©cfymefelbiojGb  mit  ©alpetrigfäure  ju 
51  i  t  r  0  f  0  f  u  1  f  0  n  f  ä  u  r  e ,  bie  meiter  burd^  ein  jmciteS  ÜRolefül  Salpetrig- 
fäure  (entfpred^enb  ©1.  2)  unter  ©Übung  oon  ©ticfojnb  in  ©djmefelfäure 
übergeführt  mirb.  Siafdjig  miQ  quo)  feftgefteflt  Ijaben,  bajj  6ei  biefen 
Vorgängen  unter  gemiffen  ©ebingungen  eine  Überfalpeterfäure  HN04 
entfielen  fonn: 

0  :  N  •  SO,  •  OH  I-  6  0  :  N  •  OH  =  6  NO  4-  H,SO,  4-  HNO,  4-  2  H20. 
1  3citfö^rift  für  angeto.  G^emie  XVII  1659.         8  66b.  1398. 
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Gute  neue  2>arf*eflu!ig8metljobe  ber  Stirfftoffmaffcrftottfäure  fat 

SroiDne1  entbedt.  ftügt  mon  ftu  einer  mit  ©djmefelfüure  oerfe|ten 
Söfung  oon  £öbraäinfulfat  NH2  •  NH2  •  H2S04  allmäf>lid>  3%i9e  2Baffer- 
flofffuperojüblöfung,  fo  mirb  ba§  §öbra$in  ©titfftoffmafferftoff  ojöbiert 
gemäfj  ber  ©leidjung: 

3  H2NNH2  +  5  0  =  2  NSH  +  10  H20. 

$)urdj  91bbefiiflieren  läfet  fid)  bie  entftanbene  ©Hdiloffroafferftofffäure 
in  einer  SJJenge  oon  19— 28°/0  beS  angeroanbten  ^obrajinS  auS  bem 
SReaftionSgemifdj  abreiben. 

(£in  neues  fteagenS  auf  Salpeterfäure.  $5ie  Salpeterfäure  mürbe 
Bislang  meift  gaSanalötifd)  burcfy  ÜHeffung  beS  bei  ifyrer  ßerfejmng  ge- 
Bübeten  @tido£t)beS  beftimmt;  eine  gemidjtSanaujtifdje  Seftimmung  mar 
megen  ber  ju  großen  SöSIid&feit  ber  falpeterfauren  <3atje  nidjt  möglidj. 
9R.  Sufdj2  f>at  je£t  eine  organifdje  Safe  entbedt,  baS  $) ipljenolen- 
anilibo^pbrotriajol  C2oH,6N4,  bie  ein  in  SEBaffer  nur  äufcerft 
mentg  löSlidjeS  Nitrat  bilbet,  bafjer  $ur  graüimetrtfdjen  Sefitmmung  ber 
©atpeterfäure  fef)r  geeignet  ift.  3>ie  Serbinbung  wirb  bereits  für  biefen 
3med  tedjnifa)  oon  ber  gtrma  (£.  «Dtotf  in  2>armftabt  bargeftellt  unb 
unter  ber  Sejeidjnung  Zitron  in  ben  §anbel  gebraut. 

93e!juf§  qualitatioen  WadjmeifeS  oon  ©alpeterfäure  (NO^onen)  löft 
man  baS  Zitron  in  5%iger  (Sffigfäure  unb  fügt  biefe  £ö|ung  ber  gu 
prüfenben,  mit  Sd)mefelfäure  fd)matf)  angefäuerten  ftlüffigfeit  ju;  bei 
©egenmart  größerer  Mengen  ©alpeterfäure  ober  tf)rer  ©atje  tritt  fofort 
ein  meiner,  ooluminöfer  9iieber)d)lag  öon  9litronnitrat  auf;  auS  fct)r  Oer» 
bünnten  Söfungen  fd)eibet  fidj  biefeS  langfamer  in  §orm  fleiner,  nabei- 
förmiger JfriftaHe  aus.  Sei  gemöf)nttdjer  Temperatur  ift  baS  ©alpeter« 
fäureion  burrfj  Zitron  nodj  in  einer  53erbünnung  oon  1  :  60  000  nadjmeis« 
bar,  bei  0°  fogar  nod)  in  ber  Serbünnung  1  :  80  000.  2)ie  Wnmefenljeit 
oon  SBromiben,  Sobiben,  (Sljtoratcn,  (Silomaten,  $erd)loraten,  SRfjobantbeu, 
Qferro-  unb  gerricoaniben  unb  ^ifraten  fd)Iie§t  bie  SInmenbung  be§ 
WtronS  atterbingS  au§,  ba  biefe  6alje  mit  Zitron  gleid)faÜ8,  wenn  au$ 
Ieid)ter  Iö§Iid)e,  pllungen  liefern. 

S3ei  ber  quantitatioen  53eftimmung  ber  ©alpeterfäure  mirb  eine  etma 
0,1  gr  N08  entfpredjenbe  3Jienge  ber  511  prüfenben  ©ubftanj  in  80  bis 
100  cm»  SEBaffer  gelöft,  bie  Söfung  nadj  3ufait  oon  10  iropfen  Oer- 
bünnter  Sdjmefelfäure  311m  Sieben  erfjifct  unb  mit  10 — 12  cm8  Zitron* 
löfung  oerfefct.  9Jton  läfjt  nun  ba§  ©emenge  etma  2  (©tunben  in  (StSmaffer 
fielen,  faugt  ben  9iieberfd)Iag  ab,  mäfajt  tfyn  mit  ßiSmaffer  unb  trodnet 
bei  110°.  $)a§  ©emid)t  ber  öorfjanbenen  HN08  ergibt  ftd)  burd)  ajculti- 
plifatton  beS  ©emid)teS  beS  9?itronnitratS  C20Ht6]ST4  •  HNOs  mit  6,/375. 


1  Senate  ber  ©eutfalen  6bem.  ©efeliftfjaft  XXXVIII  1825. 
3  föbb.  861. 
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Um  Zitron  gum  ÜWacIjmeiS  Don  HN03  im  SBaffer  ju  benufcen,  fäuert 
man  5 — 6  cm3  beSfelben  mit  einem  Kröpfen  oerbünnter  ©djroefeljäure 
an  unb  fügt  6 — 8  Kröpfen  Slitronlöfung  fnnju.  €ntftel)t  innerhalb  Don 
1—2  Minuten  ein  meijjer  Diieberfdjlag  ober  Ärtftaflbilbung  Don  Zitron- 
nitrat,  fo  enthält  baS  SBaffer  über  100  ^Milligramm  N205  im  Stter;  ift 
bagegen  innerhalb  einer  ©tunbe  nod)  fein  SReaftionSprobuft  fidjtbar,  fo 
beträgt  ber  N204-@e^olt  weniger  als  25  «Milligramm  pro  Siter. 

Über  ben  roten  $ljo8pl)or'.  SBefanntlidj  ger)t  Phosphor  beim  (Sr« 
tyifcen  auf  260°  unter  2uftabfd)lufi  in  eine  ätiotrope  ÜRobififation  über, 
bie  1845  Don  (Schröter  entbedft  mürbe  unb  gemölmlid)  als  «amorpher" 
$t>o8p&or  bejeidmet  mirb.  3)ie  als  foldjer  in  ben  §anbel  fommenben 
Präparate  meinen  febodt)  in  itjrem  d&emifdjen  unb  pl)nftfaltfa>n  93erf)alten 
ftarf  Doneinanber  ab,  ba  naaj  Srooft  unb  ipautefeuifle  bie  $>id)ten  unb  bie 
SSerbrennungSmärmen  biefer  Subftanjen  oon  ber  £>öt)e  unb  Steuer  beS 
(SrfyfcenS  abhängig  finb.  3)aS  einzige  gut  Definierte  unb  einheitliche 
Präparat  ift  ber  Don  §ittorf  Durch  Grhtyen  Don  ^o§pt)or  mit  53Iei 
gewonnene  friftaHifterte  ober  metaHifcr)e  ?pt)o§p^or.  $er  rote  ^^oSp^or 
beS  §anbelS  fct)eint  jum  5fceil  aus  biefer  Qrorm  ju  befielen;  nach  <5chenf 
ftnb  bie  burdj  langes  (Srhtfcen  gewonnenen  §anbeISpräparate  am  rtdjtigften 
al§  „roteS  Sßfw^phorglaS"  ju  betrachten,  baS  eine  partteile  ©ntglafung 
erfahren  hat  alfo  ein  ©emenge  amorpher  unb  friftaflifierter  £eilcr)en  bar- 
fteHt.  ©chenf  Ijat  nun  unter  33enujmng  Don  SfungSmitteln  ben  meinen 
5Ph°§Phor  in  roten  Dertoanbelt.  @r  erhielt  beim  Erwärmen  einer  2öfung 
oon  meinem  $l)o§pf)or  in  ^^o§p^oriobür  bereits  bei  SBafferbabmärme 
roten  Phosphor.  91m  beften  bemährte  fia)  ieboct)  für  biefen  3wecf 
baS  <Pho§Phortribromib;  meiner  «Phosphor  läfjt  fidj  mittels  beSfelben  in 
furjer  3ett  in  roten  überführen,  inbem  man  feine  Söfung  entroeber  furje 
3eit  jum  ©ieben  erfjt&t  ober  bem  6onnenlid)t  auSfefct.  ®ie  fo  gewonnenen 
^robufte  jeigen  eine  fdjarlad&rote  ftarbe;  fte  enthalten  jeboch  nod)  be- 
trächtliche Mengen  beS  fiöfungSmtttelS,  mit  beffen  £>tlfe  fie  bereitet  mürben 
unb  baS  burdf)  9lbforption  feftgehalten  mirb;  feine  9Jienge  ift  abhängig 
oon  ber  Temperatur,  bei  ber  bie  Ummanblung  Dor  ftd)  ging,  fte  ift  bei 
niebriger  UmmanblungStemperatur  gröfjer  als  bei  Ijöfyerer.  tiefer  t)cÜrotc 
s4>fyoSphor  unterfdtjeibet  fid)  in  chemiieher  53e$iehung  beträchtlich  Don  bem 
bunfelroten  amorphen  ^tjoSp^or  beS  §anbel8:  er  ojttbiert  fidt)  Ieid)t, 
ohne  jebodj  ju  leuchten ,  nur  bei  ©egenmart  Don  D^on  tritt  Seud&ten  ein ; 
bura^  Wmmoniaf  mirb  er  intenfiü  fajmarj  gefärbt,  in  wäfjrtg-alfoholtfchem 
ßalt  Iöft  er  fidt>  mit  bunfelroter  ftarbe,  —  (£rfcheütungen,  bie  ihren  ©runb 
Ijaben  in  ber  93ilbung  Don  bunfelgefärbten  SßolnphoSplnben,  Salden  eines 
fd&maä)  fauren,  burcl)  einmirfung  ber  53afe  auf  rjeüroten  Phosphor  ent- 
fteljenben  ^^o§pr)orroafferftoffe§.  £e£terer  mirb  burd)  ©äuren  auS  ber  bunfel- 
roten Mlfalilöfung  neben  fein  Derteiltem  ty\)Ofy\)ox  als  gelbeS  ^uloer  gefällt, 


•  3eitf#rift  für  eieftroajemie  XI  117. 
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fein  ÜMefuIargettndjt  entfprid^t  bec  gformel  Pn  H«.  <5chenf  fd)liefjt  aus  ben 
na^en  ^Beziehungen  anufchen  biefem  feften  ^hoSPhowafferftoff  unb  bem 
hellroten  fyoZp^ot,  bafj  legerer  ein  ähnlich  lomplijicrtcS  Sttolefüt  befi&t 
unb  al§  ^olnmerifationSprobuft  be§  meijjen  anjufehen  ift.  $urct)  (£r* 
toärmen  get)t  ber  hellrote  ^^o§^or  in  Sßrobufte  über,  bie  mit  bem 
amorphen  §anbelSphoSphor  grofje  ähnlichfeit  haben.  $)er  hellrote  ^^o§^or 
ift  feine  neue  TOobtfifation  beS  SßljoäphorS,  er  fteflt  Dielmehr  einen  fein 
»erteilten  amorphen  ty$o$p1)OX  bar,  ber  fiel)  junt  amorphen  §anbel8» 
j>boSphor  etroa  Derhält,  roie  toafferlöSliche  ßiefelfäure  ju  OuarjglaS;  ba 
er  nicht  giftig  ift,  eignet  er  ficr)  bei  feiner  großen  ÜfeaftionSfälngfeit  Dorjüglid) 
$ur  £>erfteHung  oon  3ünbr)ö^ern 1 ;  bie  bamit  ^ergefteflten  §öljer  finb  an 
jeber  Reibfläche  leidet  entjünblich  unb  burdfjauS  ungefährlich;  auch  *n 
SBejug  auf  §altbarfeit  unb  geringe  töauchbilbung  entfpred)en  fte  aflen 
billigen  $lnforberungen. 

9leue  SRetljoben  jur  Überführung  Don  fthroarjem  ^frfen  in  bie 
gelbe  9)cobififation  finb  Don  ©  t  o  d  unb  <S  i e b  e  r  t 8  befchrieben.  ©chroarje» 
9lrfen,  baS  mit  §ilfe  beS  eleftrifchen  ©tromeS  innerhalb  eincS  öon  aufsen 
burch  ftüffige  Cuft  gefühlten  (StaSgefäjieS  Derbampft  nrirb,  fchlägt  fia)  auf 
ben  Beübungen  ber  ©laSbirne  o!3  gelber  Anflug  ober  als  flar  bura> 
fidjtiger,  heller,  lacfartiger  Überzug  nieber.  $ie  Operation  mujj  im 
$unfelaimmer  Dorgenommen  »erben,  benn  bei  ßintoirfung  chemifch  mirf« 
famer  £icf)tftrahlen  tritt  felbft  bei  ber  tiefen  Temperatur  ber  flüffigen  Öuft 
^Bräunung,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  augenblicfliche  ©chmärjung  beS 
SlrfenS  ein.  Sict)terfcr)einungen  finb  bei  ber  Sßilbung  ber  gelben  Sttobi- 
ftfation  nicht  ju  beobachten.  —  Um  eine  Söfung  Don  gelbem  9Irfen  in 
©cfjmefelfohlenftoff  herjufiellen,  Iaffen  bie  üßerfaffer  ben  eleftrifchen  Sicht» 
bogen  unter  gefühltem  ©djtöefelfohlenftoff  übergehen,  unb  jroar  jmifchen 
einer  tfathobe  aus  gleichen  Teilen  9Irfen  unb  Antimon  unb  einer  Pohlen« 
anobe.  $aS  Antimon  Derfiäubt  ju  einem  feften,  fchmarjen,  in  ©chmefet« 
fohlenftoff  unlöslichen  Sßulüer,  baS  Slrfen  Derbampft,  fonbenfiert  fidt)  im  um« 
gebenben  ©djtöefelfohlenftoff  unb  geht  btS  ju  70%  als  gelbeS  Mrfen  in 
Söfung. 

Über  baS  fog.  erploftoe  flnthnon,  eine  afloirope  frorm  beS  siUv 
litnonS.  3m2Jah"  1855  fanb  ©ore,  ba§  bei  ber  ©tcfirolnfe  einer  falj» 
fauren  9lntimoncr}loriblöfung  Dom  fpejififchen  ©eroicht  1,12  burch  einen 
fchroacfjen  gafoanifehen  ©trom  bei  Slnroenbung  Don  ^Intimonmetall  als 
Wnobe  unb  eines  Tupfer-  ober  ^5latinbrahteS  als  tfathobe  ouf  legerer 
Antimon  als  ftlberglönjenber  Überzug  abgefchieben  mirb,  beffen  fpejififcr)e§ 
©etoicht  5,78  beträgt  unb  ber  beim  SRifcen  mit  einem  fpijjen  Körper  unter 
beträchtlicher  SBärmeabgabe  unb  (Sntroicflung  meiner  kämpfe  ejplofion§= 
artig  jerftäubt.   Gohen  unb  ©trengerS2  habe«  nun  nachgeroiefen, 

•  Ghem.  3entralbratt  1904  II  1077. 

2  Berichte  ber  Seutfchen  Ghem.  ©efettfehaft  XXXVII 4572;  XXXVIII  966. 

3  3eitfchrift  für  phtfifalifche  (Shemie  XLVIl  1 ;  LH  129. 
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baf$  baS  Slntimonmetatt  aufjer  feiner  gewöhnlichen,  befiänbigen  $orm,  bie 
fte  als  3«gform  bezeichnen,  eine  unbeftänbige  a«9Jcobiftfatton  bilbet,  unb 
bafj  efpIoftoeS  Antimon  als  fefte  Söfung  oon  Slntimonchlorib  in  a»9Inttmon 
$u  betrachten  ift.  (£ot)cn  unb  ©trengerS  fanben  ferner,  bafj  biefeS  ejplofioe 
Antimon  aus  Slnrimoncbloriblöfungen  nur  innerhalb  befiimmter  flogen- 
trationSgrabe  (10— 86°/0)  abgefcbieben  wirb,  unb  bafj  auch  Slntimon» 
tribromib  unb  flntimontrijobib  ein  entfpred)enbeS  erplofioeS  Antimon 
liefern,  mährenb  aus  bem  ftluonb  baS  gewöhnliche  Metall  abgerieben 
Wirb.  33ei  ber  (Sjplofion  gct)t  bie  unbeftänbige  #orm  unter  Abgabe  oon 
Sintimontrichloribbämpfen  in  bie  ftabile  über. 

tt 

Uber  Witrölfluorib.  ©ine  intereffante  gluoroerbinbung  entbetften 
§enri  SJiotffan  unb  %  Sebeau1  bei  Unterfua^ung  ber  <£inmirfung 
Don  gluor  auf  ©ticffiofffauerftoffoerbinbungen.  ©tidftoffbiojüb  reagiert 
mit  ftluor  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht,  ebenfo  wenig  mirfen  ©tief- 
ojobul  unb  ftluor,  felbft  bei  Rotglut,  aufeinanber  ein ;  bagegen  finbet  beim 
3ufammentreffen  oon  ©tiefor^b  unb  ftluor  eine  heftige,  mit  ^euerer- 
fa^einung  Derbunbene  Steaftion  ftatt.  SOßirft  ftluor  auf  überfct)üffige§  ©tief" 
ojöb,  fo  entfielt  feine  fjluoroerbmbung,  ba  burd)  bie  SteaftionSroärme  baS 
©ticfojgb  tetlroeife  in  ©tiefftoff  unb  ©auerftoff  verfällt  unb  (euerer  fidr)  mit 
bem  überfchüfftgen  ©ticfojob  ju  ©ticfftopiojüb  bereinigt,  dagegen  wirb 
au§  überfct)üfftgem  ^luor  unb  ©ticfojob  bei  ber  Temperatur  beS  flüffigen 
©auerftoffS  ein  meiner,  fefter  Körper  erhalten,  ber  bei  fteigenber  Temperatur 
fct)müjt  unb  eine  leidet  flüchtige,  farblofe  Ölüfftgfeit  bilbet.  tiefer  Körper 
ift  ba§  92itrblfIuoiib  N02F,  beffen  Gmtftehung  nach  ber  ©leidwng 

2  NO  +  F  =  N02F  -h  N 

bor  fid)  geht.  35ei  gewöhnlicher  Temperatur  ift  eS  ein  ftarf  fiedjenb 
riedjenbeS,  bie  ©djleimtjäute  heftig  angreifenbeS  ©a§  oon  ber  Richte  2,24, 
beffen  93erflüfftgung§temperatur  bei  —  63,5°  liegt  unb  ba§  bei  —  189° 
gu  einer  feften  SDcaffe  erftarrt.  (£§  ift  buret)  grofje  SteafttonSfähigfeit  aus- 
gezeichnet unb  reagiert  fd)on  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  23or, 
©ilicium,  ^f)o^ox,  Slrfen,  Antimon  unb  3ob,  merfwürbigermeife  aber 
nicht  mit  SOBafferftoff,  ©cf)Wefel,  ©elen  unb  flohlenftoff.  55on  SQßaffer 
wirb  eS  unter  SBilbung  öon  ©alpeterfäure  unb  ftluorwafferfloff  serfefct; 
auch  mü  öielen  organifchen  SBerbinbungen  tritt  ba§  9citrblfIuorib  in 
IReaftton,  an  ber  fowohl  baS  ftluor,  al§  auch  ber  N02-9ceft  beteiligt  ift. 

Über  baS  metafltfdje  ßalcium.  $ie  gigenfefjaften  be§  Galcium- 
me  tallS,  ba§  iefct  fabrifmäjjig  burch  ©leftrolöfe  Don  gefchmoljenem  (Shlor- 
calcium  h^rgeftellt  wirb,  finb  oon  9lrnbt2  näher  unterfucht  worben. 
$>aS  oon  ben  elettrochemifchen  SBerfen  in  93itterfelb  gelieferte  Gakiummetatt 
jeigt  ba§  fpejififche  ©ewicht  1,54,  burch  $)eftiflation  oon  ben  93erun» 


1  Comptes  rendus  CXL  1573  1621. 
8  Berichte  ber  2)eutf<hen  ©hem.  ©efettfttjaft  XXXVII  4733. 
SMriu«*  bet  9laturtoifienf<$aften.  1905/1906.  7 
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reinigungen  (0,3%  Aluminium  unb  0,2  %>  ©Üicium)  Befreit,  ba§  fpe« 
äififdje  ©emiojt  1,52.  (£3  ifl  befabar,  Iäfct  fia)  Lämmern  unb  metzeln 
wie  SKefjing  unb  wirb  Dabei  ebenfo  leidet  brühig  wie  biefed.  An  ber 
Suft  läuft  bie  blanfe  ©bcrfiädje  beS  SölctattS  amar  fcfcnell  gelblid)]  an, 
iebodj  Derfdjminbet  ber  ÜKetaflglanj  nidjt,  unb  bie  genaue  Abwägung  be- 
ftimmter  Mengen  be§  SJcetallS  ift  oljne  ©djmierigfeiten  möglidj.  9)cit 
reinem  2Baffer  reagiert  Calcium  infolge  ber  fdjweren  2ö§lid)feit  beS  Calcium- 
IjobrojdbeS  nur  langfam,  Don  Derbünnter  ©aljfäure  mirb  e§  aber  unter 
fturmifdjer  SBafferftoffentmicfhmg  fdjnell  gelöft.  S)a8  Calcium  f(f)mil$t 
im  Üßafuum  bei  800  °,  Derbampft  jebotr)  fd)on  beträd)tli$  unterhalb  feines 
©c&meljpunfteS  unb  fernlägt  ftcf)  an  ben  füllen  ©teilen  beS  Apparates 
in  ©eftalt  fdjöner  Jfriftafle  nieber.  $)er  (Salciumbampf  reagiert  Ijeftig 
fd)on  mit  ben  geringften  ©puren  fiuft  unter  53ilbung  Don  Calcium« 
ojgb  CaO  unb  ©ticlftoff  calcium  CasN, ;  in  einem  auf  15  mm  entleerten 
^oraeaanrofjr,  ba§  ein  ©tuet  Calcium  enthielt,  fanf  beim  <£rf)i&en  auf 
730°  ber  Suftbrucf  in  wenigen  ©efunben  unter  bie  2ftefebarfett,  unb  e§ 
Ite&en  fid)  bann  fpeftroffopifd)  nur  Tirgon  unb  SOßafferftoff  (Don  ©puren 
Ofeucr)tigtett  §errül)renb)  nadjroeifen.  9totr)  Arnbt  Ijat  man  bemnad)  im 
Calcium  ein  einfaches  Littel,  um  einen  Apparat  bis  jum  S3afuum 
ber  JRöntgenröbren  unb  Darüber  f)inauS  $u  entleeren.  —  53ei  bem 
billigen  greife,  ju  bem  ba§  (Salciummetall  bereits  geliefert  wirb  (ca  4  5Jtorf 
pro  kg)  ift  roof)!  DorauSjufetien,  bafj  eS  in  ffürje  Anwenbungen  in  ber 
djemifdjen  unb  metaHurgifdjen  £ed)mf,  befonberS  als  fräftigeS  StebuftionS« 
mittel,  finben  inirb.  9iadj  (£.  SBecfmann'  rebujiert  fein  DerteilteS  (Calcium 
är)n(idt)  wie  Aluminium  beim  ©olbfdjmibtfd)en  iöerfa^ren  ÜfletaflofDbe  unb 
©ulfibe  mit  gutem  Erfolge  ^u  Metallen. 

SBeiter  berichtet  Arnbt8  über  Galctum-Aluminiumlegie- 
rungen.  3Jton  erhält  biefe  burd)  (gintragen  oon  Calcium  in  Aluminium, 
baS  unter  einer  ®etfe  öon  (£&lorfalium  gefdjmolaen  wirb ;  aud)  burd) 
(Sleftrolofe  Iaffen  fid)  foldje  Segierungen  Ijerfteflen,  wenn  man  als  ßatyobe 
gefd&motjeneS  Aluminium  benuijt.  $8on  Den  unterfudjten  fiegierungen  jeigte 
eine  foldje  mit  25%  (£alciumger)alt  ein  matt  metaÜifd&eS  Äu&ere,  mar 
fer)t  fpröbe  unb  Don  grob  förnigem  $8rud) ;  if)r  fpejififdjieS  ©erntest  betrug 
2,15,  ifjr  ©d^meljpunft  log  bei  765°.  Qcine  50°/oige  ßegierung  jeigte 
frönen  nicfelartigen  ÜJletaflgtanj,  mar  ebenfalls  fpröbe,  jebodt)  Don  fein* 
förnigem  93rudj,  r)atte  ein  fpejififd^eS  ©ewidjt  Don  2,3  unb  fdjmolj  erfl 
bei  1050°.  Sine  80  %  Calcium  enttyaltenbe  ßegierung  mar  an  ber  Ober» 
fläche  meifjglänaenb,  färbte  fid)  jebod)  infolge  93ilbung  Don  ©tiefftoffealeium 
fct)nell  gelb;  it)re  ©pröbigfeit  mar  bebeutenb  geringer  als  bie  ber  beiben 
erften  Segierungen,  bie  93rud)flädje  mar  friftaHinifd)  unb  geigte  prächtige 
gelbe  unb  rote  Anlauffarben ;  ber  ©dmietypunft  lag  bei  600°,  baS  fpeatffict)e 
©ewid)t  betrug  1,8. 


1  Seriajte  ber  $eutfd)en  Gfjem.  ©efeüfdjaft  XXXVIII  904. 
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Üüer  ba8  Satrtal ®ura)  bie  Hnmenbung  beS  Tantals  als  ©lityfaben 
in  ber  Xantallampe  ift  btefeS  bisher  mentg  befannte  Clement,  baS  nur  als 
$emif$e  Parität  angelegen  mürbe  unb  lebiglidj  miffenfdjaftlid&eS  ftntereffe 
beanfprudjte,  in  ben  ßretS  ber  tedjnifd)  angemanbten  9RetaHe  getreten,  fo 
bafj  frier  nähere  eingaben  über  biefeS  *DietaU  moljl  am  $la£e  fein  bürften. 

S)aS  £antal  bilbet  mit  bem  33anabin  unb  SJttob  eine  ©ruppe  Don 
Elementen,  bie  einerfeitS  ben  Srbmetallen  naljefieljen,  inbem  fie  al§  ©ul» 
fate  mit  ben  3UtaüfuIfaten  alaunäljnttdje  ©alje  bilben ,  bie  anberfeitS 
aber  burd)  ityre  $)rei»  unb  ftünfmertigfeit  ben  Elementen  ber  ©tidfioff» 
gruppe  (Sßf)oSp$or,  91rfen,  Antimon)  fid)  anfdjliefjen.  Tantal  finbet  fu$ 
gemeinfam  mit  bem  9hob  befonberS  in  ©fonbinam'en,  im  Ural,  in  ©rön- 
lanb  2C.  in  einigen  feltenen  Mineralien,  bem  Santaüt,  ?)ttrotantalit  unb 
tfolumbit.  ®aS  Tantal  mürbe  bereits  1802  t>on  HnbreaS  ©ufkö  Sdeberg, 
einem  fajmebtfdjen  ß^emifer,  im  ^ttrotantalit  entbedt,  ipäter  befähigten  ficb. 
53er$eliuS  unb  9tofe  bamit,  unb  jmar  [teilten  fie  baS  2Rctatt  burd)  Sit* 
buftion  auS  $antaldjIortb  Ijer;  1902  bef abrieb  SRoiffan  eine  Santalbarfteöung 
mit  £ilfe  beS  eleftrif<$en  OfenS.  Äeiner  ber  genannten  ftorfdjer  Ijat  jebodj 
reineS  Tantal  in  ipänben  gehabt;  aud)  baS  Don  Üttoiffan  bargefteUte 
enthielt  nodj  eima  0,5%  ßoljlenftoff  (oermutltd)  als  ßarbib)  unb  mar 
f probe  unb  Ijärter  als  ©las.  3m  Saufe  beS  legten  SaljreS  ift  eS  nun  SBoIton 
nad)  jal)Ireid)en  33erfud/en  gelungen,  baS  reine  Clement  barjuftetten.  <£r 
erreichte  baS  auf  jmei  oerfdjiebenen  SGßegen:  1.  burd}  eleftrolötifdje  9Re- 
buftion  ber  meiftgtüljenben  Üantalfäure  ober  beS  ÜantaltetrojübeS  im 
SSafuum;  2.  burd)  ©djmeljen  beS  nad>  ben  Angaben  üon  93er$eliuS  unb 
SRofe  fjergefteflten  ca  50%igen  SantalS  im  SSafuum  burd)  ben  eleftrifdjen 
glammenbogen.  S)aS  Santal  ift  eines  ber  am  fd&roerflen  fdjmeljenben 
2ttetaHe  (amiffyn  2250-2300°);  feine  fpeatfifaje  2Bärme  beträgt  jmifajen 
16  unb  100°  0,0365,  fein  fpejififd)eS  ©eroiajt  in  SBarrenform  16,65,  in 
<2)ral)tform  16,5.  3n  fompaftem  3uftonb  ift  eS  ein  fe^r  ebleS  SKetafl, 
eS  fte^t  in  ber  ©pannungSretlje  jmifdjen  Platin  unb  ©Über  unb  mirb, 
als  $lnobe  angemanbt,  paffio.  SBeber  burdj  fodjenbe  ©d^mefelfäure  nodj 
burd)  ©alpeterfäure  ober  $öntgSmaffer  erleibet  eS  eine  SSeränberung ;  nur 
burd>  glufjfäure  mirb  eS  langfam  unter  SBaijerftoffentrmcflung  angegriffen, 
befonberS  bei  ©egenmart  oon  Sßlatin.  SBeim  (£rl)i£en  an  ber  Suft  oeränbert 
fidj  fompafteS  Tantal  fetyr  langfam;  eS  fängt  bei  400°  an,  gelb  anju- 
laufen  unb  bebedt  ftd)  nad)  längerer  3eit  aflmäljlid)  mit  einer  meinen 
©djidjt  oon  ^antalpentojöb.  $a§  fein  »erteilte  detail  öerbrennt  bagegen 
fe^r  leidjt  an  ber  Suft  —  unb  flerfefct  bei  Rotglut  lebhaft  baS  Söaffer 
unter  gntjünbung  beS  frei  merbenben  SQßafferftoffS.  «Mit  SBafferftoff  oer» 
binbet  ftd)  Santa!  su  einer  feljr  beftänbigen,  erft  beim  ©Amelsen  ftd)  teil« 
meife  jerfe^enben  Regierung.  SQßäffertge  ^[^alfalien  finb  o^ne  (£inmirfung  auf 
baS  Äetall,  in  fdjmeljenbem  ^llfali  jerfäßt  biefeS  jeboa^  ju  friftaHinifdden 
klumpen.   ?luf  (gifen  mirft  Santal  I)ärtenb  mte  53anabin.   2)ie  §ärte 


1  3eitf^rift  für  eieltrod&emie  XI  45. 
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unb  3&^igfeit  beS  £antalmetafl§  i[t  aujjerorbentlich  grofi ;  ein  2antalbraf)t 
oon  1  mm'  Ouerfchnitt  f)at  eine  3frrei^feftigfeit  oon  93  kg,  ein  foldjer 
oon  0,05  mm  $)urcftmeffer  eine  3pttci^fe[ttg(eit  oon  150 — 160  kg  pro  mm«. 
$)te  3ä^igfcit  beS  SantalS  tritt  befonberS  bei  ben  Santalbledjen  ^erDor, 
bie  man  bureb,  SluSbämmern  ber  99arren  ^erfteflt.  ein  folcfteS  2Me<h  fefct 
nad)  wieberholtem  ©lüften  unb  jammern  bem  durchbohren  einen  grofeen 
SBiberftanb  entgegen.  SBegen  biefer  eigenfdjaften  bürfte  Xantal  ein  wert- 
OofleS  Material  jux  §erftellung  Don  Sßerfjeugen  abgeben.  9tudj)  jur  Um« 
toanblung  bon  2öe<hfelfirom  in  ©leicbjtrom  ift  baS  TOetaU  geeignet.  ©ureft 
eine  3efle  üon  gmei  iantaleleftroben  in  oerbünnter  ©chwefelfäure  geht 
fein  ©trom,  weil  im  9lugenblicfe  beS  ©tromfcfjluffeS  bie  9taobe  ftet)  mit 
einer  ooflftänbig  ifoliercnb  mtrfenben  Djtjbfchicht  bebedft ;  ebenfowenig  finbet 
©tromburdjgang  ftatt  bei  9lnwenbung  einer  £antalanobe  unb  einer  statin» 
fatljobe,  wäbrenb  natürlich  eine  Slnorbnung  mit  Platin  als  5lnobc  unb 
Tantal  als  $atftobe  ben  ©trom  leitet.  Söechfelftrom  wirb  bafter  nur  in 
einer  Dichtung  burdjgelaffen,  fo  bafj  man  bie  §älfte  feiner  Energie  in 
Wffumulatoren  auffpeichern  fann. 

$ie  teeftnifche  ®arftellung  be§  Tantals  erfolgt  naeft  bem  S>.9i.-$.  155548 
in  ber  Sßeife,  bafc  bureb  Natrium  aus  ben  Orüben  rebujierteS  Äofttantal 
im  SBafuum  bureb  ben  eleftrifdjen  Sichibogen  erhtfct  wirb ;  ftierbureft  werben  bie 
oorbanbenen  Djobe  beS  Tantals  jum  Xeil  oerbampft,  jum  2eil  in  Metall 
unb  ©auerftoff  gefpalten.  211S  2lnobe  bient  föofttantal,  als  ßatftobe  SRein» 
tantal  ober  ©über.  3)aS  erhaltene  ^robuft  fteflt  einen  homogenen,  btafen« 
freien  metaHifchen  ©djmeljförper  bar,  ber  leidet  ju  oerarbeiten  ift. 

Q£  liegt  alfo  im  £antal  ein  Körper  oor,  ber  oorauSftchtlidh  ber  oiel- 
feitigften  tedjnifd)en  9lnmenbung  fähig  ift.  $)ie  ftirma  ©iemenS  &  £alSfe 
hat  bementfprechenb  etwa  200  patente  im  3n»  unb  SluSlanbe  auf  Tantal 
genommen ;  allein  für  Durchführung  ber  Vorarbeiten  hat  fie  etwa  7»  TOittion 
9ftarf  aufgewanbt. 

3m  Sfjorium  will  ßb-  33a§feroille 1  jwei  neue  Elemente  aufgefunben 
haben,  bie  erSBerjelium  unb  $  a  r  o  I  i  n  i  u  m  nennt.  (£r  erbtyte  reines 
Xboriumojob,  mit  3ucferfoIjIe  gemengt,  im  Gblorftrome  in  einem  Duar$« 
röhre  unb  jerlegte  ba§  entftanbene  Sftlorib  in  brei  ftrafttonen  oon  Oer- 
fdjiebener  ftlüchtigfeit,  baS  am  leia^teften  flüchtige  93erjeliuma)lorib ,  baS 
eigentliche  3:ftoriuma^Iorib  oon  mittlerer  glüchtigfeit  unb  ba§  am  fd&merften 
fluchtige  ßaroltntumchlorib.  $)ie  auS  biefen  brei  Sftloriben  bargeftettten 
Ojtjbe  jeigten  beträchtliche  Unterfdjiebe  im  pbgfifalifchen  unb  a>mifd)en 
Verhalten,  befonberS  aber  widmen  bie  Htomgemid&te  ber  0)ietaHe  ber  brei 
Sraftioncn  beträchtlich  ooneinanber  ab:  SBeraelium  212,  eigentliches 
Xhorium  220,  flarolinium  255.  %  %  9)ceoer  unb  %  ©umperj2, 
welche  bie  ftrage  wegen  ber  ginheitlichfeit  beS  XhoriumS  oon  neuem  einer 


1  Journal  American  Chem.  Soc.  XXVI  922. 
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Prüfung  unterzogen ,  fanben  jebod)  bie  Behauptungen  BaSferüiEeS  in 
feiner  SBeife  beftätigt.  Sie  fonnten  fotoof)!  in  ben  erften  tt)ie  in  ben 
julefct  fublimierenben  Anteilen  beS  3^oriumd)loribe3  nur  ein  Siemen! 
mit  bem  9ltomgemid)te  232  nadjmeifen.  Sin  gleid)e§  SRefuItat  ergab  bie 
fpeftroffopifdje  Prüfung  burä)  Sberfyarb1;  fämtlidje  Don  ilnn  unter- 
sten Xlmriumpräparate  jeigten  neben  bem  Üljoriumfpeftrum  nur  bie 
Speftren  befannter,  als  Verunreinigungen  oorfjanbener  Elemente.  SS  ifi 
alfo  oorläufig  bie  Wd)teinfKitliä)feit  beS  SljoriumS  $u  oemeinen  ober 
bod)  als  fc^r  menig  roaf)rfd)einli$  an^ufe^en. 

£öl)ere  CröbationSftafen  M  GljromS*.  Befannt  ift  bie  burdj 
2öafferfiofffupero£ftb  in  Söfungen  üon  Silomaten  bei  ©egenmart  oon 
Säure  Ijeroorgerufene  Blaufärbung,  bie  als  fdjarfe  föeaftion  auf  SBaffer- 
ftofffuperojnb  roie  auf  Sljromfäure  bient  unb  bereits  1847  üon  BarreS» 
mil  beobad&tet  mürbe.  Srft  1897  gelang  eS  2Biebe,  bie  Urfad)e  biefer 
Srfdjeinung  in  ber  Bilbung  höherer  OjobationSfiufen  #  beS  Sf>romS,  unb 
jmar  beS  Sfjromtetro  jöbeS  Cr04  unb  ber  Überdjromf äure 
HCr05  ju  ermitteln;  jebod)  mar  bie  Darftellung  biefer  Berbinbungen 
roegen  ir>rcr  Sjplofmität  äufjerft  fdjmierig  unb  gefäffrlid).  3u  fetjr  ein- 
fad>er  SBeife  Iaffen  fidj  aber  bie  Salje  böserer  Sf)romfäuren  burdj  birefte 
Ojobation  oon  Chromaten  mit  30°/oiget  SBafferfiofffuperojtiblöfung 
unter  tfüfjlung  mit  SiSfod)fal$mifdmng  erhalten.  $)ie  fauerftoffreidjeren 
biefer  Sal$e  finb  rot  unb  leiten  fid)  ab  oon  ber  ^t>pott>etifcr)en  Säure 
H3Cr09,  ber  fyödjften  bisher  gefannten  DjnbationSfiufe  beS  SljromS.  $)ie 
fdjon  oon  SBiebe  bargefteßten  blauen  Salje  finb,  in  ber  befd)riebenen 
Seife  bereitet,  aiemltdj  faltbar  unb  leiten  fid)  oon  ber  Säure  H3O07 

HCr05  -f  H,0)  ab.  ©ie  roten  Salje  ftnb  in  SBaffer  menig  löSlidj 
unb  unlöSlia)  in  SUfofjol  unb  Stljer;  bie  mäfferige  Eöfung  ift  rotbraun 
gefärbt  unb  bei  SWaligegemoart  unb  gemö$nli$er  Temperatur  lange  falt- 
bar, mäl)renb  beim  ßocfyen  Sauerfioffentmicflung  unb  Bilbung  oon  Silomat 
eintritt.  Beim  3ufafc  oon  Säure  geljt  bie  braunrote  Qfarbc  unter  Sauer- 
fioffentmicflung junäajft  in  bie  blaue  ber  ttberdjromfäure  über,  roorauf 
unter  meiterer  Sauerftoffentmidlung  bie  Bilbung  oon  Sb,romort)bfalä  er- 
folgt. Beim  Übergießen  ber  feften  Saljc  mit  fonjentrierter  Sdjmefel« 
fäure  tritt  lebhafte  ^euerfdjeinung  unb  Bilbung  oon  G^romojnb  ein,  baS 
in  grünen  Qflotfen  in  ber  2uft  oerftäubt.  $>aS  Natrium»  unb  ßalium- 
falj  finb  gegen  Stoß  unb  Sdjlag  unempfinbltdj,  mäbjenb  ba§  Ammonium- 
falj  baburO)  ju  lebhafter  Detonation  gebraut  mirb. 

iMoibalen  ^aflabtummafferfloff  t)at  S.  $aal3  bargeftellt,  inbem 
er  feßeS  fofloibaleS  ^aßabium  jufammen  mit  protalbinfaurem  Natrium 
(einem  3erfefcungSprobufte  oon  Simeifj  burdj  Natronlauge)  im  SBafferftoff» 
ftrome  erlntfte.  3>er  fo  erhaltene  «ßaUabiummafferftoff  ift  in  Söaffer  leidet 


1  »«ritzte  ber  SJeutfäen  Sfjem.  @efeHfä>ft  XXXVIII  826. 
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ju  einer  foHoibalen  ftlüffigfeit  IöSIid)  unb  unterfdjeibet  fidj  äufjerüd)  nidt)t 
Dom  foQotbalen  ißaflabium,  jeigt  iebodt)  ba8  bem  $atfobiumroafferftoff 
eigene  parte  ÜiebuftionSDermögen.  3)urd&  (Srljtycn  be§  feften  Sßaflabium» 
mafferfioffeS  im  Äobjtenfäureftrome  unb  ÜReffcn  beS  ausgetriebenen  SBaffer- 
ftoffgafeS  mürbe  ermittelt,  baf$  ba§  foHoibale  ^aflabium  fein  420fad)e§ 
SBoIumen  SBafferftoff  abforbiert  Ijatte.  SJkal  berietet  aud)  über  bie  2(1  ti- 
Dierung  be§  2Baf f erftoffe^  burd)  folIoibaleS  ^allabtum. 
2U§  er  eine  mäfferige  Söfung  be§  lederen  mit  einer  alfoI)olifd)en  9fttro« 
benjollöfung  mifdjtc  unb  in  biefe§  ©emenge  2Bafferftoff  einleitete,  Dermodjte 
er  fdjon  nadj  einer  falben  ©tunbe  Anilin  nadfoumeifen.  2)ie  SDlenge  be§ 
lederen  ift  abhängig  Don  ber  99tenge  beS  angemanbten  ^aflabiumtmbro« 
fol§,  ber  Temperatur  unb  ber  $auer  be§  93erfudje§.  9?ad&  breiftünbigem 
Ginletten  Don  SBafferjloff  in  ein  ©emenge  Don  0,05  gr  ^aflabium^nbrofol, 

2  gr  Witrobenjol  unb  je  10  cm3  Söaffer  unb  ^llfo^ol  maren  0,46  gr 
Hnilin  =  30%  ber  tf)eoretifdjen  Üflenge  Anilin  entftanben.  2>a  ent- 
fprecfcnb  ber  ©Ieid)ung :  C0HSNO.,  +  6  H  —  C8H5NH8  +  2  H20,  2  gr 
92irrobenjoI  332  cm 3  SBafferftoff  jur  JRebuftion  erforbern  unb  ba§  SSolumen 
bei»  angemanbten  $aflabiuml)öbrofol§  (fpej.  ©em.  12)  0,0042  cm3  be- 
trug, f o  fyatte  ba§  ^aKabiumf oHoib  fein  79  OOOfadjeS  SBolumen  SQBafferftoff 
aftioiert.  3)ie  aftioierenbe  SBirfung  be§  ^aflabium^nbrofol§  ift  Dura)  2ln- 
natjme  einer  intermebiaren  39ilbung  Don  ^aUabiumroafferftoffljDbrofol  ju 
erflören;  benn  bei  9lnfteflung  be§  33erfud)e§  mit  ^aflabiumfdjtoara  ift 
Anilin  nidjt  nadnoeisbar. 

B.  ©rganifd)«  CriL 

2>ie  ©rignarbfaje  9teaftion.  infolge  ber  eleftrolötifdjen  ©enunnung 
be§  2Jtognefuimmetafl§  ift  ber  ^3rei§  biefeS  <5toffe§  fo  gefunfen,  bafc  e3 
in  bie  organifa>d)emifd}e  Sedmi!  Eingang  gefünben  fyat.  Seine  5ln« 
menbung  beruht  auf  ber  1900  Don  33.  ©rignarb  aufgefunbenen 
@igentümlid)feit,  mit  ben  £alogenDerbinbungen  fomot)l  ber  Mofjolrabifale, 
3.  53.  bem  SBromätfml  C2H5  •  Br,  mie  aromatifdjer  3tefte,  j.  93.  bem 
95romben$ol  C«H5-Br,  in  ätr)crifd)er  Söfung  abbitionefle  33erbinbungen 
ju  bilben;  infolge  ber  aufjerorbentlirfjen  föeaftionSfäfjigfeit ,  meldje  biefen 
gegenüber  ja^Ireidjen  Staffen  organifdjer  Körper,  befonberS  gegenüber  ben 
5UbeImben  unb  betonen  eigen  ift,  finb  fte  für  bie  organifdje  ©nntljefe  oon 
fyerDorragenber  93ebeutung.  2öenngleid)  ein  näheres  (Singeljen  auf  biefe 
intereffante  SReaftion  f)ier  nid)t  angängig  erfd)cint  fo  möge  bod)  ermähnt  fein, 
bafs  u.  a.  aud)  ein  im  Dorigen  Saforgang  1  angeführtes  ©djlafmittel,  ba§ 

3  f  o  p  r  a  I ,  mit  £>Üfe  ber  ©rignarbfdjen  9feaftion  ted)nifd)  bargeftettt  mirb. 
3u  bem  3iüetfe  läfjt  man  eine  9Jtifa)img  Don  93rommetrjt)l  mit  maffer-  unb  al» 
fo^olfreiem  ?tt^er  auf  ÜKagnefium  einmirfen,  mobura)  IRagnertumbrommet^Dl 
entfielt;  biefe^  reagiert  mit  (Sf)loral  (Xri^loracetalbe^ob)  unter  Söilbung 


1  3at)rbud)  ber  Murm.  XX  315. 
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eines  EbbitionSprobufteS,  baS  buro)  (Sdjmefelfäure  jerlegt,  Sfopral  unb 
Wagnefiumfulfat  liefert,  entfpredjenb  folgenben  ©leidjungen : 

a)  CH3Br  -f  Mg  =  CH3  •  Mg  •  Br 
(»rommttffll)    (TOagntftumbrommetW) ; 

.n  /O  •  MgBr 

b)  CH,  •  Mg  •  Br  -f  CCU  •  C(ll  =  CC13  •  Cf  H 

(SDloral)  Xn  XCH3 

c)  2  CC1S  •  cAf         I-  HsSO,  =  2  CCI,  •  CH(OH)  -  CH,  +  MgS04 

CH3  (Itidilottfoptoplilalfo^ol 
+  MgBr2.  ober  ™opxal) 

Über  bte  ^ntfte^ung  ber  «Ifnlotbe  in  ben  fangen  gelangt  %ml 
Rietet1  auf  ©runb  feiner  bieSbejüglic&en  llnterfudmngen  gu  folgenben 
ftcfultaten :  $>ie  Sllfaloibe  finb  als  fliefftoff  tjalttge  ©toffroeajfelprobufte  ber 
^flanjengelle  anjufe^en,  unb  jroar  finb  fie  burdj  3crfatt  fompltaierter  ju* 
fammengefefcter  iterbmbungen  entftanben.  @:f)e  bie  ^robufte  biefeS  Qw 
falls  al§  Sllfaloibe  in  ben  ^flanjenjeHen  ftd>  ablagern,  erleiben  fie  oielfacfye 
djemtfdje  Ummanblungen ,  inbem  fie  ftdj  mit  anbern  in  ber  Spftonje  öor« 
fommenben  Stoffen  oerbinben.  Sine  ber  am  fyäufigfien  oorfommenben 
Ummanblungen  mirb  oeranlafjt  burdj  ben  t$-ormalbet)öb,  ber  als  erfteS  31fftmi- 
lationSprobuft  oorübergefjenb  in  ben  grünen  teilen  ber  s4$flanje  auftritt ;  in 
anbern  fällen  tritt  ber  ©Iofofereft  in  bie  SRolefel  beS  9IlfaIoibS  ein  unb  Oer« 
anlajjt  bie  SMlbung  einer  SBerbinbung,  bie  gleidföeitig  SUfaloib  unb  ©lüfofib 
ift.  Sludj  orgamfdje  6äuren  nehmen  am  Aufbau  ber  SUfaloibe  teil,  $.  33. 
SBengoefäure  (Äofain),  Sropafäure  (Htropin)  u.  a.  2Rana>  Hlfaloibe  ftnb 
als  partielle  SIbbauprobufte  ber  (Sitoeifjftoffe  anjufel)en;  gum  £eil  enthalten 
folct)e  Sllfaloibe  nodj  bie  gleiten  Wtomfomplere,  bie  im  6imei|molefül  oor» 
fommen,  sunt  Seil  finb  fie  burd)  Umlagerung  biefer  tfompleje  entftanben. 

Über  bie  djemifdjen  »organge  bei  ber  «Ho^olgttrung 2  l>aben 
SSudjner  unb  *Dleifenljeimers  »eitere  Unterfudjungen  angefteßt,  bie 
es  nidjt  mefjr  jrocifel^aft  erfdjeinen  Iaffen,  bafj  ber  SHildpure  beim  3«- 
fall  be§  3nrfetS  in  bie  (£nbprobufte,  Sllfo^ol  unb  #o!t)lenfäure,  eine 
mistige  9Me  aufaßt.  SS  ftefjt  feft,  bafj  flJWcpure  als  3nnfd>enprobult 
bei  ber  Sllfoljolgärung  gu  betrauten  ift;  aflcrbingS  fönnen  bie  genannten 
Sorfdjer  über  bie  ©ebingungen,  unter  benen  in  bem  aus  Unterliefe  ge- 
wonnenen Sßrefjfafte  Söilbung  unb  &tt]aU  üon  Üflilcfyfäure  eintritt,  nur 
SSermutungen  äufeern.  3)er  d)emifd)e  Vorgang  bei  ber  geiftigen  (Störung 
beS  3ncferS  entfpridjt  bemnadt)  folgenben  Gleichungen: 

a)  C8Hl2Oa  =  2  CH3CH(OH)COOH; 

(»ttjfofe  aJtildjJflure 

b)  CH,CH(OH)COOH  .=  CH3CH2(OH)  +  C02. 

«Ifoljol  floljlen|üure 

1  6fjem.  3entralbl.  1905  I  1605.  2  3af)r6ud&  ber  Waturiu.  XX  99. 
3  Jöertd)te  ber  2>eutfd)en  d>mifd)en  ©efettfe^aft  XXXVIII  620. 
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3)ie  auftretenbe  9Jtüdjfäure  ift  optifdj  inaflfo.  $a§  <£njöm,  burd) 
n>eldje§  bie  ©lofofe  in  9ttild)fäure  gemäß  ©leidjung  a)  gegolten  wirb, 
nennen  58.  unb  2K.  3tomafe,  toä^renb  fie  ben  ©toff,  bcr  Urfjeber  be§ 
burd)  ©leidjung  b)  auSgebrüdften  aymifdjen  93organge§  ift,  a!3  Safta- 
5 tb af e  beseidjnen.  —  2Bie  bei  bcn  früheren  ^erju^cn,  lief*  fid)  oud)  Ufct 
nrieber  bie  93ilbung  öon  Sffigfäure  nad&meifen;  ba  bicje  fein  Cjoba« 
tton§probuft  be§  SUfoljolS  fein  fonnte,  nehmen  93.  unb  ÜJl.  an,  bafc 
e§  \\<i)  um  Sßirfung  eine§  befonbem,  bie  ©löfofe  in  brei  SKolefüle  CSfftg- 
fäure  fpaltenben  (CcHi206  —  3  C,H403)  (SnanmeS  t>anble,  bem  fie  ben 
tarnen  ©lufajetafe  geben.  —  9ttid)fäure  auf  ä>mifd)em  2Bege  aus 
©Infofe  barjufteflen,  gelang  burd)  (Jinroirfung  5%iger  Kalilauge;  bie 
Sttittoirfung  be§  ©onnenlidjteS  war  babei  niä^t  nottoenbtg.  (Ebenfo  liefe 
fidj  nadjmetfen,  bafe  beim  $odjen  Don  Snoertjucfer  mit  fiarfer  Natronlauge 
9lIfoljol,  roenn  aua^  nur  in  geringer  Üttenge,  gebilbet  roirb.  £)afs  3lIfot>ol 
auä)  auf  rein  djemifdjem  SBege  au§  *Dtüd)fäure  fjeroorgefjen  fann,  fyat 
$  u  c  I  a  u  j  1  nadjgettriefen,  ber  jeigte,  bajs  mildjfaurer  Äalf  in  mäfferiger 
Söfung  bei  ßutrttt  Don  Suft  im  <Sonnenlid)te  in  9Ufof)oI,  ejfigfauren  unb 
fofylenfauren  Äalf  verfällt. 

Über  bie  SBtlbung  ber  Sufelb'Ie  bei  ber  SUfofjolgärung.  $m  ©egen- 
fa£  gu  ben  oon  ©mmerling2  geäußerten  $njtd>ten  behauptet  (£ t) r 1 1 *, 
bajj  ba§  ftufelöl  bei  ber  Sllfofjotgärung  nid>t  au§  bem  3uder,  fonbem 
au§  (£iroeifjfpaltung§probuften,  nämlid)  ben  Slmtnofäuren  entfiele,  unb 
jttjar  nidjt  burd)  befonbere  ©atterien,  fonbem  burd)  bie  £eben§tätigfeit  ber 
§efe  felbfi.  <£brtidj  ift  ju  biefer  «nftajt  bura?  bie  ^ntbedung  be§  3fo« 
leucinS  gelangt,  baS  er  in  ben  Wbfäflen  ber  föübenäucferinbuftrie,  unb 
jroar  in  ber  ©tronttanmelaffcfdjlempe,  auffanb,  unb  ba§  er  neben  bem 
Seucin  al§  ©paitung§probuft  aller  <£imeifjförper  erfannte.  $)te  gufelöl» 
bilbung  fieüt  einen  neuen,  fetyr  eigenartigen  9lbbau  be§  ©trocifcmolefüfö 
unb  ber  auS  btefem  Ijeroorgefjenben  9lminofäuren  bar;  unter  (Stnflufj  ber 
§efe  mirb  bie  9lminogruppe  NH2  in  biefen  Säuren  gunäa^ft  burd)  bie 
§öbrofölgruppe  OH  erfefct,  unb  e§  entfielt  eine  Ojtifäure,  j.  50.  au§  Seucin 


bie  Öeucinfäure  (CH5)2CH  •  CH2 .  CH(OH)COOH,  bie  bann  meiter,  analog 
ber  ©Übung  oon  Sllfofcol  auS  ÜJliIcr)fäure 4,  burd)  C02«3lbfpaltung  in 
9lmölalfol)ol  übergebt.  2)ie  Söilbung  ber  n>id)tigften  Söeftanbteile  be§  ^ufel« 
öl§  wirb  bemnad)  bura^  folgenbe  ©leia^ungen  roiebergegeben : 


„3NCH  •  CH2  •  CH(NH2 )COOH  2      ^3)cH  •  CH2  •  CH2(OH) 

H3/  (öeJKin)  ^«sX  Ofoamijlalfo^l) 

+  NH3  +  C02 ; 

1  Comptes  rendus  CHI  881. 

2  3a^rbud)  ber  Staturto.  XX  99. 

3  ©^emiferaeitmig  1805,  1045. 

4  ^Q^rbud)  ber  Watuno.  21,  103. 


(CH3)2CH  •  CH2  •  CH(NH2)COOH 
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^äV>CH  •  CHtNH2)COOH         °i?5 )>CH  •  CH2  OH 

0Hs  X  (3foleucin)  Un*  '  (opt.a!tiber*mi>t. 

+  NH3  +  CO, ; 

^sN>CH •  CH(NH, ICOOH  p2s^>CH •  CH.OH  +  NHS  +  CO,. 

OHs/  (aminoBQletianfäurt)  ^nj/  QfobaWaUofrl). 

3)en  frei  merbenben  Ammoniaffttcffioff  benufct  bic  §efe  jum  (Eimeifj- 
aufbau.  Ouantitatioe  Verjuche  ergaben,  bajj  Sufelölbilbung  unb  Aufbau 
oon  (Simetjsfioffen  aufs  engfte  miteinanber  aujammenhängen,  unb  bafj  $ur 
Überführung  einer  bejitmmten  Sftenge  ber  Seucine  in  bie  entfpredjenben 
Amnlalfobole  eine  beftimmte  <Dlenge  3u(fer  unb  ^efefubfianj  erforberlic^ 
ift.  ftadj  (Ehrlicr)S  Verjuxen  ift  eS  möglich,  bei  richtiger  Abmeffung  ber 
SRengenoerhältnifje  Don  3ucfer  unb  §efe  beliebige  Mengen  oon  Seucin, 
bie  einem  (SärungSmaterial  augefefct  werben,  in  Amnlalfohol  überzu- 
führen; bie  ©eminnung  beS  AmölalfoholS,  bem  ^ute  eine  grofje  teä)ntjd)c 
SBebeutung  jufommt,  mürbe  alfo  abhängig  fein  oon  ber  93cfct)affimg  ge- 
nügenber  Mengen  Seucin,  baS  auS  allen  eimetfereichen  AbfaUftoffen  leicht 
erhalten  werben  fann.  (ES  mürben  hierfür  in  erfier  Sinie  in  93etradjt 
fommen  bie  nach  bem  ©trontianoerfahren  erhaltenen  Ablaugen  ber  -Dcelaffe» 
ent$uc?erung,  auS  benen  bireft  friftallificrteS  Seucin  geroonnen  merben  fann, 
ferner  Ablaugen  ber  ©tärfe»  unb  Seimfabrifen,  §orn-,  SBlutabfäße  ober 
anbere  billige  (Eimeifeftoffe,  bie  nötigenfalls  öort)er  burch  ©äuren  ober  <£n- 
jome  $u  fpalten  fmb. 

4  3lu3  ber  djemifdjen  Sedmofoflic. 

(Seminnung  t>on  Sehmcfel  in  ben  bereinigten  Staaten  K  3n 

Souijiana  befinben  jiä)  nact)  ben  Angaben  oon  §.  tJraafd)  ungeheure 
Sager  oon  gebiegenem  ©chmefel,  beren  Ausbeutung  aflerbingS  baburch  er» 
f$mert  mirb,  ba|$  fie  unter  fcr)mimmenbem  ©ebirge  liegen.  9tod(j  bem 
©erfahren  Don  Ofraafct)  mirb  bie  ©eroinnung  btejeS  ©chmefelS  baburch 
möglich  gemacht,  bajj  man  ihn  burch  (Einführung  oon  überfüttern 
SBafferbampf  unter  £age  idjmiljt  unb  bann  buret)  pumpen  an  bie  Ober- 
fläche beförbert.  3)ie  ©chroierigfeiten,  bie  fich  anfangs  ber  Ausführung 
biefeS  Verfahrens  entgegenstellten,  mürben  in  furjer  3«t  überrounben,  fo  ba|j 
heute  ben  ©chmefelgruben  in  Souifiana  bereits  3>ampffeffel  oon  13500  ^jferbe» 
fräften  ^ur  Verfügung  ftehen,  bie  mit  (Erböl  get)eiät  merben.  $)ie  3af)reS» 
probuftion  an  Souifiana  •  ©cfnoefel  beträgt  jefct  jdjon  etma  350000  t, 
mährenb  3.  33.  bie  Ausfuhr  ©ijilienS  im  3ar)re  1892  fich  auf  467  319 1 
belief;  es  mirb  alfo  oon  Souifiana  bereits  ein  drittel  beS  gefamten  auf 
ber  (Erbe  gemonnenen  ©dnoefelS  geliefert.  Vebenft  man,  baß  biejer 
©tanbpunft  in  menigen  fahren  erreicht  iß  —  ber  eigentliche  Großbetrieb 

1  Sunge  in  ber  3eitfd)rift  für  angeto.  <St)emie  XVIII  1009. 
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Würbe  crft  im  Sah«  1902  eröffnet  — ,  fo  erfdfoetnt  eine  jufünftige  3a^re§« 
probuftion  t>on  450  000—500000  t  burdjau§  mahrfdjeinlich.  ®ie  ftolge 
baoon  wirb  ein  ftarfeS  ©infen  ber  ©djwefelpreife  fein,  woburd)  bie 
©chroefelgeroinnung  Siziliens  eine  beträchtliche  (Sinfchränfuug  erfahren  mufj. 
ferner  wirb  bie  Aufarbeitung  ber  £eblano©obarücfftänbe  in  3ufunft,  weil 
unrentabel,  aufgegeben  werben ;  auch  bürfte  man  ftch  in  mannen  3fnbuftrie« 
ameigen,  j.  $8.  in  ber  ©ulfitäeflulofefabrifation ,  jur  Bereitung  oon 
©djwefltgfäure  wieber  beS  gebiegenen  ©d)wefel§  an  ©teile  ber  ßieje  bebienen. 

Über  bie  Gewinnung  beS  ^og^or«.  SB.  ^empel1  hat  eine 
Unterfuchung  angefteUt  bet)uf§  Ermittlung  ber  Temperatur,  welche  5ur 
S)arfteHung  öon  $fw§Phor  au§  EalciumphoSphat  nötig  ift,  unb  ber  3u- 
fammenfetmng  ber  babei  auftretenben  ©afe.  SBefanntlicl)  bienen  jur  tea> 
nifdjen  Sarftellung  be§  $fwSp&or§  jwei  ©erfahren,  ba§  üon  pelletier 
unb  ba§  SBö^Ierfd^e.  33ei  erfterem  wirb  Jfriochenafche,  alfo  breibafifdtjeS 
EalciumphoSpbat,  mit  ©djwefelfäure  aufgefdjloffen  unb  bann  mit  SBaffer  aus- 
gelaugt; bie  bura)  Etnbampfen  fonjentrierten  Saugen  mifdjt  man  mit  ßoble, 
trocfnet  fie  ein  unb  unterwirft  ben  föütfjtanb,  (£aIciummetapho3pbat  unb 
$of)Ie,  ber  $)ejiiflation.  9iad)  bem  2öö$Ierfdjen  Verfahren  wirb  bem  meta- 
phoSphathaltigen  föücfftanb  JHefelfäure  (Ouarjfanb)  augefefct,  woburdf)  ber 
ganje  $h°M>oc  beSfelben  entfpreä^cnb  ber  ©leia^ung:  Ca(P03),  +  2Si02 
+  10 C  =  2  CaSiOs  -f-  10 CO  +  4P,  gewonnen  wirb.  ®a§  Verfahren 
Uejj  fidj  früher  praftifch  nicht  anwenben,  ba  bei  ber  baju  nötigen  hohen 
Temperatur  bie  $)eftilIation§gefä&e  burdj  ba8  EalciumfUifat  jerpört  wür- 
ben. S§  t)at  neuerbingS  aber  baburä)  grofje  öebeutung  erlangt,  bafj  man 
ben  ^rojejj  auf  eleftrod^emifajem  2Bege  ausführt  (Verfahren  bou  9teab» 
man).  Üttan  mifdjt  baju  #nod)enafche  mit  ©anb  unb  $ohle  unb  füQt 
ba§  ©emenge  in  ga§bichte  Eifenblechjnlinber ,  bie  mit  Eljamotte  au§« 
gefüttert  unb  in  bereit  unteren  Steil  ftarfe  ßobleneleftroben  eingeführt  finb. 
2)ie  SJerbältniffe  biefeS  DfenS  werben  am  beften  fo  gewählt,  bafe  er  ftd) 
oollflanbig  auf  ben  ©iebepunft  be§  Phosphors  erhifct,  bajj  alfo  bie  au£- 
ftrömenben  ©afe  ben  gefamten  rebu^ierten  ^^oSp^or  mit  ftd)  führen. 
®er  Vorgang  entfpricf)t  ber  ©leichung:  Ca,(P04)2  -f  3Si02  +  5C  = 
SCaSiOa  +  5 CO  +  2P.  $)ie  Unterfu jungen  f)empel§  ergaben,  bajs 
beim  ^efletierproaefj  bei  700°  brennbare  ©afe  auftreten  unb  bafj  bei  740° 
bie  erften  ©puren  oon  ^^o§p^or  fidt)  jeigen.  Sie  eigentliche  SeftiÜation 
beginnt  jeboch  erft  bei  900°  unb  ift  bei  1170°  ber  §auptfad)e  nach  be- 
endet; bie  §auptmenge  be§  $bo3phor§  beftilliert  bei  etwa  1050°.  Sie 
bei  bem  ^rojefj  auftretenben  ©afe  befielen  anfangs  au§  tfohlenfäure, 
#ofjleno£nb  unb  SBafferftoff,  nach  Eintritt  ber  töebuftion  be§  ?pi)oSp^ateS 
hauptfächlich  au§  $ohleno£öb.  Seim  SBöhleroerfahren  beginnt  bie  erfte 
©aSentmictfung  bei  700°,  brennbare  ©afe  treten  bei  1000°  auf,  bie  erften 
©puren  $h°§phor  bei  1150°.  53ei  1800°  ift  ber  ^rojefe  im  Dollen 
©ange,  bei  1450°  ift  er  beenbet.   ftach  §empel§  Anficht  ift  ber  mit 

1  Seitfötift  für  angew.  ©hemie  XVIII  182. 
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§ilfe  ber  eteftrigität  ausgeführte  2Böf)lerprogc&  gur  3ett  bie  bcfte  Sfletljobe 
gur  SßfwSplwrbereitung ,  ba  bie  in  SBärme  um  gefegte  eleftrifdje  Energie 
trofc  ir)reS  r)ob,en  SpretfeS  weit  beffer  auSgenufct  wirb  unb  ein  eleftrifd^er 
Ofen  bei  weitem  leichter  bauertjaft  fonftruiert  werben  fann  als  eine 
9tetorte.  $er  nadj  biejem  33erfaf)ren  bargefteflte  SßljoSpljor  ift  frei  bon 
Sdjwefel  unb  ?lr|en,  ba  ©dfjwefelfäure  nidjt  gur  93erwenbung  fommt;  er 
fann  bafyer  audj  bei  weitem  leidster  gereinigt  werben  als  ber  nad)  ^eUetier 
gewonnene.  3n  ©eutfdjlanb  ift  bie  eleftrodjemifdje  $r)oSpr)orgeminnung  öon 
mehreren  ftabrifen  aufgenommen,  unb  e§  wirb  auf  biejem  Söege  bereits 
ein  drittel  ber  ©efamtprobuftion  an  <ßr)oSpr)or  ergeugt. 

Gewinnung  oon  ftufj  unb  <$rapl)tt  aus  ^cetnlen  ttnb  4RetaU- 
farbiben.  SBie  SBaeöer  bereits  18S5  gegeigt  r)at,  läjjt  fid)  Mcetülen 
als  ftarf  enbotfyerme  93erbinbung  unter  beftimmten  ©ebingungen  in  #or)le 
unb  Söafferftoff  gerlegen.  92ad)bem  nun  burd)  bie  Arbeiten  SfloiffanS 
unb  SBilfonS  Slcetölen  unb  bie  ßarbibe  ©egenftanb  ted(jnifdjer  $ar* 
fteflung  unb  bamit  leidet  gugänglict)  geworben  waren,  oerfudjjte  u  b  o  n, 
Slcetülen  gur  9lujjfabrtfotion  gu  oermenben,  inbem  er  baS  fom« 
primierte  ©aS  bunfc  einen  elcftrifdjen  $uufen  gur  <£jptofton  braute  unb 
bamit  gerlegte.  3ebodj  war  ber  gewonnene  9lu&  burdjauS  nidjt  üon 
ber  erwarteten  Steinzeit  fonbern  geigte  fidf)  flarf  oerunreinigt  bur#  teer- 
artige ÄonbenfationSprobufte,  bie  in  größerer  SJtenge  aus  bem  9Icett>len 
enrftanben  waren.  €in  neues  SBerfatyren,  aus  5lcett)Ien  9tujs  gu  be- 
reiten, fyaben  nun  da  ro  unb  ^franf  gefunben.  Sie  bringen  Slcetülen 
mit  Äoljlenojtib  ober  $or)lenbio|t)b  gemüht  gur  (Ejplofion,  wobei  fid)  ber 
©auerftoff  ber  beiben  lederen  SBerbinbungen  mit  bem  Söafferfioff  beS 
3lcetolen§  gu  SBafjer  berbinbet  unb  ber  gefamte  ßor)Ienftoff  beS  ©aS« 
gemengeS  als  Stufe  abgetrieben  wirb,  entfpredf)enb  ben  ©leidningen: 

C8H8  -|-  OC  =  3  C  +  H20 ; 
2  C*H2  +  0*C  =  5  C  +  2  H80. 

3)er  fo  gewonnene  Dhifj  ift  auSgegeidjnet  burdf)  grofee  ©djwärge  unb  f)or)e 
3)ecflraft  unb  tyat  ein  r)or)e5  fpegififdjeS  ©ewid&t  unb  eteftrifct)e3  Ceitoermögen. 

Säfjt  man  $or)leno£t)b  ober  #or)Ienbiojrbb  auf  bie  ertöten  $arbibe 
ber  ^Ilfalien  ober  alfalifdjen  (Sfrben  einwirfen,  fo  wirb  unter  bebeutenber 
Steigerung  ber  Temperatur  ber  #or)Ienftoff  als  ©rapf)it  abgefd)ieben 
entfpredjenb  ben  ©leid)ungcn: 

CaC2  -f  CO  —  3  C  -f-  CaO ; 
2CaC2  -h  C02  =  5C  +  2  CaO. 

2>er  entftanbene  ©rapl)tt  wirb  burdO  geeignete  med)anifd)e  unb  d)emifd^e 
53efyanblung  oon  ben  gugleid)  gebilbeten  Djoben  befreit  unb  fteßt  bann 
ein  für  alle  33ermenbungSarten  beS  feinen  ©rapr)itS  geeignetes  Material  bar. 

Weitere  SSerfua^c  fJranfS  l)aben  ergeben,  bafe  ber  J?or)lenftoff  im  Slugen« 
blidf  ber  Slbfd^etbung  leidet  oon  Stallen  aufgenommen  wirb,  unb  baß 
g.  33.  ßifen,  in  einer  Üfluffel  mit  #arbtb  Qcfdt)idt)tet  unb  mit  $ot)lenojöb 
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ober  -biojub  behcmbelt,  eine  Hefgefienbe  Jpärtung  unb  3cmentierung  er- 
fährt. 2luch  ©über  löft  ben  auSgefdjiebenen  Äohlenftoff  unter  ©djmärjung. 

2>ie  Reinigung  arfen^altiger  ©aljfäure  in  ber  £e$nif  ift  nach  ben 
üorgefcfjlagenen  9Jcetboben  mit  ©chwierigfeiten  oerbunben,  fo  bafj  biefe 
bislang  wenig  Slnwenbung  gefunben  haben.  9Jach  Angabe  ber  potent» 
anmelbung  F  18758  ÄI.  12  i  fott  nun  in  ben  ftarf  rebu^ierenb  loir» 
fenben  ^anabinojobuljaljenetn  ÜJlittel  öorliegen,  ba§  $u  biefem  3wecfe 
aujjerorbentlidj  brauchbar  ift.  $ügt  man  nämlich  $u  arfenhaltiger  ©alj- 
fäure  eine  fafyfaure  SJanabinojtjbullöfung ,  fo  wirb  unter  Übergang  ber 
blauen  $arbe  ber  Söfung  in  ©rün  fofort  afleS  tttrjen  ju  5Jcetatt  rebujiert, 
baS  nutaUifd)  auffällt  unb  fid)  burdt)  9lbfiltrieren  leicht  entfernen  Iäfjt. 
3ur  tedhnifdjen  SBermertung  biefer  föeaftion  leitet  man  bie  ©aljfäuregafe 
burdt)  eine  in  einem  Songefäjje  befinblid^e  fongentrierte  93anabinojöbul» 
löfung,  wobei  burd)  befonbere  93orrta^tungen  für  möglichji  innige  93c« 
rüfjrung  ber  ©afe  mit  ber  ftlüffigfeit  $u  forgen  ift.  Slufjer  bem  SIrfen 
werben  burch  bieje  9teinigungSflüffigfett  ben  ©ajen  auch  (Sljlor  unb  @tfen- 
d)lorib  entflogen.  3)ie  93anabinlöfung  fann,  wenn  il)re  Söirffamfeit  er- 
fdjöfcft  ift,  Ieict)t  burdt)  eleftrofytifdjje  Diebuftton  regeneriert  werben. 

$)ie  Sarfteltong  öon  fatyetttgfauren  Hlfalifaljeii,  bie  befanntlidfj  in 
ber  Seerfarbenfabrifation  auSgebehnte  Slnmenbung  finben,  burdt)  SRebuftion 
oon  Nitraten  mittels  $of3  ober  ©teinfoljle  bei  ©egenwart  öon  2Ufali» 
Abraten  liefert  febr  fdjlechte  Ausbeute,  ba  ein  großer  Seil  beS  9iitrateS 
babei  jerftört  wirb.  9ln  ©teile  öon  $ofS  ober  ©teinfohle  fott  nach  An- 
gabe beS  5).  3R.»$.  160  671  natürlicher  ©raphi*  unter  3ufa&  oon  Äalf 
9lnwenbung  finben  unb  baburdf)  nicht  nur  bie  3erftörung  oon  Nitrat  faft 
öoüftänbig  oermieben,  fonbern  aud)  ein  weit  größerer  Sßrojentfafc  beS 
lefcteren  in  Nitrit  umgewanbelt  werben. 

Über  Ultramarinblau.  Ultramarinblau  wirb  fd)on  burdt)  fdt)madje, 
oerbünnte  ©äuren  unter  ©djwefelwafferfbffbilbung  unb  Entfärbung 
jerftört.  9Jlan  r)at  barauS  fdjliejjen  wollen,  bajj  baS  (Ebromopbor,  bie 
färbenbe  5ltomgruppe,  auS  einer  ^oltjfulfibgrupbe  NaSS  ober  einem 
unooUftänbigen  OjbbationSbrobuft  berfelben,  3.  93.  ber  2:f)iofuIfatgrupfce 
NaSSOs,  beftehe,  obwohl  onbere  Sßolöjulfibe  unb  ^hiofulfate  niemals  eine 
^Blaufärbung  aufweifen.  Ä.  31.  £>ofmann  unb  SB.  ÜJt  ebener1  haben 
nun  bie  eigenartige  ^Beobachtung  gemacht,  cafe  Ultramarinblau  bei  ©egen- 
wart fonjentrierter  ©a)wefel)'äure  ober  (SiSeffig  eine  ganj  bebeutenbe  SBe* 
ftänbigfeit  bejifct.  9iauchenbe,  ^n^nbrib  entbaltenbe  ©ajwefelfäure  Der» 
änberte  Ultramarin  bei  3immertemperatur  nid^t,  felbft  wenn  bem  ©emenge 
rauchenbe  ©alpeterfäure  zugefügt  würbe.  33ei  ßinmtrfung  98,5°/0iger 
fonjentrierter  ©djwefelfäure  war  auch  *w<h  6  Söodjen  feine  Söeränberung 
beS  UltramarinS  wahrnehmbar;  burd)  93%ige  ©äure  war  nach  12  ©tunben, 
burdt)  89%ige  nach  3  ©tunben,  burd)  81%ige  nach  5  Minuten,  burd) 

1  Berichte  ber  2)eutfd)en  Ghem.  @efeflfd)aft  XXXVI11  2482. 
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65°/0igc  ©äure  föjüefjüd)  jd)on  nad)  5  ©efunben  eine  Söeränberung  ber 
blauen  ftarbe  bemerfbar;  bie  ooflßänbige  Entfärbung  beanfprudjte  im 
lederen  gall  jebodj  nodj  eine  ©tunbe  SimoirfungSbauer.  (£S  gelang  ferner 
aud)  nid)t,  bem  Ultramarinbtou  buret)  ein  ©emifer)  non  (SiSeffig  unb  (Siffig- 
fäureanl>öbrib  ober  burd)  mit  <£I)lormafferftoff  gefättigten,  <£ffigfäure» 
anfmbrib  entyaltenben  ßiSefftg  mefentlidje  SBeftanbteile  $u  entaieljen ;  ebenfo 
war  ber  ftarbfioff  beftänbtg  gegen  eine  Söfung  oon  93rom  in  <£i8efftg- 
<£fftgfäureant)nbribgemifcl)  unb  gegen  fmpobroimt  (überfdjüffigeS  93rom  unb 
Natronlauge),  ©egen  alle  biefc  Steagentien  geigen  nun  ^olöfulfibe  unb 
Xfnofulfatc  ber  SUfalien  eine  äufjerfl  grojje  SteaftionSfäbigfett  $)ar)er  Oer« 
muten  Jpofmann  unb  ÜJtefcener,  bafe  baS  (£r)romopl)or  beS  Ultramarin^ 
nid)t  eine  fulfibartige  SSerbinbung  fei,  fonbern  in  SBejierjung  fterje  ju  bem 
oon  SBeber  entbedtten  ©crjtoefelfeSquiojnb  SsOs,  baS,  burd)  fiöfen  oon 
Scfjiüefel  in  ©djtoefeltriojnb  rjergefteHt,  ebenfalls  grünblau  bis  blau  ge» 
färbt  ift.  93ieHetä)t  ift  baburd)  ein  öingcrjetg  gegeben,  um  baS  föätfel  bei 
bereits  länger  als  fämtlidje  Üeerfarbftoffe  befannten  UltramarinS  fetner 
fiöfung  näljer  ju  bringen.  —  $)aS  Stellten  beS  Ultramarin?  gegen  ©djroefel- 
fäure  oon  oerfd&iebenen  Konzentrationen  fann  als  eine  einfädle  tecfmifdje 
SReujobe  jur  annätjernben  2öertbefiimmung  ber  engltfdjen  ©djtoefelfäure 
unb  bie  3erfefcbarfeit  bei  ©egemoart  oon  SBaffer  jum  WactjtoeiS  beS  leg- 
ieren btenen. 

$te  ßataltife  in  ber  djetnifdjen  Jedjnif.  SJarftellung  oon 
ameifenfaurem  Ammonium.  SBefanntlid)  merben  ameifenfaure (Balje 
tecrjiüfcr)  baburet)  rjergefteüt,  bajj  man  Kor)lenor.öb  bei  ©egenroart  oon  SBaffer 
auf  Sllfalien  eintotrfen  läjjt  entforec&enb  ber  ©leidjung:  CO  4-  NaOH 
=  H  •  COONa  (ftatriumformiat).  9iaa)  ber  ^atentanmelbung  P  12  916 
Kl.  12  o  läfet  fid)  bie  3>arfteflung  oon  Ameifenfaure  auS  Äo^Ienojob 
mit  ber  Utmoanblung  beS  gleichzeitig  anroefenben  SuftfiicfftoffeS  in  5lm- 
moniaf  oereinen  unb  fo  93ilbung  oon  Ammoniumformiat  erzielen,  roenn 
man  ©aSgemifdje  auS  Kof)Ieno|tib,  ©tiefftoff  unb  SBafferjtoff  bei  ©egen- 
toart  oon  SBafferbampf  unb  Kontaftfubftanjen  (^latinfdjtoamm,  platinierte 
ftotylt  ober  analog  mirfenbe  Körper)  bunfeln  eleftrifcr)en  Sntlabungen  auS* 
fefct.   $)ie  Steaftion  entfprict)t  ber  ©leidjung: 

N,  +  3H2  +  2  CO      2H20  =  2HC02  •  NH4. 

©in  für  ben  oorliegenben  3»ecf  geeignetes  ©aSgemifcr)  ift  baS  SDhfägaS 
ober  $orofongaS,  baS  burd)  (Einblafen  oon  2uft  unb  Söafferbampf  in 
gtürjenben  5lntt)ragit  Ieid)t  unb  billig  ju  erhalten  ifl  unb  baS  oormiegenb 
aus  SQßafferftoff,  Ko^lenojob  unb  ©tiefftoff  befielt. 

$ie  eieftrolüfe  in  ber  djemtfdjen  ttfymt.  3m  oorigen  Saljrgang 
ift  bie  eleftrolnttfdje  Ojnbation  organtfdjer  SBerbinbungen 
mit  §tlfe  oon  (Serfaljen  als  (Sauerftopberträger  befdjrieben.  3n  ganj 
analoger  UBeife  laffen  fid)  naaj  ber  gJatentaumelbung  F  17  529  Äl.  12o 
3:itanoerbinbungen  ju  JRebuftionSztoecfen  benu&en.  eieftrolofiert 
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man  j.  53.  eine  fdjmefelfaure  Cöfung  oon  Titanifulfat  Ti(S04)2  unter 
93erwenbung  einer  93leifatf)obe  unb  einer  Sßfotinanobe,  fo  entmeid^t  an 
ber  21nobe  ©auerftoff,  wäljrenb  an  ber  tfatyobe  föebuftion  be§  TitanifaljeS 
)u  Tttanofals  erfolgt.  $)ie  Titanooerbinbungen  fmb  nun  befanntlid)  aufjer» 
orbentlid)  energifdje  SRebufttonSmittel  für  organifd&e  ©ubflanaen.  ©ringt 
man  alfo  in  ba§  (Sfeftrotyfiergefäfj  eine  organifdje  rebuftionSfäljige  93er» 
Mnbung,  fo  wirb  fie  bur<$  baS  Titanofalj  fofort  rebujtert.  55a  ba3 
Titanofalj  an  ber  tfattyobe  aber  beftänbig  burdj  ben  ©trom  regeneriert 
wirb  unb  fo  als  Überträger  be§  eleltrolötifdjen  9Gßafferftoff§  wirft,  fo  laffen 
ft(§  in  ber  befdfjrtebenen  SBeife  mit  geringen  Tiengen  einer  Titanoerbinbung 
grofje  Mengen  einer  organifdjen  93erMnbung  rebujieren,  §.  35.  9tttrobenjof 
$u  Anilin,  (Sljinon  ju  £t)brodjinon,  ^obengol  ju  S3enjibin. 

©owofyl  Kur  elef  trolojif  d)en  9tebuftion  »ie  audj  jur  eleftro» 
1 0 1  i  f  d)  e  n  Ojnbation  laffen  fid)  93anabinoerbinbungen 1  oerwerten,  ba 
fie  an  ber  tfatyobe  in  bie  fräftig  rebujierenb  mirfenben  ©alje  be§  ©anabtn» 
or^bulS  Vdj02  unb  be§  S5anabinosob§  Vds03  umgemanbelt  werben,  an 
ber  Wnobe  bagegen  eine  Ojnbation  au  93anabinfäure  Vd206  erfahren,  bie 
befanntlid)  fa>n  oereinjelte  tedjnifdje  9lnwenbungen  $u  Ojobation§jmecfen, 
3.  95.  jur  ©arfteflung  oon  3tnilinfajroar$,  gefunben  f)al 

©ie  $)arftellung  oon  9Jatriumd)romat  au§  6§romeifenftein 
erfolgt  nad)  ber  Sßatentanmelbung  C  12  867  ßl  12  m  in  ber  SBetfe, 
bafj  man  ein  ©emifd)  oon  (Sfjrometfenftein  unb  Slimatron  in  einem  eifernen 
Tiegel,  ber  al§  21nobe  bient,  faft  bi§  jum  ©ctymel^en  ert)i^t  unb  bann 
nad)  (Binfüfyrung  einer  ©ifenfat^obe  in  bie  ©djmelje  ben  ©trom  fdjliefjt, 
wäfyrenb  gleidjjettig  in  ber  9?äf)e  ber  $atf)obe  ein  fräftiger  ßuftftrom  auf 
ba§  ©emenge  geblafen  wirb;  ba§  fiierburd)  entftefyenbe  9tatriumfuperojob 
mirft  al§  ©auerftopberträger  unb  üeranlafit  bie  Ojtjbation  be§  ßfjrom» 
ojobS  $u  Chromat. 

dtleftrolötifcfye  ©eminnung  oon  ©ilicium2.  3n  ben  üükrfen 
ber  Carborundum-Company  in  Niagara  $afl§  toirb  elementare^  ©i- 
licium  eleftrolgtifd)  au§  einem  ©emifd)  oon  60  teilen  Äiefelfäureanbtybrib 
Si02  (Duarjfanb)  unb  40  teilen  Äof)le  abgefd^ieben  entfpredjenb  ber 
©letdmng:  Si02  +  2C  =  Si  +  2  CO.  ®a§  gewonnene  ©ilicium  fdjmüjt 
bei  1430  °,  fein  fpejififd)e§  ©emidjt  beträgt  2,34,  feine  §ärte  liegt  swifa>n 
6  unb  7.  Sei  Temperaturen,  bie  feinem  ©d&meljpunft  natye  liegen,  Oer» 
binbet  e§  fidj  leicht  mit  bem  Suftfauerftoff,  bei  tieferen  Temperaturen  ift 
e§  Iuftbeftänbig.  @§  foH  in  ber  Sifen»  unb  ©tatjlinbuftrie  angewanbt 
werben,  oor  allem  foll  e3  aber  ba§  Aluminium  beim  ©olbfd)mibtfdjen 
TI)ermitoerfaf)ren  erfefcen;  aud)  ju  eleftrifr^en  SBiberftönben  bürfte  e§  fid) 
brauchbar  erweifen. 

Ojon  a(S  ©rjbatton&imttel  in  ber  Te^nif.  3)a8  Ojon  ^at  oor 
nüen  OjobationSmitteln  ben  SSorjug,  bafe  e§  bura^auS  feine  ftebenprobufte 
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liefert,  ba  es  burd)  Siebuttion  in  gemöfjnlicfjen  ©auerftoff  übergebt,  ber 
gasförmig  entweiht;  eS  iß  baber  öerftänblid),  bafc  mau  befonberS  in 
ber  Tec&nif  bie  Slmoenbung  beS  OjonS  gu  DjöbationSameden  anfircbt. 
SSon  ben  in  ber  SJktentüteratur  beS  testen  Sucres  ermähnten  OEöbattonS- 
oerfabren,  bie  mit  Djon  arbeiten,  feien  folgenbe  genannt: 

1.  3)ie  S)arfiellung  üon  Vanillin.  Stoniflin  wirb  befanntli<§ 
au§  bem  im  9lelfenöl  oorfommenben  Augenöl  ted&nifdj  bargefteflt,  inbem 
man  biefeS  mit  ßaliumpermanganat  oEttbtert,  ein  Vorgang,  ber  jia)  toieber« 
geben  Iäfjt  bur<$  bie  ©leidmng: 

(HO)(CH30)C,H,  .  C8H;  +  70  = 
(ttnfltnol) 

(HOKCHjO^H,  •  CHO  +  2C02  -f  2H20. 

(BaniCtn) 

9ln  ©teile  üon  Sßermanganat  foH  nad)  ber  Sßatentanmelbung  P  15964 
81  12  o  ogonifierte  Suft  bienen,  bie  burd)  Seiten  eine«  SuftftromeS  burd) 
30—35°  roarmeS  Terpentinöl  erhalten  mirb,  unb  bie  man  auf  baS  in 
fladjer  ©d)idjt  ausgebreitete,  auf  100°  erwärmte  Augenöl  eintoirfen  läjjt. 
63  »erben  auf  biefe  üöeife  über  40  %  beS  Augenöls  gu  SSaniUin  ojobiert. 
3)ie  Ozone-Vanilline-Company  an  ben  Wiagarafällen  fitellt  bereits  mit 
&ilfe  oon  Ojon  SBaniHin  ted)nifdj  tyx,  bebient  fta)  iebod)  jur  Ojoni- 
fterung  ber  Suft  an  ©teile  oon  Terpentinöl  ber  eleftrifdjen  Energie  l. 

2.  S)ie  iarftellung  beS  Dampfers8.  3ur  Cjobation  beS 
3ffobomeoIS  gu  Dampfer  (f.  u.)  bebient  man  ftd)  nad)  Angabe  ber  Sßatent- 
anmelbung  G  12692  #1.  12  o  mit  Vorteil  beS  OjonS,  inbem  man 
biefeS  in  eine  Söfung  oon  3foborneol  in  leidet  fiebenbem  Sßetrolätber  ober 
in  (EiSejfig  bei  getoöbnlid)er  Temperatur  einleitet.  9?adj  ooflenbeter  SReattion 
wirb  ber  gröjjte  Teil  beS  SöfungSmittelS  abbeftittiert  unb  ber  entftanbene 
ßampfer  burd}  tfriftolüfation  03m.  burdj  3ufafc  oon  Söaffer  abgerieben. 
$ie  Ausbeute  an  Dampfer  foll  na^eju  quantitatio  fein. 

3.  Slmeifenfäure  fofl  na$  Angabe  beS  frangöfifd)en  patentes 
352  687  burdj  Ojobation  oon  9ttetban  mit  ojoniertem  ©auerftoff  gemä& 
ber  ©Ieidmng:  CH4  -f  Os  —  H  •  C02H  +  Ht0,  fid)  gewinnen  laffen, 
inbem  man  baS  Ogon-ÜKetbangemifd)  über  auf  150°  erbj&te  3i*9*lftütfe 
leitet.  SBiQ  man  an  ©teile  oon  $meifenfäure  ftormalbeböb  gewinnen, 
alfo  bie  Osobation  nid)t  fo  weit  oorfdjreiten  laffen,  fo  ift  baS  ©emifdj 
mit  ©tidfioff  $u  oerbünnen.  3)ie  93ilbung  oon  gormalbeljöb  gebt  bann 
oor  fid)  na$  ber  ©leiajung:  3CH4  +  2  0,  =  3H  C0H  -f  3H20. 

$>te  füttftlidje  Sarftelluna,  beS  JhtmpferS.  bereits  im  oorigen 
3af)rgange  mar  ein  2).  9i-Sß.  ertoäbnt,  toeldjeS  bie  <8tmtr)efe  beS  Dampfers 
gum  ©egenftanb  1)atU.  6S  mürben  jeboa)  jugleid)  3^1*1  fln  ber  tcd^- 
nifö)en  9lu8fül)rbarfeit  beS  befd)riebenen  53erfar)ren8  geäußert.  5>aS  3abr 
1905  bot  nun  baS  Problem  ber  tedjnifdjen  $ampferfontr)efe  feiner  Söfung 
näber  gebraajt,  wie  bieS  aus  einer  föetbe  beutfd>r  unb  franjöftfd)er  patent» 

»  3eitfd)rift  für  angeto.  <M)tmit  XVIII  174.         »  »fil.  @.  112. 
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griffen  ^crborgc^t,  fo  bajj  bie  ted)nifcr)e  3)arfteflung  bon  fünftlidjem 
kampier  fidler  in  ben  nädjflen  ^a^ren  $ur  Satfadje  merben  bürfte.  <£S 
ifl  bieS  eine  (Srrungenfdjaft  ber  djemifdjen  ©rofctedjmf ,  bie  orme  ftrage 
ber  fünfili^en  $arfteflung  be§  SHiaarinS  unb  beS  SnbigoS  an  bie  Seite 
gefieflt  werben  fann.  3^re  mirtfd&aftlidje  SSebeutung  erhellt  barauS.  bafi  ber 
SBert  beS  jctyrltdj  für  ted(mtfdje  unb  pharmaaeutifd&e  3mecte  ins  ®eutfcf)e  fteiaj 
eingeführten  Kämpfers  ben  Setrag  bon  faft  bier  Millionen  9Äarf  erreicht. 

Dampfer  ift  befanntltd)  ein  Körper  bon  fetonartigem  S^arafter,  als 
beffen  guge^örige  9Ufof)oIe  baS  93orneoI  unb  baS  Damit  ijomere  Sfoborneol 
31t  betradjten  finb.  2Uft  2luSgang§material  für  feine  StarfteHung  bient  baS 
Terpentinöl,  baS  feiner  §auptmenge  nad)  aus  einem  Äohlenmafferftoff  ber 
3ufammenfetfung  Ci0H18,  bem  $inen,  befielt,  ©d)on  lange  ift  eS 
befannt,  bafe  beim  Einleiten  bon  trodfenem  Chlormafferfioff  in  Serpentin» 
öl  ein  fampferarttg  riedjenbet  friftaflinifa^er  Körper,  baS  i  n  e  n  h  o  b  r  o« 
djlorib  C10Hl6  •  HCl,  ein MbbitionSprobuft  oon 6r)lormafferftoff  anginen, 
gebilbet  mirb.  £>aS  *|Mnen()öbrod)lorib  läfet  fi<3t>  nun  burd)  berfdjiebene 
föeagentien  (Slmmoniaf,  Anilin  ufto.)  unter  Slbfpaltung  oon  (£f>lormaffer» 
ftoff  in  einen  mit  bem  ^inen  ifomeren  feften  Äo^Icntooffcrftotf  /  baS 
dampfen  C,0H16,  bermanbeln.  S)aS  dampfen  ift  eine  ungefättigte 
33erbtnbung,  bie  unter  gemiffen  93ebingungen  SCßaffer  abbiert  unb  in  3  f  o« 
borneol  übergebt.  3)urdj  Dstobation  läfjt  ftd)  Sfoborneol  fdjliefelid)  in 
Dampfer  umtoanbeln.  £)ie  Vorgänge  werben  burdj  folgenbeS  ©djema 
miebergegeben : 

HCl  Minmoniar  H20 

CioHie  —  — >  C10H17CI  -  ->  CioHie       *  CioHisO 

flJinen)  fljtnentobro»  (ftainpfen) 

Alorib)  . 

ober  C9Hl6CH(0H)   &amim+  C10HI60  ober  C,H,..CO. 

(«Jfoborneol)  («amtftr) 

Um  bie  burd)  biefeS  ©ä>ma  angegebenen  Ummanblungen  auSju« 
führen,  mirb  $inent)bbrod}Iortb  nadf>  bem  franaöftfd&en  patente  349896 
mit  SBIeiacetat  unb  (Jffigfäure  entmeber  bei  gemöfmlidjem  $)rud  ober 
in  5lutottaoen  ert)i^t  unb  baburd)  in  dampfen  b$m.  in  ein  ©emifa) 
oon  3fobornb>  unb  Sornblacetat  (Sfftgefter  beS  3foborneolS  bgm.  be§ 
93orneolS)  bertoanbelt.  9}aä)  bem  Verfahren  beS  beutfdjen  patentes 
149  797  err)ijjt  man  ^inent)t)brodblorib  mit  alfofjolifdiem,  mäfferigem  ober 
gasförmigem  flmmoniaf  20  ©tunben  lang  in  tMutoflaoen  auf  210—220° 
unb  erhält  baburdj  dampfen  in  einer  Ausbeute  oon  90°/o.  WuS  biefem 
läjjt  ftdj  fetyr  einfadj  burd)  C£inmirfung  oon  Sfftgfäure  unb  fonjentrierter 
©dnoefelfäure  Sfobornpjtacetat  barfteßen,  ba§  man  entmeber  nact)  oorljer« 
getjenber  ^obrolptifdjer  Spaltung  in  (Sffigfäure  unb  3foborneol  ober  bireft 
ju  ßampfer  ojbbiert.  Sie  Cjobation  mirb  ausgeführt  burdj  (Sinmirfung 
oon  mäfferiger  ^ermanganatföfung ,  trodfenem  (£t)lor  ober  Shlormaffer, 
ßhromfäure,  D^on  (f.  0.)  auf  baS  in  einer  inbifferenten  ftfüf figfeit ,  j.  35. 
^loroform ,  (SiSefftg,  ^etroläther,  33enjol,  gelöfte  Sfoborneol  ober  3fo» 
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bornblacetat ;  aud)  burd)  Überleiten  Don  mit  ©auerfioff  gemixtem  3fo* 
borneolbampf  über  Äupferfpiralen  bei  180°.  $>ie  Ausbeute  beträgt  3. 58. 
bei  ^Inroenbung  oon  ^ermanganatlöfung  95 — 100  °/0  ber  Srjeorie. 

5.  £Berfdjtebene$. 

Über  eine  neue  Hrt  ber  Xarfteüung  Don  3Bofferftoff  für  müitarifdjc 

(öuftfdt)iffcr-)  Qmdt  berietet  SRoebebecf1.  Söäfjrenb  in  ben  europäif<$en 
Armeen  ber  jur  OftHung  t»on  SuftbaÜonS  erforberltdje  SOßaffcrftoff,  auf 
200  Wtmofpljären  fomprimiert,  in  [tönernen  ^lafdjen  mitgefürt  wirb, 
benufcte  bie  rufftfdje  £eereSleitung  roäljrenb  beS  legten  ^elbjugeS  in  ber 
^Kanbfdjurei  jur  Söafferftopereitung  Wluminiumfpäne  unb  Natronlauge 
(2  AI  +  0  NaOH  =  2  Al(ONa)3  4-  3  Ha).  SMefe  OKe^obe  bietet  ben 
Vorteil,  bafe  eine  Nücfienbung  ber  ferneren  geleerten  ©tafybomben  belmfS 
Neufüllung  fortfällt  unb  bafe  bie  für  bie  neue  StarfteflungSmeife  erforber- 
Iid>en  Apparate  unb  (Sf)emtfalien  üiel  leidster  ju  transportieren  fmb  als  bie 
©tablffofdjen.  MerbingS  fann  baS  $erfar)ren  nur  in  (Segenben  jur  Sln- 
toenbung  fommen,  100  jeberjeit  genügenb  SBaffer  jur  Verfügung  fte^t. 

SSerbünnte  ftlufjfäure  als  NoftentfernungSmittel.  (Sdjon  im  3af)re 
1896  madjte  ©tabl'  auf  bie  Sßermenbbarfeit  ber  tedjnifdjen  frlufjfäure 
in  ber  (£ifeninbuftrie  aufmerffam.  £anad)  entfernt  oerbünnte  Slufjjäure 
<5anb,  Noft  unb  £ammerfd)Iag  weit  fdjneüer  oon  gifengegenftänben  als 
Salj-  unb  ©dnoefelfäure,  unb  jmar  get/t  bie  SoSIöfung  oor  fidt),  orrnc  bafe 
baS  Qäfen  merftict)  angegriffen  roirb.  $)ie  Reinigung  ber  Dberflädje 
burdj  glu^fäure  ift  audj  für  foUr)e  eiferne  ©egenßänbe  §u  empfehlen, 
bie  oernicfelt  ober  üerjinnt  roerben  follen,  ferner  aud)  für  tfupfergegen- 
ftänbe,  ba  Äupfer  oon  ber  <5äure  nidjt  angegriffen  nurb.  Neuffen", 
ber  biefe  Angabe  einer  Prüfung  untermarf,  fanb  fte  in  ooflftem  2Jtajje 
beflätigt.  Nadj  iljm  toerben  bie  oon  3Roft  bjtt>.  Cjob  ju  befreienben 
ßifen*  ober  Jhipfergeräte  in  innen  au§gepid)ten  £>oläbottidjen  mit  2p/0iget 
^Iujjfäure  übergoffen  unb,  nad)bem  bie  roftfreien  ©teilen  eingefettet  ftnb, 
ettta  10 — 12  ©tunben  ber  C£inn>irfung  ber  ©äure  auSgefefct.  Nad) 
bem  §erau8nebmcn  müffen  fte  mit  tyifym  9Baffer  abgefpült  unb  fofort 
in  oerbünnte  #alfmtld)  ober  in  ©obalöfung  getauft  toerben.  —  9lud) 
SRoftflecfc  aus  Seinen  laffen  ftet)  mit  1— 2%iger  ftlufefäure  Ieitf)t  unb 
jpidenb  entfernen,  olme  bajj  bie  %a\tx  im  gertngfkn  leibet. 

2)ie  pfmfto!ogifd)en  SBirfungen  ber  oerbünnten  ftlufcfäure  fmb  ütetfadt) 
als  l)ödr>{t  fdjäblidje  bejeidmet  toorben,  mit  Unredjt,  benn  eine  2— 5%ige  Säure 
greift  bie  £aut  nid)t  im  minbeften  an ;  man  fann  mit  iljr  ofme  ©djaben  bie 
&änbe  benenn,  [a  fogar  mafa^en  unb  längere  3cit  in  33erüf)rung  laffen. 

£etradjlorfof)lenftofi  totrb  iefct  in  großen  Mengen  oon  ber  d)emifa>n 
ftabrif  ©rie§f>eim«(£leftron  bcrgefteUt  unb  unter  bem  Namen  $8en3tnoform 

1  ©bfmiferjeitung  XXIX  54. 

8  3eitf$rift  für  an9Cto.  <^Cmie  1896,  225.         »  ßbb.  1905,  815. 
3a*riu*  ber  9taturmiflenf<$aften.  1905, 1906.  8 
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in  bcn  §anbel  gebraut.  SQSic  au§  biefcr  SBcjetdmung  ^cröorgc^t,  foö  er 
tooty.  ntnädjft  al§  (£rfa£  be§  feuergefährlichen  53enjut§  ntr  Qcjtraftion  bon 
fetten  unb  311  fteinigungf^tuedfen  bienen,  ba  er  fid)  unter  feiner  SSebingung 
entjünbet.  Seiner  Wntoenbung  bürfte  bamit  aber  noch  feine  ©renje  gefegt 
fein,  benn  Tetrachlorfohlenftoff  ift  in  SSerbünnung  mit  einigen  ^rojenten 
SUfohol  ober  Terpentinöl  ein  ausgezeichnetes  £öfung§mittel  für  £>arae,  unb 
biefe  Söfungen  haften  ben  93orteil,  fi<h  leicht  3U  Hären;  an  ©teile  bon 
Terpentinöl  ift  bafjer  Tetrachlorfohlenftoff  Dorsuglid^  geeignet  ntr  Bereitung 
ber  berfdjiebenften  Sade,  ftirniffe  unb  SInftrichfarben;  auch  für  bie  gabri» 
fation  bon  Sebertud)  bürfte  er  brauchbar  fein.  (Sin  Nachteil  ift,  bafc  Tetra- 
chlorfohlenftoff (Sifen  angreift,  unb  bafj  feine  kämpfe  eingeatmet  eine 
recht  bebenflia^e  SBtrfung  auf  ben  Organi§mu§  auszuüben  im  ftanbe  finb. 

eine  füttfüidje  Sarfteflung  oon  WwMnen  burd)  ©chmeljung  toirb 
bon  31.  SBerneuil1  betrieben.  <£r  fteHte  burd)  ftäflung  einer  mit 
ettoa§  (Shromalaun  berfefcten  Söfung  bon  Wmmoniumalaun  mit  Slmmoniaf 
ein  Touerbepuloer  her  mit  einem  ©ehalt  bon  ettoa  2,5%  6b,rom  unb 
fdjmolj  e§  in  einem  2eud)tga§*©auerftoff*©ebläfe.  Unter  günfiigen  53e» 
bingungen  fonnte  23erneutl  fo  in  ettoa  2V2  (Btunben  2,5 — 3gr  fünfiliche 
Rubine  erzeugen,  bie  ben  natürlidjen  in  d)emifd)er  tote  in  friftatlographifcher 
SBe^iebung  gltdjen  unb  beren  £)idjte  4,01  betrug.  MerbingS  fonnte  biefe 
Sbentttät  nur  auf  einzelne  Heine  Teilajen  bejogen  toerben,  nicht  auf  bie 
ganje  2ftaffe.  bie  Unebenheiten,  93lä§cl)en  unb  ©treifen  auftoie§.  9iur 
reine  Tonerbe  liefert  purpurfarbene  „orientalifdje"  Rubine,  au§  unreiner 
toerben  orangefarbene  ßriftafle  ähnlich  bett  Rubinen  bon  ©iam  erhalten. 
Söerneuil  ift  |ebod)  ber  9lnftd)t,  bafj  e§  tedmifcb  möglich  fein  toirb,  nach 
bem  bon  ihm  angetoanbten  Verfahren  mit  berbollfommneten  §ilf§mitteln 
größere,  ben  natürlichen  gleichwertige  föubinfriftafle  ju  erzielen. 


1  Annales  Chim.  Phys.  (8)  III  20. 
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l.  Spcftrogrnpfjifrfie  Jöefttmtmnifi  bcr  Sonnenparallaje. 
2i<$taefdjtombiöWt  na*  pljtmfalifdjer  »efttmmutiö. 

93on  ben  93eroeifen  für  ben  ^a^reSIauf  ber  ßrbe  ift  gefdjidjtlidj  bcr 
erftc  bcr  au§  bcr  Aberration  bcr  girjterne  geführte;  unb  gerabe  biefer 
W  fid)  befanntlidj  (im  3a$re  1726)  uner märtet  eingefieflt.  3>ie  <S>epd^tfi- 
Urnen,  n>eld)e  (Stern  unb  93eobad&ter  ober  aud)  ©tern  unb  ©onne  Der« 
binben,  »erben  burd)  bie  SSemegungen  ber  brei  genannten  ^immeistörper 
fomobt  bcr  Sage  als  ber  Sänge  nad)  geänbert;  nur  eine  Sßaralleluerfd&iebung 
be§  ©tern§  unb  ber  <5rbe  bei  gleidjer  ©efduoinbigfett  mürbe  feine  optiföe 
Störung  tyröorrufen.  3Me  tangentiale,  auf  ber  9lid)tung  ber  fiinie  <£rbe  — 
©tern  fenfre^te  Komponente  ruft  eben  Die  Aberration  tyeroor,  unb  e§ 
gibt  Ijiernad)  aufjer  bcr  geringfügigen  täglichen  unb  bcr  größeren  jä^r» 
lidjen  aud)  eine  fäfulare  Aberration,  meldte  oon  ben  (£igenbemegungen 
ber  ©onne  unb  be§  ©ternS  ^errityrt.  $)ie  rabiale  Komponente  äufjert 
ftdj  in  93erfd)iebungen  ber  ©peftrallinien,  unb  aud)  tytr  gibt  c§  aufjer 
bcr  Keinen  täglidjen  unb  ber  größeren  iäf)rlid)en  nodj  eine  fonftante  93er- 
fdjiebung,  bie  mir  aua),  im  ©egenfa^e  jur  fäfularcn  Aberration,  roeld&e 
einfach  ben  ©ternort  um  einen  fcfiftefjcnben  JBetrag  ücrfältcbt  bireft  meffen 
fönnen,  felbft  menn  bie  ^araHaje  unbefannt  ift.  £>ie  periobifdje  iäf)rlid)e 
93erfd)tebung,  meldjc  bie  ftellaren  Sinien  burd)  ben  SafjreSIauf  ber  <£rbe 
erfahren,  l)at  man  bi§^er  fdjon  in  föedmung  geftellt,  wenn  e§  galt,  bie 
rabiale  ©efdjminbigfeit  beä  ©terneS,  befonberS  aud)  if>re  ftnberungcn  bei 
fpertroffopifdjen  5)oppelfternen,  ju  meffen.  $)en  umgefefyrten  SBeg  $at 
Sßrofeffor  Küftner  in  93onn  etngefdjlagen ;  er  $at  bie  ©efdjwinbigfett 
beS  SaljreSIaufeS  ber  (Srbe  au§  ben  periobifd)en  Sinienüerfdjiebungen 
etne§  ©terneS  beftimmt,  au8  ber  befannten  UmlaufSjeit  auf  bie  ®rö|$e 
ber  Srbbabn,  b.  I).  auf  bie  täglid)e  ©onnenparaflaje  gefd)loffen  unb  bamit 
bie  Kette  ber  93eweife  einesteils  für  bie  9iid>tigfeit  unferer  Annahmen  über 
biefe  Konfiante,  anberfeitS  für  bie  ©ültigfeit  ber  fopernifanifajeu  28elt- 
anfdjauung  überhaupt  um  ein  rotd)tige§  ©lieb  oermeljrt. 

$)er  üon  9iepfolb  montierte  93onner  pbotograptnfdje  Stefraftor  Ijat 
nad)  bcr  bon  Küftncr  (Aftron.  9iad)r.  3972^3973)  gegebenen  93efd)reibung 
ein  ©teinbeilfdjeS  Obieftio  öon  300  mm  Öffnung  unb  5133  mm  93renn« 

8* 
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weite.   5)er  ©peftrograplj  gleist  in  mehrerer  93cjiel)ung  bem  5ßot§bamer 
©peftrograptyen  *Kr  IV;  er  ift  öon  Töpfer  gebaut,  bie  optifdjen  Seile 
öon  Steinbeil.    „3)a§  JMimator-Obieftio,  breifadj  gelittet,  au3  einer 
$ron«  unb  jwei  ftlintlinfen  beftebenb  unb  für  bie  SMcnlängen  400  unb 
450  adjromatifiert,  l)at  28rom  Öffnung  unb  450  mm  Brennweite;  ba§ 
Berf)ältni§  1:16  ift  abfidjtlid)  ein  wenig  größer  al§  ba§  be§  SRefraftorS 
1:17.  $a§  #amera*Obieftiö,  gleicher  tfonftruftion,  f)at  30  mm  Öffnung 
unb  361  mm  Brennweite."    $ie  brei  au§  fcr>r  reinem  unb  farblofem 
Senenfer  f^ItntgtaS  gefdjliffenen  ^riSmen  mit  bem  bredjenben  Söinfel  öon 
60°  tyaben  für  ftraun^oferS  Sinien  C  unb  P  bie  BredjungSfoefftjienten 
1,64285  unb  1,66211  nad)  9lngabe  öon  ©teinf)eil;  bie  Seitenlangen 
ftnb  52,  54,  56  mm,  bie  £>öt)e  beträgt  32  mm;  fte  ftnb  für  H7  (434,0 
=  3nbigo)  auf  ba§  Minimum  ber  SIblenfung  eingefteUt.  „$)ie  fofale  ftlädje 
ift  ^iemlict)  ftarf  gefrümmt  unb  bie  #afjette  etwas  geneigt  gegen  bie  9ld)fe 
ber  Camera  gefteflt,  fo  baß  bie  ebene  platte  bie  $ofalfläd)e  nalje  bei  H7 
berührt.   $>a§  ©peftrum  wirb  bann  ööHig  fa^arf  abgebitbet  öon  4150 
bis  4500  A  (415,0—450,0         linear  eine  ©trede  öon  24  mm;  bei 
etwas  geringeren  Enforberungen  aud)  nodj  barüber  l)inau§."    $ie  En- 
wenbung  eines  gilm§,  ber  fiel)  ber  ftofalpdje  beffer  angefd)miegt  unb 
fomit  einen  größeren  Seil  beS  ©peftrumS  genau  abgebilbet  $ätte,  öerbot 
ftd)  wegen  be§  $u  befürdjtenben  Opfert  an  ©enauigfeit.  ©0  würbe  bei  ber 
ebenen  ©laSplatte  öerblieben.  —  „3m  mittleren  Seil  be§  ©peftrumS  erfahrnen 
mit  engem  ©palt  auf  feinförnigen  platten  nod)  $oppel!inien  öon  0A  ,25 
[Slbftanb]  beutlid)  getrennt;  mit  weiterem  ©palt  unb  auf  ben  gemölm« 
lid)en  Sfapibplatten  ift  bie  trennenbe  $raft  cntfpred)enb  geringer  unb  etwa 
nur  0A,35."  3ur  <£rf>altung  fonftanter  Temperatur  ift  ber  ©peftrograpfy 
mit  einem  nad)  §artmann§  Angaben  gebauten  ($leftrotf)ermoftaten  umgeben. 
$>a§  Ber  gleid)§f  peftrum  ift  ba§  be§  @üfen§,  erzeugt  burd)  jnlinbrifdje  ©täbe 
öon  10  mm  ©törfe,  bie  al§  Bogeneleftroben  für  einen  ©trom  öon  220  Bolt 
unb  7  Ampere  bienen.    „$a§  £id)t  fällt  burd)  eine  Üftattfdjeibe  in  ber 
©eitenwanb  be§  fternroljreS  unb  refleftiert  öon  einem  großen  ©piegel  an 
ber  Snnenfeite  ber  gemöfmlid)en  gjpofttion§flappe,  bie  bierju  um  45° 
geneigt  gegen  bie  optifdje  9ld)fe  gefteflt  wirb,  biffuS  auf  ben  ©palt." 
$)a§  ßifenlidjt  würbe  jweimal,  unmittelbar  öor  beginn  unb  nad)  ©cbjuß 
ber  ©ternaufnafmte,  je  10-  lang  pf>otograpf)iert.   £)ie  ©terne  fonnten 
fefyr  fct)arf  auf  ben  ©palt  eingeteilt  unb  mäljrenb  ber  2lufnaf)me  mit  bem 
Beobad)tung§robr  (Apertur  360,  Brennweite  5442  mm)  feftgetjalten  werben. 
$)ie  platten  »urben  öon  Äüftner  unb  3  u  r  l)  e  1 1  e  n  mit  einem  Söpferfdjen 
2Jcifroffop  auSgemeffen,  wobei  fid)  nod)  intereffante  perjönlid)e  ©leidjungen 
ergaben.  9?ad)  jaf)Ireid)eii  Borberjudjen,  bie  fid)  audj  auf  bie  9toibeftimmung 
ber  @ifenlinien  belogen,  würbe  nun  an  bie  regelmäßige  Beobachtung  be§ 
21  rf tum 8  gegangen,  unb  5 war  im  ©oinmer  1904  unb  in  bem  barauf 
folgenben  SSinter,  in  ber  9lbfid)t,  auf  bie  fdjon  üorf)tn  angebeutete  SBeife  bie 
©onnenparallaje  311  erforfdjen  (9lftron.  Wadjr.  9ir  4048-4049).  $ie  größte 
periobifdje  £inienberfd)iebung  finbet  natürlid)  für  Gfliptifalfterne  ftatt. 
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$)a  jebod)  her  ^Betrag  offenbar  bem  cos  ber  ©reite  be§  SternS  propor« 
tional  ift  unb  biefer  für  Heine  ÜBMnfel  naf)e  bei  ber  Sinljeit  bleibt,  ift 
für  genauere  ^Keffungen  mirflidj  ein  redjt  breiter  ®ürtel  braud)bar;  für 
Slrftur  geljen  nodj  6/t  be§  Dollen  betrage«  ein.  $>er  Stern  ifi  fet)r  fjell 
unb  fjat  Diele  feine  unb  fdjarfe  Sinien,  aud)  fct)eint  feine  eigene  labial» 
gefdjminbigreit  fonftant  ju  fein.  53on  ben  erhaltenen  platten  blieben  nadfj 
7lu§fdjlufj  ber  burd)  SBolfen  ober  fd)led)te  Suft  Derborbenen  nod)  18  übrig. 
Sitte  finb  bei  berfelben  Sage  beS  SnftrumentS  im  Stunbenminfel  1"  ge- 
malt, b.  f>.  im  Sommer  feljr  nafye  ber  Slbenbbämmerung,  im  Söinter 
ber  üflorgcnbämmerung,  ba  ber  Stern  jur  3eit  bie  töeftaSjcnfion  14"  llm 
t)at.  Sie  SeMnation  Don  -f  10°  40'  bebeutet  bei  ber  $olf)öl)e  ton  50°  44' 
eine  redjt  grofce  ^öfje  für  bie  Kulmination  unb  audj  nocr)  für  1 h  Stunben« 
minfel.  $)ie  Spaltmeite  betrug  0""  015,  bie  §ör)e  be§  Speftrum§,  mela> 
ber  Stern  in  lV2m  burdjlief,  immer  nabelt  0mm,17,  fo  bafj  bie  Krümmung 
ber  Sternlinien  fcr)r  gering  blieb.  $>ie  @jpofition§jeit  mürbe  für  ben  Stern 
ben  äufjeren  Umftänben  anbequemt,  um  lauter  möglidjfi  gleid)  ftarfe  Silber 
ju  erhalten ;  ba§  Sifenfpeftrum  mürbe  gu  S3eginn  unb  Sdjlufe  ber  Stern- 
aufnähme  unb  boppelt  fo  lange  3eit  mäf)renb  beren  *DUtte  aufgenommen. 
2Bir  übergeben  bie  WuSmeffung  unb  Sßergleidjung  ber  Sinien,  im  ganzen 
je  16  für  ben  Stern  unb  ben  Sid)tbogcn;  bie  ©efamtfjeit  ber  platten 
ergab  für  beibe  Söflcme  Skrbefferungen  ber  für  ben  Stern  nadj  9t  om* 
lanb,  für  ba§  detail  nad)  ßaöfer  angefefcten  3af)len.  $er  Übergang 
Don  ben  nad)  Slbjug  ber  fonftanten  SpeftraIoerfd)iebung  ermittelten  labial» 
gefd&minbigfeiten  ber  6rbe  jur  Sonnenparatlaje  ift  nun  aiemlid)  umftänblidj. 
$te  Wormeln 

Va  =  G  •  cos  H  (sin  0— a)  -\-  e  sin  (II—/.)  unb  G  —  2  -  a  •  sec  ?  :  T 

bebeuten  nur  eine  erfte  9iäljerung.  ift  Va  bie  2mberung  be§  9lb- 
ftanbeS  jmifdjen  Stern  unb  (£rbe,  G  bie  mittlere  ©efdmnnbigfeit  unfereö 
Planeten,  beftimmt  au§  ber  ^roeiten  ©leidjung,  mo  a  bie  grojje  53afm» 
f)albaa)fe,  ?  bie  optifdje  ßr^entri^ität  unb  T  bie  ftberifdje  3atyre«länge  in 
Sefunben  ift.  $a§  Sängenmafi  ift  ba§  km ;  e§  fihb  X  unb  ß  be§  Sternes 
Sänge  unb  ©reite;  11  unb  O  fmb  bie  Sänge  be§  $ßerigäum§  unb  ber 
Sonne  felbft.  3)ie  ©röfje  a  ift  gleid)  A:p  sin  1",  mo  A  ber  in  km 
auSgebrütfte  $quatorf)albmeffer  ber  (Srbe  ift  unb  p  eine  Unbefannte,  nämlid) 
bie  ju  beftimmenbe  fcorijontal-^tatorial-^arallaje  bcr  Sonne.  9flit 
bem  SBeffelfajen  SQBerte  Don  a  unb  bem  fonDentionellen  betrage  8",800 
für  p  erhält  Küftner 

V.  =  10' 40767  •  sin  (0—202°  54',5)  +  0,419. 

(H  ift  nämlidj  1,40767  =  log  G  -  log  29,765.  Nun  ift  junädjft 
nod)  bie  tä gliche  periobifdje  SimenDerfdjiebung  infolge  ber  Dotation  ber 
(£rbe  ju  berürffidjtigen.   tyt  Setrag  Vd  ergibt  fid)  auS  ben  gormein 

Vd  —  —  Gd  •  p  •  cos  i  -  sin  t  •  cos  o  unb  G<i  —  2  -k :  t. 

Offenbar  ift  Gd  bie  ®efa)minbigfeit  eines  5lquatorpunfte§,  bie  fid),  ba 
t  ober  bie  Sänge  beS  SterntageS  in  Sefunben  gleidfc  86164,1  =  104-MM3 
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ift,  ju  0,465  km  ergibt;  mit  ber  geojentriföen  ©reite  <p'  oon  SSonn 
ergibt  fid)  bann: 

G'd  =  Gd  •  cos  ?'  =  I0fl-«6M-10  =  0,295;  Vd  ^  io».""-10  sin  t. 

68  ftnb  t  unb  o  ber  Stunbentoinfel  unb  bic  SDeflination  be§  9lrftur. 
9tun  ift  aber  audj  nodj  eine  m  o  n  a  1 1  i  d)  e  93erfdjiebung  gu  beregnen,  ba 
e§  nidjt  ber  (Srbbatt  ift,  melier  bie  Sonne  umfreiß.  fonbern  ber  gemein« 
fame  Sdjmerpunft  Don  @rbe  unb  2Ronb.  Unter  5*ernadjläffigung  ber 
geringen  (Efjentrtsität  unb  Neigung  ber  9Jionbbalm  mtrb  bie  monatliche 
<&efd)minbigfeit  Vm  ber  ßrbe  gegen  ben  91rttur  au§  ben  Wormeln 

Vra  =GL-  cos?8in(([-X)tt.G«=  f$  •  27>65=0'01237==  1(>8'M2*-10 

beregnet;  e§  ift  Gm  bie  mittlere  SDlonatSgefä^roinbigfeit  ber  <£rbe,  <[  bie 
mittlere  SRonblänge;  60/27  ift  ba§  SerfyältniS  be§  SHonbabftanbeS  $u  A 
unb  27,3965  baS  be§  fiberifdjen  «Monats  jum  Sterntage ;  enbüdfc  ift  81,70 (!) 
für  ba§  SJertjältniS  ber  Grbmaffe  jur  Sflonbmaffe  angenommen.  £>ie  ©in« 
fefcung  ber  Beträge  üon  G„  unb  43  gibt  für  Slrftur: 

Vm  =  108  MM-10  sin  «[— X)  =  0,01063  sin  ((— X). 

5)ie  Störung  ber  ©rbgefdmünbigfeit  burd)  bie  Planeten  ift  nadj 
ÄüftnerS  ©erecfynung  fefjr  gering,  ba  fie  ljöd)fien§  0,003  km/sec  erreicht. 
(£troaS  meljr  madjt  bie  Satfadje  au§,  bajj  nidrt"  bie  93etoegung  ber  <£rbe 
um  bie  Sonne,  fonbern  bie  um  ben  Sdjmerpunft  be3  SonnenfnfiemS 
oottjogene  $u  betrauten  ift.  £)enn  biefer  $unft  ift  eS,  naef)  einem  be« 
fannten  Safce  ber  üfledjanif,  beffen  föabialgefdjroinbigfeit  gegen  Wrftur, 
genauer  gegen  ein  etwaiges  Wrfturfnftem ,  ju  beregnen  ift.  §ier  $at 
tfüftner  nur  bie  größten  Planeten  Jupiter  unb  Saturn  al§  93erfdt)icber 
be§  Sd)merpunfte§  berüdfidjtigt,  ma§  aud)  ooBfommen  ausreißen  bürfte. 
$ie  flonftante  ber  etma  auf  ben  Supiter  belogenen  „planetaren  ©e« 
fcfjminbtgfeit"  ber  Sonne  ^eifee  GP,  fo  ift 

GP  =  G :  Kap  •  (M  +  1)  unb  VP  =  GP  •  cos  ?  sin  (1— X). 

£>ier  ift  V„  bie  ©efd)tt>inbigfeit  ber  Sonne,  1  bie  Sänge  be§  Planeten; 
M  ift  ba§  SSer^ältniS  ber  SJcaffe  ber  Sonne  $u  ber  be§  Planeten,  für 
Jupiter  alfo  1047,  für  Saturn  3502.   man  erhalt 

Gx  =  0,01245  unb  G*  =  0,0027. 

2)ie  oereinte  SBirfung  ber  beiben  Planeten  änbert  alfo  im  ÜJtojtmum 
bie  Sdjnefligfeit  um  0,015  km,  fo  bajj  fie,  menn  man  baä  §unbertftel 
ber  km  fidjer  Ijaben  mifl,  nidjt  oernacöjäffigt  merben  barf.  ($)af$  übrigens 
naljejuG^.  =  Gm,  ift  ein  merfnmrbiger  3ufaö;  e§  ift  burd)  eine  Über« 
fdjlag§redr)nung  leidet  ju  beftätigen.)  3ufäfltg  madjt  für  bie  gegenmärtige 
föeifje  +  Vt,  I)öd)ften§  ein  paar  Qcin&eiten  ber  brüten  $e$imale  au§. 
<£§  mürbe  nun  für  iebe  ber  18  platten,  bie  oon  1904  3uni  24  bi§  1905 
Januar  15  belichtet  waren,  aus  ben  Stnienuerfdjiebungen  bie  Stabialgefa^min« 
bigfeit  g  ermittelt;  fte  mürbe  bann  sufammengefteUt  mit  ber  beregneten 
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Habialgef<$minbtgfeit  V.  ber  6rbe,  wobei  V.  =-  V.  +  Vm  +  Vd  +  V* 
4-  Vt,.  Die  Differenzen  V  waren  bann  offenbar  bie  auS  ben  einzelnen  Auf» 
nahmen  folgenben  SBerte  ber  9iabialgefc$winbigreit  beS  ftirjterneS  gegen  ben 
£>d)werpunft  beS  ©onnenfofiemS.  3n  bem  beregneten  Söerte  oon  V.  ftedt 
bie  Annahme,  bafj  bie  ©onnenparaÜaie  =  8",80  fei.  Die  einzelnen 
SBerte  oon  V  geben  aljo  SJebingungSgleidjungen  1.  für  bie  SRabial» 
gefdjwtnbigfeit  beS  gijftemS,  2.  für  bie  Sterbefferung  ber  ©onnenparaHaje 
ober  junäa^ft  ber  ©röfje  G.  $8  ergab  fid)  V  =  —  4,85  +  0,052,  ber 
Stern  nähert  fidt)  alfo  bem  (Sonnenfnftem  um  4,85  km/sec;  ferner 
G  =  29,640  ±  0,062.  DaS  ift  alfo  ber  fpeftrograptjifdt)  ermittelte  SBert 
ber  tfonfiante  ber  ßrbgefdjminbigfett.  Die  angegebenen  fjfeljler  ftnb  „waljr- 
fd)einlidt)e  gelber".  Der  wa$rfd)einlid)e  f^er)(et  einer  einzelnen  ^Beobachtung 
ergab  ftd)  ju  0,221  kra/sec.  Übrigens  fämen,  wenn  eine  beftimmte,  auS 
mehreren  ©rünben  oerbädjtige  platte  meggelaffen  würbe,  wozu  ftdj  ßüfiner 
aber  nidjt  für  befugt  hält,  bie  SBerte  V  -  —4,81  unb  G  =  29,692 
berau«,  in  oiel  befferer  Überetnftimmung  mit  bem  oorläuftgen  SBerte  29,765. 
Der  waln-fa>iniid)e  geiler  ber  einzelnen  pattenbeftimmung  fäufe  bamit 
auf  ±  0,184.  Da  übrigens  jebe  platte  it)r  eigenes  fretjlerfofiem  Ijat,  ba§ 
aus  ben  2)leffungen  ber  einzelnen  ßtnien  ermittelt  werben  fann,  tritt  für 
jebe  ju  bem  zufälligen  fehler  nodt)  ein  für  bie  platte  fonfianter.  Durd) 
Anbringung  biefeS  Ofe^terS  gelang  eS,  bie  ©emidjte  ber  einzelnen  beobachteten 
SBerte  t>on  V  zu  beftimmen,  unb  bamit  tarn  als  wahrfdjeinlichfteS  Ergebnis 
^erauS :  V —  4,835  ±  0,048 ;  G  =  29,630  ±  0,057.  Übrigens  ift  ber 
wahrfdt)einliche  ^fehler  oon  V  in  3Bat)rr)eit  größer ;  benn  bie  Abweisungen 
ber  auS  ben  einzelnen  16  ©peftrallinien  ^eroorge^enben  V  oon  bem  bittet 
ber  ganzen  platte  ftnb  noch  äiemlia)  grojj,  unb  ba  fie  bei  berfelben  Sinie 
auf  oerfchiebenen  platten  gern  in  bemfelben  ©inne  auftreten,  werben  eS 
Öinten f et>Ier  fein,  bie  oon  unrichtiger  SBeflenlängenbeftimmung  ber 
einjelnen  Sinien  in  ben  Duettenmerfen  herrühren.  Der  wahrscheinliche 
betrag  eines  SinienfehlerS  ergab  fidt)  zu  ±  1,086,  für  baS  Ergebnis  auS 
16  Sinten  ift  er  mit  4  ut  bioibieren,  unb  man  befommt,  auchnoch  wenn  man 
it)n  mit  bem  Keinen  tytjUt  ±  0,048  jufammenfe^t,  ±  0/27  km/sec  als 
wal)rfd)einUdjen  fytyet  ber  22abialgej$wuibigfeit.  Das  enbgültige  «Softem 
ift,  berechnet  für  ben  Durchfcfmitt  ber  SJeobachtungSzeiten ,  nämlich  für 
1904,8,  baS  folgenbe: 

V  -.  —  4,83  ±  0,27  unb  G  -r  29,617  ±  0,057. 

Die  Heine  an  G  angebrachte  Änberung  erflärt  fidj  fo :  93ei  ber  93er» 
wanblung  ber  gemeffenen  Sinienoerfchiebungen  in  rabiale  ©efdjwinbigfeiten 
würbe  ber  ßürze  falber  mit  bem  runben  SBerte  300000  km/sec  für  bie 
Sichtgefchwinbigfett  operiert.  Diefer  SBert  ift  aber  etwas  zu  grojj,  unb  bie 
SBerte  oon  V  ftnb  entfprechenb  ber  notwettbigen  SJerflcinerung  gleichfalls 
Zu  Oerminbern.  9i  e  w  c  o  m  (  ha*  auS  feinen  9Rejf ungen  in  S3erbinbung  mit 
älteren  oon  ftoucault  unb  Somit  fowie  neueren  oon  9)tichelfon  feiner 
3eit  L  =  (299  860  ±30)  km/sec  abgeleitet.  3m  Safjre  1902  oeröffent« 
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Iidjte  Sßerrotin  jtuei  mit  ben  grofjen  föefraftoren  bcr  ©ternmarte  ju  9tijja 
nadj  bcr  Üfletbobe  Don  jeau  erhaltene  Steigen.  5)ie  erfic,  im  Saljre  1900 
unb  mit  ber  ©tation  Sa  ©aube  (12  km  Slbftanb)  erhaltene  gab  L  =  299  900 
±  80  aus  1500  ^Beobachtungen,  bic  ameite,  im  3af>re  1902  mit  bcr 
(Station  ße  IBinaigre  (46  km)  erhaltene  299860  ±  80  au8  1109  93eobaa> 
hingen ;  eS  ift  hiernach  L  =  299  880  ±  50,  unb  Ujcnn  man  bcr  Sflemcomb- 
fchen  SBeftimmung  ba§  bretfadje  ®emid)t  bcr  Sßerrotinfdjcn  auteilt,  erhält  man 

L  =  299  865  ±26  (m. 

al§  beften  2Bcrt  bcr  fiiehtgefchminbigfeit  nach  ben  tcrrcftrijdjcn  SJiet^oben, 
bic  ia,  jufolge  bcr  9iatur  be§  Problem!,  bic  einigen  $ier  anmenbbaren 

ftnb.   ©o  mar  G  mit  (1  —  ^20ö)  ju  multiplizieren.  (Snblich  ergab  ftd) 

nun,  ba  bie  ©onnenparallaje  unb  bie  (Srbgefdmrinbigfett  emanber  umgefehrt 
proportional  finb,  ftatt  bcr  probiforifchen  5ßarallar.e  8" ,80  bic  cnbgültigc 

p-8",844±0",017  (ro.  fr). 

tiefer  ^araUajcnmert  meicht  [a  nun  immer  nod)  merflich  üon  bem 
fonüentioneücn  SÖerte  8",80  ab,  beffen  3uoerläfftgfeit  aud>  noch  in 
ber  jmeiten  3)e$imale  faum  mehr  bestritten  werben  fann.  üttit  Siedet 
bemerft  aber  tfüftner,  bajj  bie  SBeglaffung  ber  einen  oerbädjtigen  platte 
ben  SBert  noch  näher  an  8",80  heranbringen  mürbe.  Snbem  er  ferner 
bemerft,  bafj  an  bem  relatio  f leinen  SBonner  Stefraftor  bie  einzelne 
platte  mit  bem  mahrfchetnlichen  gehler  üon  ±  0,2  km/sec  bie  (£rb- 
gefchminbtgfeit ,  b.  h-  mit  bem  ma$rfd)einlia>n  Segler  üon  0",06  bie 
©onnenparattaje  beftimme,  fd>Iägt  er  üor,  bie  Arbeit  in  größerem  9J?afj= 
ftabe  mit  ben  9iiefenrefraftoren  ju  mieberholen;  bie  3ahl  ber  Aufnahmen 
fönne  ja  beliebig  gefteigert  merben.  2U§  ©terne,  bie  für  meitcre  Auf- 
nahmen in  S3etrad)t  fommen,  ba  fie  tyU  genug  finb  unb  ber  (Sbene  ber 
@rbbar)n  nar)efter)en,  empfiehlt  er  aufjer  ArfturuS  noch  a  Arietis,  a  Persei, 
a  Tauri,  ß  Geminorum,  e  Leonis,  s  Virginis,  t;  Bootis  unb  toieUeidtjt 
auch  a  Canis  minoris,  beffen  roohlbefannte  53ahnbemegung  fich  fcr)arf  eli« 
minieren  laffe.  w£)tefe  ©terne  finb  bann  alfo,  aujjer  3ur  Opposition  ber 
allgemeinen  SBergleidmng  ber  Snftrumente  roegen,  auch  noch  in  beiben 
Ouabraturen  ju  beobachten,  unb  jmar  immer  möglichft  nahe  im  üfeertbian 
ober  boch  in  bemfelben  Keinen  ©tunbenminfel  unb  felbftüerfiänbüch  in 
berfelben  Sage  be§  3nftrument§."  3>ie  f leine  Unbequemlichfeit  ber  33eob» 
achtung  in  ben  frühen  ÜJiorgenftunben  bürfe  nicht  gefcheut  merben,  benn 
nur  fo  liejjen  ftcr)  bie  oon  ber  Sage  be§  3nftrument§  unb  bem  ©tunben- 
minfel abhängigen  gehler,  3.  93.  ber  33tegung§fehler  be§  ©peftrographen, 
unfehäblich  machen.  „$)urch  bie  SBeftimmung  ber  ©onnenparaflaje  mit 
§ilfe  ber  ©peftrographie  mirb  ein  neue§,  fefte§  33anb  junfehen  tHfirop^t;ftf 
unb  Aftrometrie  gefnüpft,  geeignet,  biefe  beiben  3roeige  ber  Aftronomte, 
bie  su  einer  3«t  einmal  ftarf  auSeinanber  ju  ftreben  fd)ienen,  miteinanber 
§u  oerbinben,  jum  ftufcen  beiber. 
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2.  $ie  Sottnettfiitftmttö  1905  ttitguft  80.  —  ßorona'Silber.  — 
Sotme  unb  GtrruSwolFen.  —  Sjicftriira  ber  Gfjromofofjore. 

Über  bic  allgemeinen  93erbältniffe  ber  totalen  ©onnenfinfiernte  im 
Buguft  1905  ift  im  oorigcn  Organa,  (©.  416—418)  baS  Nötige  mit- 
geteilt morben.  SBon  ben  Dielen  in  ba§  $otalität§gebiet  abgegangenen 
ßjpebitionen  fdjeinen  bic,  mel$e  bie  afrifanifdje  £>älfte  be§  mebiterranen 
Teiles  ermaßt  Ratten,  im  gangen  mebr  ©lü(f  gehabt  gu  baben  al§  bie, 
meldje  fid)  für  bie  3berif$e  £>albinfel  entfdjieben  batten.  $)ie  ©ternmarte 
be§  ©taateS  Hamburg  üerfenbet  einen  93eri$t 1  über  ifyre  Arbeiten ,  bem 
mir  gunücfjft  folgen  möchten.  $)a  ber  ßreiS  ber  9Ritmirfcnben  nur  aus 
oier  Sßerfonen  (©djorr,  ©djmafjmann  unb  ber  ©ternroartenbiener  au9 
Hamburg;  Jhtopf  au§  3ena)  beftanb,  mar  SBefdjränfung  auf  beftimmte 
©eiten  be§  $pnonten§  geboten.  3unä(r)ft  gatt  e§,  bie  ©truftur  ber 
inneren  Corona  f eftjuftcllen.  hierfür  batte  fiangleo  auf  ber  (Sjpebttion 
ber  „Smitbfoniananftitution"  für  bie  ©onnenfinfterniS  oom  28. 1900 
befonberS  mertooHeS  ^Material  mit  einem  3mölfjöllcr  oon  135  gujj  $renn- 
meite  erbalten.  ©oldje  Snftrumente,  mo  bie  99rennmeite  feljr  oiet  gröjjer 
ift  al§  bie  Apertur,  finb  ja  gur  Äbbilbung  feinerer  ©trufturen,  3.  53.  aud> 
bei  töebelfledfen,  befonber§  geeignet.  %\t  oon  ©djorr  gemähten  35imen- 
fionen  maren  oiel  geringer,  nämlid)  0,16  in  Apertur  unb  20  m  ©renn« 
meite,  alfo  ungefähr  bcrfelbe  Ouotient  »ie  bei  SanglenS  Snftrument.  $)a§ 
Origtnalbilb  erbtelt  fo  einen  Smrdjmeffer  oon  0,19  m,  ber  bie  SDtÖgftdj« 
feit  birefter  (Srforfdmng  be§  CrtginalnegatioS  eröffnete.  3)a3  Objeftio 
mürbe  oon  3eife  geliefert ;  ba§  f$ernrobr  nmrbe  als  feftftetfenbeS  £>orijontal- 
inftrument  gebaut,  bem  ba§  ©onnenlidjt  burdj  einen  cöloftatif<r)en  ©ptegel 
oon  0,20  m  Stordrjmeffer  (oon  ©rubb  in  Dublin)  gugefüt)rt  mürbe.  $>a§ 
9tobr  beftanb  einfadj  au§  quabratifdjen  unb  mit  fdjmargem  ^utterftoff 
übergogenen  §olgrabmen,  barüber  mar  befteS  Sebertuä^  gebreitet  unb  meiter 
aujjen  ein  grofeeS  Stanggelt  gum  ©djufc  gegen  ©onne  unb  SBetter  errietet, 
©ie  bie  anbern  Apparate  mürbe  aucr)  biefer  im  3uli  prooiforifcr)  in  Ham- 
burg aufgebaut.  %<&  ßaffettenenbe  na^m  platten  oon  70  X  80  cm8 
auf.  2)a§  gmeite  §auptinftrument  ber  (fjpebition  biente  ber  Slbfudjung 
be§  §immel§  in  ber  *Räbe  ber  ©onne  nad)  intramerf  urteilen  Pla- 
neten. $)ie  £auptbeftanbteile  maren  gmei  grofje  pbotograpbifdje  föofyre, 
beren  Stiftungen  ben  fonftanten  SBinfel  oon  4°  30'  bilbeten.  Um  gmei 
93erfabren  gu  prüfen,  ^atte  man  ba§  meftlidje  mit  einer  £anbfdjaft§ltnfe 
(0,10  m  :  4  m),  ba§  öftlidje  mit  einem  Striplet  (0,10  m  :  3,6  m)  oerfeben, 
ba  bie  Äafjetten  für  platten  oon  50  X  50  ern8  eingerichtet  maren.  3)en 
SBrennroetten  entfpraerjen  99ilbgröjjen  oon  4,00  m :  57,3  unb  3,60  m  :  57,3 


1  35  i  e  #amburgifdje  6onnenfinfterni8«@jpebition  nad) 
6ouf»3lbra8  (Algerien)  im  3luguft  1905.  Jöericbt,  erftattet  üon  ^rofeffor 
Dr  SR.  Sdjorr,  SHrettor  ber  8ternmarte.  6rfter  Seit:  ®ie  StuSrüftung 
unb  ber  »erlauf  ber  (Sjpebition,  Hamburg  1905. 
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für  ben  ©rab  ber©pt)äre;  man  erfennt  alfo  leidjt,  bafj  iebe§  SRohr  etwa 
50  Cuabratgrab  aufnahm,  unb  gmar,  jufolge  ber  WuffieÜung,  beibe  Sto^re 
bie  nädjfte  ©onnenumgebung ,  oon  ber  »eiteren  jebe§  einen  £eil.  9toch 
mehrere  Heinere  photographifdje  Dtobre,  aufcer  einem  otfuellen,  nahmen  an 
ber  9luffteflung  teü ;  biefe  mürben  natürlich  auf  bie  ©onne  fetbft  gerietet, 
©te  bienten  r)auptfäcr)tid^  ber  Sßljotograpfyie  ber  äußeren  (Corona  unb 
ihrer  meiteren  Ausläufer.  3ur  Ermittelung  ber  §elligf eit  ber 
Corona  unb  ber  allgemeinen  ^ageStjeüe  biente  ein  SBeberfdjeä 
Photometer,  jnr  Beobachtung  ber  ßontafte  oerfdjiebene  oifuefle  9tot)re, 
enblidr)  %\vt  Verfolgung  ber  meteorologifchen  Elemente  ba§  übliche 
©erat.  $ie  ©tabt  ©ouf»^^ra§,  ba§  alte  Sagafle  in  Wumibien,  Hegt  in 
680  m  §öt)e  im  ÜHebierbatal,  bie  ©tation  762  m  hoch  in  ber  9Zälje  be§ 
Orte«.  $)ie  ftahrt  ging  bet)uf§  SSermeibung  öfteren  UmlabenS  oon  Ham- 
burg über  ©ee  natf)  £um§,  oon  hier  mit  ber  Eifenbahn  jum  93eftimmung3» 
ort.  2)ie  9)tontierung  ber  ^nftrumente  machte  f)ier  trofc  ber  bereitm iiiigen 
§ilfe  ber  franjöfifchen  58et)örben  grofje  ©djmierigfett,  einesteils  megen  ber 
Ürodenfjeit  be§  garten  SBobenS,  anberfeit§  infolge  heftiger  ©emitterfchauer, 
bie  gerabe  furj  oor  bem  QfinfterniStage  in  größerer  3flhl  niebergingen. 
$)ocf)  mar  biefer  Sag  felbft  üom  SBetter  auänehmenb  begünftigt.  ©d>orr 
uerfotgte  ba§  3?ortfcf)reiten  be§  9Jtonb)d)atten§  auf  ber  2Jcattfd)eibe  beS 
20  m-9tohre§,  mo  fi(t)  bie  ©onne  mit  19  cm  ©urdjmeffer  abbilbete.  „TO 
bie  ©id)el  gan$  Hein  gemorben  mar,  trat  baS  als  perlenfdfmur  befannte 
Phänomen  1  ein ;  fie  jerfiet  fcfjeinbar  in  mehrere  ©tücfe,  bod)  menige  ©e» 
funben  barauf,  um  lh  34m  51",5  <Dc.  3.  ©r.,  oerfdjmanb  aud)  bie  lefetc 
©pur  beS  ©onuenlichteS,  unb  in  biefem  Moment  bot  jidj  mir  auf  ber 
9ftattfd)etbe  ein  ©djaufpiel  bar,  mie  man  eS  fidt)  herrltd;er  faum  oorfteüen 
fann.  $)ie  eine  §ätfte  beS  2Konbranbe§,  hinter  ber  eben  bie  ©onnen- 
fdjeibe  oerfd)munben  mar,  erfa^ien  umgeben  öon  ber  intenfio  leud)tenben, 
himbeerfarbigen  ©onnendjromofphäre ,  au§  ber  £mnberte  Don  niebrigen 
^rotuberanjen  flammenartig  emporjüngelten,  unb  faft  genau  an  bem  Sßunft 
beS  legten  ©onnenttdjteS  err)o6  ftd)  ein  rtefigeS  $rotuberan$engebiet,  ba§ 
etma  2'  fpdj  emporragte  unb  glet<hfam  oom  ©türm  jur  ©eite  gemeht 
fdjien."  S)a3  ©djaufpiel  burfte  im  Sntereffe  ber  Photographien  nicht 
metter  oerfolgt  merben.  E§  mürben  mit  bem  Dtofjr  Drei  Aufnahmen  ge* 
macht,  oon  4S,  20'  unb  62'.  SBährenb  ber  legten  fonnte  ©ctjorr  baS 
$affettenjelt  für  furje  3"t  Derlaffen,  um  bie  SinfterniS  mit  freiem  SJuge 
$u  beobachten.  „9lm  graugrünlichen  Gimmel  ftanb  bie  tieffdjmarje  SJtonb* 
fdjeibe,  gleichmäßig  ring§  umgeben  oon  bem  filbermei&en ©trahlen« 
franj  ber  Corona,  bie  äujjerft  intenfio  leuchtete ;  babei  mar  baS  Sicht  ber« 
felben  aber  nicht  glänjenb,  fonbern  üoHfommen  matt;  au§  ihr  h«au§ 
fdjoffen  eine  9^cir)c  oon  grünlidhmeijjen  ©trahlen,  bie  namentlich  nach 
©üben  hin  oi§  ju  einer  Entfernung  üon  4—5  2)ionbburchmeffern  oer- 
folgt merben  tonnten."   5ßon  ©lernen  mar  nur  bie  intenfio  leudjtenbe 


1  Eine  3foIge  beö  Kettefd  ber  SKonblugel. 
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2tatuS  ju  erfennen.  SRingS  um  beu  §orijont  feien  bie  pradjtDollften,  fid) 
fc^arf  gegen  ben  bunfeln  §immel  abhebenben  $ämmerung8erfcheinungen 
ju  beobachten  gemefen  (©onnenhöhe  etwa  50°).  E8  fei  Dtefleicht  fo  tjell 
gemefen  wie  unter  gewöhnlichen  Söerhältniffen  ,/ah  nach  Untergang  ber 
©onne.  ES  gelangen  nun  nod)  jwei  Aufnahmen  Don  37s  unb  6».  5lm 
planetenäquatorial  nebft  ben  bamit  Derbunbenen  Apparaten  waren  gleich« 
jeitig  fieben,  an  beu  feftftehenben  tfameraS  elf  Aufnahmen  gelungen,  mit 
jenen  fünf  jufammen  23.  93on  9cebenerfd)einungen  mar  noch  ber  ftin» 
fierniSminb  fdjon  etroa  20m  oor  ^Beginn  ber  33erfinfterung  überhaupt 
Deutlich  erfennbar  geroefen ;  mit  Seginn  ber  Totalität  nahm  er  bie  ©tärfe  3 
an,  unb  eine  gleich  nach  ©chlujj  ber  ginfiernis  gemalte  Aufnahme  jeigt 
nod)  ein  fiarfeS  SBehen  ber  flaggen. 

2)ie  SBahl  fo  oerfchiebener  EjpofitionSjeiten  beim  20  ra»9tof)r  $atte 
ben  3wed,  bafj  uon  ber  gan$en  Corona  ein  jutreffenbeS  3Mlb  erhalten 
»urbe;  bei  ber  ftarfen  3unahme  ihres  Sichres  nach  innen  geben  bie  fürjer 
belichteten  platten  ben  inneren  2eil,  bie  länger  belichteten,  auf  welche 
MefeS  übermäßig  eingeroirft  Imt,  ben  aufjeren  am  beften  mieber.  €8  ift 
naa)  ben  Silbern  möglich,  „bie  ©truftur  jebcS  einzelnen  EoronabüfchelS 
ober  ©trahle8  Dom  ©onnenranb  bis  gu  einer  Entfernung  Don  15—20' 
ju  oerfolgen ;  namentlich  läfjt  eine  70  X  80  cmMßlatte  ben  Aufbau  ber 
inneren  Corona  bireft  über  bem  ©onnenranb  in  allen  Einzelheiten  unb 
mit  befonberer  ©chärfe  unb  ©chönheit  erfennen".  3)a8  Protuberan$en> 
gebiet  am  Cftranb,  welches  bereits  auf  ber  ÜJcattfdjeibe  ein  fo  auffallenbeS 
Objeft  bilbete,  erfcheint  am  beften  auf  einer  4s«9lufnahme ,  bie  17*  nach 
Eintritt  ber  Totalität  auf  einer  Slgfaplatte  erhalten  mürbe.  „ES  hat  auf 
biefer  Aufnahme  eine  fiängenauSbehnung  Don  9',7  (gleich  420  000  km), 
eine  §öf)e  Don  60"  (42000  km)  unb  befteht  aus  9  bis  11  einzelnen  ^Jro« 
tuberanjen,  bie.  in  ihrer  ftorm  Dulfanifchen  Eruptionen  ähnlich,  auS  mehreren 
benachbarten  Öffnungen  fidh  ju  erheben  fcheinen.  ©ie  nehmen  beim  9luf« 
fteigen  an  breite  ju,  unb  fd)liefelid)  fliejst  bie  gan^e  protuberanaenmaffe 
fcheinbar  ineinanber."  ©ans  rechts  fteht  auf  biefem  SBüb  eine  ganj  anbere 
Protuberans,  bie  fich  „in  faft  gleicher  Sörette  fchornftetnartig"  ju  40000  km 
£)öhe  erhebt,  um  bann  etma  50  000  km  meit  parallel  bem  ©onnenranb 
ftu  Derlaufen.  $)iefe§  Cbicft  fei  jttmr  Diel  lichtfchwächer  als  bie  übrigen 
gemefen,  immerhin  jeboch  noch  ^eQer  als  bie  unterften  unb  r)eUftcn  ©Richten 
ber  Eorona.  3)a§  ganje  ©ebiet  erfcheine  auf  allen  fünf  Aufnahmen,  mit 
Ausnahme  ber  legten,  12"  oor  ©djlufj  ber  Totalität  gemachten,  wo  eS 
offenbar  Dom  flJlonb  bebedt  mar;  eS  fei  Don  Derfdjiebcnen  ^Beobachtern 
mit  freiem  5luge  gefehen  morben.  5)ie  lefcte  Aufnahme  jeigt  übrigens  ein 
(bann  erft  freigelegtes)  ^rotuberanjengebiet  am  SBeftranb.  Über  bem 
mächtigen  ©ebiet  am  Cftranb  jeigt  bie  Eorona  „brei  bis  Dier  ooale, 
ringförmige,  roolfenartige  füllen",  „welche  in  einer  Entfernung  Don  4—6' 
bie  protuberans  überragen  unb  auf  einen  entfdnebenen  3ufammenhang 
mit  ber  EruptionStätigfeit  ber  protuberans  fchliefjen  laffen".  3)a3  fei 
wohl  ber  erfte  feftgefieüte  ftall  einer  folgen  Seeinfluffung  ber  @e» 
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ftalt  ber  Corona  burdj  eine  ^rotuberang.  —  Aufnahmen  ber  ' 
total  üerfinfterten  ©onne  gur  3«it  ber  gledenminima  »erraten  fädjerförmige 
Strahlungen  ber  Corona  in  ber  ©egenb  ber  9iotationStooIe.  35iefe  „*ßotar« 
frraljlen"  fehlen  oollftänbig  auf  ben  gegenmärtigen,  in  bie  3«t  beS  1Dtor> 
mumS  faflenben  Aufnahmen ;  bafür  geigt  fidj  aber  ein  äljnltdjeS  Phänomen 
im  9tquatorgebiet ,  unb  attrf)  biefeS  mieber  ftärfer  am  Oftranb  als  am 
UBeftranb.  Üflit  einem  auf  33  mm  abgeblendeten  93oigtlänber«ßoofe-Ob* 
[eftia,  baS  205'  lang,  b.  ij.  faft  mätyrenb  ber  gangen  XotalitätSbauer,  es« 
öoniert  mürbe,  erhielt  man  bie  (Corona  in  ber  meiteften,  bei  mehreren 
Straelen  MS  gum  öierfadjen  ©onnenburdjmeffer  geljenben  9luSbefmung. 
ütterfroürbigermetfe  verlaufen  einige  biefer  ©trafen  bottfommen  tangential 
gum  SRanb.  dagegen  geigen  bie  Aufnahmen  nidjt  bie  gefrümmten  (Straelen, 
bie  man  Ijier  unb  ba  mit  freiem  9luge  mill  gefefjen  fjaben. 

$aS  ^lanetenäquatorial  übermalte  mit  beiben  Stohren  baS  ©ebiet  oon 
etma  1°,5  in  RA  unb  3°,5  in  Deel  gu  beiben  ©eiten  ber  ©onne.  $>a 
mit  jebem  9iobr  eine  Aufnahme  üon  1208  unb  eine  öon  63s  gemalt  tourbe, 
mu&  in  bem  angegebenen  glädjenraum  ein  als  reell  angufpredjeubeS  Ob» 
jeft  auf  oier  platten  oorfommen.  2>er  gefamte  übermalte  ©treifen  mar 
12°  lang  unb  7°  breit.  S)ie  SanbfdjaftSlinfe  bilbete  nodj  ©terne  ber 
©röjje  7,7  (naä)  ber  93onner  2)urd)mufterung)  ab,  bie  Xripletlinfe  foldje 
bi§  8,5.  5)ie  allgemeine  ©djmärgung  ber  platten  fei  felbft  bei  ben  gmet 
legten  Aufnahmen  gering,  obfdjon  r)ier  gufäüig  nodj  eine  gang  furge  93e« 
Haftung  burdj  ben  eben  mieber  frei  merbenben  ©onnenranb  eintrat.  ©djmafj« 
mann  bat  bie  groei  Aufnahmen  beS  SEBeftgebieteS  mit  bem  ©tereofomparator 
unterfud)t,  oljne  einen  bisher  unbefannten  §tmmelSfÖrper  barauf  entbeefen 
gu  fonnen.  S)ie  beiben  öftlidjen  Aufnahmen  feien  nodj  nidjt  unterfudjt 
morben.  ©ine  9leil|e  oerbädjtiger  Objefte  auf  ben  2öeftplatten  fleljt  ber 
©renge  ber  SeifiungSfäljigfett  berfelben  na^e.  Übrigens  enthalten  biefe 
beiben  platten  ben  9)terfur,  welker  (ogl.  ©.415  beS  borigen  SafjrgangS) 
feine  untere  tfoniunttton  um  llh  überf abritten  t)atte.  Sr  geigt  fidj  als  ein 
©tern  5.  bis  6.  ©rö&e. 

S5ie  Sntenfität  beS  SidjteS  mürbe  nidjt  nur  mit  bem  2Beberfd)en  Sßljoto- 
meter  beftimmt,  beffen  (Srgebniffe  nodj  ber  Verarbeitung  Marren,  fonbem 
audj  mit  gmei  ©elengellen.  2)te  eine,  Don  gölinbrifdjem  93au,  mar  mit  einem 
9legiftrierapparat  oerbunben ;  nadj  itjren  31ufgeidjnungen  betrug  bie  Snten» 
fttät  um  lh  10m  OK.  3-  ®r. 1  nodj  76  000  Sur. ;  bis  gur  Eittte  ber  Totalität 
mar  fie  auf  5  Suj  hinabgegangen.  „$)er  SBieberanftieg  erfolgte  etmaS 
langfamer,  aber  beim  <£nbe  ber  ginfterniS  um  2h  51m  ÜR.  3-  ©*•  betrug 
bie  ^ntenfttät  mieber  74100  Sur/  $te  anbere  3eüe  mar  fladj  unb  an 


1  2>ie  beiben  äußeren  S9erüf)rungen  beö  ÜJtonbranbeS  mit  bem  ©onnen« 
ranbe  tourben  Oh  15m  13',8  unb  2h  ölm  16*,4  beobadjtet,  bie  erfte  innere  (S3c- 
ginn  ber  Totalität)  lh  34'»  51*,5,  alle*  nadj  W.  $.  @r.  —  S)er  »eobad)- 
tungSort  lag  in  ber  nörbl.  Sreite  36°  15'  unb  in  ber  Sänge  Oh  31w  47»,0 
öftl.  ö.  @r. 
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einem  9iofjr  Don  1  m  Sänge  unb  0,1  m  SBeite  befefiigt,  baS  auf  ba§ 
3enit  gerietet  mar.  Sie  ergab  für  bie  §elligfett  ber  jftigelbaube  bis  ju 
6°  ßenitbiftanj  um  12b  44m  noch  56  2uj;  jur  ber  Totalität  mürben 
nur  0,6  Sur,  abgelefen.  ©S  mürben  auch,  unb  jmar  Don  bem  Sternmarten« 
biener  93 en ermann,  bie  „fliegenben  Schatten"  auf  bem  (Srbboben  be- 
obachtet, für  bie  man  neuerbingS  mehrere  (Srflärungen  aufgeteilt  hat.  Sie 
jogen  nadt)  Dftfüboften,  jum  Släimut  —61°;  bie  Sänge  ber  einzelnen 
SBcflen  betrug  etma  50,  bie  ©reite  4— 5  cm;  bie  ©efdjminbigfeit  beS 
gortfchreitenS  fonnte  bei  bem  beftänbigen  SBechfel  ber  $orm  nicht  benimmt 
merben.  5)ie  ßrfdjeinung  begann  Vs  Minute  Dor  Eintritt  ber  Totalität. 

Monganne,  ein  franjöfifdjer  Offizier,  hat  in  ©efeüfcbaft  ber  beutfdjen 
^[ironomen  bie  QrinfterntS  mit  freiem  Sluge  oerfolgt,  9iach  feiner  Mit- 
teilung erfajien  ber  ÜJtonb  merflich  fdnoärjer  als  ber  £>immeISgrunb,  maS 
barauf  ju  beuten  febeint,  bafj  bie  2uft  oor  bem  Monbort  nur  menig  oon 
remitiertem  (£oronalid)t  erhellt  mürbe.  S)ie  filbermeifje,  feineSmegS  blenbenbe 
33aft8  ber  Corona  fanbte  Straelen  auS,  bie  fia)  fteflenmeife  gu  mächtigen 
Öidjtgarben  Derbichteten.  Mehrere  in  ber  erften  Minute  am  Oftranb  ficht- 
bare  Ratten  ben  jmeifachen  Monbburchmeffer,  eine  im  Süboften  mar  nodt) 
länger.  $ie  gorm  unb  Mächtigfeit  ber  ©trafen  oariierte  oon  fyf)a]t  ju 
$f>aje.  $>ie  Corona  mar  gut  ju  feben;  boa)  mufete  man  barauf  oor» 
bereitet  fein.  $)ie  ^rotuberanjen  ließen  ftch  burd)  ein  r)eQrote§  ©laS  mahr» 
nehmen,  meniger  gut  mit  gänslid)  unberoaffnetem  ?luge.  Much  ^ier  mirb 
befonberS  ber  Süboftranb  ermähnt.  Man  mirb  aus  ben  gleichseitigen 
gteefenbeobachtungen  roor)l  noch  ermitteln  tönnen,  ob  ber  nachfolgenbe 
Sonnenranb  bamalS  einen  befonbern  6ruption§herb  enthalten  hat.  5)ie 
Spelle  mährenb  ber  Totalität  fei  entfdfueben  größer  gemefen  als  bie  einer 
frönen  3Mmonbnad)t  im  £)erbft.  Snbeffen  fei  93enuS  10m  üor  Eintritt 
ber  Totalität  fichtbar  gemorben  unb  bis  ebenfolang  nach  beren  <£nbe  ficht- 
bar  geblieben.  (Sin  anberer  geller  Stern  unter  ber  Sonue,  in  bem  ber 
^Beobachter  ben  Planeten  Merfur  oermutet,  mirb  mohl  9ieguluS  gemefen 
fein,   Sonfi  feien  feine  Sterne  ju  fe^en  gemefen. 

3n  ben  ^Berichten  anberer  <£{pebitionen  merben  bie  ^rotuberanjen  am 
Oftranbe  gleichfalls  für  befonberS  ^ett  erflärt.  ®ie  fransöftfehen  Slftro« 
nomen  Stephan  unb  93orrellg,  melaje  ju  ©uelma  in  Algier  mit 
3nftrumenten  oon  mäßiger  ©röfee  rein  oifuett  beobachteten,  fahen  beim 
Stoeiten  ßontaft  „baS  plö&üche,  aber  Dorübergehenbe  ©rfcheinen  eines 
bünnen  Saumes  oon  fehr  lebhafter  tarminroter  garbe,  ber  fid)  nadt)  beiben 
Seiten  oom  SBerührungSpunfte  etma  40°  [beS  MonbranbeS]  erftreefte  unb 
eine  glatte  äujjere  Oberfläche  barbot;  uad)  2  bis  3  Sefunben  mar  er 
oom  Monbe  bebeeft".  (ES  fcr)eint  fid)  um  bie  unterfte  Schicht  ber  ßhromo» 
fpf>äre  gehanbelt  ju  hoben,  bie  nadt)  neueren  Untermietungen  zahlreiche 
(SmiffionSlinien  oon  Metallen  aufmeift.  „©leichsettig  maren  etmaS  meiter 
im  Horben  brei  prächtige  ^rotuberanjen  erfchienen,  bie  auf  einer  Schicht 
Don  $rotuberan$mafie  ruhten,  mclche  teilmeife  unter  bem  roten  Saume 
lagerte."   2>ie  hödtfte  habe  2—3'  erreicht;  fie  hätten  fich  bis  jur  Dollen 
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Söebedung  burd)  ben  5Honb  burdjauS  ruljtg  Debatten.  $)ie  Corona  ^obe 
ringsum  etma  bie  §öf)e  öon  5  bis  6'  gehabt;  bie  fonnenferneren  Seile 
erfdjienen  perlgrau.  $)ie  angegebene  §öf)e  fa>int  ftdj  übrigens  nur  auf 
ben  IjeUften  Xeil  ju  bejierjen,  ba  anberfeitS  für  baS  Äquatorgebiet  ber 
anbertf)albfaä>  SHonbburdjmeffer,  im  Ofien  meljr  als  im  SBeften,  als 
©rette  angegeben  ttrirb.  3>ie  Abplattungen  [beS  ÄernS]  an  ben  Sßolen 
feien  toenig  bemerfbar  gemefen.  S)ie  Corona  jeigte  bei  näherer  93etra<§tung 
bie  Struftur  Don  ^Blumenblättern,  rote  fie  SiaiS  bei  ber  ftinfterniS  »on 
1858  befdjrieben  t)at.  €>ie  werben  rooljt  burdj  baS  3ufanunentreten  ra» 
bialer  unb  tangentialer  Straelen  entftanben  fein,  wobei  baS  Auge  bie 
Jfrümmung  ergänzte.  3etQen  bod)  bie  jaf)Ireid)en  Goronajeidmungen  öon 
SBeobadjtern,  bie  manchmal  in  ber  Auffaffung  cöleftifdjer  Objefte  fetyr  un- 
geübt ju  fein  fdjeinen,  oft  genug  ©traf>lenfrümmungen,  roo  bie  pfyoto» 
grapbtfdje  platte  gerabe  Sinien  tyat.  —  £urj  bor  bem  brüten  tfontaft 
fei  übrigens  am  Söefiranbe  eine  große  ^rotuberanj  gefef)en  Horben,  bie 
weniger  lebhaft  als  bie  öfilidjen  gefärbt  mar,  bafür  jebod)  fyötyx  anjtteg. 
3)ie  brei  öftlid)en  $rotuberanjen,  außerbem  SpenuS,  Hierfür  (!  ogl.  oben), 
SRegufuS,  ArfturuS  unb  bie  fedjS  gelleren  SBärenflerne  I)at  Sorreflo  mit 
freiem  Auge  gefefym.  $)te  auf  bie  Corona  projizierte  afd)graue  ÜÄonb« 
fa^eibe  miu"  er  nod)  2m  nad)  bem  britten  $ontaft  gefetyen  t)aben  K 

<£S  fei  gerbet  nod)  ermähnt,  baß  im  3af»re  1904  §anSfij  auf  bem 
Montblanc  öerfudjt  bat,  bie  Corona  mit  ortf)od)romatifdjen  ^Matten  unter 
gembbnlidjen  95err)ältniffen,  alfo  ofme  SSerfinfterung,  $u  pljotograpr)ieren ; 
baS  ©onnenbilb  im  $*tnror)r  mürbe  burdj  ein  ©iapljragma  bebedt.  9tod& 
ber  bon  2)e3lanbreS  erhobenen  $ritif  finb  bie  SSerfudje  fetneSroegS  be» 
roeiSfräftig,  inbem  bie  erbaltenen,  burdj  befonbere  Üfletf)oben  enttoidelten 
Silber  üieÜeidjt  nur  ben  §alo  barfteflen  fönnten ;  aud>  fei  bie  (Strahlung 
oon  beu  erbieten  fa^mnrjen  Seilen  im  Snnem  beS  föobreS  unb  fo  mana>§ 
anbere  nidjt  berüdfidjtigt. 

S5on  ben  merfroürbigen  SÖMrfungen  ber  ©onnentätigfeit  auf  irbtfdje 
(£rfd)einungen  ^at  §.  Ofil)off  in  $öln,  ber  befannte  SBeobadjter  ber 
©ternfarben,  eine  fetyr  beadjtenStoerte  neue  entbedt 2.  ©te  beeinflußt  näm« 
lidj  nadj  feinen  jmanjigjäbrigen  93eobad)tungen  bie  ©eftalt  befonberS 
ber  ßirruS  Wolfen  (Cirrus,  Cirrostratus  unb  Cirrocumulus),  in 
fd)Wäd|erem  ^Betrage  aud)  bie  SBolfengeftalten  in  ber  Alto«9Jegion  (Alto- 
stratus,  Altocumulus).  3eber  einzelne  (SirruS  r)at  feine  ©efd)id)te;  er 
fängt  mit  fajarf  beftimmter  Qorm  an,  bie  befto  mebr  üerfdjmimmt,  je  älter 
er  wirb.  Aber  jur  3eit  ber  ftledenminima  fängt  fdjon  ber  junge  (SirruS 
mit  einer  ftorm  an,  meldje  ber  beS  alten  einigermaßen  äfmlid)  fief)t.  3ur 
3eit  ber  ^Jiajima  bagegen  entfielen  bie  jierlidjen,  reid)  bifferen$terten,  an 


1  Comptes  rendus  CXLI  [1905]  579—584;  f>ier  nad)  ber  Saturn». 
9tunbfdlQU  XX  577—578. 

*  Oft fj off,  S)ie  Sonn  bei-  dirrustoolfett.  Auffä^e  in  ber  SHetcoro» 
logifdlen  3eitfd)rift,  Auguft  biö  Dttober  1905. 
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bie  Struftur  bcr  93ogelfeber  crtnnernben  „  Sonnenformen $)iefe  treten 
in  fc^roäd^erem  ÜJlajje  auch  fchon  bann  auf,  wenn  ju  3*iten  fcbwädjerer 
Sonnentätigfeit  ein  einzelner  großer  ^lecf  bie  Sluhe  Durchbricht  unb 
(j.  93.  im  September  1898)  aua)  bie  fonftigen  lebhafteren  fternmirfungen 
äufjert.  2Rit  junebmenbem  Hilter  einer  ßirruSmolfe  geht  ba§  feinere  ©e- 
füge  wieber  oerloren.  Oft^off  ift  geneigt,  bie  auffaHenben  Unterfdjiebe  in 
ber  SBolfeneinteilung  oerfchiebener  Autoren  auf  bie  Abhängigfeit  oon  bcr 
elfjährigen  Sonnenperiobe  jurücfyuführen.  Seine  fonftigen  eingebenben 
Unterfuddungen  über  bie  (SirruSform  gehören  ber  Meteorologie  als  fötaler 
an,  finb  alfo  hier  nicht  &u  befpredjen.  Ermahnung  oerbient  aber,  bajj  er 
mit  einigem  (Erfolge  bie  geberform  genetifdfj  auS  Suftftrömungen  ableitet. 
ÜJcan  hätte  alfo  oietleicht  jtt  benfen,  bajj  gerabe  in  ben  oberften  £uft» 
fdjichten  bie  afttnifa^e  Sonnenmirfung  jjur  3eit  ber  Üftajima  ein  reiferes 
St;ftem  oon  Strömungen  beroorriefe.  $)ie  neue  ßntbeefung  legt  aflen 
SBolfenbeobadjtern  unb  namentlich  ben  ^pr)otograp^cn  unter  ihnen'  bie 
Pflicht  auf,  ifjre  3eichnungen  unb  Aufnahmen  befjer  als  bisher  31t  ba= 
Heren,  auch  wenn  fötale  nur  im  Jntereffe  beS  ftefthaltrnS  einer  für  tnpifch 
genommenen  gorm  gemacht  werben. 

©onitfeh  hat  im  Auftrage  ber  Petersburger  Afabemie  fpeftrographtfehe 
Aufnahmen  beS  SonnenranbeS  gemacht.  „StaS  oon  einem  Objeftio  oon 
107  mm  Öffnung  unb  1640  mm  Brennweite  entworfene  Sonnenbilb 
würbe  oon  einem  3eijjf<hen  £}oppelobiefiio  (Serie  VII  a)  auf  ben  freiS« 
förmigen  Spalt  eines  teils  mit  einem  teils  mit  jioei  SRutberforbfcben  Pris- 
men auSgeftatteten  Spefirogvaphen  projiziert  unb  tonnte  burch  SBerfdueben 
beS  3ciM^cn  ObjeftioS  längs  ber  optijchen  Adjfe  feiner  ©röjje  nach  ge«= 
änbert  werben."  $>te  ultraoiolette  Sinie  H5,  bie  im  üianbfpeftrum  weniger 
fcharf  ift  als  im  inneren,  fowie  bie  bort  oerboppelt  auftretenben  Calcium* 
linien  H  unb  K  würben  auf  ihre  SBeHenlange  beftimmt.  ®ie  £iefe  ber 
entfprechenben  folaren  Schichten  würbe  ju  1400  unb  2000  km  ermittelt, 
dagegen  war  eine  Aufnahme  beS  (weiter  aujjen  liegenben)  SpeftrumS 
ber  eigentlichen  Ghromofphäre  nicht  möglich,  weil  fich  bie  Ab)orptionS» 
linien  be§  biffufen  XageSlichteS  barüber  lagerten.  Um  biefe  Fehlerquelle 
ju  oerfcbliefjen,  beobachtete  er  fpäter,  unb  jwar  nur  oifuefl,  auf  bem 
Ü)tontbIanc«Obferoatorium,  wo  baS  jerftreute  iageSlidjt  oiel  fchwächer  auf« 
trat.  3n  ber  £at  tonnten  nun  H«  unb  H,?  (SBafferftoff,  hellrot  unb 
grünblau)  fowie  D3  (£)elium)  leicht  beobachtet  werben;  auch  erfduenen 
ÖDcagnefium)  fowie  l  =  531,679  jaja  hell,  unb  bie  übrigen  chromofphäri» 
fdjen  Sinten  oerrieten  fich  wenigftenS  burch  Schwächung  ber  fchmar^en 
AbforptionSlinien  beS  biffufen  ItageSlichteS.  Somit  fei  eS  möglich,  ouf 
93ergftationen  baS  (Shromofpbärenfpeftrum  in  berfelben  SBeife  täglich  Q"f" 
junehmen  wie  mit  ber  priSmenfamcra  bei  totaler  93crfinfierung.  ®er 
benutze  Apparat  war  hier  ber  in  SRufslanb  gebrauchte  mit  ben  nötigen 
ftnberungen  für  oifuellen  ©ebraud).  (Berichte  ber  Petersburger  Afabemie 
XIX  171  195;  hier  nach  oem  VI.  Söanbe  beS  Aftronomifchen  Jahres- 
berichtes.) es  fei  hierbei  erwähnt,  bafe  ber  Herausgeber  beS  Jahresberichtes, 
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$rofeffor  SBalter  fr  SBiSlicenuS,  am  5.  Oftober  1905  geftorben  ift.  $>ie 
weitere  Verausgabe  hat,  laut  flftron.  Wachr.  4051,  im  Auftrag  bcS  SBor« 
ftonbeS  ber  Aftronomifajen  ©efeüfdjaft  *ßrofefjor  %  ©erbend)  Dorn 
ßöniaJKdjen  9cecr)emnfiitut  ju  93erlin  übernommen. 

Über  eine  neuere  93eftimmung  ber  ©ternhelligf  eit  ber  ©onne 
»irb  im  folgenben  Wuffafce  (©.  131—132)  gerebet  werben. 

3.  §eHtgfetten  ber  fitogerett  3upttermonbe.  —  SternljeHigfeit 

ber  Sonne. 

ftür  bte  burd^fa^nittlid^en  §efligfetten  ber  oier  älteren  9)ionbe  beS  3«* 
piter  finb  im  oorigen  3af>rgange  (XX  177)  bte  SBerte  nad)  ©tern« 
gröfjen  angefefct.  ftnjmifdjen  ift  über  btcfc  £>tmmel§förper  eine  Arbeit  Oon 

(Suthnid1  erjd)ienen,  bie  eine  9ieubeftimmung  biefer  3aljlen  liefert 
unb  gugleid)  ü6er  bte  alte  Vermutung,  bafj  ber  2id|tmed)|el  ber  ©atelliten 
eine  ftolge  ber  (Gleichheit  ber  ^erioben  oon  9lch)"enbrehung3«  unb  Umlaufs« 
Seit  fei,  in  mehrfacher  Sßejiehung  neues  Sicht  oerbreitet. 

$)ie  £elligfettSmefjungen  an  ben  üier  ÜJtonben  mürben  mit  §ilfe  eines 
3öflner}d)en  ^hotometerS  älterer  tfonftruftton  au§  ber  SBerfftätte  oon 
AuSfelb  gemalt,  melcheS  an  bem  elfjöUigen  Vothfamper  9?efraftor  in 
paffenber  Söeife  befeftigt  mar.  Um  jebod)  bte  ©atelliten  nicht  für  bie 
Vergleidmng  mit  bem  fünftticr)en  ©tern  ju  ^eU  merben  gu  lafjen,  blenbete 
man  bie  Apertur  oon  29,4  auf  6,7  cm  ab;  bie  93rennmette  beträgt 
491  cm.  $)te  Abblenbung  t)atte  ben  roeiteren  Vorteil,  bie  fonft  redt)t 
ftörenbe  §>eüigfeit  be§  Jupiter  felbft  in  mäfeigen  ©renjen  ju  galten, 
menigfienS  bei  reinem  §immel.  3)urch  bie  oerftärfte  ^Beugung  beS  ßict)te§ 
erhielten  nun  bie  mit  ben  (Satelliten  auf  bem  Utmoege  burd)  ben  fünft» 
üdjen  ©tern  $u  oergleta^enben  gixjierne  etmaS  größere  ©Reiben,  ma§ 
ihren  Slnjchluji  an  ben  fünftlidjen  ©tern  erleichterte.  $>ie  Vergrößerungen 
maren  etwa  100  unb  1 30.  $urd)  fetjarfe  gtjierung  ber  ©atelliten  iudjte 
ber  ^Beobachter  ben  $eft  ber  ©törung  burch  baS  3npiterlid)t  roegjufdjaffen. 
(£§  mürben  aujjerbem  bie  ©atelliten  am  Slfjöfler  auch  miteinanber  Oer« 
glichen  nach  ber  !DZett)obe  ber  ©tufenfdjäjmngen,  alfo  ohne  ^ßbotometer; 
nad)  berfelben  SJcetrjobe  am  bretjößigen  Fraunhofer,  unb  $mar  in  ber 
gellen  Dämmerung,  mo  ba§  ßi(t)t  beS  Planeten  nicht  in  23etrad)t  fam; 
enblid)  gelegentlich  eines  Aufenthaltes  in  53onn  an  einem  noch  Heineren 
^nftrumente.  3)ie  photometrifchen  9Jteffungen,  337  für  bie  Trabanten 
unb  181  für  bie  Vergleichsfterne,  mürben  an  baS  SßotSbamer  ©oftem 
ber  ©temhettigfeiten  angetroffen,  aujjerbem  auf  bie  mittlere  OppofitionS« 
entfernung  be§  Jupiter  (r  =  5,2028;  A  =  4,2028)  umgerechnet  unb  für 


1  Söefiimuiung  ber  ftotationSbauer  ber  üier  älteren  ^upitertrabanten  au8 
Beobachtungen  über  ^ettigfettafchmanfungen.  $te  tjrjtjfifdje  33eföaffenheit 
ihrer  Oberflächen.  SDlitteilung  9lx  11  (SBeröffentlidjungen  ber  Stcrnmarte 
beS  £>errn  o.  33ülou>  ju  «othfamp  in  £olftein).   ßiel,  6.  8d)atbt.  1905. 
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4?rJiinftion  Derbeffert ;  enblidt)  würbe  für  jebcn  Trabanten  ber  ^^üfenttinfel 
gur  3eit  ber  ^Beobachtung  ausgerechnet  fowie  auch  bie  Anomalie,  b.  i.  in 
biefem  Salle  ber  2Binfd  M*,  menn  <[  ben  ©atelMen  bebeutet ».  $er 
SBinfel  oerfdjwinbet  in  ber  „geojentriichen  oberen  Äonjunftion",  unb  er 
wirb  180°  in  ber  „geogentrifdjen  unteren  ßoniunftion",  wenn  ber  Xrabant 
oor  bem  Planeten  fker)t.  JBon  biefem  Binfel  ift  ber  «ßhafenwinfel  $CO 
ju  unterfdjeiben ;  er  hält  ftdb  infolge  be§  großen  AbftanbeS  beS  Jupiter 
in  mäßigen  ©rengen,  unb  fein  (Sinftufs  erroieö  ftdt)  als  fet)r  gering;  im 
2)urchfchnitt  aus  ben  SKeffungen  an  allen  oier  9flonben  fcbwädjt  eine  3u« 
nähme  beS  SBinfelS  um  1°  bie  §elügfeit  um  0,024  ©röfcenflafien,  unb 
gmar  im  SßljafeninteroaH  oon  9°,65  bis  11°,25.  3)urch  SRedjnung  mürbe 
femer  erwiefen,  bafj  ber  Einfluj}  ber  ^Beleuchtung  burch  ben  Jupiter  felbft 
auc^  beim  erften  Trabanten,  »o  er  natürlich  am  größten  ift,  noch  nicht 
0,01  ©röfjenflaffen  ausmacht.   <5r  fonnte  baher  üernachläfftgt  werben. 

(£§  peilte  ftch  nun  für  einen  jeben  Satelliten  ein  gewifjer  @ang  ber 
£eHigfeiten  mährenb  eines  Umlaufes  h«auS.  Sie  Ermittlung  ber  wahr« 
fcheinlidjen  SBeftimmungSfehler  geigte  babei  jeboch  gewiffe  Abweichungen, 
bie  nicht  burct)  bie  fJet)Iertt)eorie  erflärbar  waren.  „(SS  fcheint,  ba&  bie 
Sichtfuroen  ber  Trabanten  I,  II  unb  III  mät)renb  ber  3eit  ber  33oth« 
lamper  ÜJceffungen  nicht  ooEfommen  fonftant  waren,  bafi  ber  ©ang  ber 
Speüigfeiten  gmar,  wenn  man  ben  2)urdjfchnitt  genügenb  Dieler  Umläufe 
betrachtet,  ftreng  periobifd)  ift,  bafj  bieS  aber  nicht  für  ben  einseinen  Um« 
lauf  gilt.  3u  bemfelben  föefultat  wirb  man  burch  bie  ^Betrachtung  ber 
älteren  SBeobachtungSreihen,  foweit  fie  ooflftänbig  genug  finb,  geführt.* 
deshalb  tonne,  wenn  man  eine  wenig  umfangreiche  93eoba<r)tungSreihe 
oerarbeite,  bie  ^Jeriobigität  mehr  ober  weniger  oerborgen  bleiben.  3ur 
Sßorficht  würbe  baS  3ahknmataiol  auch  noch  in  bem  ©inne  unterfucht, 
ob  nicht  baS  Sicht  beS  Planeten  burch  Erhellung  ber  Suft  einen  fuftema- 
tifchen  Einffajj  äußere.  ®ie  ftrage  fonnte  für  bie  SBothfamper  93eobaa> 
hingen  oerneint  werben,  währenb  ftch  für  bie  unter  ungünftigen  Verhält« 
niffen  gu  ftanbe  gelommene  SBonner  Sfieihe  ein  beutlicher  Einfluß  geigte. 

ftolgenbe  §eÜigfeiten  in  ©terngröfcen  ra  ergaben  fich  nun  für  bie 
einjelnen  Trabanten: 

I  II  III  IV 

©röjjte  §eHigfeit  5W,15  5m,16  4,n,69  6,ü,09 
üttittlere  „  5  ,54  5  ,65  5  ,07  6  ,27 
Äleinfte      „         5  ,85      6  ,18      5  ,41      6  ,45. 

2Bie  man  fieljt,  ift  bie  ©cr)manfung  bei  II  am  größten,  bei  IV  am 
tteinften.  $)er  IV.  *Dtonb  ift  auch  Dur$  feine  eigentümliche  Färbung, 
bie  ©uthnief  als  „blaugrau  auf  gelbem  Untergrunb"  begeichnet,  oon  ben 
anbern  beutlich  unterfchieben.   $er  Verlauf  ber  §eütgfeit  währenb  eines 


1  ©enauer,  bie  ßänge  ber  Satelliten  in  ber  SJahn,  gegählt  oon  ber  legten 
oberen  Äunjunftion  ab. 

3a$rbu<6  ber  Haturtolflenfäaften.  1905/1906.  9 
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ftmobifdjen  Umlaufs,  alfo  mä^renb  bie  Anomalie  alle  SBerte  Don  0°  bi§ 
360 0  erhält,  mürbe  für  bie  einzelnen  SJtonbe  abgeleitet.  92atürTid^  mupten 
hierbei  bie  Anomalien  0°unb  180  •,  mo  bie  Sttonbe  hinter  ober  oor  bem 
Planeten  flehen,  im  allgemeinen  austreiben.  $)od)  ermittelte  ©utljnid 
unter  ber  SJorauSfefcung,  bajj  um  180°  bietfuroen  ebenfo  liefen  mie  furj 
Dorljer  unb  nadfter,  bie  ^eHigfeiten  in  ben  unteren  flonjunfttonen  unb 
überhaupt  in  ben  SBorübergängen.   (58  fanb  fid): 

3inont.       I  «nom.      II  Hnom.     III  Änora.  IV 

170°  5m,55  174°  5-,8  176»  5ro,4 

180  5  ,7  180  5  ,8  180  5  ,4        180°  6B,45 

190  5  ,8  186  5  ,8  184  5  ,35 

2Rit  $ilfe  be§  2ommel-@eeligerfa>n  SBeleud)tung§gefefce§  fonnte  nun  für 
iebe  Anomalie  audj  bie  Sllbebo,  alfo  ba8  Sßcr^ältniS  beS  Dom  Trabanten 
jurüdgeffrablten  2id)te§  jum  empfangenen,  beregnet  »erben.  <£§  ergab 
fidj  junädtfi: 


i 

ii 

in 

IV 

©röfcte  mbtbo 

1,09 

1,56 

0,80 

0,25 

Mittlere  „ 

0,76 

0,99 

0,56 

0,21 

tfleinfie 

0,57 

0,61 

0,41 

0,18. 

pr  bie  93orübergänge  ber  Trabanten  Dor  ber  $pianetenfd)eibe  ergaben 
fid)  folgenbe  Berte  ber  Sllbebo: 

Hnom.      L  «nom.     Tl.  Hnom.  ni.  «nom.  IV. 

170°  0,76  174°  0,86  176°  0,42 

180  0,66  180  0,86  180  0,42  180  0,18 

190  0,60  186  0,86  184  0,44 

©efct  man  mit  ©eeliger  bie  fllbebo  be§  Supiter  felbft  gleidfc  0,82, 
jo  ergeben  fidj  Folgerungen  für  ben  5lnblict  ber  93orübergänge  im  ftern« 
rot)r.  ®ie  befannte  £atfa#e,  bafj  fid)  ber  II.  Trabant  faft  nur  al§ 
beDer  gled  auf  ben  Jupiter  projiziert,  ift  nun  burdj  ben  ©ang  ber 
3at)Ien  einfadfc  erflärt.  „93ei  Trabant  I  iji  bie  9llbebo  beim  Eintritt  nur 
unbebeutenb  geringer  unb  nimmt  bann  f$neU  ab ;  bod)  ftnft  fie  nidjt  feljr 
beträdjtltdj  unter  bie  3upiter=2IIbebo  bunter.  33eim  33orübergang  präven- 
tiert er  fidt)  geroöljnlid}  al§  grauer,  mebr  ober  weniger  bunfler  $led;  e§ 
märe  Don  Sntereffe,  feftjuftellen,  ob  bie  Übergänge  Dom  fjeflen  jum  bunfeln 
§led  unb  umgefetjrt  jur  SJtitte  be§  3)urdfjgang§  merflid)  afömmetrifdj  ftatt- 
finben"  [mit  9iü(f|id)t  auf  baS  gleidnnäjjige  ©infen  ber  3^Ien  Don 
170°  bi§  190°].  93eim  III.  Trabanten  fönnten  an  fid)  nur  bunfle  93or« 
Übergänge  erfolgen;  ba  jebod)  biefer  §tmmel§fÖrper  infolge  feine§  großen 
SlbftanbeS  Dom  Planeten  fid)  für  un§  nid)t  ftct§  auf  bie  mittleren  ©egenben 
ber  ©djeibe  projiziert,  toie  bie  beiben  inneren  9Honbe,  fonbern  mand&mat 
aud)  auf  bie  grauen  ©ebiete  in  Oberen  iooigrapfjifdjen  ©reiten,  beren 
9Ubebo  merfltdj  untet  bem  SJUttelmerte  0,82  liegt,  fo  fönnen  bi«  audj  belle 
$)urd)gänge  malgenommen  merben.  dagegen  t)abe  ber  IV.  Trabant  ftetS 
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bunfle  Sßaffagen,  unb  er  erfd^eine  in  genügenbem  ^Ibftonbe  Dom  Planeten 
als  oottfommen  fchmarjer  Qflcdf.  $a§  feltfamfte  an  ben  mitgeteilten 
3a^eitrei^en  jtnb  übrigens  offenbar  bie  großen  3Rar,imalmerte  für  bie 
beiben  inneren  ÜJtonbe.  $>a  fic  bie  (Sint)ett  überfteigen,  müfjte  man  fä)on 
bie  (Sntmicflung  eigenen  Sid^teS  annehmen,  menn  —  bie  3a*)len  bura)au8 
Suüerläfftg  mären.  9ttan  fann  nun,  mie  ©uthnid  ausführt,  entmeber  bie 
©eeligerfche  ^Ubebo-i^eorie  angreifen  unb  ju  ber  unhaltbaren  2^eorie 
Don  fiambert  jurüdfet)ren ,  moburch  man  eine  3Jcultiplifation  ber  SBerte 
mit  *l4,  alfo  menigftenS  bei  bem  einen  noch  fein  §erabbrücfen  auf  bie 
€inb,eit  erreicht  ober  man  fann  eine  flonfiante,  nämlich  bie  angenommene 
©terntjefligfeit  ber  (Sonne,  für  unjuberläffig  anfehen.  ©eredjnet  ift  mit 
m0  =  —  26,60  nadj  3öHner ,  b.  b-  bie  ©onne  ift  um  27,60  (nicht 
26,60 !)  ©röjjenflaffen  ^efler  als  ein  SDurchfcbnittSftern  erfter  ©röfje.  SSon 
biefer  Annahme  pngt  natürlich  bie  tfjeoretifdje  £)eHigfett  ber  in  beftimmtem 
©onnenabftanbe  ftehenben  2Ronbe  ab ;  unb  meil  bie  §ettigfeit  berfelben  mit 
ber  öon  ftijfternen  oerglidijen  ift,  ergibt  ftcb,  leidet,  bafe  jebe  Steigerung 
ber  ©onnenbelligfeit  um  eine  ©röjjenflafje,  b.  h-  jebe  SDtultiplifation  il)rcr 
ßiajtintenfität  mit  2,5 ,  bie  ÜJcultiplifation  ber  Sllbebo  mit  1 : 2,5  =  0,4 
ju  Qfolge  haben  mufj.  2Rit  Sfecbt  ip  nun  ©utbnuf  geneigt,  neben  bem  fytytx 
ber  2t)eorie,  nämlich  ber  Ungenauigfeit  ber  3$orau§]*efcung  einer  üoflfommen 
btffufen  ßuröäroerfung  be§  2ichte§,  auet)  unfere  Unfidjerljeit  be^üglicr)  iener 
$onpanten  al§  ©rflärung§grunb  heranziehen.  3n  ber  %at  bat  im  ftrühjahr 
1903  ^rofeffor  (SeraSfij  in  SRoSfau  (ogl.  aftron.  9?ad^r.  4065)  einige 
Sßergleidmngen  ber  £efltgfeiten  ber  ©onne  unb  ber  33enu§  üorgenommen; 
im  Sa^re  1905,  mo  ber  planet  befanntlich  mieberum  gut  fianb,  rjat  er  tt)n 
bann  an  einzelne  t)eflere  ©terne  angefchlofjen.  2)a  eine  $nberung  ber 
©onnenhelligfeit  öon  1903  auf  1905,  mie  fte  aßerbingS  in  biefer  Seit 
lebhaften  9lrbeiten§  ber  Oberfläche  nidjt  unmahrfchetnlich  ift,  bie  55enu§« 
befligfeit  in  bemfelben  93erf)ältniffe  beeinftuffen  mufjte.  mar  ein  fo  großer 
3mifd)enraum  erlaubt ;  natürlich  ergab  fict)  nun  ba§  Verhältnis  ber  Sidjt» 
prfe  ber  ©onne  oon  1905  &u  ben  al§  fonftant  angefefcten  gfijfternen. 
33cnu§  ftanb  bamalS  al§  rect)t  heller  Hbenbftern  112d  cor  ber  unteren 
Äoniunftion,  unb  auf  biefelbe  Sßljafe  febeinen  auch  bie  Slnfcblüffe  an 
bie  §iffterne  umgerechnet  $u  fein.  ßeraSfij  fanb  0 :  9n2  —  108'1790  = 
1510000000;  ferner 

9  :  polaris  =  103-28*2  =  192,4  au§  bier  93eobachtung§abenben, 

9  :  $rocr)on  =  101'7"0  =  51,4   „  „ 

2:©iriu§  ^lO1-0"^  11,3  „   einem  $eoba<htung§abenb. 

Sie  ©onne  ift  hiernach  a-  55-  10onM^3'2812  —  10luM2maI  ober 
290  550  000  OOOmal  heller  al§  ber  ^olarftern  j  für  O  :  ^roepon  erhält  man 
10to.8»oo  =.  71 630  000  00Q^  enbH(^  q  .  @iriu§  =  10io,»i«  =  ! 7  045  000  000. 

3)ie  julefct  angeführten  Logarithmen  laffen  nun  ben  Unterschieb  ber  ©tern» 
gröfjen  erfennen;  für  polaris  beträgt  er  5.  11,4632:0,4  ^  28,658, 
ba  ber  SogarithmuS  log  2,51  =  0,4  einer  tflafie  entfpricht.  3n  nacb« 

9* 
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fier)enbem  !£äfeldjen  ftet)en  guerfi  alle  biefc  ©rbfsenbifferenaen ,  bann  bie 
©röfcen  biefer  ©lerne  naa)  bem  §aroarb-©i)|iem  unter  H,  bann  bic  barauS 
folgcnbc  ©terngröfee  bcr  (Sonne,  weiter  biefelbe  ©röfce  wie  fte  aus  ben 
in  ber  legten  ©palte  ftet)enben  «ßotSbamer  ©terngröfjen  P  folgt. 

*        ©-*          H             ®H  ®P  P  •etot$t 

polaris  28,66    +  2,12    -26,54  —26,51  +  2,15  4 

$rocnon  27,22    +  0,48    —  26,74  —  26,66  +  0,56  4 

©iriuS    25,58    —  1,58    —27,16  —26,67  -  1,09  1 

Wittel  -  26,70  —  26,59 

gtofou  betätigen  ja  bie  beiben  Wittel,  bie  mit  Eüdfid&t  auf  bie 
Hnaaljl  ber  93eobad)tungSabenbe  gebilbet  jinb,  bie  obige  Hnnafmte,  befonberS 
baS  jtoeite,  menn  man  bebenft,  bat)  bie  SBergleidjSfierne  für  bie  Jupiter» 
monbe  nad)  bem  SßotSbamer  ©Aftern  beftimmt  maren.  ©utljnid  1  läßt 
trotjbem  eine  Unfi#err)eit  ber  ©terngröfee  ber  ©onne  bis  gu  Om,l  jju,  unb 
jebenfallS  mit  9iedjt,  ba  angefidjtS  beS  geringen  WaterialS  bie  Übereilt« 
ftimmung  beS  jtoeiten  Wittels  mit  ber  9lnnat)me  ein  3ufaII§ergebniS  unb 
gubem  bie  ©onnenbefligfeit  üiellcidjt  bis  ju  mehreren  §unbertfteln  ber 
©röjjenflaffe  oeränberlid)  ift. 

Wit  Übergebung  ber  oon  ©utrjnid  au§füt)rlid)  befprodjenen  älteren 
S8eobad)tung§reir)en  oon  §erfd)el,  ©djröter,  (Sngelmann  unb  SlumerS  menbeu 
mir  uns  ju  ber  ftrage.  ob,  mie  ©d)äberle  unb  Sampbett  meinen,  ber 
I.  Trabant  ein  gum  Jupiter  Inn  oerlängerteS  UmbrelmngSellipfoib  mit 
bem  ^d)feuüerf)ältniffe  5:4:4  barfteUt.  Snbem  ©utt)nid  bie  2id)tturüe 
auf  ©runb  biefer  ©eftalt  unter  ber  9Innar)me  beregnet,  bajj  bie  §ettigfeit 
bem  ftlädjeninljalte  ber  ©djeibe  proportional  fei,  erhält  er  eine  gereifte 
Übereinflimmung  mit  ber  üon  ir)m  felbft  empirtfdj  abgeleiteten  2id)tfurOe. 
$odj  legt  er  felbft  fein  grojjeS  ©etoia)t  auf  biefe  t>ieHeidt)t  nur  gufäflige 
Übereinftimmung.  2Benn  nämlid)  20.  Eldering  aus  93eobait)tungen 
in  ben  3at)ren  1892  unb  1894  auf  eine  retrograbe  $d)fenbret)ung  beSl.  Stra» 
banten  in  13h  um  eine  feiner  fleinen  Siefen  fdjliefje  unb  and)  bie  übrigen 
Wonbe  in  regelmäßigen  3mifdjengeiten  elliptifd)  finbe,  menn  bie  Söeobadj« 
tungen  oon  Douglas  fomot)l  biefen  ^Behauptungen  als  benen  oon  ©djäberle 
unb  (Sampbefl  miberfpredjen,  fo  blieben  guleljt  nidjtS  als  2Biberfprüa>  übrig. 
$ie  ßUiptigität  beS  I.  WonbeS  fei  smeifelloS  nidjt  reell.  w3unädjjt  fönnte 
man  ptmftologifdje  Urfadjen  oermuten,  etma  bie  Wöglid)feit,  baß  unter 
gereiften  Umftänbeu  bei  ftarf  angeftrengtem  ©el)en  infolge  unmtu*fürlicr)er 
Slnfpannungen  ber  SlugenmuSfeln  momentaner  unb  leidjt  oeränberlid)er 
9IftigmatiSmu8  beS  SlugeS  eintreten  fönne,  eine  Wöglidjfeit,  beren  SQßafir- 
fdjeinlidjfeit  icr)  nidjt  $u  beurteilen  oermag.  5}iefleid)t  roeifen  aud)  bie 
(Srfdjeinungen  auf  partiell  oermel)rte  Srrabiation  infolge  üon  ©teilen  größerer 
Seudjtfraft  auf  ben  ©djeiben  ber  Trabanten  r)in,  unb  bann  märe  ein 
3ufamment)ang  5n>ifdt)en  ben  (Erlernungen  unb  bem  Sidjtroedjfel  ju  fon» 
ftatieren  möglia)." 

1  S)em  bie  Gera8fijfcr)en  3at)ten  no$  nicr)t  befannt  fein  tonnten. 
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SBaS  bie  Sßeränberliehfeit  ber  Siehtfurben  angebt,  fo  liegt  junäehft  ber 
©ebanfe  an  tfttmofphären  nahe.  372an  ^ot  biejen  Dielfad^  eine  befonbere 
2)täcf)tigfeit  auf  ben  in  9tebe  fiehenben  §immel§förpern  auftreiben  wollen. 
2Bir  fmb  mit  ©uthnicf  ber  Anficht,  ba|  bafür  a  priori  fein  ©runb  ift, 
-  wenn  man  bie  3)imenjionen  unb  hoffen  ber  Satelliten  bebenft.  9lßer» 
bingS  glaubte  SSogel  früher,  gleichfalls  in  93othfamp,  ba§  fog.  Supiterbanb 
bei  618  jxji  auch  auf  bem  III.  Trabanten  ju  fehen;  bem  wiberfpreehen 
aber  fpätere  Aufnahmen  bon  Slipper  mit  rotempftnblidjen  platten,  ftrei- 
liö)  betont  ©üpher,  bie  9tufnahmen  feien  gerabe  &um  Wachmetfe  fchwadjer 
SlbforpttonSfireifen  wenig  geeignet  gewefen.  3nbeffen  —  eine  fltmofphäre 
wie  bie  ber  <Srbe  mürbe  ganj  anbere  fiichtftörungen  hertwrrufen  als  in 
unferem  gatle  beobachtet  werben.  3)ann  fönnte  man  an  eine  bebeutenbe 
pfmfiiche  Vibration  in  Sänge  beulen.  2lber  ber  SBergleieh  mit  bem  (Srbmonbe 
macht  eS  wenig  mahrfchetnlich ,  bafi  eine  folche  burd)  $nberungen  ber 
2id)tfutt>e  aufgebest  werben  fönnte.  SBIeibt  noch  bie  ÜJtögltchfeit  einer 
erheblichen  Neigung  beS  XrabantenäquatorS  gegen  bie  (Sfltptif.  Sie  würbe, 
ähnlich  wie  etwa  beim  Saturnring,  eine  jährliche  ^eriobe  ber  Sichtbar- 
feitSbebingungen  ^erborrufeu.  (Sä  wirb  bie  üRöglic^feit  jugegeben;  bodj 
fcfjeinen  bie  in  einem  Nachtrag  erwähnten  testen  ©othfamper  Beobachtungen 
gerabe  gegen  biefe  Sinnahme  $u  fprecljen,  minbeftenS  gegen  ihre  afleinige 
Berechtigung.  $ie  &auptfchmierigfeit  befielt  barin,  bafj  ber  II.  Trabant 
in  ber  ©egenb  bon  280°  Anomalie  eine  relatio  fehr  grofee  unb  babei  rafeh 
berlaufenbe  ©rniebrigung  ber  ßichtfiärfe  erfährt,  unb  bafj  bunfle  frieden 
allein  entweber  bie  Slmplttube  ober  bie  Sßeriobe  gerabe  biefer  Ovulation 
nicht  beuten  fönnen.  So  gibt  er,  mit  einiger  SReferbe,  eine  nicht  üble 
neue  (Srflärung.  „9cimmt  man  an,  bafj  bie  Oberfläche  beS  Trabanten 
an  jjmei  Stellen,  bie  ber  (Einfachheit  t)alber  auf  feinem  Äquator  liegen 
mögen,  unb  beren  trabantographijche  Entfernung  ooneinanber  etwa  160° 
betragen  müjjte,  eine  befonber§  ^erbonagenbe  Seudjtfraft  befäfje,  fo  läfjt  fidj 
jioar  ba§  Minimum  [bei  280°]  unb  gleichzeitig  ba§  2Jtaj:imum  bei  110° 
leidet  barftcHen,  aber  man  ift  gezwungen,  bezüglich  ber  beiben  Oberflächen» 
fteUen  einen  fyotyn  ©rab  oon  digenlicr)tentroidlung  gu  forbern,  unb  biefe 
ift  recht  unwahrfcheinlia).  <S3  bleibt  aber  noch  eine  britte  @rflärung§« 
möglichfeit,  bie  nicht«  forbert,  ma§  nicht  bon  bornherein  al§  wahrfcheinlich 
für  bie  Trabanten  gilt,  wenn  anber§  bie  Üflöglichfett  zugegeben  wirb,  bafi 
bie  Oberflächen  ber  brei  inneren  Trabanten  fteflenweife  fpiegelnbe  33c- 
fchaffenheit  haben.  trifft  biefe  Annahme  $u,  fo  wirb  ba§  ©ef amtlicht,  ba3 
§.  18.  Trabant  II  ber  (Srbe  sufenbet,  im  allgemeinen  jufammengefefct  fein 
au§  bem  jerftreut  refleftierten  unb  bem  oon  bem  naljeju  punftförmigen 
Spiegelbilbchen  ber  Sonne  auSgehenben  Sicht.  SBegen  ber  großen  Ent- 
fernung be§  Jupiter  wirb  biefeS  Spiegelbilb"  ftetS  nahe  ber  Witte  ber 
Scheibe  liegen,  oon  ber  e§  fidt)  um  höchftenä  12°  [ben  93ogenwert  be§ 
SSerhälrniffeS  O  S :  0  4]  entfernen  fann.  Bewegt  ftch  nun  im  Verlauf 
ber  Dotation  über  bie  Stelle,  wo,  bon  ber  grbe  au£  gefehen,  ba§  Spiegel- 
bilb  ber  Sonne  fid)  befinbet,  ein  fleine§  C6erflächengebiet ,  ba§  feine 
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fpiegelnbe  @igenfd)aft  beftyt,  unb  ba3  idj  bertfürae  falber  Snfel  nennen 
»erbe,  obwohl  idj  burdjauS  nidjt  fpejiefl  an  ftlüffigfeitSflädjen  auf  ben 
Trabanten  benfen  mbd)te,  fo  wirb  ba§  Spiegelbilb  ber  Sonne  eine  3eit* 
lang  öerbedt  [ausgelöst]  werben;  e§  berfdfnoinbet  wegen  feines  geringen 
$>ura)tneffer§  sunädtf  fefcr  fdmefl  an  ber  öorauSge^enben  Seite  ber  Snfel  - 
unb  tauajt  nadföer  ebenfo  fcfmeH  mieber  auf.  parallel  bamit  mufj  alfo  eine 
rapibe  §efligfeit§abnaljme  unb  nad)  einer  Seit,  bie  oon  ber  SluSbeljnung 
ber  3nfel  in  9iid)tung  be§  Äquators  abpngt,  eine  ebenfo  fa^nefle  Bieber* 
^erfteüung  ber  urfprünglidjen  §efligfeit  geben."  93ei  gemiffen  Stellungen 
ber  brei  £tmmel8förper  O  6"  2t.  werbe  infolge  ber  Neigung  be§  Trabanten« 
äquator§  gegen  bie  ßfliptif  bie  Snfel  borüberjiefjen,  ofjne  ba§  Sonnen* 
bilbdjen  $u  Derbeden,  hierbei  fei  natürlid)  aud)  bie  ftigur  ber  bie  fettig» 
fettsänberungen  erjeugenben  ^Iecfe  oon  mefentlidjem  ßinflufj  auf  ben 
2id)twed)fel.  SDie  ©röjje  be§  SonnenbilbdfjenS  —  bie  man  befanntlid) 
j.  33.  audj  für  bie  Dberfläd)e  be§  2Jtar§  beregnet  $at  —  würbe  l)ier, 
wie  ber  meljrgenannte  Slftronom  bemerft,  nadj  ber  oon  TCHer  für  fleinc 
kugeln  unb  grofje  Entfernungen  mitgeteilten  Formel  beregnet  werben 
tonnen;  unb  fefct  man  ben  SReflesionSfoeffijienten,  alfo  bie  ©röjje,  welo^e 
bei  ber  Spiegelung  bie  Elbebo  erfeit,  gleid&  1,  fo  erhält  man  für  bie 
Sterngröfje  be§  S8ilba>n§  6m,4.  SlnbcrfeitS  ift,  wenn  man  bie  TOebo 
ber  biffufen  SReflejion  am  II.  Trabanten  gteidj  ibrem  Mittelwerte  1,0  fe£t, 
bie  ©efamtbefligfeit  be§  Satelliten  unter  ber  %nnaf)me  boHfommen  biffufer 
SReflejton  gleich  5m,64.  „$)iefer  ^Betrag  ift  alfo  bie  obere  ©renje  be§  au§ 
ber  jerftreuten  9teflerjon  lj*rrüf)renben  ÜeileS  ber  ©efamtljeUigfeit ;  ber 
hiermit  beregnete  Anteil  bcS  SonnenbilbdjenS  an  ber  (Sefamtfjettigfeit  wirb 
alfo  ju  Mein,  folange  ber  S5urdf)meffer  be§  nabe  ber  $Rttte  ber  Sdjeibe 
liegenben  fpiegelnben  Teiles  oberhalb  einer  gemiffen  ©renje  bleibt.  2>iefer 
Anteil  beregnet  fid)  ju  50%,  wäfyrenb  bie  beobachtete  21bnabme  ber  £>eÜig« 
feit  be§  Trabanten  II  im  «Minimum  bei  280°  ungefähr  37u/0  beträgt." 
©ie  Slbbition  ber  Sterngröfcen  5m,64  unb  6m,4  ergebe  5m,20  al§  obere 
©renje  für  bie  ©efamtf)elügfeit.  Übrigens  fei  oermutlio}  meber  bie 
Spiegelung  rein  nod)  bie  jerfireute  SReflejton,  audf)  werbe  ba§  gefpiegelte 
ßtajt  öor  bem  Austritt  in§  Sßeltatt  in  einer  etwaigen  Sltmofpljäre  be§ 
Trabanten  jerftreut.  <£ine  birefte  SBabrnetymung  be§  SonnenbilbdjenS  in 
grofjen  fternrobren  l^ölt  er  nur  bei  febj  oottfommener  Spiegelung  für 
möglidj;  bod)  fönnten  bie  fdf>einbaren  ©röfjenänberungen  ber  Trabanten« 
fdjeiben  bamit  jufammen^ängen.  —  2ötfl  man  oerfudjen,  fiaj  etwaige 
Srabantenmeere  oorjufteflen,  fo  fei  baran  erinnert,  bafj  ba§  ^upiterföftem 
nur  ben  27.  Seil  ber  Sonnenwärme  erhält,  bie  für  bie  (£rbe  unb  iljren 
Sttonb  in  93etrad)t  fommt,  unb  tticr)t  einmal  ben  10.  %nt  ber  bem  2J?ar§ 
jugefü^rten.  5lua^  fommt  bie  Sdjwerfraftfonftante  jur  ©eltung.  $)a  im 
ganjen  nod^  wenige  93eobadjtung§retljen  über  bie  §eHigfetten  ber  Jupiter- 
monbe  oorliegen,  nimmt  ber  eine  ober  anbere  Sefcr  biefe§  23erid)te§  au§ 
bem  Mitgeteilten  oietteidtjt  Majj,  felbft  einmal  naaj  ?lrgelanber§  Eietyobe 
bie  Sta^tftärfen  mit  benen  Heiner  fSfefteme  ju  oergleia^en. 
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4.  Kometen  be8  Safjrei  1905.  Sittel  ber  Heilten  Planeten. 


3»n  ber  bem  Sefcr  üon  ben  legten  Satjrgängen  b«  befannten  2Beife 
fteflen  mir  bic  SBabnefemente  ber  im  93eridjt8iat)r  erfdjtenenen  ©d&meif- 
fterne  jufammen: 


ftomet. 

T  ^  1905. 

tu 

Q 

i         q  (*a) 

ftutorttät. 
2?emerfunijen. 

1904b  =  1905I 

(<Siufef4et 
Äomct) 

1904  e  =  1905  II 

«Jan.  l«,6609»etl. 

352018' 

76<»38' 

30*84' 

•8,780 

Ißtbemeper 
(«.  51.  4017) 

1905  a=  1905  III 

«pril  4,0991  33etl. 

358  13 

157  23 

40  15 

1.115 

SDebemcper 

(«.  K.  4023) 

1905  b 

CfL    27,4926  »erl. 

135  39 

223  45 

138  55 

1,0623 

übttL 

(«.  91  4056) 

1905  c 

1905  d 
1905e 

3on.   22,606  »frt. 

198  22 

91  55 

43  37 

0,2238 

€trömgren 
(«-  91.  4062) 

$ie  Tabelle  meift  gegen  bie  lefcte  ein  paar  Heine  93erfdjiebungen  auf. 
@S  i[i  1905  I  ber  €ndejd)e  dornet,  bejüglicb,  beffen  ttrir  feine  neuere 
SBabnbefiimmung  finben  tonnten.  —  1905  II  ift,  nrie  frübeT  mitgeteilt, 

1904  SDej.  28  öon  23orreIIü  in  üflarfeiUe  entbeeft  morben.  ®ie  an- 
gegebenen eüiptifdjen  Elemente  ftnb  nod)  ju  oerüottftänbigen  burd)  bie 
©r^entrijität  0,6251,  entfpre$enb  bem  SDBtnfcI  9  =  38°41',4,  unter  meinem 
Dom  Qtnbe  ber  Heinen  9ld)fe  auS  ber  tyiibt  9lbftanb  ber  93rennpunfte  er« 
l'rfjeint.  $er  dornet  berfdjmanb  im  Srü^ia^r ;  er  mirb  t>on  allen  S8eobaa> 
tern  als  ein  fleineS  unb  Ud)tfdjmadjeS  Objcft  befdjrieben.  —  #omet 

1905  III  rourbe  9Jtär$  28  öon  ©iacobini  gu  9lijsa  entbedt.  2)ie  $e« 
rifyelbiftanj  ift,  mie  man  fteljt,  wenig  oon  ber  ber  (£rbe  t»erjd)ieben;  bagegen 
ift  bie  grofee  93a&nf>albadtfe  a  =  42,69,  alfo  weit  größer  als  bie  beS 
Neptun;  bie  ejaentrijität  ift  0,9739;  bie  Umlaufäjeit  beträgt  279  3Mre. 
Eudj  biefer  £>immel§förper,  ber  in  ben  erfien  Sagen  bie  12.  ober  11.  ©röfje 
tyatte,  ift  gu  (£nbe  9ttai  oerfdjmunben.  —  §efler  mar  1905  b;  ber  (£nt- 
beder  <£.  ©djaer  in  ©enf  gibt  if»n  9Zot>.  17  bie  7.  Örö&e.  $aS  Ob» 
ieft  ftanb  bamalS  in  5h  30m  nur  4°  uom  91orbpoI,  aljo  in  ber  ©iraffe, 
smifdjen  bem  gubrmann  unb  bem  kleinen  S3ären.  $)ie  täglia^e  SBemegung 
mar  aud)  für  einen  Kometen  überrafdjenb  grofe,  nämlid)  am  erften  Sage 
—  54°  0'  in  RA  unb  -~  1°0'  in  Deel;  bei  ber  erften  ift  übrigens 
bie  geringe  Sßolbiftanj  jju  bebenfen.  £)ie  ^efligfeit  ift  nid)t  |o  grofj  ge« 
morben,  mie  man  mofyi  anfangs  geglaubt  blatte.  Smmerbin  fonnte  baS 
Objeft  t)ie  unb  ba,  menn  nid)t  mit  bem  freien  9htge,  fo  bod)  mit  bem 
Opernglas  beobadjtet  merben.  —  5lbermaI8  eine  franjöfifa^e  (Sntbedung 
ift  1905  c;  ©iacobini  fanb  Se*.  6  17''  ben  Kometen  in  Wi^a  auf. 
(5r  gab  if>m  bie  8.  ©röfee;  4d  fpäter  üerjeidmete  £)artmig  in  Samberg 
bie  10.  bei  2'  2)urdjmeffer.   $>te  tfjeoretifdje  ipettigtett  ift  im  3anuar 
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nocf)  auf  ba§  18fache  ber  am  6.  3)e$ember  geltenben  angemachfen,  wa§ 
einer  3unahme  um  6  ©röjjenflaffen  entflicht. 

9cad)  ben  neueften,  mä^renb  be§  S)rucf8  unfere§  ^Berichtes  eingetroffenen 
Nachrichten  ijl  biefe  §eQigfeit  tatfächliä)  erreicht,  wenn  nicht  überfä)ritten 
morben,  unb  nur  ber  ungünfiige  ©tanb  be§  Kometen  am  9Jtorgenbimmel  - 
hat  ber  ©id)tbarfeit  für  weitere  Greife  im  SOBege  geftanben.  Arn  7.  Januar, 
wo  er  ju  ©reenmict)  ^otograp^iert  würbe,  machte  er  ben  ginbruef  eines 
©terneS  3.  ober  4.  ©röfje;  ber  ©chmeif  war  wenigftenS  1°  lang.  3n 
2Bien  gab  it)m  ^oletfdjef 1  am  3.  Januar  bie  ©röjje  4—4,5,  am 
8.  Januar  4.  ©ie  ©ia)tbarfeit  am  Slbenbljimmel  für  freie  klugen  erfdjien 
be§f>al6  in  ber  jmeiten  Hälfte  beS  5c^ruar  unb  gu  Anfang  9Jcarj,  wo  er 
ftdj  ben  ©onnenftrat)len  entwunben,  nia)t  gerabe  außgefchloffen.  £)ie  An- 
gabe, bafj  er  am  borgen  be8  15.  Januar  (bürgerlich)  noch  37m  oor  ^Stuf« 
gang  ber  (Sonne,  al§  im  gernrobr  fein  Stern  mehr  fid^tbar  war,  gefetjen 
werben  fonnte,  läfjt  fogar  auf  eine  feljr  grofje  §eßigfeit  fcblte&en.  Slber 
im  Ofebruar  ift  er  tatfädjüdj  wieber  fetjr  Hdjtfdjwaä)  gewefen. 

3n  einem  früheren  3at)rgange  (XVIII  312)  haben  wir  über  ba§  feit- 
fame  ©efä)icf  einer  tfometenentbecfung  berietet,  bie  man  rechtzeitig  &u 
melben  oerfäumt  hatte.  Nicht  Diel  beffer  ift  e3  ben  beiben  legten  gnt- 
beefungen  be§  93erid)t§ial)re§  ergangen.  $)te  3entrale  in  $iet  (ögt. 
Hftronom.  9lact)r.  4062)  erhielt  $ej.  14  (bürgerlich  ain  15.  oormittagS) 
au§  (Sambribge  (SJtoff.)  bie  ©rabtmelbung :  „2omeH  teleph°niert :  @in 
dornet  würbe  Don  ©lipber  entbeert  auf  einer  9ioo.  27,  704  Ütt.  3. 
©reenwidj  aufgenommenen  ^p^otograp^te ;  RA  =  341°  0',  Sßolbiftanj 
101°  18'.  Sßicfering."  9lIfo  eine  fometartfehe  ©tricblpur,  bie  leiber  erft 
einen  halben  9Ronat  nach  ih*e*  (£ntftehung  aufgefunben  würbe !  immerhin 
fonnte  bie  SSewegungSrichtung  am  27.  9coöember,  natürlich  mit  cincr 
ftcherheit  oon  180°,  fefigefteUt  werben,  auch  °ie  ©efchwinbtgfeit,  weil  ja 
bie  ^Belichtungzeit  jebenfaDS  befannt  war.  Sine  telegrapbifcbe  ^üeffrage 
ergab  bie  aweite  Nachricht:  „tägliche  Bewegung  —  1°  33'  in  RA,  —25' 
in  ^olbiftanj."  2)er  dornet,  welcher  jur  3eit  ber  Aufnahme  im  SBaffer* 
mann  geftanben,  müfjte  ftch,  wenn  bie  ©efebminbigfeiten  fonftant  blieben, 
wa§  ja  an  fich  nicht  gut  möglich  ift,  in  bemfelben  ©ternbilb  nach  Norbweften 
bewegt  haben.  <£§  würben  am  15.  beibe  tranSatlanttfchen  Reibungen 
weiterbeförbert ;  am  17.  würbe  in  Samberg  DijueH,  in  §eibelberg  pboto- 
grapbifet)  „in  weitem  Umf reife  be§  ejtrapolierten  OrteS  oergebenS  gefud)t \ 
9lber  baS  ÜBorjeichen  ber  angegebenen  taglichen  ^Bewegung  ift  [a  unficher; 
e§  fann  auch  ein  füböftlicher  fcheinbarer  Sauf  ftattgefunben  hoben.  3n« 
gwifchen  traf  gegen  Qmbe  3)ejember  ein  am  15.  gefdjriebener  JBrief  oon 
(£.  6.  Sßidering  bei  ber  3cntralfteHe  ein.  ($r  beftätigte  junächft  bie  tUuf- 
finbung  ber  ©trichfpur  burch  ©lipber  am  Slbenb  be§  27.  Nooember, 
9h  54m  ber  um  7h  gegen  ©reenmieb  bifferierenben  ©inheit§jeit.  2>ie  ftünb» 
liehe  ^Bewegung  naa)  Norbweft  habe  4',  bie  SBelichtungejeit  57m  betragen. 


1  9taä)  aJUtteilung  oon  »erb  er  ich  in  &er  Naturto.  9tunbfd)au  XXI  68. 
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2)er  2Ronb  [Sty.  lld  llh  @r.  <[<?©]  ^obe  feitbem  bie  Difueue  91uf- 
juchung  Derlnnbert.  W>tt  baS  Objeft  mar  unb  blieb  unfidjtbar;  eS  mürbe 
in  Starnberg  unb  §eibelberg  audj  unter  ber  Annahme  einer  füböftltchen 
Bewegung  Dergeblid)  gefugt.  Stagegen  telegraphierte  Ämerifa  ©ej.  23: 
^weiter  flomet  Soweit  9cod.  29,  704  ©r.,  RA  =  338°  30',  ^olbiftanj 
=  98*  42'.  SBewegung  ungewiß  ftorboft  ober  ©übwefi.  3wei  ©<hweife." 
Offenbar  ift  baS  Objeft  auf  berfelben  platte  entbedt  worben  wie  baS 
Dorige.  $>ie  täglidje  ^Bewegung  fa>int  aber  Diel  geringer  getoefen  au 
fein,  nidjt  nur  weil  ihr  ^Betrag  nidjt  angegeben  wirb,  fonbern  auch  weil 
fid)  bei  rafdjerem  Sauf  bie  jwei  ©chweife  nidjt  gut  brüten  erfennen  Iaffen. 
2Bir  ^aben  eS  alfo,  wie  auch  bie  SBewegungSridjtung  oerrät,  feineSwegS 
mit  einem  ftometenpaare  ju  tun.  üine  briefliche  ^Bestätigung  beS  2ele« 
grammS  gab  ben  3ufa$,  bie  beiben  ©dfoweife  feien  nad)  Horben  unb  Ofien 
gerietet,  was  \xa)  ja  trofc  ber  Unfidjerhett  ber  ^Bewegung  um  180°  feft- 
[teilen  liefj.  Muä)  bei  biefem  Kometen  würbe  baS  erfte  Seiegramm  fofort 
weiterbeförbert,  unb  jwar  mit  bemjelben  negativen  ßrfolge.  Ob  bie  an- 
geblichen Homeien  als  Sßlattenfehler  gebeutet  werben  Dürfen,  wagen  wir 
nidjt  ju  entfa)eiben;  man  müfete  bie  ©tärfe  unb  ^Brennweite  be§  ObjeftioS 
unb  bie  fonftigen  SBebingungen  fennen. 

0-ür  bie  »uffud&ung  beS  periobifdjen  tfometen  1892  V  (SBarnarbS 
dornet;  über  bie  (gntbeefung  Dgt.  Sahrbuch  VIII  181)  hatte  3.  (Sontel 
Dom  ^arifer  Sängenbureau  eine  Dergleidjenbc  ^p^emeribe  (Slflronom. 
9lachr.  4063)  Deröffentli(ht,  bie  Derfchiebenen  Annahmen  über  bie  Anomalie 
Rechnung  trug.  Much  hier  hat  SBolf  in  f)eibelberg  photographifdj 
geblidd  gefugt,  aflerbingS  (S)cj.  31)  bei  h*ßem  2ftonbfchein.  3)ie  ^Blätter« 
melbung,  wonach  ber  Äomet  auf  bem  ObferDatorium  Sa  Sßlata  gefunben 
worben  fei,  bezeichnet  ber  §erauSgeber  ber  Slftronom.  9tachr.  (4068)  als 
nach  feinen  Ermittelungen  irrtümlich.  9luch  Don  ber  Sluffinbung  beS 
§>olme8fd)en  ßometen,  für  ben  gleichfalls  eine  Ephemeribe  ausgearbeitet 
war,  hat  man  bis  jefct  nichts  gehört.  £>erfelbe  hätte  im  Januar  abenbS 
ftdjtbar  fein  unb  im  Saufe  beS  ffrebruar  in  ben  ©onnenftraf>len  Derfchwiuben 
müffen;  übrigens  ftemb  er  füblich  Don  ber  efliptif. 

Sie  Slnsahl  ber  f  leinen  Planeten  fann  heute  (1906  gebr.  18) 
auf  590  angegeben  werben. 

5.  6m  Heft  Mn  »ebelfUtfen. 

$>a  Derfdjiebene  mit  bem  93ruce«ÜeIeffop  gemachte  Aufnahmen  eine  ftarfe 
3unahme  ber  Weineren  Sßebelfletfen  im  ©tembilbe  beS  SßerfeuS  aufwiefen, 
entfdjlofi  fid)  9JI.  2B  o  I  f ,  jwei  ©egenben  biefeS  ©ternbilbeS,  nämlid&  baS 
©eDiet  ber  9ioDa  Don  1901  unb  baS  beS  SUgol,  füftematifch  mit  bem 
©tereofomparator  abbuchen  unb  bie  fichergefkUten  Objefte  anzeichnen, 
um  ein  Urleil  über  ihre  Verteilung  ju  gewinnen.  „Obgleich  ftd)  auf  ben 
platten  faft  überall  Derftreut  Heine  Webelfieden  finben,  fo  nimmt  boä)  ih« 
Slnjahl  nach         3one  hin  ganj  auffaßenb  ju,  unb  an  einer  ©teile 
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brängen  fi#  bie  ftebet  ju  einem  bieten  Raufen  aufammen.  @8  finb 
tjauptfäd&lid)  swei  Sänber,  bic  bie  ©egenb  rangen  bunten."  ®ie 
ßage  biefer  SBänber  gibt  SBolf  für  baS  ©rabnefc  ber  33onner  harten 
(1855,0)  an.  (93gl.  Hftronom.  ftadjr.  4069.) 

eübtid^eS  SBanb.  «R&rbti^e«  SBanb. 

RA  r=  2h  44»    Deel  =  +  41°,1       RA  =  2»«  56m    Deel  =  +  42°,5 


2  54                   41,0               3  5  42,0 

3  4  40 ,7  3  10  41  ,4 
3  14  40,3  3  17  41  ,0 
3  24                   40 ,2               3  20  41  ,1 

3  30  40  ,6 


eine  oerbinbenbe  3one  gef)e  oon  3h  0«  -f  40°,9  bi§  3h  2»  +  42°,2. 
$ann  Ijabe  ba§  nörblidje  SBanb  no#  einen  norböpdjen  Hufiläufer  bon 
3*  13n,-r41°,l  über  3*  16»  +  42°,0  unb  3h  16-  +  43°,3  bis  jur 
©egenb  nörblid)  oon  ber  9?oöa.  „93eiberfeit§  ber  beiben  Ianggeftredten 
SBänber  nad)  Horben  unb  ©üben  unb  audj  jh)ifd)en  beiben  Sänbern  nimmt 
bie  Slngaljl  ber  !RebcI  ab."  2öo  fidj  bie  SBänber  am  näd)ften  fielen,  fommt 
ein  geroaliige§  ÜDtorjmum  ber  9tebel$al)l  ju  fianbe.  3)ie  2Jlitte  biefeä  9JebeIe 
t)aufen§  liegt  in  3h  10m,0  +  40*  56'.  Um  biejen  *ßunft  ftat  SBolf  „nur 
bie  auffaflenbften  Objefte  angejeia^net  unb  in  einem  Ouabratgrab  ab« 
gesägt".  5)er  Ouabratgrab,  beffen  Glitte  ber  angegebene  Sßunft  ift, 
mürbe  in  25  f leine  Ouabrate  öon  \e  12'  (Seitenlänge  geteilt;  eS  ergab 
fidj  ba§  ©djema: 

5  3     12  2 

6  3  15  10  6 
8  5  17  11  13 
6  7  5  1  7 
0    0     4     6  3 

2Ufo  146  auffattenbere  9iebel  auf  1  q°.  2>ie  gorm  ber  9febel  toedjfle 
meiften§  ätoifdjen  ber  be§  2lnbromebanebel§  unb  ber  beS  runben  9?ebel§ 
mit  zentraler  SBerbidjtung.  <£rftere  fei  redjt  oft,  befonber§  in  größerem 
Wbftanbc  üom  9iebelf)aufen,  ju  finben.  „$>ie  ©egenb  ift  fdjon  früher 
eifrig  auf  9?ebelflecfen  mit  bem  2luge  unterfudjt  roorben.  3fa  bem  be- 
jeidjneten  Ouabratgrab  unb  feiner  nädtften  Umgebung  gätyten  ber  New 
General  Catalogue  unb  ber  Index  Catalogue  oon  Fretter  30  9?ebel> 
ftetfen,  bie  Ijauptfädjlid)  oon  b'Nrreft  unb  SMgourban  aufgefunben  finb. 
9lud)  ©»ift  t)at  in  biefer  ©egenb  mehrere  ftebel  entbetft." 

$)a§  oon  Söolf  angebeutete  Verfahren,  bie  einzelnen  <Re6elformen  nadj 
iljrer  Verbreitung  in  gemiffen  §immel§gebieten  ftatifiifd)  abjujä^Ien,  Oer» 
bient  befonbere  53eaa)tung.  9Jian  »eip  feit  einer  Steide  oon  Sauren,  bafj 
bie  früher  für  et»a§  33efonbere3  gehaltene  ©piralform  in  9Bafy$eit  bie 
töpifa^e  92ebelgefialt  ift,  oon  ber  alle  anbem  nur  bie  perfpeftioifa^en  Ver- 
zerrungen barfieflen.  $er  Webcl  in  ben  Scigbtyunben  ift  ein  Söeifpief  für 
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unberfürjte,  ber  in  ber  Wnbromeba  eines  für  Oerrur  jte,  aber  immer  norf) 
gut  ju  erfennenbe  ©ptralform.  Sßlanmäfjtge  ^bjäfjlungen  in  ber  an« 
gebeuteten  SBeife  mürben  bielleidjt  fpäter  einmal  erfennen  taffen,  ma§  auf 
ÖJedjnung  ber  ^erfpeftioe,  ber  Dntogenefe,  ber  Entfernung  (im  ©inne  ber 
©rtennbarfeit  ber  feineren  ©truftur)  ju  fefcen  if!.  2)ann  lie&e  fid)  bie 
Sqieftmg  ber  ftebel  jur  Üflild&ftra&e ,  bie  ja  burd)  bie  befprodjene  <£nt* 
berfung  in  befonbereS  ßidjt  gefegt  ift,  genauer  ermitteln.  $8  berfteljt  fidj, 
bafj  auf  bie  atmofp&ärif$en  unb  inftrumentalen  99ebingungen  $u  aalten  märe. 

6.  Sto&nen  Don  jwei  Jetten  Meteoren. 

Sn  einem  grofcen  Seil  bon  Mitteleuropa,  nämlid)  in  ber  ©djroeia,  in 
SBaben,  Württemberg,  ^Bauern,  ben  Styeinlanben  unb  Springen,  ift  1905 
2lug.  3  8h  hbm,S  ein  glänjenbeS  Meteor  beobadftet  morben ;  bie  äufcerften 
Stationen,  reo  e§  nodj  gefeljen  mürbe,  fmb  Sßrag  unb  2Jlo§fau.  $)ie 
93aljn  erfdjien  in  Württemberg  unb  SBaben  na$egu  f)ort$ontal,  unb  fie 
rourbe  langfam,  „eigentümlid)  fdjlingernb"  ober  „jogernb,  unfidjer  unb 
unberfennbor  jitternb"  jurüdgelegt.  „33on  bem  gelblidjmeifc  leudjtenben 
Meteor  löften  fid)  gegen  <£nbe  ber  (§rfd)einung  einjelne  intenftb  rot  ge- 
färbte Seife  Io§,  bie  au§  ber  ftlugbaljn  l>erau§  gegen  bie  <£rbe  ju  fielen, 
bi§  julefct  aud)  ber  meifce  Äern  berfdjmanb."  $iefe§  3tbfpringen  roter, 
b.  %.  im  33erlöfä)en  begriffener  Fünfen  ift  eine  jebem  Meteorbeobadjter 
geläufige  ©rfrfjcinung.  $)ie  ©röfce  mirb  in  einem  Seil  ber  53eridjte 
mit  ber  be§  S5oHmonbe§  berglidjen;  ber  6d>roeif  mar  nodj  lange  nad) 
bcm  SBerfdjroinbcn  be8  Meteors  fidjtbar.  Dr  Mofdjid  in  §eibelberg 
bat  (9lftron.  9?adjr.  4057)  bie  §aljlreid)  eingelaufenen  93erid)te  jur  9lb= 
leitung  einer  93alm  benu&t.  %üx  ben  ßnbpunft  ergab  ftd)  bie  Sänge 
8°  54'  öftl.  b.  ©reenmid),  bie  ©reite  -f  50°  7',6.  $er  $unft  liegt 
l)art  bei  £>anau,  unb  bie  Urtfitr)erl)eit  feiner  SBefiimmung  fct)eint  nidjt 
mefentlidf)  ü6er  2  km  IjuiauSjugelfen.  3?ür  bie  §öf)e  biefeS  fünftes 
über  bem  (Srbbobcn  ergab  fid)  58,92  km  ±  8,60  km.  gür  bie  meitere 
9fedmung  mürben  jmei  berfdjiebene  SBege  eingefdjlagen,  inbem  bie  fct)r 
unftdjere  $eobad)tung  bon  SBeilburg  entroeber  mitgenommen  (I)  ober  au§» 
gefa^Ioffen  mürbe.  $)er  Slnfangspunft  ber  S3ot)n  bot  bie  Sänge  13°  26' 
+  48°  8'  «reite  (I)  ober  12°  31'  +  47°  59'  (II).  $ie  £öbe  biefeS 
fünftes  beträgt  bann  152,0  ober  126,2  km.  $od)  berufen  biefe  An- 
gaben nur  auf  menigen  33eobad)tungen ;  eine  93erüdjid)tigung  ber  Sf)ü* 
ringer  93erid)te  ergibt  bagegen 

nad)  I  Sänge  14ö  40'      47°  22',  §ö$e  183  km; 
„    II     „     13°  0'  -|-  47°  36',     „    135  km. 

%\t  SBaljnlänge  betrug  413  (367)  km.  Eine  Menge  bon  SBafrnebmungen 
finb  baburd)  erflärt,  nämlidj  bie  „bli&fdmeflc"  59emegung  über  Springen, 
bie  langfame  über  ©übmeftbeutfdjlanb,  ba3  Sluffteigen  jum  Senit  in  Hom- 
burg unb  ba§  in  (Siegen  bemerfte  Sufireben  be§  Meteors  auf  ben 
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33eobadjter.  (Sine  93eobadjtung  in  Söefclar  ifi  nur  mit  II  $u  bereinigen. 
2)ie  ©efd&winbigfeit  betrug  in  km/sec  47,93  ±  8,37  ober  44,04  ±  7,08, 
bie  $)auer  ber  ©rfdjeinung  8',6  ober  8*,3.  ®odj  wirb  nadj  51nftdjt  be§ 
93ered)ner§  ber  $nfang§punft  weiter  jurücf  §u  legen,  beinnad^  bie  <5d)nefltg* 
feit  merfüd)  ju  oergröfjern  jein.  'Sie  ungeftötte,  b.  lj.  oon  ber  Störung 
burdj  bie  anaiefjenbe  tfraft  ber  <£rbe  befreite  ©efd&minbigfeit  mar  46,58 
ober  42,62.  2>ie  Sage  be§  wahren  SRabianten  im  ©toftem  ber  (gftiptif 
toirb  bann  burdb,  fptjärifdje  Sänge  unb  breite  angegeben ;  bie  ©efd&minbig» 
feit  v  ift  nun  bie  abfohlte,  b.  lj.  bie  auf  bie  Sonne  belogene : 

^potljefe  I  ^potftejt  II 

X  =  283»    3'  278°  27' 

ß  =^     3°  38'  0"  0' 

v  ^  52,74  50,82. 

(Snblid)  ergeben  fia)  bie  93aljnen  nad&  I  unb  II  wie  folgt: 

^ertyeljett  1905  Sept.  2,59        Sept.  4,10  TO.  3-  Berlin 

Sänge  be3  gicritjel§           53°  38'  47°  23' 

„   aufft.  #noten§  130°  45'  — 

Neigung                         7°  47'  0°  0' 

^erüjelbiflanj  0,3013  0,3655 

©rofce  £>albadjfe  0,8552  1,0584 

ßrjentrtäität  1,352  1,345. 

$)ie  Bewegung  ift  redjtläufig  nad)  beiben  ^Imtalnnen.  2Bie  man  fielet, 
fmb  beibe  Sßafjnen  ftarf  per bo lifo),  wie  benn  audj  bie  abfolute 
(Sefdjwtnbigfeit,  bie  für  parabolifdje  üöatmen  42  km  betragen  müjjte,  einen 
weit  Oberen  2Bert  f)at.  „$)a3  TOeteor  tyolte  in  feinem  Sauf  bie  @rbc  ein 
unb  bilbete  mit  bem  S^abtu^oeftor  nad)  ber  (Sonne  einen  SSinfel  öon 
27°,9  refp.  32°,3."  —  Tiit  ben  $erfetben  Ijat  ba§  pänomen  offenbar 
nidjt§  ju  tun. 

ein  anbereS  TOeteor,  ba§  1905  Sept.  28  erf Lienen  ift,  getjt  bagegen 
auf  einen  in  eltipttfd)er  £af)n  um  bie  Sonne  laufenben  §)immel§förper 
äurütf,  beffen  abfolute  ©efdjroinbigfeit  nur  =  36,4  km/sec  mar.  Sie 
grofje  £albad)je  war  1,99,  bie  ßrjentriäitat  0,695.  Sie  ÜBalm  war  gleia> 
faü§  red)tläuftg. 

7.  $fjotoörapf)ten  bcS  Planeten  9Rar3. 

9faf  bem  Sowefl  Dbferoatort)  wurben  fajon  in  ben  $o.t)Kn  1901  unb 
1903  SQerfudje  mit  TOar§auf nahmen  gemadjt,  bie  aber  junädjft  feinen 
günftigen  Erfolg  tjatten.  @rft  im  $Jfai  1905  gelang  bie  bi§l)er  rooljl  Don 
Dielen  3l[tronomen  für  unmöglid)  gehaltene  Söfung  ber  Aufgabe  iperrn 
Samplanb.  (f§  würbe  oonSSöallace  ein  eigenes  Farbfilter  angefertigt 
mit  9tücffirt)t  auf  bie  oon  if)tn  befttmmte  ftarbenfuroe  be3  24jölligen  £>b= 
|eftiü§;  e§  wurben  ifodjromatifdje  platten  angemanbt;  ba§  Uf)rmerf  erfuhr 
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eine  befonberS  forgfältige  SBebanbhmg,  unb  bie  relative  Dfälje  beS  pfaneten 
mar  ein  weiterer  Vorteil.  9U§  mid)tigfte  Neuerung  bezeichnet  aber  Sotwtt 
baS  Slbblenben  beS  großen  ObjefttoS  auf  12  unb  felbfi  auf  9  3oH;  über- 
haupt feien  flehte  Aperturen  für  Aufnahmen  biefer  tMrt  burdjauS  bor- 
Susie^en.  Gtne  ber  platten  wirb  j.  in  ber  3eüfchrift  „2>a8  SBeltaU" 
wiebergegeben.  Sie  enthält  fechs  Aufnahmen  in  ber  ©röße  tum  |e  6  mm; 
aus  biefen  hat  SBeSleö  ein  ©efamtbilb  burch  3eichnung  hergefteflt,  wela>8 
alle  auf  ben  Sßhotogrammen  fichtbaren  Objeftc  enthält.  (£8  ftnb  nach 
fiowellS  Angabe  folgenbe:  1.  ©ie  Siegionen  Syrtis  maior,  Mare  Ery- 
thraeum,  Mare  Icarium,  Hellas  unb  bie  nörblid)e  ©dmeejone;  2.  bie 
Kanäle  Nilosyrtis,  Pyramus,  Casius,  Protonilus,  Pierius,  Vexillum, 
Astaboras,  Thoth;  3.  Lacus  Ismenius.  $)aS  Schwergewicht  ift  auf 
bie  erhaltenen  tfanalfpuren  $u  legen,  woburdj  aUerbingS  bie  Anficht  bon 
ßerulli,  baß  fte  oorjugSweife  burch  unbewußtes  3ufammenfaffen  gaf)l* 
reicher  (Sinjelheiten  $u  regelmäßig  oerlaufenben  Sinien  ju  erflären  feien, 
in  etwa  erfchüttert  wirb.  Einige  Kanäle  foEen  gar  auf  20  unb  mehr 
9cegatiüen  gu  fehen  fein,  $nbeffen  brauet  man  nod)  nicht  jur  botten  93er* 
merfung  Jener  fonft  recht  plaufibeln  Anficht  ju  fdjreiten;  ein  ©ebilbe  mie 
Nilosyrtis  ift  bod)  immer  für  reell  gehalten  morben,  unb  eS  fann  babei 
recht  wof)l  befielen  bleiben,  baß  bie  feinfien  Ausläufer  ber  breiteren  Straßen 
bloß  fubjefribcr  Dlatur  finb.  (£s  üerfteht  fidt),  baß  aus  ben  Söiebergaben 
ber  ©Uber  in  einer  3eitfd)rift  nicht  alles  ju  erfeljen  ift ;  baS  ^at  auch  bie 
«Heboftion  ber  „Aftron.  9ca<hr."  (bgl.  3lx  4085)  eingefeuert ,  unb  aus 
biefem  ©runb  hat  fte  auf  bie  SDßiebergabe  ber  Silber  überhaupt  Berichtet. 
Soroefl  betont,  baß  Auge  unb  ßamera  in  ber  SBiebergabe  ber  Kanäle  als 
Sinien  übereinftimmten,  trofc  beS  oerfchiebenen  (JinfluffeS  ber  ßuftftrömungen 
(baS  Obferbatorium  liegt  2200  m  über  bem  9Keer).  2Bie  uns  fcheint, 
hat  bie  neue  ERethobe  ber  SJtarSbeobachtung ,  ju  beren  ©elingen  Diele 
günftige  Umftänbe  jufammentreffen  müffen,  oorerft  rein  theoretifche  53e* 
beutung.  —  $ie  ©elichtungSjeit  betrug  4M,  nämlich  1905  «Kai  lld  19*44m 
biß  19h  48m  ®r.  (£8  fanb  alfo,  ba  bie  föotationSsett  beS  SHarS  nabeju 
ber  ber  (£rbe  gleich  i%  eine  mx  Wx  Qctinge  93ermifchung  ftatt '.  #urj 
bor  ber  Aufnahme,  nämlich  um  18h  35m  ©r.,  hat  So  well  am  gernrohr 
aHeS  gejeichnet,  maS  er  an  ©ebilben  auf  bem  3KarS  ibentifijieren  fonnte. 
tiefes  93ilb,  nach  welchem  eben  bie  Spuren  auf  ben  92egatiben  beftimmt 
würben,  ift  alfo  um  etwa  16°  gegen  lefctere  gebreht. 

8.  $eranberlid)teit  ber  Umgebung  eines  <Dtonblratet8. 

Auf  eine  merfmürbige  93eränberIichJeit  beS  in  ber  92ät)c  beS  nörblidjen 
Ausläufers  ber  ÜJlonbapenninen  gelegenen  ßraterS  Sinne  hat  9ß. 
$  idering  an  oerfchiebenen  Stellen,  g.  93.  Aftr.  9^act)r.  3845  fowie  im 


1  Söir  berftefjen  bie  Angaben  fo,  baß  bie  6  Wegatiöe  ber  einen  platte 
auf  4m  oerteilt  ftnb. 
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£ert  ju  feinem  großen  pfjotograpfyifdjen  SERonbatlaS,  ber  1903  juGambribge 
(3Hoff.)  erfd&ienen  ifi,  tyngettnefen.  <&.  SBarnarb  am  ?)erfeS  Cbfer» 
üatoro,  früher  am  2id  Obferoatorg,  befd&lofj  (ogl.  flftr.  9iad)r.  4075)  mit 
bem  grofcen  SSteraigjöHer  namentlidj  bie  SÖe&auptung  ju  prüfen,  bafe  ber 
mci|e  Stimmer,  ber  ben  tfrater  umgibt,  fid)  mit  bem  £>ölj>erfteigen  ber  ©onne 
oerfleinere,  alfo  tuo^l  für  eine  %xt  Steif  ober  9touf)frofl  erflärt  werben 
muffe,  ber  in  ber  langen  15tägigen  2Ronbna#t  immer  toteber  entfiele. 
9toä)  feinen  mifrometrifdjen  SBeobadjtungen  glaubt  nun  gtarnarb  bie  perio» 
bifdje  93erän ber Üdj feit  ber  ffraterumgebung  betätigen  ju  muffen,  olme  fidj 
hierbei  auf  beren  pfytjfifalifdje  Deutung  burdj  Eldering  fefttegen  §u  wollen. 
3Me  ^Beobachtungen  mürben  nad)  bem  ÜKonbatter  georbnet  unb  fämtticfye 
gemeffenen  ©röjjen  auf  bie  (Entfernung  oon  ber  (Erbe  rebujiert,  in  melier 
pd)  ber  *D2onb  1903  Januar  12  befanb;  burd)  bie  in  ein  Diefc  einge- 
tragenen fünfte  liefe  ficr)  nun  folgenbe  fturüe  legen: 

SKonbalter  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19. 
3)urajmeffer  66  60  54  48  43  40  37  84  33  33  34  35  38. 

§ier  ift  baS  ÜHonbalter  in  2agen  (feit  bem  legten  9?eumonbe)  an- 
gegeben, ber  iemeiligc  ©urdjmeffer  beS  ben  tfrater  umgebenben  2id)t» 
fajimmerS  in  3*f)ntelfefunben.  SBäbrenb  ber  größeren  §älfte  ber  Sunation 
machen  bie  SBeleudjtungSoerbältniffe  bie  ÜDceffung  unmöglich  $)ie  3U" 
naljme  Don  15d  bis  19d  ift  fdjtoad),  aber  SBarnarb  möd)te  fte  bodj  für 
ermiefen  anfetyen.  2>er  Krater  felbft  fei  jeitmeüig  gut  fictytbar  geroefen. 
3©ei  3fteffungen  gaben  iljm  ben  2)urd)meffer  üon  0",63;  er  ift  banad) 
jefynmal  fleiner  als  ber  £id>tfd)immer,  unb  ber  ma^re  3)urä)tneffer  betrögt 
nur  1,1  km.  Übrigens  fei  ber  flrater  tief  unb  fjabe  9canbmäÜe  üon  be- 
träd)tlid)er  f)öt)c.  (Einmal,  1903  ©eptember  1,  fei  bem  ©djimmer  ein  meiner 
gled  in  5",4  ^ibftonb  oom  SJtittelpunfte  jenes  oorauSgegangen ;  biefer 
ftled  babe  genau  bie  ©röfje  beS  Sinne*  gehabt,  ein  anbermal,  1904 
Januar  26,  mar  ber  meifee  ©0)tmmer  fd&lecöj  begrenzt;  in  feiner  ÜJUtte 
falj  man  ab  unb  ju  einen  Keinen  fd)toarjen  $Ied,  ber  nad)  bra^tmifro» 
metrifa^er  SJceffung  nur  0",18  (etwa  300  «Dieter)  ®urd)meffer  batte, 
iebenfaDS  ber  ©djatten  beS  ÄraterranbeS  im  ßraterlodj.  3um  ©bluffe 
bemerft  üBarnarb,  bafj  ber  ßrater  tyutt  ein  fcf)r  Heines,  tiefes  £od)  fei, 
umgeben  oon  einem  roeifjüdj  nebligen  ©djimmer,  ber  fdjroad)  begrenzt  fei, 
beffen  3entrum  enoaS  roeftlidr)  [für  bie  Xtyotie  ju  beaajten !]  oom  Krater 
liege.  Stfadjbem  bie  ©onne  bö^er  gefommen,  fdjeine  ber  ßrater  in  bem 
©Limmer  ju  üerfcbroinben  unb  fei  nid&t  metyr  fidler  oon  tym  ju  trennen. 
—  Sßei  unferer  geringen  Kenntnis  ber  sJtatur  ber  9Jionboberfläd)e  finb  biefe 
intereffanten  Ütteffungen  natürlia)  noa)  fein  33emeiS  für  ^tderingS  2lnfid)t, 
wie  bieS  aud)  93arnarb  anbeutet. 
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3m  borigen  $al)re  f)aben  totr  an  btcfer  ©teile  über  (£.  2Ba§mann3 
neue  ßrgebniffe  über  bie  jufammengefefcten  Hefter  unb  gemixten  Kolonien 
ber  Ameifen  berietet.  S3on  bemfelben  gorftt^er  liegt  nunmehr  eine  Steide 
Oon  Abt)anblungen  1  bor,  in  benen  er  uns  bie  Qmtjieljung  unb  ^ntwid- 
lung  be§  ©flabereiinftinfteS  bei  ben  Unreifen  fdjilbert  unb  auf  ©runb 
feiner  jahrelangen  ©tubien  gu  folgenben  (Srgebniffen  fommt: 

1.  @8  gibt  Formica- Arten,  beren  auf  bem  $aarung§fluge  bef mutete 
Königinnen  felbfiänbig  unb  allein,  b.  f).  oljne  &ilfe  anberer 
Ameijen,  lebiglidj  mit  ben  aus  tyren  eigenen  Stern  gezogenen  Arbeiterinnen 
eine  neue  Kolonie  grünben;  e§  fönnen  hierbei  burdj  jufäUigeS  3u» 
fammentreffen  jtoei  ober  mehrere  2Beibtt)en  eine  AHianjfolonie  grünben. 
%t)pu$:  F.  fusca  unb  rufibarbis. 

2.  SBci  anbern  Formica-Arten  grünben  bie  Königinnen  nadfj  bem 
SßaarungSfluge  jroar  nidjt  felbjtänbig  if)re  neuen  9iieberlaffungen, 
aber  trofcbem  in  ber  Siegel  nid)t  mit  §ilfe  bon  Arbeiterinnen  frember 
Arten,  fonbern  mit  Arbeiterinnen  ber  eigenen  Kolonie,  ber 
eigenen  Sftaffe  ober  einer  natye  oermanbten  SR a f f e  berf elben 
Art,  je  nadfjbem  roie  weit  fie  beim  5paarung§au§fluge  berfd&Iagen  werben. 
$nbu§:  F.  rufa  unb  pratensis.  3«nteift  wirb  mit  Arbeiterinnen  ber- 
fetben  Kolonie  eine  3»eigfolonie  gegrünbet.  ®ie§  trifft  großenteils 
audj  für  F.  sanguinea  ju. 

3.  Bieber  anbere  Fonnica-Arten  bilben,  otyne  ©flabenljalter  ju  fein, 
jetttbeilig  gemijdjte  Kolonien;  it)re  Königinnen  grünben  nad) 
bem  ^odjjeitSfluge  i^rc  neuen  Kolonien  regelmäßig  al§  Abortion §» 
folonien  mit  §ilfe  oon  Arbeiterinnen  einer  fremben  Art.  9tod)  bem 
AuSfterbcn  biefer  §ilf§ameifen  bleibt  bauernb  eineeinfad)e,  un» 
gemifdjte  Kolonie.  2bbu§  für  Europa:  F.  truncicola  unb  if>re  gc» 
mifd&ten  Kolonien  mit  Arbeiterinnen  oon  fusca;  für  ^orbamerifa:  F. 
consocians  mit  incerta. 

4.  F.  truncicola  behält  (mie  S8erfuct)e  ergaben)  —  menigftenS  fo» 
lange  nod)  oon  ben  fd)on  angeworbenen  §ilf§ameifen  erlogene  Arbeiterinnen 
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öor^onben  fmb  —  bie  Neigung  bei,  Arbeiterpuppen  jener  fremben 
Ametfenart  fid)  oerf Raffen  unb  ju  erziehen,  Don  ber 
fie  felbfi  erlogen  finb.  ©o  fann  bie  urf  prünglidje  Abop« 
tionSfolonie  bie  ©runblage  gu  fpäterer  ©Übung  einer 
föaubfolonie  werben.  ftierburd)  fällt  ßid&t  auf  ben  onto- 
genetifdjen  unb  phologenetifdjen  ttrfprung  be§  ©f Inoerei» 
inftinfteS  bei  ben  beiben  folgenben  ©ruppen. 

5.  (£§  finben  fid)  Formica- Arten,  bie  fdjon  ©flaDent)alter  fmb, 
glei($mol)l  aber  nur  geitweitig  gemijd)te  Kolonien  bilben,  inbem 
fie  nad)  bem  AuSfierben  ber  primären  £)ilfsameifen  nodt)  fo  lange  ©flaDen 
biefer  Art  rauben,  bi§  iljre  Kolonien  bie  eigene  normale  93olf8jat)l  erreicht 
fjaben.  £t)pu§  biefer  nur  settmeilig  gemifdjten  Kolonien,  meldte  babet 
aber  fdjon  AboptionSf  olonien  unb  Staubf  olonien  finb:  F. 
wasmanni  mit  it)ren  subsericea-©flaDen  (92orbamerifa). 

6.  SBeitere  Formica-Arten  leben  in  bauernb  gemifd&ten  Kolo- 
nien mit  Arbeiterinnen  frember  Arten.  AI§  AboptionSfoIonien 
(wie  9?r  4)  gegrünbet,  werben  fie  burdj  ben  regelmäßigen  SRaub  neuer 
Arbetterpuppen  il)rer  &ilf§ameifenart  ju  bauernb  g  e  m  t  f  dt)  t  e  n  9t  a  u  b« 
folonien.  9hir  feiten  ift  eine  überftarfe  Kolonie,  wo  gar  fein  23e- 
bürfniS  nadt)  fremben  Arbeitskräften  me^r  Dorliegt,  fflaoenloS.  %t)pu%: 
F.  sanguinea  in  ifjren  normal  gemifdjten  Kolonien  mit  fusca  ober  rufi- 
barbis. 

7.  $n  F.  sanguinea  l)at  ber  ©flaDereitnftinft  ben  §öt)epunft  bei  ben 
Formica-Arten  erreicht.  3)ie  Neigung,  frembe  Formica-^uppen  ju 
rauben,  ift  fo  t)od)  entwidelt,  baß  manchmal  audt)  a  n  b  e  r  e  §ilf8ameifen» 
arten  erlogen  werben  a!§  bie,  mit  beren  §ilfe  bie  ©rünbung  ber  Abop- 
tionSfolonie  erfolgte.  93efonber§  gilt  bieS  für  bie  bretfad)  gemifd&ten 
Kolonien,  in  benen  jroei  normale  ©flaoenarten  (fusca  unb  rufibarbis) 
gugletd)  oorfommen.  ßbenfo  erflären  fict)  bie  anormal  gemifa^ten  san- 
guinea-Kolonien,  bei  benen  fid&  neben  ober  ftatt  ber  normalen  ©flaDenart 
pratensis  ober  rufa  als  £>ilf§ameifen  finben,  gumeift  au§  berfelben 
Duelle  wie  bie  normalen,  inbem  nämlid)  bie  sanguinea  bei  it)ren  SRaub» 
gügen  auf  fusca-KofonS  gelegentlich  an  foldje  Hefter  gelangten,  bie  Don 
jungen  AboptionSfoIonien  pratensis-fusca  ober  rufa-fusca  bewot)nt 
waren.  S)ie  Anwefent)ett  ber  fusca  bewog  bie  sanguinea  bagu,  bie 
ArbeiterfofonS  auS  biefen  Heftern  gu  rauben;  ba  aber  infolge  ber  abop- 
tierten Königin  t)ier  nur  pratensis-  bgw.  rufa-Kofon§  oorfyanben  waren, 
fo  gelangten  biefe  in  bie  sanguinea-Ulefter  unb  würben,  weil  ihnen  burdt) 
bie  ^Brutpflege  feitenS  ber  fusca  ber  ©erud)  ber  letzteren  anhaftete,  oon 
ben  sanguinea  als  £)ilfSameifen  aufgewogen,  hiermit  waren  bie  erften 
anormalen  £ilfSameifen  in  bie  sanguinea-Kolonie  eingeführt.  9iun  pflegt 
ober  F.  sanguinea  (wie  Polyergus)  biefe  Iben  ©flaoennefter  mehrmals 
nad&einanber  gu  plünbern;  gmifdjen  biefen  Staubigen  fonnten  bie  fusca 
gang  auSfierben.  Auf  bieje  SBeife  founte  eine  beftimmte  sanguinea- 
Kolonie  bie  ©emofmt)eit  erwerben,  regelmäßig  pratensis  ober  rufa 
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neben  ober  anftatt  fusca  als  Sflaoen  $u  rauben.  Unb  wenn  bann  fpäter 
btefelben  sanguinea  anbere  felbftänbige  Kolonien  bon  pratensis  ober 
rufa  trafen,  fo  erfcr)etnt  e§  nicht  mehr  befrembltch,  wenn  fte  biefen  gleich- 
falls bte  #ofonS  §u  rauben  juchten.  Durch  biefe  Annahme  erführt  eS  ftdr>, 
weshalb  fiä)  aumeilen  mehrere  begebene  anormale  ©flaoenraffen  in  einer 
sanguinea-ßolonte  finben. 

8.  Der  £>öhepunft  beS  ©flabereiinftinfieS  bei  ber  Unterfamilie  ber 
gormicinen  ift  bei  Polyergus  erreicht.  f)ier  hat  bte  förderliche  unb 
pfi)cl)tfdt>e  flnpaffung  an  bie  ©itte  be§  ©HaöenhaltenS  fdjon  jur  Sin- 
feitigfeit  geführt,  bie  ben  SBenbepunft  jur  Degeneration  beS  ©flaberei» 
inftinfteS  in  ber  föidjtung  jutn  fojtalen  ^araftttSmuS  bilbet.  93on  ben 
ÜRnrnticinen  ftellcn  Strongylognathus  christophi  unb  huberi  nod) 
eine  ähnliche  (EntmidlungSfiufe  be§  ©flaoereiinfünfteS  wie  Polyergus  bar, 
wogegen  Str.  testaceus  ftdj  bem  jovialen  ^arafttiSmuS  nähert,  beffen 
nieberjte  DegenerationSfiufe  oon  Anergates  fct)on  erreicht  ift. 

9.  Die  einfeitige  Überentmidlung  beS  ©flabereiinftinfteS  bei  Polyergus 
rufescens  unb  beffen  norbamerifanifdjen  Staffen  fotoie  bei  Strongylognathus 
christophi  unb  huberi,  bei  benen  bie  (Erhebung  ber  93rut  gleichfalls  ben 
#üfSameifen  jugefaHen  ift,  bebtngt  bei  biefen  ©flaoentjaltern  eine  6 in» 
fd)ränfung  be§  ©flabereiinftinfteS  auf  jene  tttrt  bon  §ilf§» 
ameifen,  mit  ber  bie  ©rünbung  ber  Kolonie  erfolgte,  ftur  bei  Polyergus 
fommen  noch  in  W)r  feltenen  gäflen  jtoei  Birten  bon  ©Haben  zugleich  öor. 

10.  Me  bauernb  gemijchten  Kolonien  ber  fflaoenhaltenben 
Slmeifen  auS  ben  ©attungen  Formica,  Polyergus  unb  Strongylo- 
gnathus (christophi  unb  huberi)  entfielen  al3  9lbopttonSfolonten 
unb  werben  fpäter  9t aubfo Ion ten.  9iur  bei  Tomognathus  bürfte  ftd) 
bie  ©rünbung  ber  neuen  gemifd)ten  Kolonie  eher  in  gorm  einer  Diaub» 
folonie  boHjiehen,  inbem  Tomognathus-Söeibchen  oon  einem  9?eft  ber 
©Haoenart  (Leptothorax)  SBefifc  ergreifen  unb  auf  beren  9lrbeiterpuppen 
SBefdjlag  legen,  £ier  gehen  alfo  bie^lboptionSfolonien,  21 1 1 1  an  5- 
folonien  unb  9f aubf  olonien  fchon  bei  bem  Urfprung  ber  gemifd)ten 
Kolonie  tneinanber  über. 

11.  $et  ber  weiteren  Degeneration  beS  ©flabereiinftinfteS  in  ber 
Strongylognathus»©ruppe  ging  ben  „§erren"  bie  ftähigfett  berloren, 
ihre  §ilfSameifen  als  „©flauen"  ju  rauben,  unb  bamit  fanfen  bte  9laub- 
folonten  auf  baS  urf prüngliche  ©tabium  ber  9lboption§» 
ober  2lllian|f  olonien  jurüd.  Sine  bauernbe  SWianjf  olonie 
jwifchen  ber  §erren«  unb  ber  ©Habenart  (Tetramorium)  befiehl  bei 
Strongylognathus  testaceus,  eine  bauernbe  SlboptionSfolonte 
mit  ber  £ilf§ameifenart  (Tetramorium)  bei  Anergates,  ber  bte  tieffte 
©tufe  beS  foflialen  SßarafittSmuS  barfieÜt,  bie  eigene  Wrbeiterform  ein- 
gebüßt hat  unb  morphologtfeh  rüdgebilbete ,  flügellofe,  puppenähnltdje 
ÜJiannchen  beftfct. 

12.  Die  attmähltche  parafttifche  Degeneration  beS  ©flabereiinftinfteS, 
bie  bon  Strongylognathus  christophi  unb  huberi  51t  Strongylognathus 
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testaceus  unb  bon  biefem  Anergates  füt)rt,  erfcheint  fomit  morpho» 
logifd)  unb  biologifd)  al§  rücf  f  chrettenbe  <£ntroicflung  (bte 
mit  bcm  Vorbringen  oon  Strongylognathus  in  ein  nörblid)e3  $ltma 
jufammenhängt). 

13.  Mgcmein  läfjt  fiel)  olfo  fagen:  Ontogenetifdt)  wie  pbölo« 
genetif gehen  bie  föaubf olonien  ber  ffaoenhaltenben 
Emeifen  au§  2lboption§f  olonien  (baro.  au§  Slllianafolonien) 
beroor  bi§  jur  höd)ften  <£ntrottflung  ber  ©flaoerei.  ®ann 
teuren  fie  mit  ber  f ortf  ebreitenben  Entartung  ber  ©flaoerei 
Wieb  er  aubenurfprünglichengformen  ber  $Ulian3f  olonien 
ober  $Iboption8f olonien  jurü(f. 

14.  $)ie  (Sntroicflung  be§  ©flaoereiinftinfte»  f)at  in  ben  Unterfamilien 
ber  ftormicinen  (&amponotinen)  unb  ber  Uftormicinen  ju  Oer» 
fdjiebenen  3eiten  begonnen,  unb  innerhalb  biefer  Unterjamilien 
roieber  bei  oerjdjiebenen  ©attungen  unb  9trten  DöIIig  unab- 
hängig ooneinanber  unb  ju  oerfebiebenen  Reiten. 

3m  allgemeinen  ift  bie  (Sntroidlung  be§  ©flaoereünfiinfteä  bei  ben 
^ormicinen  ftQtnme§gefd)i(r)tIicr)  anfdjeinenb  roeit  jüngeren  Datums  al§ 
bei  ben  SWnrmic inen.  $)enn  bie  ftormte inen  aeigen  im  paläarftifd&en 
rote  im  nearftifeben  ©ebiet  gegenwärtig  noch  oiele  oorbereitenbc, 
niebere  unb  t) ö t)ere  (£ntroicf  lung§f  ormen  iene§  3nftinfte§ 
nebeneinanber  bei  oerfebtebenen  ©ruppen,  unb  bie  <£ntroicflung  be8 
3nflinfte§  l)at  erft  in  ber  älteften  ©ruppe  ben  Jhtlmination§» 
punft  erreia^t  (Polyergus).  39et  ben  5Wt)rmicinen  h™9*9en  finben 
fiel)  in  Europa  fdjon  öorroiegenb  rücf  febreitenbe  ©tufen  ber 
©flaoerei,  bie  oom  §öhepunft  roieber  abroärts  führen  (bei  üerfd)iebenen 
Strongylognathus"51rten  in  oerfd)iebenem  ©rabe)  ober  gar  ben  tiefften 
fokalen  ^arafiti§mu§  fd)on  erreicht  haben  (Anergates).  Von  9torbamerifa 
fennen  mir  aujjer  ber  audj  in  (Europa  oertretenen  ©attung  Tomognathus 
überhaupt  feine  ©flaoenbalter  unter  ben  Wnrmicinen,  fonbern  nur  fojiale 
Sßarafiten. 

2.  2fo3  bcm  geben  ber  Rinnen. 

9luf  ©runb  ihrer  Verfud)e  mit  ber  Stimmgabel  roar  Winnie  §. 
^iritct)ett 1  neuerbingS  311  bem  ©djluffe  gefommen,  bafj  ben  ©ptnnen 
ein  ©  e  h  ö  r  abgehe,  hiergegen  ergreift  ber  befannte  ©pinnenforfdjer  Sßrof . 
griebr.  $5abl8  ba§  Söort.  €r  roeift  barauf  biu,  bajj  roir,  roenn  eine 
©pinne  beim  (Ertönen  einer  ©timmgabel  nicht  baoonläuft  ober  fonft 
irgenbroie  reagiert,  feine§roeg§  berechtigt  finb,  anzunehmen,  baft  fie  ben 
%on  nicht  gehört  hat.  Vielleicht  ift  ihr  ber  %on  angenehm,  oieQeicht 
auch  oöflig  gleichgültig;  unb  jumal  im  lederen  QraUe  hat  fie,  roenn  fie 
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ru^tg  im  Ääftg  fafe,  gar  feine  Beranlaffung,  fortzulaufen  ober  ftch  auch 
nur  $u  bewegen,  Sdjon  bor  20  fahren  hö*  5)ahl  auf  bie  Sd)Wierigfeit 
htngewiefen,  experimentell  baS  Borhanbenfein  oon  ©ehörSwahrnehmungen 
feßjufteflen,  weil  ber  ©efühismert  ber  ©ehörSwahrnehmungen,  wie  beim 
SDcenfdjen,  mahrfcheinltch  auch  bei  ben  meiften  Sieren  wefentltd)  geringer 
ift  als  ber  ber  ®erud)§«  unb  ©efchmadSwahrnehtnungen.  ©elingt  eS 
un§  ntd)t,  Xöne  ober  ©eräufche  ^eroorjubringen ,  bie  mit  Sicherheit 
bem  2ier  ebenfo  unangenehm  ftnb  wie  gemiffe  unangenehme  ©erüdje,  fo 
muffen  mir  un§  eng  an  bie  SebenSweife  ber  Siere  anfdjltefien,  im  oor« 
liegenben  fjfafle  unS  alfo  bie  fjrage  oorlegen:  9faH§  bei  ben  Spinnen 
©ehörSwahrnehmungen  oorljanben  ftnb,  welche  Aufgabe  fönnen  biefe  bann 
für  bie  Erhaltung  beS  3nbunbuum§  ober  bie  Erhaltung  ber  9lrt  haben? 
3)er  ©ehörSftnn  fann  behilflich  fein :  1.  jur  (Erlangung  ber  Beute,  2.  gum 
Sdnifce  oor  geinben,  3.  beim  ftinben  ber  ©efdjlechter,  4.  bei  ber  Brutpflege. 
£)ie  beiben  legten  $äfle  bürften  für  bie  meiften  Spinnen  nicht  in  ftrage 
fommen,  meil  StribulationSorgane ,  burdj  meldte  ©ehörSwahrnehmungen 
für  bie  betreffenben  Birten  fehr  mahrfd)eintid)  gemalt  werben,  nur  feiten 
borfommen. 

ftür  bie  Spinnen,  welche  feine  9ie^c  anfertigen,  wirb  befonberS  ber 
Sdnifc  oor  fteinben  ju  berüdftchtigen  fein.  3)ie  treffliche  ftarbenanpaffung, 
bie  bieten  Spinnen  jum  Sdju&  bor  geinben  (aber  auch  zur  Überrumpelung 
ber  Beute)  bient,  fann  nur  in  bollem  Efafje  täufchen  unb  nüfcen,  wenn 
bie  Spinne  ftiflfifct.  Satfächlich  oerhalten  ftch  Siere  mit  bollfommenen 
garbenanpaffungen  fofort  ruhig,  wenn  ftch  cm  8*mb  bemerf6ar  macht. 
5ln  biefe  Beobachtung  fnüpfte  2>ahl  an  unb  machte  folgenben  Sßcrfuct) : 
SBenn  eine  Spinne  langfam,  gleidjfam  taftenb  oormärts  faßlich  unb  bann 
plötzlich  ein  ftarfeS  ©eräufd)  erzeugt  würbe,  fo  ^iett  baS  Sier  äugen» 
Büdlich  in  feinen  Bewegungen  inne  unb  bewies  baburch  —  ba  ©efid)tS= 
unb  iaftreije  auSgcfchloffen  waren  — ,  bafj  eS  baS  ©eräufd}  ber« 
nommen  hatte. 

3ur  Erlangung  oon  Beute  ift  ber  ©ehörSftnn  für  bie  9ce$fptnnen  ieben» 
falls  überflüffig ;  benn  entweber  fliegt  baS  3fnfeft,  baS  fummt  ober  brummt, 
am  9?efce  borüber  —  unb  bann  nüfct  bie  SBahrnehmung  nichts  —  ober  aber 
eS  fängt  ftch  im  ftefce,  unb  bann  berrät  eS  fich  Durch  (Srfdjütterungen  beS  9iefceS. 

SlnberS  liegt  bie  Sadje  bei  ben  Spinnen,  bie  fein  ftanggemebe  an- 
fertigen. 9US  £>.  Renting  außerhalb  eines  ßäfigS,  in  bem  ftch  bie 
befannte  SBolffpintte  Lycosa  saccata  befanb,  eine  fliege  brummen  liefe, 
eilte  bie  Spinne,  welche  ftcher  bie  fliege  nicht  fehen  tonnte,  fogleid)  nach 
ber  Stelle  hin,  woher  ber  Zoxi  tarn.  —  ferner  weift  Stahl  barauf  hin, 
bajj  ftch  biete  Lycosa»2lrten  mit  Borliebe  bei  ben  gangnefcen  gewiffer 
9?et}fpinnen  aufhalten,  j.  B.  L.  monticola  neben  bem  f leinen  SDetfennetj 
Oon  Erigone  dentipalpis.  5ln  ben  einfachen  Berjud),  eine  fliege  in  baS 
9<efc  $u  werfen,  t)at  er  leiber  nicht  gebadjt,  hält  eS  aber  nach  ber  £enfingfd)en 
Beobachtung  für  zweifellos,  bafj  bie  SOßolffpinnen  ben  fleinen  We&befitfern 
bie  gefangene  Beute  rauben. 
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^ebenfalls  genügen  aber  fdjon  bie  wenigen  33erfudje  5)aljl§  unb  §enfing§, 
um  ba8  SBorijanbenfein  eine§  ©el)ör§finne§  bei  ben  Spinnen  barjutun. 

$)en  ©erudjSfinn  ber  Spinnen  betätigte  aud)  9L  Sßritd&ett.  3m 
©egenfafc  SÖa^l  nimmt  fte  aber  an,  bafj  biefer  Sinn  über  bie  ganje 
Äörperoberfläcfjc  Derbreitet  fei,  ba  bei  ityren  SBerfudjen,  ben  Spinnen  bie 
Softer,  bie  Enbglieber  ber  93eine,  bie  SinneSljaare  unb  einzelne  Seine 
ganj  abzutragen,  bie  Siere  bennodj  auf  ©erüdje  reagierten.  %af)l  fiebt 
biefe  SSerjuaje  aber  feineSioegS  al§  bemeifenb  an  unb  bält  na<b  tote  Dor 
feine  SSermutung  aufredet,  bafj  als  ©erudjSorgan  gemiffe  Sellen  ju  beuten 
finb,  bic  unter  einer  l)aarIofen,  Don  bid)t  ftebenben  $oren  burdjfefcten  Efnttn» 
fyaut  an  ber  Söorberfette  ber  Unterfiefer  liegen. 

Einen  §att  ber  9lmoenbung  beS  @erud)§ftnne§  Ijat  f)enfing  ocn 
SIBolffpinnen  entbedt.  SMefe  tennen  ibren  Eierfad  am  ©erudj  mieber. 
Stuf  2—3  3ott  Entfernung  wirb  ber  flofon  aber  nur  mein*  mit  2ttüf)e 
roiebergefunben  (%  ^forel). 

®er  befannte  franjöftfdje  Entomologe  3-  a  b  r  e  ^atte  Dor  einigen 
3abren  bei  feiner  Sdjilberung  ber  SebenSroeife  ber  Lycosa  narbonensis 
angegeben,  bafj  biefe  SBolffpinne  i(jre  jungen  fieben  Monate  lang  auf 
bem  9tüden  trage;  roäbrenb  biefer  3eit  mürben  bie  jungen  meber  mit 
SBeutcfrücfcn  gefüttert  noa?  burd)  Sefrete  ernährt;  al§  Erfafc  für  bie 
9tobrung  biene  lebtglid)  bie  SBärme  unb  ba§  Sid)t  ber  Sonne,  ber  fte 
fleißig  ausgefegt  mürben.  9lud)  für  anbere  Spinnen  mad&te  ftabre  bie 
gleite  Angabe.  $urd)  gablreia>  eigene  Unterfud&ungen  jeigte  nun  fürjlid) 
91.  S^caillon1,  bafj  bie  ^rage  nadj  bem  gaften  ber  Spinnen  in 
öerfd)iebener  SOBcife  beantwortet  roerben  müffe :  1 .  Erfolgt  ba§  2lu§fd)lüpfen 
ber  jungen  im  £>erbft,  fo  fönnen  fie  monatelang  obne  9?abrung§aufnal)me 
bleiben,  meil  fte  gleid)  bei  ber  ©eburt  in  ben  SBinterfdjlaf  fallen.  SBa^renb 
be§felben  madjfen  fie  nidjt  unb  becfen  ben  Energieoerbraudj  ber  fef)r  trägen 
SebenSäufjerungen  bequem  oon  bem  mitgebradjten  Dotter  unb  §ett.  J?ried)en 
bie  jungen  aber  im  $rübjab,r  ober  Sommer  au§,  fo  jerftreuen  fie  ftdfo 
balb  nad)  ber  ©eburt,  nehmen  9?a1)rung  ju  fid)  unb  road>fen.  2.  3m 
Sommer  fönnen  bie  Spinnen  ÜJtonate  binburd)  obne  9iabrung  leben. 
55ei  ben  fefer)aften  Birten,  toeld)e  rubig  bafifcen,  bi§  ein  Opfer  in§  9Jefc  gerät, 
ift  bic§  eine  Slnpaffung  an  bie  SebenSmeifc.  3ebod)  aud)  bie  3agbfpinnen, 
bie  obne  ©efpinft  S3eute  mad)en,  baben  fidj  an  längeres  gaften  angepaßt,  ba 
bie  ©elegenfjeit  junt  ©eutefang  burd)  ben  engen  ©efid)t§fret§  befdjränft  mirb., 
3.  Ein  Söeibajen,  ba§  feinen  Eierfad  ober  feine  3ungen  ju  fdjüfcen  bat, 
faftet  lange,  benn  felbft  burdj  bireft  oorgelegte  33eute  läfjt  e§  ftd)  nid)t  Der- 
loden,  bie  93rut  lo^ulaffen  unb  bie  33eute  311  faffen.  4.  Wud)  bie  Birten, 
bie  ftdj  mäbrcnb  be§  SBintera  unter  9?inbe,  Steinen  unb  in  Söd^ern  auf» 
balten,  mo  e§  nur  färglid)e  93eute  gibt,  fönnen  lange  bungern.  —  9Bir  feben 
alfo,  bafj  bie  55erbältniffe,  in  benen  bie  Spinnen  febr  lange  feine  9?aljrung 
SU  fitt^  nebmen,  red^t  Derfdjiebener  9lrt,  aber  ftetS  einfad)  $u  beuten  fmb. 


1  Comptes  rendus  de  la  Society  de  Biologie  LVIII  (1905)  1062. 
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3.  $ie  <*ntfte|uii8  ber  perlen. 

93or  brci  Satjren1  Ratten  mir  bic  Gntbecfung  SamefonS  fcnnen 
gelernt,  baji  bic  perlen  ber  9HteSmufc$el  nidt)t,  mie  man  bislang  faft 
aflgemein  annahm,  baburdf)  entfielen,  bafj  um  irgenb  einen  grembförper 
(©anbförna>n,  Partifel  ber  ©djale  u.  a.)  üom  2Kanteleüitl)ei  Perlmutter- 
fdt)tdt)ten  abgelagert  »erben,  fonbern  üielmeljr  einem  flehten  ©augnmrm 
iljren  Urfürung  üerbanfen,  unb  gmar  ber  ©iftomeenart  Leucithodendrium 
somateriae  Levins.  %u  ge)d)Ied)tSreife  SBurm  lebt  im  2)arm  ber 
(Siberente,  Somateria  mollissima  L.,  unb  ber  Trauerente,  Oedemia 
nigra  L.  2)ie  6ier  beS  SBurmeS  fallen  inS  2Baffer ;  bie  au§  ifjnen  fjerüor« 
getjenben  Storüen  gelangen  aunädtfi  in  bie  2Rufd&eln  Tapes  decussata 
unb  Cardium  edule.  $>ort  erreichen  fie  baS  fiarüenftabium  ber  ßercarie, 
toanbern  mieber  aus  unb  fudjen  jefct  ben  jtteiten  3rot|tf)*nttHrt,  eben  bie 
2JHe3mufdt)el,  auf.  2Bäl)renb  nun  aber  ^amefon  glaubte,  bafc  ber  Paraftt 
in  baS  Sinbegemebe  beS  SKantelS  einbringe  unb  bort  burd)  feine  fteis» 
mirfung  bieSBilbung  eines  epithelialen  ©äcfajenS,  beS  „PerlfacfeS",  heroor» 
rufe,  l)at  S.  Söoutan2  bura)  neue  umfangreidje  llnterfudmngen  an  ber 
9Jhe3mufdt)el  unS  ben  §ergang  in  erweiterter  unb  etmaS  benötigter  gorm 
gefdfnlbert.  2Benn  bie  fleinen  Sorben  ftdr)  auf  bem  äufeeren  Äanteleüittjel 
feftfefcen,  bilbet  fidj  Ijier  eine  fleine,  üon  Sftanteleüitljel  auSgeffeibete  (Sin» 
fenfung ;  im  9lnfd)lufi  hieran  erl)öt)t  fidj  bie  9Ibfdjeibung  üon  Perlmutter« 
fubftanj;  babura^  finb  üier  TOglid)feiten  gegeben:  1.  93lei6t  bie  (Sinfenfung 
al§  floate  §ö^lung  erhalten,  fo  entfielt  eine  mit  ber  ©d)ale  üerfdjmoljene 
£)albüerle.  2.  SBirb  bie  (Sinfenfung  ftärfer,  behält  babei  aber  eine  offene 
33erbinbung  mit  ber  SWanteltjötjle,  fo  bilbet  ftdr)  eine  Perle,  bie  an  itjrer 
ber  ©dfjale  jjugefet)rten  Partie  eine  zentrale  S)urd)bof)rung  beftfct.  3.  güDt 
fidt)  ber  S3erbinbungSgang  jur  9flantelt)Ölj)le  ganj  mit  Perlmutter  aus,  fo 
entfielt  eine  geftielte  Perle.  4.  Soft  fid)  bie  ßinfenfung  beS  EtonteleüithelS 
üon  ber  Oberfläche  loS  unb  finft  als  SBläSdjen  in  baS  93inbegemebe  ein, 
fo  bilbet  fi<*>  eine  fugelige,  edjte  perle.  —  ©er  €üitt)elfacf  ber  perle  ift 
alfo  ein  abgefajnürteS  ©tüdf  beS  <Dtanteleüitt)elS  unb  bamit  audt)  bie  gleite 
3ufammenfeimng  ber  ©dualen»  unb  ber  perlenfubftanj  erflärt. 

pr  bie  OKieSmufd&el  ift  ber  Porafit  als  Urheber  ber  Perlbilbung 
mitt)in  ermiefen  unb  in  feiner  SebenSgefd&ia^te  oerfolgt  morben.  dürfen 
mir  aber  biefe  3Refultate  oeraUgemeinern  unb  }ebe  perlbilbung  auf  Parafiten 
jurüdffüt)ren ?  ©o  äät)lte  fdjon  oor  balb  50  %af)xtrf%f).  üon  §ej$ling 
als  Perlenbilbner  Ostrea  edulis,  Pecten  jacobaeus,  Anomia-Wrten, 
Placuna  placenta,  Spondylus  gaederopus,  Pinna-^lrten,  Area  noae, 
Pentunculus,  Mytilus  edulis,  Anodonta-9lrten,  Tridacna  gigas,  Venus- 
Slrten  unb  nodj  öerfdjiebene  anbere  auf.  2>odt)  ift  bei  all  biefen  ÜKufdt)eIn 


1  ^ahxbudj  ber  Watuito.  XVIII  180. 

2  Les  perles  fines,  leur  origine  röellc:  Arch.  Zoolog,  exp£r.  et 
gener.  1904. 
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bic  perlener  jeugung  berrjälrniämäjsig  fo  feiten,  bajj  bie  gorfdjung  nadj  bem 
Urheber  ber  perlen  fet/r  fa^mierig  fein  wirb,  frür  bie  ©ceperlmufdjel, 
Avicula  margaritifera  Brug.,  ober,  bie  \a  bie  aflermeiften  perlen  be§ 
§anbel§  liefert,  ift  mit  ©iri&ertjeit  ebenfalls  ein  SOBurm  al§  Urfad>  ber 
^erlbilbimg  nadjgewiefen  worben.  3)er  Sntbeder  mar®.  ©  curat,  ber 
it)n  für  einen  ©augwurm,  ein  Amphistomum  tjielt.  33on  %  ©iarb1 
iebodt)  mürben  bie  Sßarafiten  al§  bie  ©coliceS  fel)r  merfmürbiger  93anb» 
mürmer  erfannt.  9IuSfür)rIicr)ere  Unterfudjungen  fonnten  erft  20.  St.  §  e  r  b» 
man  unb  3ame§  §ornell2  anfteHen,  meldje  bie  Sßerlmufdjel  am  ©olfe 
oon  9flnnaar  (amtfdjcn  Senlon  unb  ber  inbtfdjen  $üfte)  ftubierten.  9lucr) 
fie  fanDcn  jwar,  bafj  in  feltenen  fällen  Verlegungen  ber  ©dfjale,  anor- 
ganifaje  ftrembförper  ober  innere  $alffonfretionen  ben  Slnlafj  jur  ^erl- 
bilbung  geben  fönnen,  miefen  aber  nad),  bafj  bie  edjten  perlen  in  ge- 
troffenen ©äddjen  um  einen  etngefapfelten  Sßaraftten  gebilbet  werben, 
nämliaj  um  bie  Saroe  be§  93anbmurme§  Tetrarhynchus  unionifactor. 
$)ie  jüngften  ©tobten  fdjmtmmen  frei  umfjer,  fe&en  fid)  barauf  an  ben 
Siemen,  im  Hantel  unb  im  Snnern  ber  Sßerlmufdjel  feft  unb  üeranlaffen 
I)ier  bie  <£ntfter)ung  ber  perlen.  Sin  föätereS  ©tabium  finbet  fidj  in  ben 
#nod)enfifdfoen  Balistes  mitis  unb  stellatus,  ju  beren  9tor)rung  fytxU 
muffeln  gehören.  (SefdjledjtSreife  formen  fonnten  bie  beiben  Sorj^cr 
nod)  nid^t  finben,  oermuten  iljren  SZÖorjnort  aber  in  einem  ber  grofjen 
Kodden  (Trygon)  ober  ber  Heineren  SGBale  beS  bortigen  9fteere§. 

4.  $te  Stöftammung  unferer  §au3ljunbe. 

3)ie  Srage,  ob  ber  £au§f>unb,  Canis  familiaris,  oon  iefct  lebenben 
(Saniben,  SGßolf,  ©crjafal  unb  anbern,  abftamme  ober  au§  einer  ber  Oer« 
fd)iebenen,  im  SHIuoium  müb  lebenben  Sanibenarten  t)eroorgegangen  fei, 
ift  nodf)  ftrittig.  ^rofeffor  % t).  ©tuber8,  ber  auf  ©runb  jahrelanger 
{Jorfdjungen  bie  $nfid)t  oertritt,  bafj  ber  2öoIf  unb  üerfdnebene  ifmt  na^e- 
fteljenbe  biluoiale  Saniben  bie  Uröäter  be§  §au8$unbeS  finb,  ^at  neuer» 
bing§  bie  ffreube  gehabt,  buret)  ben  prften  $aul  91.  ^outiatin  ba§ 
faft  ooflfiänbige  ©felett  eine§  neuen  biluoialen  2Binbr)unbe§  gu  erhalten, 
ba§  fidt)  bei  33oIogoje  in  einem  mit  2öf$  unb  Sofcfinbdjen  oermengten  $te§ 
fanb,  jufammen  mit  9lrtefaftcn  au§  ©ilur  unb  ©anbftein  ber  paläolitc)ifd)en 
Snbuftrte.  $>er  ©djäbel  gehört  einem  edjten  §unbe  oon  ber  ©röfje  eine§ 
mittelgroßen  ©d)äfer-  ober  3agbl)unbe§  an,  untertreibet  fid)  aber  oon 
2öoIf§formen  fofort  burd)  bie  r)ot)e,  gewölbte  ©tirngegenb  mit  ftarfer  Sin- 


1  L'origine  parasitaire  des  perles  d'apres  les  recherches  de  M.  G. 
Seurat:  Compt.  rend.  Soc.  de  Biologie  19U3. 

*  Note  on  pearl-formation  in  the  Ceylon  pearl  oyster:  Brit.  Assoc. 
sect.  D  1903.  9lef.  oon  Dr  SJleifen Reimer  in  ber  Statur.  2Bod)enftt)rift, 
9t.  3f.  IV  (1905)  9tr  18. 

»  3oolo3tf^er  Stnjeiger  XXIX  9tr  1. 
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fenfung  in  ber  Üttittellime  unb  bie  fteile  Stellung  ber  Crbitalebene  fomie 
ba§  relatio  fdjmadje  ©ebijj.  (£§  ift  ein  echter  £>unb,  ber  in  (Sröße  unb 
©d>äbelbau  bem  $ingo,  Canis  dingo,  oon  Sluftralien  naljefte&t,  jebodj 
eine  befonbere  %xt  barftellt,  bie  ©tuber  Canis  poutiatini  nennt.  33on 
biefem  neuen  $ilubialfmnbe  leitet  ©tuber  einerfeitS  ben  Canis  raatris 
optimae  Jeitteles  ber  93rongejcit  unb  bomit  ben  ©djöferlmnb  ob,  anber» 
feitä  ben  Canis  intermedius  Wddr.  unb  bamit  bie  Sagbtmnbe.  SBeiter« 
Inn  betrachtet  er  biefen  gunb  als  eine  SBeftätigung  feiner  früher  geäußerten 
ipopotljefe.  danach  „ejiftierte  im  $)ilui)ium  neben  bem  Üffiolfe  eine 
mittelgroße  2Bübf>unbform,  bie  bem  $)ingo  ^XuftralienS  mobl  ebenfo  im 
IpabituS  mie  im  6d>äbelbau  naljeftanb.  2)iefe  mar  e$,  roeldje  fid)  bem 
9Jtenfdjen  anfdjloß  unb  am  <£nbe  oon  iljm  ge$älmtt  unb  meitergegüd^tet 
mürbe.  2)urdj  if)re  ßreujung  mit  bem  SSolfe  entftanben  große  unb  mtlbere 
Waffen,  meld)e  jur  ©Übung  ber  £aifa§,  joggen  unb  ber  $>eer^ounb§  unb 
2Bolf§ljunbe  führten.  <£ine  Meine  3tt>ergform  be§  2Bilb^unbe§,  ber  Canis 
mikii  Woldr.,  liefe  ben  Canis  familiaris  palustris  ber  neolitfrfdjen  3*it 
entpe^en ;  au§  biefem  gingen  bie  fleinen  £unberaffen,  ^infdjer,  Spifce  ufro. 
Ijeroor." 

5.  5lu8  bem  geben  ber  2öefoen. 

%n  üerfdjiebenen  SBefpenarten  Ijat  ß.  Sanet*  eine  3ieit>e  oon  ana* 
tomifa^en  unb  biologifdjen  Seobadjtungen  angefteflt,  öon  benen  einige  ber 
lefcteren  l)ier  befprodjen  merben  foHen. 

SBefanntlid)  ift  bei  ben  SSefpiben  ober  galtenmefpen  ber  f>interranb 
ber  Sßorberflügel  nad)  unten  umgebogen;  an  biefem  umgebogenen  SRanbe 
Ijafen  ftd^  gebogene  £äfd)en  be§  3$orberranbe§  ber  £)interflügel  fefi  unb 
bemirfen  baburdj  eine  fefte  SSerbinbung  be§  jeberfeittgen  glügelpaare§.  Söei 
frifd)  au§gefdjlüpften  ^orniffen,  Vespa  crabro,  fanb  nun  3anet,  baß  bie 
galtung  ber  SSorberftügel  nodj  fef)lt  unb  bie  beiben  glügelpaare 
flad)  aufeinanber  liegen.  93ei  ber  erften  93enutmng  ber  glügel  merben  nur 
bie  93orberflügel  betoegt;  fobalb  fie  aber  mieber  in  bie  9hil)elage  gebraut 
merben,  tritt  bie  £äng§faltung  bc§  §interranbe§  ein,  bie  §äfa^en  ber 
©interffügel  treten  in  gunftion,  unb  bie  fefte  SSerbinbung  ber  glügelpaare 
ift  fertig.  $)ie  galtung  ift  übrigen?  eine  golge  ber  Sßeranferung  mit  ben 
£tnterpgeln ;  benn  mürbe  einer  eben  auSgefdjlüpften  £>orniffe  ein  hinter» 
flügel  abgefdjnitten,  fo  trat  auf  biefer  ©eite  feine  galtung  ein.  treibt 
bie  galtung  ber  SSorberpgel  au§  (ma§  feiten  unb  nur  oorübergefjenb  oor« 
fommt),  fo  brängen  fie  bie  §interflügel  in  bie  TOitte  be§  tförperl  ®iefe§ 
gu  »ertyinbem,  ift  bie  biologifdje  93ebeutung  ber  galtung;  benn  in  ben 
engen  (Sängen  be§  55aue§  ift  bie  TOte  be§  Südens  häufig  ftarfer  Reibung 
ausgefegt,  bie  bie  glügel  ntct)t  oertragen  mürben. 

Unter  ber  Wahrung  ber  §orniffen  fpielen  S3ienen  eine  beoor« 
jugte  föofle.  Waü)  3anet  beruht  ba§  auf  ber  £cid)tigfeit,  biefelben  in  ber 

1  Ob8ervations  sur  les  guöpes,  Paris  1905,  Naud. 
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Wälje  ber  SBienenftänbe  reidjltdj  ju  erjagen.  Stocb,  fanb  er  aud)  bie  Der- 
fdt)iebenften  anbem  3nfeften,  wie  Käfer,  Sä^metterlinge,  SRaupen,  als 
<Rat>rung  Derroanbt.  3m  «Notfälle  werben  fogar  £aroen  unb  puppen  be§ 
eigenen  9iefle8  Derjef>rt;  bie  ©äfte  berfelben  nehmen  bie  §orniffen  felbft 
ju  ftd&,  bie  burd)  Kauen  mit  ben  liefern  erweisen  Körperteile  Bennien 
fie  jur  Fütterung  ber  Saroen. 

3t)ren  99au  umlüden  bie  SBefpen  mit  burd)  Sufträume  getrennten 
füllen  Don  §oIsftoff.  Bie  trefftidr)  biefe  faxten  Bärmeleiter  f$üfeen, 
let)rt  einerfeits  3anet3  93eobad>tung,  baß  bie  Temperatur  in  einem  §or» 
niffennefte  bei  einer  Außentemperatur  Don  faum  15°  über  30°  fteigen 
tann,  anberfeitS  aud)  ba§  Söorfommen  Don  §orniffen  in  Sibirien  unb 
tfapplanb. 

$)ie  3aljl  ber  abgelegten  Eier  fteigt  unb  föUt  mit  ber  Außen- 
temperatur, unb  jmar  folgen  bie  «Dtorjma  unb  Minima  ber  Eiablage 
ftetö  etwa  jtoei  Tage  benen  ber  Temperatur  nadj ;  bieS  erflärt  ftd)  barauS, 
baß  bei  fafleuber  Temperatur  bie  2öefpen  feltener  ausfliegen  unb  audj 
relatiD  geringere  SBeute  madVn. 

Alfs  93aufloff  ber  Hefter  bient  jernagteS  §olfl,  bem  bie  SBefpen  bureb, 
einen  Überzug  mit  bem  Sippenbrüfenfefret  crr)öt^te  gejtigfeit  geben;  bie 
©tüfcpfeiler  ber  Sßaben  überfliegen  fie  in  ber  Kegel  mcnigftenS  flum  Teil 
mit  einer  roiberftanbSfäljigen  SKaffe,  bie  fte  aus  ben  SBefianbteilen  zer- 
nagter unb  fpeict)elgetränfter  3eHbedfel  IjerfteÜen;  lefctere  befielen  au§  einer 
feibenartigen  ©ubftanfl;  mit  biefer  überfliegen  fie  aud}  bie  Außenfeite  ber 
SBaben  fltoifdjen  ben  (Btüfcpfetlern.  (Sin  runber  ©tüfcpfetler  Don  5  mm 
Stärfe  riß  erft  bei  einer  33elaftung  mit  2,5  kg  in  ber  5JUtte  burd); 
18  fola>r  Pfeiler  befäßen  banaa)  eine  Tragfäf)igfeit  Don  ungefähr 
45  kg. 

Über  ba§  Seben  im  35au  madjte  Sanet  an  15  Heftern  Derfdjiebener 
Arten,  bie  er  länger  in  feinem  ©eftjje  f)atte,  Diele  fyübfd^e  SBeobaa^tungen. 
©o  fümmert  fia)  eine  Königin  bei  ber  93egrünbung  eineä  WefteS  gar  nidjt 
um  bie  au§fd)lüpfenben  Arbeiterinnen,  nidjt  einmal  um  bie  erften,  fonbem 
läßt  e§  fid&  nur  angelegen  fein,  bie  eben  oerlaffene  3cßc  für  bie  Auf- 
nahme eine§  neuen  Eie§  fjerjuridjten.  91ad)  Entfernung  ber  alten  Königin 
mürbe  Don  frifdj  au§fd)lüpfenben  Arbeiterinnen  eine  frembe  Königin  als 
red)tmäßtge  berjanbelt,  nidjt  aber  Don  älteren.  Ebenfo  mürbe  Don  einer 
Königin,  bie  bi§  bafyin  nur  fiaroen  unb  puppen  it)r  Eigen  nannte,  eine 
frifd)  au§gefd)lüpfte  Arbeiterin  au§  einem  fremben  tiefte  glatt  aufgenommen. 
—  53ei  Söerluft  ber  Königin  toerben  Arbeiterinnen  fruchtbar  unb  legen 
partfjenogenetifd)  Eier.  —  9iadj  Sßerluft  be§  9iefte§  get)en  fie  fofort  an 
ben  93au  eine§  neuen. 

6.  Sur  2tbtntytfä\1btt  ber  Kotten. 

Unter  unfern  Söoßftoffen  rieten  befonber§  brei  Üflottenarten  33er= 
müftung  an:  Tineola  biselliella  Hummel,  Tinea  pellionella  L.  unb 
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Trichophaga  tapetiella  L.  üft.  2.  ©itotoSf  i 1  benu^te  öorneljmlicf) 
bie  erftgenannte  2Irt  ju  feinen  Unterfudjungen.  3)ie  3udjt  gefdjaf)  in 
©Iäfern,  bie  mit  reiner  2Botle  (SBatte)  gefüllt  unb  in  bunflem  Baume 
untergebradjt  waren. 

$)ie  3mago,  ber  auSgebilbete  ©djmetterling  oon  Tineola  biselliella, 
fann  bei  feinen  oerfümmerten  üttunbtoerfyeugen  feine  Wahrung  aufnehmen ; 
er  je^rt  matyrenb  feines  bis  ju  einem  Monate  langen  ÖebenS  üon  feinem 
Qrettförper.  $>ie  3udjten  ergaben  meljr  2Beibd&en  als  2Jtönnd)en.  S)ie 
partrjenogenettfdjcn  gier,  toeld)e  ifolierte  SBeibäjen  2—3  Sage  nadj  bem 
9luS[cf)lüpfen  legten,  ftarben  ab. 

3)ie  Kopulation  bauert  ungefähr  20  Minuten;  nad)  2—3  Sagen 
legt  baS  2Beibd)en  gegen  60  meifelidje,  burd)fd)einenbe  (Eier,  aus  benen 
nad)  2—3  2Bod)en  bie  meinen  Stäupten  auSfdjlüpfen.  ®iefe  nähren  fidj 
oon  reiner  SBofle,  in  ber  fie  röljrenartige  ©änge  bauen;  auS  einem  @e» 
toebe  oon  SBolIe  unb  93aumrooüe  freffen  fie  lebiglidj  bie  SöoUfäben  IjerauS. 

3nbem  bie  2BolIe  mit  SadmuSlöfung  getränft  rourbe,  liefj  fid)  feft» 
fteüen,  bafe  bie  9?al)rung  ben  ®arm  in  2  Sagen  paffiert.  9luf  gleite 
&>eife  liefe  fid)  bie  SReaftion  ber  einzelnen  Starmabfdmttte  flarftellcn. 
OefopljaguS  unb  GlmluSbarm  geigen  alfalifdje  Steaftion,  am  Anfang  beS 
©nbbarmS  mirb  bie  fteaftion  fauer,  ebenfo  im  Rectum.  &ljnüd)  ift  bie 
Steaftion  bei  ben  Raupen  beS  ©eibenfpinnerS  Oöoudjarbat)  unb  bei 
ftrliegenmaben  (ff  omaletoSf  i).  SBeim  SJtefytamrm  —  ben  Saroen  oon 
Tenebrio  molitor  —  jeigt  ber  obere  Seil  beS  *DtitteIbarmS  faure,  ber 
untere  alfalifdje  Steaftion  (33 ieb ermann),  f^ür  bie  9ttottenraupen  ift 
bie  alfalif^e  9teaftion  beS  21nfangSbarme§  bebeutungSoott ;  benn  bie  SBofl* 
fafern  befielen  größtenteils  auS  bem  ftidftoffreidjen  Keratin,  baS  gegen 
üerbünnte  ©äuren  fefjr  totberftanbSfäljtg,  in  ftärferen  Sllfalien  aber  lös» 
lidj  ift. 

®ie  faure  föeaftion  beS  QcnbbarmS  beruht  roal)rfd)etnlid)  auf  §arn- 
fäure  aus  ben  SJtalpigfyfdjen  ©efäfjen;  benn  too  biefe  in  ben  Qcnbbarm 
münben,  jeigt  fidj  $uerft  bie  faure  föeaftion. 

©tärfeförner,  als  ffartoffelmef)!  gereift,  blieben  faft  ganj  unoerbaut. 
9iid)t  entfettete  2BoUe  förberte  baS  SaajStum  ber  Raupen.  3ellulofe 
(ftliefjpapier)  mürbe  nidjt  oerjeljrt,  fonbern  blofj  angenagt  unb  $ur  £>er* 
ftettung  röhrenförmiger  ©änge  für  fofortige  SSerpuppung  benutzt. 

3u  gärbungSoerfud^en  wählte  ©itotoSfi  ©uban  III,  baS  in  §ett  leidjt 
löSlid)  ift.  $)ie  SBotte  mürbe  mit  einer  alfol)olifd)en  Söfung  oon  ©uban 
getränft,  getrotfnet  unb  bann  oerfuttert.  9iad)  einigen  Sagen  begann  fid) 
ber  föaupenförper  immer  intenfioer  rötlid)  flu  färben,  oor  allem  ber  fjett- 
förper,  fdjioad)  bie  3etten  beS  2)armfanalS,  gar  nid)t  HRuSfulaiur  unb 
(Stytiin;  in  ben  3cflw  beS  ftettförperS  mürbe  bie  garbe  nur  oon  ben 
gfetttröpfc^en  aufgenommen,  nidjt  oom  $laSma  felbft. 


1  Bulletin  de  l'Academie  des  Sciences  de  Cracovie  Oom  10.  3uli  1905. 
Sief,  oon  Dr  SRö^ler  in  ber  9taturm.  SEßodjenfdjrift  91.  ft.  IV  (1905)  762. 
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3)er  garbftoff  beeinträchtigt  bie  (Snnoitflung  ber  Raupen  feine§toeg§. 
$>ie  mit  ifym  gefütterten  Raupen  liefern  rot  gefärbte  puppen,  au§  benen 
nach  2—3  2Bod)en  ein  Schmetterling  bon  gleichfalls  roter  Färbung  her* 
borfriedjt,  bie  fid)  bornehmlicb,  im  fyettförper  unb  Qtierftotf,  an  2)arm« 
inhalt  unb  SDarmjeHen  jeigt.  SDte  bon  biefen  roten  Schmetterlingen  ge« 
legten  (Jier  finb  beutlich  rot  gefärbt,  enttoicfeln  [ich  aber  ju  normalen 
Staupen. 

93et  ber  ©ucb,e  nach  oer  ©iftmirfung  berfd)iebener  ftarbftoffe  emriefen 
ftch  «Diethülenblau,  SJcethölgrün,  ©entianabiolett,  Jfrappejtraft  unb  9ceu« 
tralrot  al§  unfchäblid),  (Softn  hingegen  al§  giftig,  ferner  oertrugen  bie 
bie  Raupen  eine  mehrere  Minuten  bauernbe  (ihloroformierung ;  auch  eine 
halbftünbige  Sinnürfung  bon  §ormalinbämpfen  hinterließ  feinen  fichtbaren 
ßtnfluß.  Vermutlich  beruht  biefe  SBiberfianbSfähigfeit  ber  Staupen  auf 
ihrem  trägen  ©tofftoechfel. 

7.  flaljnittö  unb  SBrut^ffcßc  ber  »Uftfäfer. 

3n  einer  umfangreichen  Slrbeit  „über  bie  £eben§tt)eife  unb  bie  geo» 
graphifche  Verbreitung  ber  coprophagen  ßameflicornier",  welche  ^auptfäcr)» 
lieh  m  töirfüd)  oorbilblicher  2Beife  bie  tiergeographifche  ©eite  be« 
hanbelt,  bringt  Sßrof.  £.  3.  tfolbe 1  auch  eine  plle  biologifchen  ©toffeS. 

®te  coprophagen  Vlätterhörnler  »erben  gemölmlich  al§„9Jüfifäfer" 
be$eichnet.  $)a  bieje  ßäfer  bornefnnlid)  in  unb  unter  ßjfrementen  leben, 
bie  eigentlich  feinen  *Dcift  (b.  h-  @jfremente  mit  ©treumitteln  gemifcht) 
barfteHen,  fo  möchte  fie  $olbe  lieber  „SDungfäfer"  nennen;  benn  unter 
$ung  oerfteht  man  ©toffe,  bura)  bie  man  Iebenben  ^flanjen  Nahrung 
juführt,  unb  baju  jählen  bie  (Sjfremente.  §auptfäd)lich  nähren  fid)  biefe 
tfäfer  oon  Srjrementen  pflanjenfreffenber  ©äugetiere,  unb  gerabe  folche 
ßjfremente  bienen  jumeift  jum  düngen  be§  9lcfer§. 

$>en  ©ungfäfern  ift  —  neben  anbern  Stieren  —  im  ipau§halte  ber  Sktur 
bie  michtige  9loÜe  zugefallen,  QräulniSftoffe  fchneU  ju  berntdjten.  S)ie  $äfer 
unb  ihre  Sorben  freffen  aber  nicht  allein  biefe  ©toffe,  fonbern  jerftreuen 
fie  auch,  f00Qß  °ie  nicht  berührten  ©ubftanjjen  troefnen  ober  mit  (£rbe 
bermifcht  roerben  unb  baburch  eine  djemifche  unb  mechanifche  Veränberung 
erleiben  unb  ben  Gljarafter  ber  Fäulnis  berlieren.  —  Manche  Birten  lieben 
aber  anbere  ©toffe,  fogar  9la§. 

(£§  ift  benfbar,  baß  überaß,  mo  pflanjenfreffenbe  £iere  heimaten,  auch 
bungfreffenbe  tfäfer  leben,  unb  umgefehrt,  baß  ba§  Vorfommen  folcher 
$äfer  auf  herbibore  ©äugetiere  fchliefjen  läßt.  3ebod)  trifft  bie§  nicht 
in  bottem  Umfange  511.  —  ^tad)  ben  Sßenbefreifen  unb  jumal  bem  Äquator 
ju  nehmen  bie  Coprophagen  au  3nbibibuen»  unb  ^rtenjabl  $u.  3)ie 
meiften  Gattungen  unb  jahlreichften  tHrten  leben  im  toärmeren  Slmerifa 
unb  in  Slfrifa,  füblidt)  ber  ©af)ara.  —  ®a§  reichliche  Vorfommen  bon 


1  3oologifche  Jahrbücher,  ©uppl.  VIII  1905. 
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(Soprophagen  in  einem  fonft  oon  ber  Natur  gunftig  bebauten  SBcItteilc 
geftattet  aber  nict)t  ftets  ben  ©djluß  auf  bie  Slnmefenheit  bungprobu» 
jierenber  Säugetiere,  ©iefe  fönnen  größtenteils  ausgestorben  fein,  bie 
Ääfer  aber  burcb  Annahme  einer  anbern  Nahrung  fid)  erhalten  haben; 
fo  mar  eS  5. 93.  in  ©übamerifa  ber  Sali,  bis  bie  Europäer  neue  ^flanjen» 
freffer  einführten. 

(£S  fragt  fid)  nun,  ob  bie  6opro4>l)agen ,  bie,  mie  it)re  prtmitioe 
Crgantjation  bemeifl,  bie  unterfte  Stufe  beS  2amelIicornier"$öpuS  bar* 
fieflen,  fogUicr)  als  35ungfreffer  aufgetreten  finb.  tfolbe  hält  bieS  für 
gang  unmahrfdjeinlid).  „3)a3  SBeffere  wirb  ab  initio  bem  Schlechteren 
gemöhnlict)  oorgejogen,  unb  erft  bei  (Gelegenheit,  n)a^rf(^einlict)  burdt)  bie 
Umftänbe  gegmungen  ober  oeranlaßt,  werben  manche  Gattungen  ju  gäulniS« 
probuften  als  Nahrungsmitteln  übergegangen  fein.  S)ie  ©emohnheit  mürbe 
bann  ihre  Amme."  Übrigens  gibt  eS  tyutt  noch  Gattungen,  bie  ftdt)  oon 
Iebenben  ^flanjen  nähren  ober  Iebenbe  ^flanjen  für  ihre  SBrut  eintragen ; 
unb  bejeichnenber  Söeife  gehören  fie  jur  unterfien  Abteilung  ber  Gopro- 
<)hagen.  ©o  beißt  noch  h<utautage  ber  Nebfcbneiber  Lethrus  SBIättcr  unb 
iunge  ^flanjentriebe  ab  unb  fdjleppt  fie  als  Nahrung  für  feine  Üaroen 
in  bie  unterirbifdjen  SBrutfammern.  „3)ie  Lethri  erfahrnen  als  birefte 
Nachfommen  ber  Urcoprophagen,  meldte  noch  frifcbe  Spangen  einfammelten, 
aber  bereits  baburd)  baS  3)ungfreffertum  einleiteten,  baß  fie  bie  eingetragenen 
Sßflanjenteile  ber  3^fe^ung  überließen." 

53ei  oielen  (£oprophagen-(Gattungen  finbet  fich  eine  mehr  ober  minber 
ausgeprägte  ^Brutpflege.  S)ie  Geotrypes-Arten  ftopfen  bie  33rutröhre  mie 
eine  SBurft  mit  $)ung  uott;  in  eine  (leine  &öhle  am  unteren  <£nbe  (®i» 
tammer)  legen  fie  baS  (£t  ab ;  bie  Saroe  lebt  oom  2)ung.  53ei  Aphodius 
merben  bie  (Sier  bircft  in  ben  &ot  gelegt ;  bie  Farben  oerpuppen  fid)  auch 
in  biefem  ober  in  ber  €rbe  unter  bem  S)ung.  *D(an<he  Birten  mahlen  ftetS 
bie  (£ifremente  einer  beftimmten  Tierart;  anbere  finb  gar  nicht  mählerifa).  — 
$ie  Sorben  mandjer  Arten  auS  oerjchiebenen  (Gattungen  leben  oon  ben 
<£{frementen  frember  ßäferlaroen  ober  anberer  Goprophagen  ober  jehren  mit 
oon  ben2)ungpillen  lejjtercr.  —  SBieber  anbere  leben  alS©äftc  in  benNeftern 
oon  Ameifen  ober  Termiten,  mahrfcheinlich  oon  ben  (Sffrementen  ber  2Birte. 

bitten  oon  Onthophagus  (j.  33.  taurus  unb  furcatus)  hoben  gegen 
Aphodius  gortfchrttte  gemalt,  inbem  fie  unter  S)ung  eine  fenfrcchte 
Nöhre  in  bie  <£rbe  graben,  biefe  jur  ^>älftc  mit  3)ung  ftopfen,  barauf 
ein  (Ei  legen  unb  bann  ben  (Gang  ganj  mit  5)ung  füllen.  —  Bubas 
bison  arbeitet  mehr  mie  ein  Geotrypes  als  mie  ein  (Soprine.  23eibe 
©efchlea^ter  legen  unter  Sdjafbung  einen  {entrechten  (Gang  in  bie  @rbe 
an,  oon  bem  fingerförmig  mieber  fünf  (Gänge  ausgehen ;  jeber  ber  Unteren 
roirb  mit  einer  prallen  2)ungmurft  gefüllt,  bie  am  unteren  Snbe  eine  @i* 
fammer  mit  (£i  enthält.  —  Gromphas  lacordairei  in  Argentinien  legt 
baS  (£i  am  oberen  <£nbe  einer  2)ungrourft  in  Heiner  Cammer  ab.  —  S)er 
ebenbort  heimatenbe,  nahe  oermanbte  Bolbites  onitoides  umgibt  bie  baS 
(Srblod)  ganj  füllenbe  $ungptlle  nod)  mit  einer  Sontjülle. 
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9lnber§  öerfa^ren  bic  Copris-Hrten.  C.  lunaris  fteHt  au§  eingetragenem 
M)bung,  ben  beibe  @efd)led)ter  bearbeiten,  in  einer  93rutljör)le  7—8 
Rillen  tyer.  95ei  C.  hispanus  legen  SRänndjen  unb  SBeibdjen  gemeinfam 
ben  93rutgang  unb  bie  große  93rutr)ör)le  an;  aber  baS  SBeibdjen  allein 
»erarbeitet  ben  eingetragenen  großen  ßlumpen  ©djafbung  unb  teilt  ir)n 
in  3 — 4  Spillen ;  an  jeber  Sßifle  r)öl)lt  eS  eine  Sifammer  au§,  belegt  biefe 
unb  umfd)ließt  fie  mit  $ungftoff ;  bann  wirb  bie  frühere  Äugel  fo  lange 
geformt  unb  geglättet,  bi§  fie  bie  ©eftalt  einer  59irne  annimmt. 

3)ie  Stiefencopriben  SlfrifaS  unb  <Sübafien§  (Heliocopris)  leben  im 
2)ung  großer  ©äugetiere,  3.  53.  ber  Elefanten,  unb  behalten  fict)  in  Brut- 
pflege unb  SebenSweife  oermutlid)  äfmltd)  wie  Copris.  —  $lud)  bie 
Phanaeus-$lrten  in  5lmerifa  arbeiten  unb  leben  teilweife  ärjnlicr). 

^illenbreljer  (beffer  Rillen  wälg  er),  ftnb  bie  llnterfamilien  ber  San» 
trjoninen,  <3ifoöf)inen ,  ©nmnopleurinen  unb  ©carabäinen.  <5ie  formen 
Smngballen  in  ber  freien  9iatur  ju  einer  Äugel  ($ille) ,  bie  —  je  nad) 
ber  9lrt  —  red)t  groß  werben  fann.  2Bie  ftabxt  feftgeftellt  Ijat,  erjielen 
ber  „fjeilige  Ääfer"  ber  alten  $göpter,  Scarabaeus  sacer,  unb  feine 
Skrmanbten  bie  Äugelform  ber  ^ille  otme  jebe§  9Men,  olme  ben  ©allen 
einen  Eugenblicf  öom  ^la^e  ju  bewegen ;  ba§  Sollen  erfolgt  erft  beim  ftort« 
fdjaffen.  gefertigt  wirb  bie  ?ßiüe  mit  ben  93orberbeinen ;  bie  langen,  gebogenen 
Hinterbeine  ber  edjten  ^MÜenbrerjer  bienen  irjnen  311m  2Bälgen  ber  $ille. 
<£§  ift  baljer  nid)t  auffällig,  baß  Copris,  Phanaeus  unb  anbere  ßofcrinen 
«benfo  üottfommene  SDungfugeln  rjerfteflen  fönnen.  2)enn  wie  Äolbe  fdjon 
1893  in  feinem  empfehlenswerten  93ud)e  „(Einführung  in  bie  Kenntnis 
ber  Snfeften"  auSeinanbergefefct  l)at  r  gebrauten  bie  Snffften  großenteils 
it)rc  Sßorberbeine  oielfadj  fo,  wie  ber  Üflenfd)  9lrme  unb  §änbe. 

Scarabaeus  sacer  bringt  in  jebe  93rut$öljle  nur  eine  SjMfle ;  in  einer 
feitlid)en  £öf)lung  legt  baS  2Beibä>n  eine  (Sifammer  an,  belegt  biefe  unb 
umfließt  fie  bann  berart  mit  Söaufioff,  baß  bie  $Me  bie  ©eftalt  einer 
93irne  annimmt ;  bie  ©irnen  fönnen  eine  fiänge  t>on  45  mm  unb  eine  93reite 
oon  35  mm  erreidjen ;  tr)re  9Jinbe  wirb  burdj  WuStrodnen  fe^r  Imrt.  $)ie 
größeren  Rillen,  bie  oon  ben  Däfern  außerhalb  ber  18rut^öt)Ie  untrer» 
gerollt  werben,  finb  nad)  ftabreS  2lnfid)t  unb  tetlmeifer  33eobadjtung  nid)t 
für  bie  55rut  beftimmt,  fonbern  werben  oon  ben  Däfern  in  33erfteden 
unter  bem  ©anbe  gefreffen.  —  SDie  große  ^iUe ,  bie  ber  Heinere  Scara- 
baeus laticollis  oberirbifd)  formt,  wirb  Dom  2Beibd?en  in  ber  58rutr)öf)le 
in  gwei  Äugeln  geteilt;  jebe  berfelben  erhält  eine  ©ifammer  mit  (£i  unb 
baburd)  eine  birnförmige  ©eftalt. 

99ei  Sisyphus  schaefferi  beteiligen  per)  beibe  ©efd)lect)ter  an  ber  §er» 
fteHung  ber  Rillen,  Sin  erbfengroßeS  Sungftüd  wirb  gebrüdt  unb  gepreßt, 
bis  e§  fugelig  ift.  <£f)e  bie  flugel  gur  SBrutl)ör)te  gemäljt  wirb,  erhält  fic 
gum  <5d>u$  gegen  SSerbunftung  nodj  eine  <5cr)u#)ülle  oon  <£rbe.  3)aS 
^fortrollen  erfolgt  in  ber  SBeife,  baß  baS  SBeibajen  mit  ben  5Jorberbeinen 
bie  Äugel  umfaßt  unb  fie,  rüdmärtS  gef)enb,  mit  fiel)  $ief)t,  wä^renb 
ba§  9flänna>n,  gleia^faHS  rüdwärtS  geljenb,  bie  mit  feinen  Ijodjgeljaltenen 
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Hinterbeinen  umfaßte  $iHe  weiter  fdjiebt.  $)ie  Anlage  ber  (gifammer, 
woburdf)  aud)  ^ier  SSirnform  entfielt,  erfolgt  erft  in  ber  99rutf)ör)le. 

23ci  Gymnopleurus  mopsus  unb  flagellatus  fertigt  baS  9Betbdt)en 
bie  Ritten  allein;  bie  fta&rung  beiber  ©efcr)[ed)ter  befielt  in  unge» 
formtem  3)ung. 

Unter  ben  (Santljoninen  fteUt  Megathopa  ätjnlidje,  bod&  einfahre  Ritten 
tjer,  wie  Scarabaeus;  Canthon  bispinus,  gleichfalls  in  Sübamerifa, 
benufct  gur  Anfertigung  ber  kirnen  f^fleifc^  oon  Äabaoern. 

3um  ©djlufj  nodj  ein  intereffanteS  Söilb  aus  ber  geograp^ifd&en  Ver- 
breitung ber  (Sopropfjagen!  ®ie  äujjerfl  galjlretdjen  ©artungen  unb  Arten 
ber  coproprjagen  fiameflicornter,  burdj  bie  Ijeute  Sübamertfa  in  fauniftifcfjer 
^infid^t  gefenngeidjnet  wirb,  flammen  fict)erlicr)  aus  bem  (geologifct))  nod) 
nid)t  lange  hinter  unS  liegenben  pofttertiären  3fitolter  biefeS  (SrbteilS. 
£)enn  in  jener  3cit  befafc  ©übamerifa  gablretdje  pflangenfreffenbe  ©äuge« 
tiere,  wie  Sßferbe,  Tapire,  Sttaftobonten ;  ferner  riefige  (Sbentaten.  AIS 
biefe  fpäter  bis  auf  wenige  Sapirarten  ausstarben,  mußten  ftdt)  bie  ßopro» 
plagen  nad)  anberer  9?al)rung  umfer)en,  unb  @rfa&  lieferte  ifcnen  öor» 
net)mlict>  AaS,  ferner  Sttenfdjenfot,  faule  Sßflangenftoffe,  pflanjlidje  (gjfubate 
ufm.  AIS  fpäter  mit  ben  Europäern  unfere  Sßferbe,  «Maultiere  unb 
föinber  borten  famen,  fet)rten  Diele  fcopropljagen  wieber  gur  $ung» 
na&rung  jurüd. 

8.  ÄotflaWen  unb  fcatöluftfäcfe  bei  GfjamcleonerL 

Sine  Angaljl  (5r)amäleonen  befitjen  an  ben  leiten  beS  ftinterfopfeS 
einen  of)rförmigen  §autlappen ,  ber  je  nadfj  ber  Art  öerfäjieben  ftarf  ent- 
witfclt  ift.  2öäf)renb  biefe  ^autfalten  in  ber  Stube  bem  £>alfe  bict)t  an- 
liegen, richten  fte  fid^  beim  erregten  Ütere  fenfred)t  auf,  wobei  gugleia)  ber 
#ef)lfa<f  aufgeblafen  wirb.  $)en  bisher  unbefannten  9ttedjaniSmu§  biefer 
^Bewegungen  fud)te  $rof.  ©.Vomier  1  gu  ergrünben.  9tad)  anbern  Der» 
geblichen  Unterfudjungen  geigte  iljm  ein  in  £ogo  erbeutetes  «Spiritus- 
ejemplar  oon  Chamaeleon  gracilis ,  baS  offenbar  gerabe  in  ber 
©djredfteüung  burdj  ben  SBeingeift  getötet  unb  fijiert  worben  war,  ben 
richtigen  2öeg. 

3)ie  SBerljättniffe  liegen,  inbem  wir  oon  anatomifdjen  Qcingelfjeiten  ab- 
fegen, folgenbermajjen.  2)er  ßeljlfopf  bilbet  bei  ben  Kljamäleonen  einen 
naa)  oben  offenen  ftumpfen  SBinfel ,  fo  bafj  bie  ßrijlfopffpülte  nidjt  nadf) 
Dorn,  fonbern  nad>  oben  gegen  baS  ^unbl)öf)lenbad)  gerietet  ift.  $eljl- 
fopf  unb  Suftröfyre  finb  bemeglid)  »erbunben.  ©er  SJingfnorpel,  ber  ben 
größten  Seil  ber  fiuftrbljre  umfdjltefjt,  läuft  unten  in  einen  gmeijipfeligen 
Änorpelftreifen  aus ;  in  biefen  3ipffl  gteift  in  ber  föuljelage  ein  Knorpel» 
plättd&en  beS  erften  fnorpeligen  Suftrö^renringeS  ein.  tiefer  5Jted()aniSmuS, 
ber  „Suftrityrenfran",  oerfdjliejjt  automatifd)  bie  Öffnung,  bie  ben  $ef)I» 


1  3ool.  3afcb.,  3lbt.  für  Anatomie  ufw.  XXI  1. 
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fad  mit  ber  Suftröljre  üerbinbet.  5)urdj  AufmärtSbemegen  beS  TeljlfopfcS 
öffnet  fid)  bcr  93erfd)lujj,  burdj  AbroärtSberoegen  tritt  er  toieber  in  £ätig» 
feit.  3)aS  9lufblafen  beS  TeljlfadeS  erfolgt  beim  AuSatmen;  fdjliefjt  fid) 
borauf  burdj  Senfen  beS  TeljlfopfeS  bie  Öffnung  beS  TranS,  fo  bient 
biefer  als  ©perrborria^tung  unb  öerfdjliefct  ben  aufgeblähten  Teljlfad.  $)ie 
Auf-  unb  ftieberberoegung  beS  TefjlfopfeS  erfolgt  mangels  einer  befonbern 
ÜftuSfulatur  lebiglid)  bureb,  §eben  unb  Senfen  be§  TopfeS.  3eboaj  öffnet  fid) 
ber  Tran  aud),  menn  bei  ftarfer  Erregung  baS  ßfjamäleon  baS  9Jtoul  loS« 
fperrt  unb  burd)  ben  3ungenbeinmuSfel  Den  Tef)Ifopf  bis  an  bie  SBorber« 
feite  ber  SBruft  3urüdjicf)t,  roäl)renb  ber  Anfangsteil  ber  Suftröljre  fenfredjt 
abtoärts  gebogen  wirb.  —  5£)ie  (Entleerung  unb  3ufammenlegung  be§  Tcljl* 
facfeS  gefdjief)t  bei  geöffneter  Teljlfpalte  automatifdj  burdj  baS  Söieber« 
jufammenjie^en  ber  elaftifdjen  93inbegemeb3fafern  beS  TefyfadeS. 

Suftröfjre,  Teljlfad  unb  Teljlfopf  bilben  jufammen  einen  Stimmapparat, 
beffen  SBirfung  ber  ber  Sippenpfeifen  mit  meinen  SBänben  entfpridjt,  wobei 
bie  Sunge  ben  SSinbfaften,  bie  Suftröf)«  ben  Qfufj,  ber  Tehlfad  ben  Sdjall* 
räum  unb  ber  Tefclfopf  baS  Oftunbftüd  ber  pfeife  erfefct l.  $)ie  Stimme 
befielt  in  einem  3ifdjen  ober  knurren;  ieneS  erfolgt  nur  bei  offenem 
SJiauIe,  biefeS  erfltngt  bei  gefdjloffenem  am  ftärfften. 

$ie  £>autfäde  ber  Topflappen,  beren  jeber  fid)  in  brei  Abteilungen 
gliebert,  fielen  burdj  bie  ber  Teb,lfopffpalte  gegenüberliegenben  Foramina 
eustachii  mit  ber  9tadjenf)öhle  in  33erbinbung.  Sdjliefjen  unb  Öffnen 
beS  Foramen  eustachii  wirb  bon  Sdjleimljautmülften ,  bie  ba§  Sodj 
bogenförmig  umfaffen,  automatifdj  Donogen,  unb  jmar  beult  fid)  Vomier 
bie  Sadje  folgenbermafeen.  2Benn  baS  £ter  ben  Topf  hebt,  wirb  bie 
SRüdenfeite  ber  Speiferöljre  jur  2)rudfeite  ber  Speiferöhrenoerbiegung ;  ba« 
burd)  muffen  fid}  bie  SdjleimhautlängSmülfte  ber  Stüdenfeite  ber  Speife* 
röhre  jufammenfdjieben  unb  bie  Foramina  eustachii  öffnen ;  baS  Kenten 
beS  TopfeS  feljrt  bie  SSer^ältniffe  um  unb  bebingt  ben  93erfd)lufj  ber  Öff- 
nungen, jumal  wenn  bie  Topflappenfäde  mit  Suft  gefüllt  finb  unb  bie 
©peiferötyre  bann  öon  allen  Seiten  oon  mit  oerbid)teter  Suft  erfüllten 
Räumen  umgeben  ift,  woburdj  eine  Art  3ugfpannung  eintritt.  £)ie  ftül* 
lung  ber  Topflappen  mit  Suft  gefdjieljt  gleichfalls  oon  ber  Sunge  aus, 
unb  jwar,  inbem  ber  Tehlfopf  aus  ber  föutyelage  fiarf  aufwärts  gebogen 
unb  ben  Foramina  eustachii  genähert  wirb.  59ei  ber  Entleerung  finb 
Qfafeni  beS  Musculus  hyoideus  posterior  unb  be§  Sphincter  colli  tätig, 
bie  in  ber  Aufjenwanb  bes  SadeS  liegen  unb  mit  bem  barüberliegenben 
Topflappen  oerwad)fen  finb. 

Über  baS  f)armonifd)e  3ufammenmirfen  ber  Suftfäde  in  ben  Topflappen 
unb  ber  Tefjle  gibt  uns  Xornier  folgenbe  SSorfteöung.  SÖßenn  baS  (Cha- 
mäleon burd)  baS  herannahen  eines  geinbeS  erregt  wirb,  beginnt  eS  bie 
brei  Suftfäde  ju  füllen.   33ci  gefdjloffenem  9ttunbe  atmet  eS  burd)  bie 


1  33et  ben  Säugetieren  fommt  bie  Stimmbilbung  wie  bei  ben  3ungen* 
pfeifen  ju  ftanbe. 
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9}afe  tief  ein  unb  bläft  baburd)  $unäd)ft  ben  Törper  51t  einer  fenfredjten 
€>d)eibe  öon  großer  ütiefe  unb  anfef)nlid)er  Sßreite  auf.  SBci  ber  hierauf 
folgenben  Ausatmung  nrirft  ba§  $ier  bie  ©djnauaeufptye  empor,  öffnet 
babura^  automatifd)  ben  Suftrötyrenfran,  fliegt  burdj  ben  ^rotractormuSfel 
ben  Tetylfopf  nad)  Dorn  unb  bringt  ifm  burd)  tf>eben  beS  3ungenbein8  $u 
ben  in  ber  9hif>e  ftetS  offenen  Foramina  eustachii  empor.  $>urdj  fräf« 
tige§  3lu8atmen  werben  jefct  ber  Tefjlfopffad  unb  bie  Topftappenfäde  mit 
Suft  gefüllt,  roobura)  ftd)  bie  Topflappen  aufritzten  unb  im  Tefylfad  ein 
Tnurrton  entfielt,  ©obann  folgt  burdj  ©enfen  ber  ©äjnaujenfpifce  bie 
gijierung  ber  aufgeblafenen  £>oljIräume ;  automatifd)  fdjltejjt  ftdf)  ber  Suft« 
röfjrenfran  unb  fixiert  ben  aufgeblafenen  Teljlfopf,  unb  ber  ©d)tuf$  ber 
Foramina  eustachii  fixiert  bie  Topffappenfäde  in  aufgeblafenem  3uftanbe. 
Tommt  ber  geinb  nod)  näfjer,  fo  brürft  ba8  £ier  in  bem  oorfyer  ge- 
fdjloffenen  *Dlaule  bie  3ungenfptye  fyerab,  fo  baf$  bie  jmifa^en  ben  Tiefer* 
äffen  gelegene  Tinnljaut  ju  einem  großen  ©ad  au§gebet)nt  roirb,  jtet)t  ba§ 
Zungenbein  unb  ben  Tefylfopf  Dermalen  jurüd,  bafj  legerer  unter  ba§ 
9Uöeau  be§  33rußbetn8  unb  bicf>t  an  biefe§  51t  liegen  fommt  unb  bie  Suft* 
röljre  fenfredjt  an  ber  Sßorberfette  be§  ©ruftbein§  Ijerunterjiefr,  tooburd) 
fidj  ber  Suftröfcrenfran  öffnet,  unb  öffnet  ben  9iad)en  unb  bie  Foramina 
eustachii  (burdj  9?ad>laffcn  be§  9ttu5feljuge§  ober  automatifdj),  morauf 
bie  Topflappen  aurüdfaflen.  ©obann  öffnet  ba$  £ier  bie  Te&lfopffpalte 
toeit  unb  flöfet  mit  Iangfam  anfdjmeflenber  großer  Traft  ein  $ödtftmafj 
oon  Itemluft  au§,  n>obur#  im  ßuftrö^renfadf  ein  ftarfer  %on  entfielt,  ber 
burd)  Reibung  ber  ennoeidfjenben  Suft  an  ben  ©timmbänbern  unb  ber 
Tefjlfopffpalte  feine  Tlangfarbe  erhält  unb  $u  einem  3ifdjw  toirb,  ba§  in 
Tlangfarbe  unb  £onftärfe  mit  bem  gaudjen  ber  Ta£e  grofje  ^lt)nlic^feit 
ljat.  *ber  $einb  tro&bem  ganj  nalje  gefommen,  fo  rüdt  ba§  (Sljamäleon 
gegen  ifm  in  fdjräger  Stellung  mit  einer  feiner  Törperfeiten  oor,  beren 
ftarfe  §autfpannung  ein  (Sinbeifjen  unmöglidf)  mad£)t,  fiöfjt  fobann  burd) 
©citmärtäfd&leubern  be§  TopfeS  mit  ben  Topfletften  tyefttg  nadf)  bem  ^feinbe 
unb  beijjt  fefyr  fräftig  ein. 

9.  <5ptmtetibc  Sdjnetfcn. 

^Beobachtungen  über  bie  ftälngfeit  mancher  ©d)neden,  erljärtenbe  ©dfoleim- 
fäben  3U  fliegen  unb  fidj  an  biefen  oon  feften  ©egenftänben  fjerabjulaffen, 
fmb  menig  befannt.  @.  0.  2)tarten§  fagt  1883:  „9We  Limax-21rten 
fönnen  fta)  oon  mäßiger  £öf>e  Iangfam  burd)  bie  Suft  ^erablaffen,  inbem 
fic  burd>  einen  aümätjlid)  ftet)  au§jieljenben  ©djleimfaben  am  Hinteren 
Törperenbe  mit  bem  früheren  ©tanbpunft  in  S3erbinbung  bleiben."  2lnbere 
Siteraturangaben  fmb  fpärlid)  unb  bejief)en  fitt^  faft  äße  auf  bie  Gattung 
Limax  einfd&liefelidj  be§  fpäter  abgetrennten  ©enu§  Agriolimax.  5lm 
einge^enbften  ift  bie  ©djilberung  oon  5Ji.  93  a  U  e  r  ft  e  b  t  \  ber  mit  ber 


1  9taturto.  2ßoö>nfa)ufr,  9t.  %.  I  463. 


Digitized  by  Google 


160 


3ooIogie. 


Mannten  Slcferfdjnede,  Agriolimax  agrestis,  33erfudje  anpeilte.  (£r  brachte 
bie  ©djnecfe  auf  ein  SBlatt,  ba§  an  einem  gaben  befefiigt  war,  nnb  fefcte 
fie  bann  ber  ©onne  auä;  bie§  öeranlafjte  ba§  Xier  natürlich  fchleunigft 
jur  glucht;  ^ierju  wählte  e§  nid)t  ben  ba8  SSIatt  baltenben  gaben,  fon* 
bern  liefe  fia?  an  ihrem  gii  einem  gaben  erhärtenben  ©djleim  herunter. 
Einmal  erreichte  ein  gaben  bie  fiänge  öon  147  cm ;  feine  Herstellung 
bauerte  über  eine  halbe  ©tunbe.  $>erfelbe  ^Beobachter  fah  einmal,  bafe  bie 
©dmede  an  bem  gebilbeten  gaben  gurüdfroeb,  ber  babet  —  wie  er 
meint  —  oon  ber  ©djleimhaut  ber  ©chnede  mieber  aufgefogen  mürbe, 
genier  ermähnt  er  bie  ©ewohnheit  biejer  ©dmeden,  fidj  beim  Ubergang 
oon  einer  Erhöhung  gu  einer  anbern,  g.  33.  Don  SBlatt  gu  S3Iatt,  burdj 
eine  ©chleimbrüde  gu  fidlem,  bie  ben  gufj  mit  ber  eben  oerlaffenen  Unter» 
läge  fo  lange  nerbinbet,  bi§  ba§  2ier  auf  ber  neuen  Unterlage  feften 
§alt  gewonnen  fyat. 

2Iuch  über  fpinnenbe  2Bafferfd)neden  liegen  einige  Angaben  oor. 
SOS.  SBrenner  1  fyit  Limnaea  stagnalis  var.  vulgaris  (u.  o.)  beobachtet, 
wie  fie  burdj  einen  an  einem  ©tüfcpunft  befeftigten  ©djleimfaben  ba§ 
Stuf*  nnb  Mbfteigen  im  Baffer  regulierte.  ©obann  b,at  (£.  Sßobl*  ein- 
geljenbe  Beobachtungen  an  Aplexa  hypnorum  gemalt,  oon  ber  e§  fd)on 
lange  belannt  mar,  bafj  fie  mit  einer  auffallenben  ©efehminbigfeit  am 
SBafferfpiegel  auftauet  unb  ebenfo  fa^neU  mieber  oerfchrotnbet.  fyoty.  befafj 
einmal  in  feinem  Aquarium  fo  Diele  biefer  ©dmeden,  bafj  fte  häufig 
flumpenweife  an  bem  al§  gutter  hineingeworfenen  ©cbabefleifdj  fafeen. 
25a  beobachtete  er,  mie  fia)  einzelne  ©djneden  bon  bem  klumpen  ablöften 
unb  teil§  in  fenfredjter  teils  in  fdjräger  9tid)tung  nach  ber  Oberfläche 
rutfehten,  aber  fietS  in  geraber  Sinie,  al§  ob  fie  an  einem  feften  ©egen« 
ftanbe  entlang  glitten;  auf  bem  gleichen  Söege  fehrten  bie  £iere  gurüd, 
begegneten  fich  unb  fuhren  hart  aneinanber  oorbei.  93ei  oerfchärfter  3luf- 
merffamfeit  fah  Sßol)l  enblich  eine  9lngaf)l  gang  feiner  ©ptnufäben,  bie 
oon  bem  gleifdt)  au§  gum  SBafferfpiegel  führten  unb  fo  bie  ©eilfahrt  er« 
möglichten.  £>ie  ©ctmeden  hielten  oben  nur  wenige  ©efunben  bie  Etem- 
Öffnung  au§  bem  SBaffer  empor  unb  fehrten  bann  fdmeH  nach  unten 
gurüd.  3)ie  fleinen  ^ofthornfebneden  beSfelben  Aquariums  froren  gur 
Atmung  entmeber  am  ©lafe  herauf  ober  fliegen  frei  im  SBaffer  hoch. 

£.  2  i  n  b  i  n  g  e  r 8  ift  nun  in  ber  Sage,  noch  eine  föeibe  anberer 
©clmeden  gu  nennen,  welche  bie  gäbigfeit  be§  gabengtehenS  befifcen ;  aufjer 
ben  in  ber  Literatur  fchon  erwähnten  Agriolimax  agrestis,  Limax  ar- 
borum,  Limnaea  stagnalis  unb  Aplexa  hypnorum  gäb,lt  er  auf  öon 
Öanbfchneden  Agriolimax  laevis  unb  Limax  variegatus,  an  üffiaffer» 
fchneden  Bythinia  tentaculata,  Amphipeplea  glutinosa,  Physa  fonti- 
nalis,  Ph.  spec.  (wohl  norbamerifanifch),  Planorbis  carinatus.  P.  com- 
planatus,  P.  nitidus,  P.  umbilicatus  unb  Ancylus  fluviatilis. 


'  9?aturto.  2Öodjenf<hrift,  91  g.  I  509. 
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Über  baS  §abenfpinnen  ber  Agriolimax-  unb  Limax-5lrten  fann 
Sinbinger  nur  wenig  t)innufügen.  3eber  fann  ben  Sßfrfudj  Ieicfjt  wieber- 
tjolen,  wenn  er  $unädjfi  ben  9lbfianb  gmifdyen  ber  auf  einem  93latt  ifo- 
Herten  ©djnetfe  unb  bem  SBoben  nid&t  ju  weit  bemifjt,  etwa  auf  15  cm; 
I)at  bie  ©d)nerte  einmal  ein  ©tüd  gaben  gebilbet,  fo  wirb  bie  Entfernung 
metft  belanglos.  2luS  bem  93err)alten  ber  Xiere  geljt  t)eroor,  bafj  iljnen 
baS  §erablaffen  an  einem  ©cf)leimfaben  nidjtS  Ungewohntes  ift.  $)afi  bie 
Siere  nad)  unten  $u  entweihen  Juanen,  liegt  1.  baran,  bafj  ßanbfdjneden 
aucf)  unter  normalen  53cr^altniffen  einem  unten  gelegenen  ©d)lupfwinfel 
juftrcben,  wenn  itjnen  £id)t  ober  2Bärme  unbequem  mirb,  2.  aber  aud) 
baran,  bafe  bei  ben  93erfud)en  bie  93elcudjtung  ober  Erwärmung  oon  oben 
erfolgte,  Snbem  bei  neuen  S3erfucf)en  bie  Sampe  unterhalb  beS  SBlatteS 
gehalten  mürbe,  gelang  eS  me&rfadj,  bie  Üiere  jur  §lud)t  nadj  oben  an 
bem  gaben  ju  üeranlaffen ;  meift  liefen  fie  fidj  freiließ  einfact)  faden,  tuenn 
it)nen  bie  Sampe  jju  nafje  fam.  3)er  beim  3urüdfried)en  ber  ©djnede 
unnüj}  geworbene  erhärtete  ©djleimfaben  mirb  nad)  SinbingerS  f^eftftellung 
nidjt  wieber  oon  ber  ©djleimrmut  ber  ©efmede  aufgefogen,  fonbern  buret) 
bie  ^Bewegungen  be§  gufjeS  an  beffen  £>interenbe  gefefjoben,  wo  er*burcr) 
ben  frifcf)  abgefonberten  ©djleim  gufammenflebt,  bis  er,  fobalb  baS  Xier 
mieber  eine  Unterlage  erreicht  f)at,  juriidgelaffen  mirb. 

2>ie  mit  bem  Vermögen  beS  gabenjiet)enS  begabten  35tofferfd>ncden 
fönnen  fidj  in  biefem  ÜJtebium  fomol)l  mittels  eines  gabenS  f)erablaffen 
mie  aufwärts  bewegen.  2>a§  SIbfteigen  fal)  unfer  ©ewät)rSmann  rudmeife 
unter  ftetem  £in*  unb  £erwenben  unb  Umbrer)en  um  il)re  2ldjfe  erfolgen ; 
baS  Sluffteigen  erfolgt  faft  immer  ruljig  unb  aiemlicr)  Iangfam.  „$>a§  Üier 
r)at  bie  ©ol)le  beS  ftufjeS  ber  Sänge  naef)  ju  einer  2lrt  Kinne  nact)  unten 
umgebogen  unb  fdjmadj  bogenförmig  oon  oom  nad)  hinten  gefrümmt 
fo  bajj  fidj  ber  Jfopf  in  faft  wagerect)ter  Soge  befinbet."  9Iud)  beim  9luf» 
fteigen  fann  ber  gaben  jiemlid)  lang  werben,  fo  bei  Amphipeplca  20  cm. 

2)er  ©djleimfaben  wirb,  ausgenommen  beim  gelegentlichen  3urüd- 
frieden,  nur  einmal  benufct.  „Ob  fidt)  Aplexa  hypnorum  anberS  oerljält, 
wie  man  nadj  ^JorjlS  SBefdjreibung  oermuten  möd)te,  ift  nodt)  ju  unter» 
fudjen;  bie  ©djnetligfeit  ift  immerbin  auffällig." 

$ie  Satfadje  beS  gabenfpinnenS  befrembet  nidjt,  wenn  man  bebenft, 
bafc  alle  ©djneden  einen  söffen  ©d)leim  abfonbern,  ber  ftetS  an  ber  Unter- 
lage Saftet  unb  ununterbrochen  ergänzt  wirb.  $aburdj  bürfte  fidt>  aucf) 
bie  oon  SBaHerftebt  erwähnte  ©djleimbrüde  ungezwungen  erflären,  bie 
ben  Bieren  ben  Übergang  oon  einem  erhöhten  fünfte  jum  anbern  er» 
möglidjt  0510.  erleichtert ;  fie  wirb  nidjt  für  biefen  ©onberfall  gebilbet, 
fonbern  entfielt  oon  felbft  burdj  bie  järje  53efct)affcnt)eit  beS  ©d)letmeS. 

Überhaupt  fpielt  ber  <Sd)leim  bei  ber  Fortbewegung  ber  ©djneden 
„eine  berartige  9iofle,  bafj  man  behaupten  tonnte,  bie  ütiere  frieden  auf 
ihrem  ©cfjleim.  ÜCRan  ftelle  fid)  eine  Limax  ober  einen  Arion  oor,  ber 
feinen  ©djleim  befäfje.  SebeS  ©anbfömdjen,  jebe  ^Toniferennabel,  jeber 
trodene  Sßflanjenteil  auf  bem  33oben  würbe  in  gewiffer  2Beife  nachgeben, 
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bie  Fortbewegung  würbe  nicht  gerabe  unmöglich,  aber  in  hohem  ©rabe 
gehemmt  fein.  2)er  ©cr)letm  erft  littet  alles  ju  einem  relatib  feften  (Standen 
jufammen." 

10.  meine  SMtteüungen. 

2)er  ^aroenwechfet  Bei  ftnolfö.  ©er  auffällige  ftarbenwedjfel,  ber 
unter  Slmpfubicn  unb  Reptilien  Dorfommt,  ^at  Don  jeher  bef  onbere§  3ntereffe 
erregt.  5Son  ben  fdjlanfen,  gemanbten  2lnoli§  (jur  Familie  ber  Seguane 
gehörig)  r)fltte  oor  etwa  jwei  Sauren  ßarlton  Anolis  carolinensis 
Cur.  beobachtet  unb  angegeben,  bafj  ba§  im  Tage§lict)t  braune  Tier  im 
©unfein  ftet§  binnen  25  ÜJcinuten  grün  werbe,  ein  grüne§  bei  ber  3tücf- 
öerfejmng  inS  Sicht  aber  in  4  Minuten  wieber  braun  werbe.  93on 
©.  £>.  ^arfer  unb  ©.  21.  (Starrat1  würben  biefe  S3erfu<r)e  wieber 
aufgenommen,  um  bie  bem  ftarbenwechfet  bienenben  ^eroenbafmen  feft« 
aufteilen,  hierbei  erhielten  fie  fct>r  fdjwanfenbe  föefultate,  unb  jwar  äugen- 
fcheinlict)  burch  bie  wedjfelnbe  Temperatur,  fo  bafj  fie  junächfi  biefen  bi§= 
lang  *ernact)Iäffigten  fjaftor  ju  ftubieren  befcfjloffen.  Sie  wählten  für  ihre 
33erfudje  einen  §oIjfaften  mit  fleinem  Qfenflerchen,  beffen  3nnere§  burdt) 
ein  SBafferrohr  am  93oben  auf  beliebiger,  gleichmäßiger  Temperatur  er- 
halten unb  burch  eine  eleftrifcrje  Sampe  (mit  abgeformten  2BärmeftrahIen) 
beliebig  ftarf  belichtet  werben  fonnte.  f£ür  ben  SSerfudt)  würben  fedj§  Seguane, 
ba  fie  fidt)  in  ©efeßfdjaft  ftet§  iagen,  einjeln  in  längliche  $äftcr)en  gefegt 
unb  ^ufammen  beobachtet.  9iad)bem  bei  einer  beftimmten  Temperatur 
ba§  eleftrifcrje  Sicht  alle  braun  gemacht  hotte,  würbe  ©unfelfjeit  erzeugt 
unb  feftgefteüt,  in  welcher  3«t  fie  grün  würben.  ©uret)  Söieberholung 
be§  SBerfudjeS  bei  anbem  Temperaturen  würbe  ber  Ginflufj  ber  SBärme 
auf  ben  färben wechfel  jwifchen  ben  ©renken  10  unb  45°  beobachtet.  S8ei 
10°  blieben  bie  (Schien  im  ©unfein  gerabe  fo  braun  wie  im  Sicht;  bei 
20°  würben  fie  Iangfam  grün.  35a  fie  bei  biefer  Temperatur  im  Sichte 
braun  blieben,  fam  bie  ©rünfärbung  nicht  burdj  bie  SBärme,  fonbern 
buraj  ben  Sichtmangel  ju  ftanbe ;  ba§  langfame  Tempo  be§  ©rünmerbenS 
bürfte  aber  auf  Rechnung  ber  Temperatur  gefegt  werben.  95ei  25 0  würben 
bie  91noIi8  rafcr)er  grün  aI8  bei  20  °,  unb  noch  fdjneHer  bei  30°.  93ci 
35°  oolljog  fich  ber  garbenwechfel  merfmürbtgerweife  wieber  langfamer. 
58ei  40°  unb  45°  nahmen  bie  Tiere  grüne  Färbung  an  unb  behielten 
fie  im  ©unfein  wie  im  Sichte  bepnbig;  bie  Färbung  fn"9  h"*  alfo 
wieber  oom  SBärmegrabe  ab.  —  $JZit  biefen  Diefultaten  beeften  fich  °ic 
ber  Sßerfudje  über  ben  umgefehrten  garbmcchfel,  öon  grün  in  braun, 
burch  bie  bei  öerfchiebenen  Temperaturen  bie  im  ©unfein  grün  gefärbten 
Tiere  burch  Belichtung  braun  gefärbt  werben  fottten.  —  ©aS  ©djlufj- 
ergebniS  ber  gefamten  SSerfudje  lautet:  59ei  10°  Wirb  Anolis  carolinensis 
braun  unb  bleibt  e§  im  Sichte  wie  in  ber  $infterni§;  tytx  ift  alfo  ber 
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JÖärmegrob  au3jrf)Iaggebenb.  Bei  40—45°  wirb  MnoliS  grün  ober 
grünlichgrau  unb  bleibt  e§  unabhängig  Don  ber  Belichtung;  auch 
ift  alfo  bie  Temperatur  maBgebenb.  Sei  Temperaturen  jmtfehen  20°  unb 
38 0  hingegen  bestimmen  2id)t  unb  ginjterniS  bie  Färbung,  unb  ber  Tem- 
peratur fällt  nur  bie  Stoße  &u,  ben  garbenmecbfel  ju  befchleuntgen  ober  ju 
oerlangfamen. 

Über  ©dju^färbung  im  Urwalb  äußert  §.  Ütte  er  Warth1,  ber  bie 
Tierwelt  beS  unteren  ^maaonenftromeS  oier  3tohre  hinburch  beobachtete, 
beachtenswerte  SBorte:  „Bergegenwärttgen  wir  uns  aufjer  ben  buntgefärbten 
Sögeln  noch  anbere  SBalbtiere  beS  brafilianifchen  UrwalbeS,  3.  99.  ben 
Jaguar,  lebhaft  gefärbte  Schlangen,  bie  Boa,  bie  fforaüenfchlange  u.  a., 
fo  mag  eS  wohl  oon  oornherein  wenig  plaufibel  erfebeinen,  wenn  ich 
behaupte,  bajj  oon  allen  biefen  prächtigen  färben  im  SBalbe  recht  wenig 
ftchtbar  ift.  Unb  boeb  ift  e§  fo;  bie  Dielen  oerfchiebenen  Schlaglichter, 
parle  unb  fchwädjere  ©chatten,  bie  im  SQBalb  im  »irren  $)urcheinanber  ein 
Objeft  treffen,  ber  Umftanb,  bojj  beim  Auffallen  beS  Sich«  in  bestimmter 
Dichtung  oiele  färben  Oerloren  gehen,  tragen  baju  bei,  bafc  felbft  bei  fehr 
auffälliger  Färbung  unb  3«ithnun9  cin  in  feincr  Umgebung  faum 
ju  erfennen  ift.  $)amit  foH  nid)t  gefagt  fein,  bafj  ein  foIdjeS  Tier  nicht 
auch  tinmal  mirfltch  auffällig  werben  fann  bei  befonberS  günfligetn  #on» 
traft  ber  Beleuchtung  feines  flörperS  gegenüber  feiner  Umgebung,  immer- 
hin ftnb  folche  QräUe  feltene  Ausnahmen.  Über  bie  3^i4)nung  unb  Färbung 
ber  Tiere  unb  beren  biologifche  Bebeutung  ift,  wie  mir  fcheint,  attjuoiel 
00m  grünen  Tifch  au§  geurteilt  worben,  unb  baS  Beftreben,  alles  unb 
jebeS  nach  einer  beftimmten  Theorie  erflären  gu  wollen,  fyat  benn  aud) 
notwenbigerweife  $u  ©djlüffen  geführt,  bie  bei  Beobachtung  in  ber  freien 
9totur  nicht  aufrecht  erhalten  werben  fönnen.  (Sin  Teil  ber  Bogel,  3.  B. 
Papageien,  jeigt  grüne  Färbung,  unb  wir  ftnb  fogleich  bereit  mit  ber 
Sinnahme  einer  ©dntfcfärbung,  weil  ja  tatsächlich  ein  grüner  Bogel  im 
Baum  unferem  Enge  fehr  fdnoer  ftdf)tbar  ift.  2Bie  erflären  wir  uns  bann 
aber  bie  Färbung  ber  anbern,  bie  unter  genau  ben  gleichen  Bebingungen 
leben?  warum  ftnb  fie  nicht  grün?  wa§  haöcn  ftc  f"r  ei"en  ©a)"^  Hwnn 
wir  nicht  eben  annehmen,  bafj  ihre  Färbung  im  Stdjtgewirr  beS  SBalbeS 
wefentlidj  an  Sluffäfligfcit  ocrliert?  ....  Ob  bie  Schlangen  3.  B.  ober 
bie  Stauboögel  nicht  weit  mehr  burch  eine  €>chu£fteüung  oon  ihrem  Beute- 
tier im  SBalbe  getäufcht  werben  tonnten  als  burch  ©cfm^f ärbung  ?  Sine 
befannte  Theorie  jur  (Srflärung  auffälliger  Färbungen  ift  bie  im  2Borte 
„©chrecfjeichnung"  auSgebrücfte.  .  .  .  ßin  neuerbingS  beroorgeljobeneS 
Beifpiel  ift  gerabe  bie  im  brafilianifchen  SQßalbe  lebenbe  tforallenfchlange. 
3h"  fließt  5arDunÖ  toi*0  *m  SBalbeSbunfel  ebenfo  gebämpft  wie  bie  ber 
grell  gefärbten  Bogel,  unb  mit  gleichem  SRedjt  fönnte  man  auch  für  biefe 
eine  ©chrecfjeichnung  annehmen,  woran  aber  im  (Srnfte  niemanb  benfen 
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wirb.  .  .  .  3)a§  einige,  maS  nach  meiner  Anficht  ^Berechtigung  fyai,  ift 
bie  allgemeine  Annahme,  bafj  ber  Söalb  eine  unS  auffaUenb  erfdjeinenbe 
Färbung  unb  3eid)nung  begünfiigt,  ermöglicht,  eben  weil  infolge  feiner 
Sicht*  unb  Schattenoerhältniffe  biefe  Färbungen  unb  3eict)nungen  gar  titelt 
bie  auffaQenben  ftnb,  als  meldte  fte  uns  an  bem  aus  feiner  Umgebung 
herausgenommenen  £iere  erfreuten." 

2>ie  @rünbe  für  bie  Abnahme  ber  Schmalben  [teilt  UBilhelm 
Schuft  er  1  jufammen.  2)ie  oon  Dr  91.  Seifc  ausgekrochene  Vermutung, 
bafj  Diele  Schmalben  jejjt  bauernb  in  9corbafrifa  bleiben  unb  bort  auch 
brüten  —  93.  in  Algier,  mo  burch  bie  ^ranjofen  ein  geeignetes  Kultur» 
gelänbe  für  fie  gefchaffen  ift  — ,  läßt  ftd)  nicht  aufrecht  erhalten,  ba  jeber 
Sögel  in  fiel)  ben  £rieb  befifct,  jur  Stätte  feiner  ©eburt  aurücfyufehren. 
ferner  barf  man  für  bie  auffällige  Abnahme  ber  Schmalben,  mie  fie  feit 
einigen  3fahqehnten  faft  allerorten  fefigefteüt  morben  ift,  nicht  als  ©runb 
angeben,  bafj  fie  auf  ihrem  3uge  maffenhaft  im  SJceere  ertrinfen.  ftallS 
folcheS  Serunglücfen  oon  Schmal6en  überhaupt  in  mefentlichem  Umfange 
oorfommt,  fo  fyat  biefer  ftaftor  boch  auch  f<h^n  feit  uralten  3eiten  mit- 
gemirft  unb  nichts  mit  ber  heutigen  Abnahme  ju  tun.  93on  etnfdjneiben- 
ber  SBirfung  auf  bie  Serminberung  ber  Schmalben  finb  mehrere  ©rünbe 
fultureUer  Art:  junaebft  9)caffenfang  $u  SDIobejmedfen,  ber  feit  2—3  3at)r» 
ahnten  betrieben  mirb,  unb  jmar  üomehmlich  jjur  93efrtebigung  ber  ^5ufc» 
luft  ber  ßnglänberinnen  unb  Amerifanerinnen ;  fobann  bie  Abnahme  ber 
Nahrung  —  9Jtüden  unb  fliegen  burch  Sanierung  ber  Stäbte  unb 
©örfer  unb  Srocfenlegung  ber  Sümpfe,  Dümpel  unb  ^oore;  femer  bie 
Bauart  ber  mobernen  Käufer,  an  beren  glatten  ÜBänben  unb  halfen  bie 
©djmalben  ihre  Hefter  nicht  anbringen  fönnen,  fomie  bie  Entfernung  ber 
Hefter  burch  reinlichfeitSliebenbe,  aber  gemütS*  unb  poeficlofe  SDcenfchen; 
enblich  bie  Abnahme  beS  WifimaterialeS,  beS  feuchten  Schlammes,  in  unfern 
heutigen  Stäbten.  911s  §aupigrunb  für  bie  Abnahme  ber  Schmalben 
macht  inbeffen  Schufter  eine  ßlimaüerfcbiebung  ber  nörblichen  (Srbbälfte 
üeranttoortlich.  2)em  Referenten  fcheinen  bie  meit  gehenben  meteorologifchen 
Ausführungen  feineSmegS  ermiefen  ju  fein;  hingegen  gibt  er  ju,  bafe  in 
ben  legten  Sahren  ein  feuchtes,  falteS  Frühjahr  bie  Siegel  gemefen  ift  unb 
eine  foldje  SBitterung  ben  oerberblichften  Einfluß  auf  bie  SBogelmelt  aus- 
übt, inbem  an  feuchtfalten  2agen  ftetS  eins  ber  Alten  auf  ben  jungen 
fifcen  bleiben  mufj  unb  baS  anbere  bei  bem  burch  baS  SBetter  ocranlafjten 
Snfeftenmangel  bie  jungen  nicht  genügenb  füttern  fann,  fobafs  biefe  Oer« 
hungern  muffen ;  OaSfelbe  ßoS  teilen  bann  aua)  oiele  anbere  iunge  Sögel, 
mie  SBuchfinfen,  ßerd)en,  Nachtigallen  u.  a. 

Sie  OfortpftanjunQ  beS  ftiefenfalamanberS ,  Megalobatradms 

maximus  Schlegel  (Cryptobranchus  japonicus  v.  d.  lloeven) ,  ift  Oon 
(5.  Herbert 2  an  bem  i)3ärcr)en  beobachtet  morben,  baS  bie  %I.  3ooIoQtfdt)c 
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©efeflfdt)aft  Natura  artis  magistra  Slmfterbam  feit  1893  in  ihrem 
Aquarium  fyält.  S)aS  9  war  1902,  als  bie  erfic  Eiablage  erfolgte, 
85  cm  long ;  ba§  1  m  lange  8  unterfdt)ieb  fidt)  bom  9  nur  gur  Brunft» 
§eit  burdt)  angefdjwollene  Äloafenlippcn.  2öäi)renb  bie  iapanifchen  9ftefen« 
falamanber  fonft  wochenlang  regungslos  auf  bcm  ©oben  liegen,  fingen 
bie  beiben  Siere  im  Sluguft  an,  fidt)  einanber  ju  nähern  unb  gegenfeitig  ftd) 
ju  berühren ;  manchmal  erfolgten  jitternbe  unb  wellenförmige  Bewegungen 
beS  ganjen  tförperS.  3)aS  SiebeSfpiel  bauerte  nur  wenige  Sage.  (Sine 
eigentliche  Begattung  würbe  nicht  beobachtet;  bie  innere  Befruchtung 
wirb  auch  »i<  DC*  a^en  anbern  Sdhwanjlurchen,  mangels  Begattung?- 
werf jeugen  baburdt)  ftattfinben ,  bafj  bie .  bom  6  abgefegten ,  mit  Sper- 
matojoen  gefüllten  Samenfapfeln  bom  9  in  bie  Sct)cibe  aufgenommen 
werben  unb  fict)  in  einem  Samenbehälter  anfammeln.  3)ie  6ier,  500 
unb  mehr,  werben  in  perlfdjnurähnlichen  ©aHerthütten  abgelegt ;  bie  ©röfce 
ber  (£ier  betrug  2  cm,  bie  3)icfe  ber  auS  12 — 15  Membranen  beftehenben 
$apfelmanb  2—2,5  mm.  2Bär)renb  ber  Eiablage  (18.  Sept.  1902, 
19.  Sept.  1903)  fdjwamm  baS  9  unruhig  umher,  legte  fict)  aber  nach 
Beenbigung  berfelben  ftiH  hinter  ein  ftelSftücf.  $)aS  6  war  oon  oorn- 
heretn  biel  unruhiger  unb  aufgeregter  als  baS  9,  fchwamm  fortwährenb 
burch  bie  infolge  ber  tjeftigen  Schwimmbemegungen  beiber  Siere  all- 
mählich in  bie  Dom  8  fchon  bor  Sagen  gewühlte  fanbige  ©rube  geratenbe 
giermaffe  unb  wehrte  bie  Mitbewohner,  f leine  f^ifd^e ,  mit  geöffnetem 
Maule  oon  ben  (Hern  ab.  Obwohl  eS  fidt)  nach  einigen  Minuten  fttjein» 
bar  ruhig  bei  ber  (Sicrmaffe  hinlegte,  war  ba§  9cerbenföftem  boch  fichtlich 
hochgrabig  erregt;  bie  Ipaut  beS  Stumpfes  unb  bc§  Sd)man$eS  jjeigte 
wellenförmige ,  jittembe  Bewegungen,  ja  eS  erfolgte  fogar  eine  heftige 
SluSftofeung  bon  ©amen.  Mit  einer  äufjeren  Befruchtung  $at  bie§ 
nichts  ju  tun.  2>enn  Sfhifawa  fanb  Spermien  in  foeben  abgelegten 
(Hfapfeln,  ja  in  foldjen,  bie  fidt),  ohne  ein  (5i  ju  umfchliefeen,  im  Eileiter 
gebilbet  hatten.  3ene  Samenentleerung  bürfte  lebiglid)  in  bem  hodtjerregten 
Werbenjufianbe  beS  6  währenb  ber  Eiablage  beS  9  feine  ßrflärung  finben.  — 
$>a§  $  fümmert  fidt)  um  fein  ©elege  gar  nicht  mehr,  baS  8  hingegen 
bewacht  bie  SBrut  fortwährenb;  nach  einigen  Sagen  mufjte  fogar  baS  9 
ben  Angriffen  beS  8  entjogen  werben.  —  Bei  Schwanjlurchen  fannten  wir 
bislang  nur  einen  ftatl  bon  Brutpflege,  nämlich  bei  bem  Molche  Des- 
mognathus  fusca;  boch  fällt  fte  1)\tt  bem  9  gu,  währenb  wir  beim 
Japanifchen  9Üefenfalamanber  einen  ber  intereffanten  §älle  männlicher  Brut" 
pflege  bor  unS  hQöcn-  2>a§  o*  umhüllt  fict)  entwcber  mit  ber  (Simaffe 
ober  legt  fidt)  neben  fie  hin;  in  beiben  ftäUen  fe&t  eS  aber,  bornehmlidt) 
burch  penbelnbe  Bewegung  beS  ganjen  Körpers,  bie  (£iermaffe  oon  3cit 
ju  3eit  in  Bewegung,  woburdh  infolge  ber  Söafferftrömung  ber  9ltmungS* 
projefj  ber  Qcter  unb  (Smbrgonen  günftig  beeinflußt  wirb.  —  Wadf)  52  bis 
68  Sagen  (bei  einer  mittleren  SBaffertemperatur  oon  13°  C)  fchlüpften  bie 
Sorben  auS.  2)aS  £arbenleben  fcheint  recht  lange  3U  bauern;  Näheres 
barüber  will  Herbert  in  einer  fpäteren  Mitteilung  bringen. 
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©ermtnogoitie  bei  ©djfotoftoefoen.  (Sine  gan$  eigenartige  $oxt- 
bfianaung  bat  Sßrof.  ilippo  ©Übeftri1  bei  einer  <Sd)lubfroefbe, 
Lithomastix  truncatellus  Dahn.,  eingetyenb  ftubiert.  S)tefe  SBefpe  legt 
i^r  (Si  in  baS  (Si  ber  ©amma=(£ule,  Plusia  gamma  L.,  ober  onberer 
Slrten  btefer  ©(r)metterling§gattung  ab.  Söäljrenb  au§  bem  ©a^metterlingSei 
fid)  bie  föaube  entmidfelt,  fommt  e§  im  ßi  ber  barafitifdjen  SBefbe  ju 
einem  gang  überrafa>nben  Vorgänge:  burd)  SBermetyrung  ber  ßeimjeflen 
entfielen  au§  einem  (Si  balb  gegen  taufenb  gefd)led)tlicr)er  unb  einige 
Imnbert  gefd)led)t§lofer  Sarben.  9iur  auS  ben  gefdjlecfytlicrjen  Sarben  gefien 
3hnagine§,  b.  b-  auSgebilbete  ©djlubfmefben  fyerbor,  wogegen  bie  gefdjledjts« 
lofen,  benen  nid)t  nur  ©enerationSorgane,  fonbern  audj  Organe  be8  3Mut» 
freiSlaufeS  unb  ber  Atmung  fomie  2Jlalbigr)tfdje  ©efäfee  fehlen,  anfdjeinenb 
nur  bie  SBeftimmung  tyaben,  ben  gefd&ledjtltdjen  Sarben  bei  ber  3erftörung 
ber  ÜJtuSfeln  ufm.  ber  SBirtSraube  ju  Reifen.  —  £)iefe  eigenartige  93er- 
metyrung,  bie  ben  Warnen  ©erminogonie  ober  ^olbembronie  erhalten  l)at, 
mürbe  ferner  bon  Sttardjal  bei  jmei  anbem  ©cr)Iubfmef»en,  Encyrtus 
fuscicollis  unb  Polygnotus  minutus,  feftgeftellt. 

2)te  S^^ung  bon  Snjmal6cn  ift  in ftranfreidj  gelungen2.  ©.  ^ao§- 
iDMlier  auf  (5r)äteau  be  la  ^alanbicre  t)at  feit  langer  3«t  jebeS  3ab,r 
einige  9ieftj[unge  aufgewogen.  S)ie  2iere  bleiben,  obwohl  fie  böllig  frei 
gehalten  merben  unb  nur  nadjtä  in  einem  grofjen  ßäfig  fctylafen,  fo  äaljm, 
bafj  fie  auf  einen  föuf  be§  $flcger§  bodj  au§  ber  Suft  tyerbetfommen. 
3m  £erbft  jtetyen  fie  fort  nad)  bem  ©üben.  —  ftrl.  8.  Letten  tyat  feit 
gebn  Sauren  ©d>malben  im  £äfig  in  einem  befd)eibenen  3immer  mitten 
in  $ari§  gehalten.  9Iud)  fie  jie^t  Weft|unge  auf.  2)o<§  befifct  fie  eine 
SRaudjfdnoalbe,  bie  burd)  ben  Sßeitfdjenljieb  eineä  rorjen  $utfdjer§  au§  ber 
Suft  gefdjlagen  mürbe  unb  bie  §(ugfäfjigfeit  nidjt  toieber  erlangte,  bereits 
fieben  3ab,re.  ®a§  Stierten  läfjt  baS  ganje  Satyr,  mit  9Iu§natyme  ber 
$TCaufer$ett  im  SBinter,  fein  ÜeblidjeS  ©ejmitfctyer  työren. 


1  Annali  della  R.  Scuola  Sup.  d'  Agricoltura  di  Portici  VI  botn 
15.  Januar  1906. 

8  Bull,  de  la  Soc.  Nat.  d'Acclimatation  de  France  1904/05;  Referat 
bon  Dr  $  er  mann  ©olau  im  3ooIog.  ©arten  LXV1  249. 
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1.  Sie  ttalogtfdie  öebeutung  faeg  2aubfoHe8. 

3n  einzelnen  furjen  Mitteilungen  1  bat  3>uliu8  9Bie§ner  bififjet 
bic  oerfchtebenen  Urfcnhen,  welche  einen  fiaubfatt  ber  blattet  bebingen 
fönnen,  erörtert  unb  ge^t  nun  baju  über,  bie  biologifd&e  SBebeutung  be§ 
SaubfaHeS  ju  befpred)ens. 

2öenn  man  ben  3toeden  ber  931attablöfung  im  gjflanjenleben  naa> 
forfd^t,  bat  man  utnädtft  jtoei  fünfte  jit  beachten,  nämlid)  1.  meld)e 
53ebeutung  ba§  abgelöfte  931  att  für  bte  ^ffanje,  2.  melaV  93ebeutung 
bie  JBlattablöjung  für  bie  ganj  ober  nur  teiltoeife  entblätterte 
^Jpanje  haben  tonne.  $)ie  Blätter  Iöfen  ftdt)  oon  ber  Sßflanje  entroeber 
im  toten  ober  im  nod^  Iebenben  3uf)anbe  lo§. 

2Bcnn  man  oorerft  bie  f^roge  unterfuhr,  meldte  SBebeutung  ba§  ab- 
gefallene 93Iatt  für  bte  ^panje  t)abe,  fo  ift  unfern  Erfahrungen  gemäfe 
feff  aufteilen ,  bajj  bie  aus  ben  abgefallenen  blättern  burd)  3crfe^ung 
entftebenben  anorganifdhen  Sßerbtnbungen  mieber  in  ben  ©tofffreiSIauf  ber 
SPfianje  eintreten,  bafe  alfo  bte  3«f*&ung8pN>bufte  ber  organifeben  ©ub« 
ftanj  be§  BlatteS  als  £umu8förper  unb  anbere  3erfaH§probufte  ber  ^ftanje 
bireft  ober  inbireft  ju  gute  fommen.  Aber  aud)  nod>  nad)  einer  anbern 
Seite  bin  ift  biefe  grage  311  prüfen,  meiere  ftofle  nämlich  bie  auf  ben 
Blättern  ftdj  anfammelnben  unb  mit  biefen  auf  ben  Boben  faflenben  9Kifro" 
Organismen  bei  ber  Ernährung  ber  Sßflanje  ju  fpielen  haben.  Beim  ©tagten 
ber  einfdjlägtgen  Siterotur  fttefj  SBieSner  auf  e  n  r  o 8,  ber  gelegentlid)  feiner 
Unterfttdjungen  über  bie  Ernährung  ber  SBalbbäume  gefunben  hatte,  bafj 
roenn  man  Blätter  ber  Laubbäume  nadj  bem  Abfalle  fid}  felbft  überlädt, 
eine  bebeutenbe  Vermehrung  oon  ©tiefftoffoerbinbungen  im  Boben  flatt- 
finbet,  bie  burd)  Entnahme  oon  Slmmoniaf  bjto.  ©alpeterfäure  au§  ber 
Sltmofphäre  nicht  erflärt  toerben  fönne.  $>iefe  Behauptung  blieb  aller» 
bing3  nicht  unroiberfproeben.   Un^metfelhaft  toirb  bem  Boben  burd)  ba§ 

1  3ahrb.  ber  9taturto.  XX  (1905)  124  bjto.  S3ert<^te  ber  S)eutfdjen 
Botanifdjen  @efeflfd)aft  XXII  (1904)  64  316  501;  XXIII  (1905)  49. 

'  3/ic  biologifdhe  Sebcutung  be8  Ißaubfatteä:  JBeridjte  ber  2>eutfchen  29o» 
tanifeben  ©efeUichoft  XXIII  (1905)  173—181. 

»  Journal  d'Agriculture  pratique  1897,  411  485.  3lu<h  Referat  be* 
3entralMatte3  für  Stgrifulturdjemte  1898,  813. 
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fallcnbe  £aub  eine  enorme  ÜJlenge  oon  9)tifroorgant§men  jugefä^rt,  bie 
getoiß  für  bie  ^flanjenernährung  oon  SBidjtigfeit  fmb.  3Me  in  ber 
2uft  in  großer  SJZenge  enthaltenen  ^iljfeime  merben  burdj  ben  SGßinb  »er- 
tragen, an  ben  Saubmaffen  aber  fammeln  fie  fid),  auf  benfelbcn  fid)  ab* 
feljenb,  an  unb  gelangen  fo  mit  ben  blättern  auf  ben  93oben;  fomit  werben 
fie  gerabe  ba  bem  ©oben  jugeführt,  mo  fie  burd)  S3ofljic^ung  ber  3er» 
fefcung  ber  Wanje  am  meiften  nüfcen  tonnen.  $)ie  glädje  ber  ©efamt- 
hett  ber  ©lätter  ift  naturgemäß  im  ©crgletch  $ur  ©runbflä^e  be§  ©aumeS 
(§ori$ontatyroieftion  ber  $rone)  eine  bebeutenb  größere;  fo  beträgt  ba§ 
93erl)ältniä  oon  ©runbflädje  jur  ©lattflädje  bei  einer  oon  2Bie§ner  ge« 
meffenen  Platane  1 : 200,  b.  h-  bic  ©lattflädje  ift  200mal  größer  als  bie 
oon  ber  $rone  bebetfte  ©obenflädje ;  bei  einer  frciftefyenben  33udje  betrug 
fte  1 : 450  unb  bei  einer  Sßnramibenpappel  gar  1 : 500—1000,  b.  I).  bie 
©runbflädje  ift  f)ier  fefyr  fiein.  $>iefe  3a^cn  Iaffen  e§  mithin  al§  fidjer 
erfdjeinen,  baß  auf  bie  53Iattftäa>n  eine  200-,  450-,  500 — lOOOmal 
größere  3af)l  oon  9Jtifroorgani§men  auffällt  bie  mit  bem  £aub  bei  beffen 
^Ibfaß  bjm.  burd)  ba§  abträufelnbe  föegenroaffer  bem  ©oben  jugefüfjrt 
»erben,  ftüi  biefe  ftrage  ift  e§  aud)  nad)  9lnficf)t  be§  ©erfaffcrS  gleich* 
gültig,  ob  ba§  Saub  in  bereite  totem  3"ftanbe  abfällt  ober,  toie  beim 
©ommer-,  §erbft»  unb  ftroftlaubfafl,  in  nod)  Iebenbem  3uftonbe  auf 
ben  ©oben  gelangt  K  —  3m  meiteren  ©erlaufe  betont  2Bte§ner,  baß  im 
lebenben  3ußanb  abfaßenbe  glätter  in  mandjen  gäHen  aud)  al§  Organe 
für  eine  üegetatioe  ©ermeljrung  bienen.  $)a§  befanntefte  ©eifpiel  hierfür 
ift  Bryophyllum  calycinum,  beffen  ©lätter  geroöfmlidj  fdjon  am  ©tamme 
^boentiofnofpen  bilben,  bie  nad)  bem  Abfall  ber  ©lätter  auf  bem  ©oben 
fich  feftrourjeln  unb  fo  felbftänbige  fangen  liefern.  <£inen  ähnlichen 
fanb  Dtaciboräti2  bei  einem  ^farnfraut,  Angiopteris  evecta,  mo 
fid)  an  abgefallenen  alten  ©lattfticlbafen  91böentiofnofpen  bübeten;  einen 
anbern  Vorgang  ber  9lrt  befdjrieb  9iacibor§fi  auch  nod)  für  bie  in  ©anfibar 
öorfommenbe  Slroibee,  Gonotopus  Boweri  I)C.  5)aß  burd)  abgefdjnittene 
Saubblätter  oon  Begonia,  Gloxinia  je. 3  eine  ungefd)led)tlidje  ©ermehrung 
möglich  ift,  ift  allgemein  befannt.  Ob  foldje  ©lütter  audj  nad)  bem  nor- 
malen Abfall  ber  ©ermehrung  bienen,  ift  nirgenbs  feftgefteflt. 


1  ©o  gana  oorbebaltgloS  tarnt  man  aber  biefer  Hnfic^t  nidjt  beiftimmen; 
benn  erftenfl  enthalten  nodj  lebenb  abfallenbe  ©lätter  eine  größere  ÜRenge 
oon  organifdjen  ©toffen.  bie  fo  bem  ©oben  jugeftihrt  toerbeu,  loäljrenb  fie 
beim  natürlichen  Stbftcrbcn  ber  ©lätter  bem  ©aume  jugute  getontmen  mären; 
fobann  ift  e8  unzweifelhaft,  baß  ein  ©latt  um  fo  mehr  ÜJtitroorganiämen 
aus  ber  ßuft  auffammeln  unb  bem  Jöoben  juführen  fann,  je  länger  e$  auf 
bem  ©aum  haften  bleibt.   £)er  9icf. 

9  Über  bie  üegetatioe  Sermehrung  ber  9Jtarattiaceen :  Bulletin  de  l'Aca- 
d£mie  des  Sciences  de  Cracovie  1902,  51. 

3  ßinbemuth  hat  in  ber  „  ©arten  flora"  LH  23  niajt  weniger  als 
25  ^Pflanaenarten  au«  33  ftamilien  namhaft  gemalt,  beren  ©lättern  bie 
Ofähtgteit  jur  ungefd)led)tlid)en  Vermehrung  sufommt. 


Digitized  by  Google 


1.  $ie  biologtfdje  SJebeutung  be$  Soubfott«. 


169 


Saubablöfung  fommtfomofjl  bei&oIggeroädjfenalS  audj  bei  fraut« 
artigen  $f  langen  oor.  SBei  erftcren  finbet  fic  ft$  in  allen  möglidjen 
©raben.  Sie  fommergrünen  ©eu>äd)fe  t>erlieren  innerhalb  einer 33egeta- 
tionSperiobe  ober  nad)  Slbfdjlujj  berfelben  baS  gange  £aub;  bie  immergrünen 
bagegen  fwben  einen  biet  trägeren  2Mattmed)iel ;  gmifdjen  ben  fommergrünen 
unb  ben  immergrünen  fangen  ejiftieren  galjlreid&e  Übergänge.  $)a§  tfarbinal» 
gefefc,  meines  aus  ben  ^Beobachtungen  SöieSnerS  refultiert,  tonn  baljin  gufam» 
mengefafjt  merben,  bafj  in  jebem  ^faQe,  in  meinem  991attablöfung  fid)  ein- 
fteflt,  biefelbe  als  eine  gmedmäfjigeßtnridjtung  er  fdjeint,  unb  eben  jo 
ift  in  allen  fallen,  in  roeldjen  ber  SaubfaH  unterbleibt,  aud)  biefeS  für 
bie  Sßflange  oorteilljaft,  ober  eS  leitetet  bodj  roenigftenS  ein,  baf$  ber 
SaubfaU  für  bie  ^ßflange  gmecfloS  märe.  Der  am  erften  unb  beutlid)fien  in  bie 
klugen  fattenbe  3u>e(f  ber  SBlattablöfung  ift  bie  baburd)  bebtngte  reifere 
£id>tguf  ufjr  gu  ben  in  ben  Wdjfeln  ber  SBlätter  fid)  entroidelnben  Saub- 
fnofpen.  2)aS  prägt  fidj  am  Harften  bei  ben  fommergrünen  §olggeroäd)fen 
aus,  mofelbft  in  enormem  2)ta jje  bie  Sidjtmenge  fidj  fteigert,  meld)e  nadj 
bem  Saubfall  in  bie  tfrone  unb  in  baS  ©eäfte  einzutreten  oermag. 
3>urdj  bie  ftarfe  93eftral)lung  ber  fiaubfnofpen  mirb  groeifelSol)ne  bie  Saub- 
entmidlung  in  Ijofyem  ©rabe  beförbert.  SBteSner  fjatte  früher  fdjon  nad)- 
gemiefen,  bafj  ©onnenlidjt  im  Sßrrglctdr)  ju  gerftreutem  iageSlidjt  eine 
ftarfe  93efä)leunigung  ber  £aub blattentfaltung  gur  golge  f)at. 
9lu§  biefem  ©runbe  mirb  eS  nun  aud)  üerßänblid),  uarum  bie  ÄuSbil- 
bung  blattadjfelftänbigcr  £aubfproffe  bei  fommergrünen  @eioäd)fen  gegenüber 
ben  immergrünen  begünftigt  ift;  bei  lederen  bilben  fid)  nur  in  ber 
5ßeripl)erie  ber  tfrone  ober  in  beren  3lä1)t  91d)fel  fnofpen.  @S  bilbet  fidj 
bei  [ebem  £olggemädj§  ein  Änofpengal)lenüerf>ältni§  f)erauS,  baS  in  erfter 
fiinie  burtt)  bie  ©tärfe  beS  SaubfafleS  reguliert  mirb.  3ebodj  ift  nad) 
ben  Ausführungen  28ieSncrS  bie  ajiflare  Sprofjbilbung  feine  93orau§« 
fejmng  für  ben  CaubfaU,  benn  eS  fallen  931ätter  an  §olggeroäd)fen  ab,  in 
beren  21d)feln  feine  £aubfnofpen  fielen,  ja  eS  gibt  fogar  gänglid)  un« 
oergmeigte,  frautige  ©emädjfe,  meldte  einen  teilmetfen  £aubroed)fel  befifcen, 
g.  53.  ber  ©olbladf  (Cheiranthus  Cheiri).  3n  biefem  Salle  geigt  e§ 
ftd),  bafj  ein  SBlatt,  meldjeS  gu  menig  ßidjt  erhält,  um  affimilieren  gu 
fönnen,  bon  ber  ^flange  als  groetfloS  abgeflogen  mirb.  £)er  Saubfatt 
fteflt  fitt)  an  allen  Spangen  ntdjt  ein,  bei  melden  er  für  baS  £eben  ber- 
felben gmedloS  märe,  fo  bei  allen  ein-  unb  gmcijäf)rigen  ^flanjen.  9lid)t 
mef)r  funftionierenbe  ^Blätter  roerben  oon  ber  ^flange  abgeftofjen;  ebenfo 
erfolgt  bie  ßntlebigung  üon  folgen  ^Blättern  bann,  menn  fie  unter  Sßer» 
f)ältniffe  fommen,  in  melden  fie  ifjre  gunftion  nid)t  meljr  ausüben  tonnen. 

3um  (S^luffe  ftellt  SBieSner  bie  ßrgebniffe  feiner  langjährigen  gor» 
fä^ungen  bcgüglia^  ber  biologifdjen  S3ert)ältniffe  be§  SaubfaHeS  in  folgenben 
fe$3  fünften  gufammen: 

1.  25er  1'aubfaH  unterbleibt,  menn  Stamm  unb  531att  gleia^jeitig 
abfterben,  fo  bei  öden  ephemeren  unb  bei  ben  meiften  ein-  unb  $mei« 
iä^rigen,  überhaupt  monofarpen  (einmal  frua^tenben)  (Semäajfen. 
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2.  $er  SaubfaH  unterbleibt  bei  f oft  allen  f  rautigen  ©etoädjf  en; 
er  tritt  aber  bei  faft  allen  §ol$gemächfen  auf,  roeldje  bet)uf§  reich« 
licher  $nofpenentfaltung  einer  großen  Stehtmenge  bebürfen,  bie  erft  nad) 
bem  fiaubfatt  bem  entlaubten  ©proffe  geboten  mirb.  93ei  ^olagemächfen, 
welche  im  belaubten  3uftanbe  niemals  an  £i(f)tmangel  leiben,  fann 
ber  SaubfaU  feljr  eingefdjränft  werben  ober  felbft  ganj  unterbleiben. 

8.  fiaubablöfung  fann  aud)  an  frautigen  Sßflangen  fid)  einfteflen, 
roenn  bie  Saubmenge  ju  grofj  mirb  unb  ein  Xeil  ber  SBlätter  (bie  Hin- 
teren) bie  3ur  tfohlenfäureberarbeitung  erforberltdjc  Sidjtmenge  nidjt  met)r 
empfängt. 

4.  9lud)  an  §oI$geroächfen  fü^rt  Sidjtmangel  jur  mehr  ober  minber 
raffen  Slblöfung  beS  SaubeS. 

5.  Saubblätter  oon  §oIjgemäd)fen  werben  autf)  nad)  93erlefcung  ober 
nad)  bem  Slbft erben  balb  langfam  balb  rafct)er  abgeworfen. 

6.  d§  fallen  an  §oljgcwächjen  alle  Jene  SBlätter  ab,  meldte  ir)re  Qfunf« 
tionen  nicht  normal  aufführen  oermögen. 

2.  Aber  bog  Auftreten  epipljijlüfdjer  flrwtoßamen  im  ^egentnalb» 

gebiete  Don  Kamerun. 

Sie  befannt,  fmb  &ahlreiche  ©ewächfe  in  ber  ©ruppe  ber  SBlütcn- 
pflanjen  (^^anerogamen)  unb  ber  blütenlofen  ©ewächfe  ($r0ptogamen) 
<£pipr)t)ten,  b.  h-  foldje  ©emädjfe,  meldte  fid)  auf  ben  Stämmen, 
Slften,  3&>eigen  unb  felbft  auf  ben  ^Blättern  anberer  ^flanjen  an- 
fiebeln,  ohne  aber  Don  benfelben  irgenb  meldte  ftährftoffe  &u  be- 
2  i  e  r)  e  n.  SBärjrenb  in  unfern  glorengebieten  phanerogame  ©ptphüten 
nicht  oorfommen,  beherbergen  in  ben  Tropen  inSbefonbere  bie  gamilien 
ber  Drctnbeen,  23romeliaceen  unb  Slroibeen  jahlreidje  SRepräfentanten 
biefer  eigenartigen  ©emächfe.  3lber  froptogamifche  (£piphüten  treten  aud) 
bei  un§  in  reichlicher  Spenge  unb  Slrtenjahl  auf;  fo  gehören  tyzztyx  °ic 
baumbemohnenben  o  o  f  e ,  tilgen  unb  $ I e d) t e n ;  gerabe  leerere  klaffe 
jeichnet  fid)  burch  fräufigfeit  be§  93orfommen8  au§.  3u  ben  Tropen  jeigen 
9Jcoofe,  tilgen  unb  ftledjten  erft  recht  ihren  (Srjarafter  als  (Spiphöten. 
SBährenb  aber  bei  un§  biefe  ßpiphgten  nur  in  fpärlichfter  Sttenge  auf  ben 
blättern  immergrüner  ^flanjen  fid)  einteilen,  finb  in  ben  Tropen 
epiph^Hc,  b.  h-  blätterbemolmenbe  ©pipfmien  eine  gewöhnliche  £r« 
fcheinung.  2B  a  1 1  h  e  r  Suffe1  ha*te  wätjrenb  feiner  5tropenreifen  in 
Saoa,  ©ingapore,  2)eutfd)»Dfiafrifa  unb  neuerbingS  auch  i«  2:»go  unb 
Kamerun  (Gelegenheit,  biefem  33erhältniffe  bie  größte  91ufmerffamfeit  ju 
fchenfen,  unb  er  fommt  auf  (Grunb  feiner  ©tobten  ju  folgenben  9ce)ultaten. 


1  Über  baS  Sluftreten  epiphtjtltfcher  Ärtiptoganten  im  SRegenwalbgebiete 
oon  Äamerun :  Berichte  ber  2>eutfd)en  ©otanifchen  ©efeflfd)nft  XXIII  (1905) 
164—172. 
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3unä<hft  fteflt  ber  SBcrfaffcr  im  ©egenfafc  gu  ben  ^nfcljauungen 
3ungnerS  feft1,  baß  btc  Don  ihm  beobachteten  epiphtoflen  (blattbe- 
wohnenben) ßrtiptogamen  burdwuS  nicht  als  Sßarafiten  aufjufaffen 
feien.  §S  behält  fich  bieS  in  Kamerun  genau  fo  wie  bei  unfern  epi- 
p^ntif^en  SUgen,  SRoofen  unb  gleiten  unb  auch  einzelnen  ^it^en,  j.  33.  ben 
SRußtauarten.  Huch  ber  weiteren  Slnfdjauung  3ungner8,  baß  bie  SBlätter, 
welche  mit  einer  Sräufelfpifce  oerfehen  finb,  oon  benen  fomit  baS 
Stegenmaffer  rafa>r  ausfließen  oermag,  weniger  ftarf  bon  epiphnflen  (Sc- 
wädjfen  befefct  feien,  oermag  Söuffe  nicht  beizupflichten,  fonbern  er  betont 
auSbrüdlid),  baß  er  meber  in  Äamerun  noch  in  fonftigen  Siegenmalbgebieten 
bie  ^Beobachtung  gemalt  fyabt,  baß  Blätter  ohne  auf  elf  pi^e 
häufiger  ober  ftärfer  mit  6pitol)bIIen  befefct  gewefen  mären  als  fötale  mit 
gut  entwic! elter  2:räuf  elf  pifce.  dagegen  betätigt  SBuffe  bie 
Slnfc^auung  SungnerS,  baß  im  Stegenwalbgebiete  befonberS  le  ber  ige 
unb  glatte  ^Blätter  befallen  werben.  §ür  bie  SBeflebelung  ber  ^Blätter 
mit  Spiphöflen  ift  in  erfter  Sinie  bie  mechanifdje  SBirfung  fernerer, 
wuchtiger  Stegengüffe  bon  SBidjtigfeit ;  fie  bilben  ein  überaus  wtrffameS 
ÜKoment  bei  ber  93erf)tnberung  ber  (Spiphottenanfiebelung.  $)iefe 
Satfache  läßt  fich  aus  bem  Umftanbe  erfchließen,  baß  äffe  an  ber  Peri- 
pherie eines  ©ewächfeS  ftehenben,  bem  Stegen  bireft  ausgefegten  SBlätter 
frei  oon  blattbewohnenben  ßrnptogamen  finb,  mährenb  bie  ^Blätter  im 
Sönnern  ber  SBaumfronen  reichlich  befefct  erfcheinen.  $)er  Stegen  roäfd)t 
naturgemäß  bie  ftart  oon  ihm  betroffenen,  frei  in  bie  Suft  hinauSragenben 
SBlätter  tücfjtig  ab,  fo  baß  bie  aufgewogenen  Sporen  ber  ßroptogamen  burch 
baS  abfließenbe  2Baffer  fortgefchwemmt  werben.  Stoß  babei  bie  fchnelle 
Slbtrocfnung  burch  ©onne  unb  SBinb  auch  i&rc  ffhüfcenbe  ÜEBtrfung 
ausübt,  fei  nur  angebeutet.  <£S  befleht,  baS  fei  oom  Referenten  nebenbei 
angeführt,  eine  oollfommene  Übereinfttmmung  zwifdjen  ben  blattbewohnenben 
gpi^hhten  unb  ben  blatt-  unb  frudfjtbefaUenben  para fiten.  Euch  oon 
parafttären  $iljen  werben  bie  bem  Siegen  fowie  bem  Söinb  unb  ber 
©onne  wenig  ausgefegten  SBlätter  unb  grüchte  im  Innern  ber  SBaumfrone 
ftarf  befallen,  währenb  bie  freifiet)enben  SBlätter  unb  fruchte  wenig 
ober  gar  nicht  oon  parafitären  ^iljen  gu  leiben  tyabtn.  2Bät)renb 
Sungner  ben  ^oljgemächf  en  OBäumen  unb  Sträuchen),  bie  oon 
epiphollen  ifroptogamen  ftart  befallen  werben,  bie  wenig  befallenen 
Schlingpflanzen,  bie  Kräuter  unb  bie  phonerogamen  (£pi- 
phtyten  gegenüberfteHt  unb  fie  als  wenig  befallen  bezeichnet  unb  für 
ben  S3efaH  baS  93orhanbenfein  ober  i$tt)Un  ber  Jräufelfpifce  oerantwortlich 
macht,  fommt  33uffe  ju  bem  gewiß  berechtigten  Sdjluffe,  baß  auch  fi>r 
biefe  ©ewächfe  bie  Xräufelfpijje  belanglos  fei,  unb  baß  ber  geringere 
ober  mangelnbe  SBefaü  ber  SBlätter  btefer  brei  s$flan3enfategorien  in  erfter 
fiinie  oon  ber  f Ärgeren  SebenSbauer  ber  SBlätter  btefer  ©ewächfe 


1  Slnpaffungen  ber  ^flanjen  an  ba8  Älima  in  ben  ©egenben  ber  regen- 
reichen «atnerungebirge :  »otanifd)e«  3entralblatt  XLVII  (1891)  353  ff. 
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abhänge;  ebenfo  ift  btefer  ftaftor  auct)  bei  ben  alljährlich  ba§  Soub  ab« 
toerfenben  Räumen  oon  au§jä)laggebenber  SBebeutung.  93uffe  fanb, 
bajj  bem  ©tamme  eng  angefehmiegte  ftarne  unb  Eroibeen  meift  ftarf  tum 
(Spiphnllen  befe^t  toaren.  ßbenforoemg  oermögen  bie  ©eeroinbe  bie 
Slnfiebelung  oon  (Sptphöllen  juoerhinbern,  ba  bie  ©aljfriftalle  mührenb 
ber  ^rodfen^eit  eine  forrobierenbe  (üerroitternbe)  Söirfung  ouf  bie  ipaut 
(ßutifula)  ber  ^Blätter  ausüben,  rooburch  bie  Slnfiebelung  erleichtert  toirb. 

ftür  bie  fiarfe  ober  mangelnbe  SBefiebelung  ber  SBlätter  ftnb  nach» 
ftef)enbe  gaftoren  Don  großer  SBichtigfeit.  1.  25er  abfolute  fluchtig» 
f  e  i  t  §  g  e  h  a  1 1  ber  Suft;  er  muß  bauernb  ober  periobifch  einen  gegriffen  ©rab 
erlangen,  um  eine  Slnfiebelung  $u  ermöglichen.  S)er  ©rab  ber  Suftfeuchtigfeit 
ift  aber  oerfcfn'eben  für  bie  einzelnen  ©eroächfe  mie  auct)  für  bie  einjelnen 
©ruppen  ber  epiphnUen  Ärnptogamen.  ©o  bieten  in  Pieren  Sagen  (bei 
700— 1000m  £ötje)  ftarf e  ftebel  unb  reichlicher  Xaufall  für  bie  Hn- 
fiebelung  blattberoobnenber  Siebten  auf  freiftehenben  Säumen  ebenfo  günftige 
S3ebingungen  roie  ber  gefd)loffene  SBalbbeftanb  ber  #üfienjone.  2.  ©  er;  a  U 
ten  beförbert  bie  iöefiebelung  be§  SBIatteS,  roeil  fidt)  bie  erforberlicfje 
fteudjttgfeit  länger  auf  ben  ^Blättern  erhält.  3.  Starte  Ücegengüffe 
öerfjinbern  auf  ungefdjiifcten  Sölättern  bie  $lnfiebelungen,  fo  baß  an 
freiftehenben  ©eroächfen  fämtliche  an  ber  Peripherie  ber  tfrone  ftehenben 
SBIätter  bauernb  frei  bleiben ;  im  Innern  ber  ßrone  aber  nimmt  ber  53efaH  flu, 
je  größer  ber  ©dmfc  gegen  ba§  51btoafchen  ber  ©poren  ift.  5lber  auch  un" 
gefaxte  unb  ber  ©onne  ausgefegte  3Mätter  fönnen  ftarf  befiebelt  roerben,  roenn 
bie  21tmofphäre  fer)r  feudfjt  ift.  4.  ©piphtjtle  ©eroächfe  treten  an  einjährigen 
^flanjen,  an  laubabroerfenben  ©eroächfen  foroie  an  ben  einjährigen  trieben 
immergrüner  Pflanzen  feiten  ober  gar  nicht  auf.  $e  älter  alfo  bie 
Blätter  fmb,  befto  reichlicher  ift  ber  Befall.  5.  Sie  Senefcbarf eit 
ber  ©lattoberfläche  ift  für  bie  33efiebelung  mit  GtpipfmUen  unerläßlich. 
2ln  ben  blättern  einjähriger  Steige  ift  bie  93enefcbarfeit  noch  fet)r  gering, 
fie  nimmt  aber  mit  bem  Hilter  ber  Sßlätter  ju.  hierin  liegt  nun,  roenn 
ber  Referent  eine  93emerfung  einfügen  barf,  ein  roefentlicher  Unterfdneb 
jroifchen  ber  Söefiebelung  mit  epi Phallen  ©eroächfen  unb  mit  ©d)ma» 
rotjerpiljen.  33on  lederen  roerben  bie  ^Blätter  am  ftärffien  in  noch 
j  u  g  e  n  b  I  i  ch  e  m  3ujlanbe#  alfo  noch  roährenb  ihrer  Qüntroieflung  befallen, 
roährenb  fie  im  au§gcroad)fenen  3uftanbe  mehr  ober  roeniger  öerfdjont 
bleiben.  6.  3m  föegenroalb  ber  ßüftenregton  werben  oorroiegenb 
glatte  unb  leberige  SMätter  befallen,  in  höheren  Sagen  häufig  auch 
foldje  mit  rauher  Oberfläche;  bid)t  behaarte  SBlätter  bleiben  frei.  3)a§ 
Sßorhanbenfein  üon  Vorrichtungen  uir  Sßaffcrableitung  (Sräufeljpifce)  ift 
für  bie  53efiebelung  belanglos.  7.  ^lud)  bie  Stellung  beS  SölatteS 
ift  oon  mefentlichem  Sinfluffe.  3e  mehr  fich  bie  ©tellung  ber  SBlattflädje 
ber  bori&oniQien  Sage  nähert,  befto  ftärfer  ift  ber  ©efaH,  ba  auf 
foldjen  blättern  ba§  SQßaffer  naturgemäß  länger  haftet  unb  fomit  eher  ©e« 
legenheit  jum  WuSfeimen  ber  ©poren  gegeben  ift. 
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3.  Uber  ben  e&eraotropiSmuä  ber  SBurjel. 

$)a|$  djemifdjc  ^eige  für  bie  SRtdjtungSbetoegungen  ber  $flan$en  Don 
fcrborragenber  33ebeutung  finb,  ift  befannt.  ©o  »erben  gennffe,  mit  ber 
ffräfjigfeit  ber  OrtSbem  egung  (in  ©afiertropfen)auSgeriifiete  Crgantemen, 
3. 58.  bie  ©amenfäben  bon  ftarnfräutern,  bon  ©elaginetta,  ebenfo  Söafterien, 
manche  farblofe  gflagellaten  unb  einzelne  SJoIbocineen  burdj  üerfdjiebene 
©toffe,  wie  Pfeffer  gezeigt  I)at,  in  befiimmter  Sffieife  beeinflußt,  gerner 
Ijjaben  0 1 i j d)  unb9tti»oft)i  nadjgeroiefen,  bafj  einfettig  btffunbierenbe 
djemifdje  ©toffe  einen  ridjtenben  9ieij  auf  bie  fortroadjfenben  SBurjeln, 
Rollen  jajläuaje  unb  Sßüjljöp&en  ausüben.  3m  3>al)re  1904  geigten  jobann 
iRerocombe  unb  9Rl)obe3,  bafj  burd)  pt>o§pt)orfaure$  Patron  bei 
Lupinus  albus  bie  jttnfdjen  ©elatineblödfen  road)fenben  ÜEBurjjelfptfcen 
djemotropifdje  SBemegungen  jeigen.  9iun  unterzog  Maurice  Silien- 
felb1  bie  93erfud)e  ber  beiben  flutest  genannten  t$or)d)er  einer  abermaligen 
Prüfung  unb  erhielte  nadj  mieber^olter  Slbänberung  be8  93erfa$ren§  f)öd)fi 
beacrJtenSmerte  (Srgebniffe  bann,  als  er  runbe  ©laSjdjalen  Don  12  cm 
£öl)e  unb  15  cm  $urdjmeffer  mit  einer  3°/oigen  Söjung  üon  ©elatine 
in  beftifliertem  2öaffer  füüte,  nad)  bem  (Srfkrren  ber  SJiaffe  barin  in  ber 
2Hitte  genau  20  cm»  faffenbe  Södjer  auSfiiejj  unb  in  biefe  2  öd)  er  bie 
ju  prüfenben  ©tof  Je  in  Söjung  ober  in  f einfter  gor m  fuS- 
p  e  n  b  i  e  r  t  oerbradjte.  hierauf  mürben  gerabe  fiupinenfeimlinge  uon  etroa 
15 — 40  mm  Sänge  au§gemäf)U  unb  in  üerfdjiebener  Entfernung  (5  bis 
50  mm)  bon  bem  Sodje  mit  ber  fiöfung  entfernt  oorfiajtig  eingefiofeen  unb 
fobann  48  ©tunben  im  $)unfeln  gehalten.   23erglei$enbe  SBerfudje  in 


9lt 

«nqnoanbte  ©ubfiaitj  in  l.projenttger  fiofang. 

■ 
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20 
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14 
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20 

20 
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1  Über  ben  (Sf)emotropi8muS  ber  9BurfteIu:  23erid)te  ber  S)eutfd)en  23o» 
tamfd&en  ©efettfäjaft  XXIII  (1905)  91-95. 
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©elatine,  in  2Bafter  imb  in  einem  mit  Stompf  gefättigten  SRaume  jeigten, 
baß  babei  bie  Supinenmurjeln  normal  n>eiterroud)fen.  dagegen 
üermo<§ten  bie  burdj  bie  ©elatine  langfam  burdjbiffunbterenben  Stoffe 
i^ren  ridjtenben  9fc  ei  5  auf  bie  Söurjel  ofyne  irgenb  mela^e  Störung 
auszuüben,  ©orfteljenbe  Tabelle  (©.  173)  jetgt  einige  ber  roiditigftenföefultate. 

9Jlan  fie$t  Daraus,  baß  bie  eigentlichen  $f lanjennä^rftof f e  bie 
2Burjel|pi^en  anzogen,  fo  baß  fte  jty  na<f)  ber  9iaf>rlöfung  $m  rid&teten, 
maffrenb  bie  inbiff erenten  ©toffe  ober  ©ifte  eine  negatioe 
ÄrümmungSricfjtung  jetgten,  b.  t).  üon  ben  Stoffen  abteuften.  (SS  fuetyen 
fid)  alfo  bie  SBurjeln  burd)  Ebmenbung  oon  ben  ©iften  ju  fcpfcen. 

4.  Uber  bie  ßifenalge  Conferva  unb  bie  difenorflimtömen  beä 

SüftwofferS  im  aflfiemeinen. 

91.  ©aibufoü1  beobachtete  im  3uni  1904  in  üielen  ©räben  unb 
Üeidjen  be§  ÜberfdjmemmungSgebieieS  be§  gluffeS  Cfa  bei  ber  ©tabt 
Stjäfan  üiele  r  oft  rötliche  Sßolfter  einer  Conferva,  einer  rafenbilbenben 
2Uge.  SDie  ^olfter  Beftanben  au§  üielen  mit  (Sifen  bebeeften  gäben  einer 
nid^t  nätjer  beftimmten  Äonferoenart.  SSerfaffer  fultiüierte  nun  einige 
Sßolfter  in  bem  gletdjjettig  entnommenen  gelben,  ftinfenben,  ftarf 
eifenljaltigen  SQBaffer  in  einem  ©efäße.  ©dmn  am  näcfjften  Sage 
jeigten  fid)  gortpflanaungSaeflen  (3oofporen),  meiere  balb  feimten  unb  ju 
gäben  ieranmua^jen ,  bie  oorerft  gar  nidjt  mit  ßtfen  bebeeft  waren, 
fpäter  aber  fid)  mit  (£ifen  überwogen  unb  gulefct  ftdt)  $u  ©oben  fenften. 
S)aS  erft  gelbe,  ftinfenbe  Söaffer  mürbe  mä^renbbem  ganj  flar  unb 
g  e*r  u  dj  1 0  S.  9luS  biefen  93eobad)tungStatfad)en  jief)t  ber  SBerfoffer  fol- 
genbe  ©d)lüffe:  2Bie  SJioIifct)5  bereits  gejeigt  Ijat,  fommt  bie  ©Übung 
oon  ©umpf-,  See-  unb  föaf eneif cnerg  nid)t  aflein  ben  (Sifen- 
bafterien  ju,  jonbern  audj  üielen  anbern  Organismen,  fo  ben  tfonferüen, 
fobann  ber  glagellate  Anthophy9a  vegetans,  ebenfo  audj  Sradjelomo* 
naben,  Slofterien  unb  anbern  3)e3mibiaceen,  mehreren  gabenalgen  unb 
nod)  anbern  eifenfpeidjernben  Organismen,  bie  man  mit  bem  gemeinfdjaft« 
Hajen  tarnen  „SifenorgautSmen"  beaeidmen  fann. 

$ie  9lrt  unb  SÖeife  ber  gifenfpeidtjerung  fann  bei  ben  üerfdjiebenen 
Organismen  oerfrf)ieben  fein  unb  läßt  fid)  auf  5  tu  ei  Sfipen  jurädtfuffren. 
1.  $)ie  ©ifeneinfpeidjerung  ift  eine  ganj  regelmäßige,  mie  baS 
aueb,  mit  ber  &ie|eljäureeinlagerung  in  bie  Skalen  ber  Diatomeen  ber 
gafl  ift.  (Sine  foldje  regelmäßige  (Sifeneinlagerung  finbet  fid)  in  ben 
£radjeIomonabenfd)alen  unb  in  ben  ÜBänben  ber  (Slofterien  ufro.  $)ie 
©felette,  meldje  btefe  regelmäßige  (Sifeneinlagerung  bilben,  bleiben  nact) 

1  Über  bic  Gifenalge  Conferva  unb  bie  ©tfenorganiSmen  bes  ©üßtoafferS 
im  allgemeinen:  23erid)te  ber  ©eutföjen  Jöotanifdjen  ©efeUfc&aft  XXIII  (1905) 
§ft  6,  251—253. 

8  2)ie  «Pflanje  in  ifjrer  »ejieljMtg  aum  <£ifen:  <£bb.  1902,  80. 
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bem  Abfterkn  ber  Organismen  erhalten.  2.  $)te  (Einlagerung  ift  mel)r 
ober  weniger  unregelmäßig,  fo  bei  Conferva,  in  ben  8üßdjen  ber 
Anthophysa  vegetans;  ebenfo  gehört  l)ierl)er  bie  djaraftertftt)d)e  (Sin« 
fpeidjerung  bei  beftimmten  gabenalgen,  fo  Cladophora,  Oedogonium ;  e§ 
fonn  bobei  bie  Ablagerung  be§  (SifenS  ot)ne  jebe  Beteiligung  ber  Alge 
bor  ftct)  getjen.  $)iefe  Qtifenablagerung  in  ben  Söanbungen  ift  inSbefonbere 
bei  bem  erfien  SnpuS  al§  Sd)ufc  unb  mecr)anif  df)e  Borrictjtung 
aufaufaffen:  bie  Söanbung  wirb  fefter.  Set)r  matjrfdjeinlidt)  ift  e8,  baß 
bie  Überminterung  im  eifenumt)üttten  3uftanbe  erleichtert  wirb.  BemerfenS» 
»ert  ift  nodj  ber  Umftanb,  baß  ber  (Stfengeljalt  beS  SBafferS  bem  <£ifcn« 
geaalt  ber  Algen  entfpridjt.  3m  füßen  SBaffer  ift  bie  Sätigfeit  ber  (Stfen- 
organiSmen  mel)r  nü$lid)  al§  fc^äbltdt) ,  ba  ba§  gelbliche,  ftinfenbe 
SBaffer  n>ät)renb  beS  (SntroicflungSjuftanbeS  ber  Conferva  flar,  färb- 
unb  geruchlos  wirb.  3)ie  ©efaljr  ber  Söafferoerunreinigung  beftet)t 
barin,  baß  beim  Raulen  ber  Organismen  ba§  Qtifen  bura)  ©cfymefelmaffer» 
ftoff  beSoföbiert  wirb  unb  als  fd&marjer  6dt)lamm  ftc^  ju  Boben  fefct, 
melier  Schlamm  aber  fpäter  burc$  €>ct)tt>efelbaf  terien ,  Sifenbafterien, 
Saproptjöten  unb  Ipoloptjnten  mieber  ojbbiert  mirb,  mobei  baS  SBaffcr 
eine  entfpred&enbe  Reinigung  erfährt. 

5.  (Sfjemonafttfge  ^Bewegungen  ber  ^Blattet  tunx  Callisia  repens. 

Bei  feinen  Unterfudjungen  über  nafiifdtje  Dieijbetoegungen  fiel  eS 
SB.  SÖßädjter1  auf,  baß  bie  Blätter  bon  Callisia  repens,  einer  ßom» 
melinacee,  im  Laboratorium  eine  anbere  Sage  $ur  Xragadjfe  einnahmen 
als  im  ©  e  m  ä  dt)  3  t)  a  u  S.  2Baf)renb  nämtidj  unter  geroöt)nlid)en  Bert)ältniffen 
bie  Blätter  annäl)ernb  unter  einem  äBinfel  oon  90°  am  Stengel  bef eftigt 
ftnb,  fenften  fidt)  bie  Blätter  ber  in  baS  Saboratorium  gebrachten  ^ftanje 
fdjon  nadt)  toenigen  Sagen,  um  ftdj  julefct  mefyr  ober  meniger  bidtjt  an 
ben  Stengel  anjulegen.  *Dtan  fonnte  nun  gunäctjft  baran  benfen,  baß  ber 
geucr;tigfeit8gel)alt  ber  Suft  im  Saboratorium  biefe  merfroürbige  Orien- 
tierung ber  Blätter  bebinge,  baß  alfo  bie  geudjtigfeit  t)nbronaftifd)e 
Bemegungen  f)eroorbringe.  Allein  meiterljin  ausgeführte  Berfudtje  ergaben, 
baß  roeber  im  ©unfein  nod)  im  jerftreuten  2ict)t,  meber  in  mit  ©ampf 
gefättigter  Suft  nodt)  audj  bei  berfdjiebenen  Temperaturen  eine  Beränberung 
im  SBarmfjaufe  t)eroorgebraa)t  mürbe.  Aus  weiteren  Berfudjen  ergab  fid) 
nun,  baß  bie  2uf toerunr einig ung  an  biefen  ßrfdjeinungen  bie 
<3d)ulb  tragen  fönne,  baß  man  eS  alfo  mit  rein  dfyemonaftifcfjen 
Belegungen  511  tun  l)abe.  ©er  Berfudj  felbft  mürbe  in  folgenber  9Beife 
angepeilt.  Unter  eine  luftbidjt  abfdjließenbe  ©laSglotfe  mit  etwa  ge^n 
fiiter  3nt)alt  mürben  ©tecflinge  oerbradt)t  unb  mit  SeudjtgaS,  Ätijer, 
gormamib,Acetonttril  unb  3ia,arettenraud)  beljanbelt.  <5dt)on 


1  <£tjemonafitfä)e  Belegungen  ber  Blätter  Don  Callisia  repens :  Berichte 
ber  2>eutfd&en  Botanifd&en  ©efettf<$aft  XXIII  (1905)  £ft  8,  379-382. 
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nadO  24—48  ©tunben  trat  an  ben  ^flänadjen  bie  ©enfung  ber  Slatter 
ein,  mäljrenb  bie  ßontrollpflanjen  normal  blieben. 

Unzweifelhaft  wirb  ftd)  noa^  eine  ganje  föeilje  gasförmiger,  meljr  ober 
weniger  leidet  oerbunftenber  Körper  auffinben  laffen,  meldte  eine  gleite 
SBirfung  an  ben  blättern  biefer  ^Panje  heroorbringen  werben.  Stabei 
tfi  eS  nidjt  auf fäKig ,  bajj  nach  Aufhebung  ber  Urfad)e  aud)  bie  SBIättcr 
ftdj  wieber  in  it)re  normale  ©teflung  begeben.  SSejüglidj  ber  ^iequ  er- 
forberlidjen  3eit  fei  nur  angebeutet,  bafe  bei  bewur  jelten  ^flan^en  oft 
fdjon  nadj  24  ©tunben  bie  Keaftion  eintritt.  Über  bie  ©tärfe  ber  #on- 
jentration  ber  gasförmigen  Körper,  bie  pr  tHuSlöfung  ber  djemonaftifdjen 
^Bewegung  erforberlia^  ift,  ftnb  ltnterfud)ungen  nod)  nia^t  gemalt  worben. 
©o  Diel  ftef)t  aber  unwiberleglid(j  fefi,  bajj  mir  in  Callisia  repens  eine 
^flange  haben,  weldje  fdjon  aufjerorbentlid)  fdf>wad)e  Ver- 
unreinigungen ber  Suft  burth  beftimmte  farbliche  ©toffe  anzeigt 

6.  $er  gfrofllauBfatt. 

©d)on  in  einem  früheren  Sahre  hat  3uliu§  SBieSner1,  einer  ber 
heroorragenbften  ^flanäenp^rtologen  ber  Sefctjeit,  brei  oerfd&iebene  formen 
beS  Saubf aDe§  befd)rieben,  nämltd&  ben  ©ommerlaubfall,  ben  % r e i b- 
laubfall  unb  ben  &i$e  taub  fall.  S)ie  öierte  ftorm  beS  SMattfalleS, 
ben  §r  oft  laubfall,  hat  2Bie§ner  erft  in  ber  legten  3eit  eingeljenber 
ftubiert.  2lu3  feinen  $eobadf)tungen  über  bie  üerfdjiebenen  Saubfaflformen 
geht  junädftft  bie  Satfache  ^eroor,  bafe  bie  Klärung  be§  SaubfaflproblemeS 
burdt)au§  nid)t  fo  einfad)  ift,  als  e§  auf  ben  erften  93lid  bem  £aien  er> 
fdjeinen  mödjte 9.  68  ift  nun  bejüglid)  be§  ftroftlaubfalleS  junädtft  ju 
fonfiatieren ,  bafj  ber  erfte  groft  im  f)erbfi  eine  ftarfe  Entblätterung  ber 
fog.  f ommergrünen  ober  laubabroerfenben  59äume  unb  ©träud)er 
(&ol3geroäa^fe)  herbeiführt,  ber  um  fo  energifdjer  einfefct,  je  früher 
ber  erfte  ftroft  fidj  einfteflt.  Xritt  aber  ber  erfte  ftroft  erft  fpät  ein,  menn 
ftch  ba§  Staub  fdf)on  infolge  äufeerer  einwirfungen  gänzlich  ober  teilmeife 
öon  ben  ^oljgemäa^fcn  lofgelöft  r>at,  fo  ift  bie  6rfa>inung  weniger 
öffentlich.  SHoljl  r)ot  früher  an  ^flan^en  mit  einem  faftreidjen  SBIatt- 
wulft  am  ©runbe  ber  3Mattfd)eibe,  fo  an  Paulownia,  unb  SöieSner  an 
ber  föofjfaftanie  feftgefteHt,  bafj  an  ber  2rennung8fd)idjte  jwifa^en  33latt 
unb  ©tamm  infolge  grofteS  SBaffcr  au§  ben  3cflen  auSgefchieben  wirb, 
welkes  alSbalb  ju  6i§  erftarrt,  welche  (SiSmaffen,  folange  ber  groft  an» 


1  Über  Sfroftlaubfatt  unb  einige  JBemerfungen  über  bie  2fte$ani!  ber 
StattaMöfung:  Berichte  ber  Seutften  23otanifchen  ©efeUfchaft  XXIII  (1905) 
fcft  1,  49  ff. 

8  <£$  gibt  noch  eine  Slattfaffart ,  welche  burd)  parafitifche  Spille 
berüorgerufen  wirb:  „^piljblatifalT  möchte  ^Referent  biefe  3form  nennen.  3fn« 
folge  ^pUjbefaflcS  löfen  T»Ä  oft  plöfeli#  innerhalb  weniger  Soge  im  ©ommer, 
mant^mat  fd^on  balb  naä)  bem  @ntftef)en,  bie  »Iötter  Io«  unb  fallen  ab. 
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hält,  eben  noch  baS  SBlatt  am  ©tamme  f  efthalten;  taut  aber  baS  CHS 
auf,  fo  fällt  fofort  baS  Blatt  ab.  9Wan  fann  biefeS  plötzliche  Abfallen 
bec  Blätter  an  Efdjen  unb  Sioftfaftanien  bei  bec  Einwirfung  ber  Sonnen« 
wärme  auf  bie  gefrorenen  Blätter  mit  Setdjtigfeit  beobachten;  innerhalb 
lurjer  3«t  (ein  bis  jmei  ©tunben)  ftnb  genannte  fangen  nach  einem 
[tarieren  91adt)tfrofte  entblättert.  Sin  gweiter  ftoXL  ift  aber  ber,  bafj  bie 
Blätter  nidt)t  unmittelbar  nach  bem  ftrofte  abfallen,  fonbern  erft  nach 
Sagen,  felbft  nadt)  S&ochen  ftch  loSlöfen.  $er  ftroft  ergreift  in  biefem 
Salle  mehr  bie  ganje  ober  eine  größere  Partie  ber  Blattfp reite,  aber 
nicht  bie  faftigen  ©emebepartien  am  ©runbe  ber  Blattfa>ibe. 

S)emgemäf$  ^at  man  alfo  jmet  Xnpen  beS  groftlaubfalleS.  Er- 
frieren nämlich  bie  ©emebe  ber  XrennungSf djidjte  unb  bleibt  ber 
eigentliche  Blattförper  bon  ber  tfälteeinmirfung  unberührt,  fo  fällt  baS 
Saub  unmittelbar  ab;  bleibt  aber  bie  £rennung3jd)i$te  unberührt 
oom  prüfte,  unb  toerben  nur  bie  Blattfpreite  ober  2eile  berfelben  in  <0lit- 
leibenfdjaft  gebogen,  fo  löft  ftch  baS  Blatt  erft  allmählich  Io§.  3m 
übrigen  laffen  ftch  aus  biefer  Unterfuchung  noch  oerfdjiebene  bemerfenS- 
werte  Beobachtungen  feftftellen.  3unächft  ift  ju  betonen ,  bafj  ftch  baS 
ßaub  ber  oerfchiebenen  §oljgewächfe  bem  tjrofte  gegenüber  berfdneben  ber- 
hält,  ©o  bleibt  baS  Saub  beS  fitguflerftraucheS  (Ligustrum  vulgare) 
an  gefaxten  ©teilen  oft  währenb  beS  %a\bm  SBinterS,  oom  ftrofte  burch« 
auS  unbefchäbigt  ober  nur  wenig  befchäbigt,  an  ben  3weigen.  ©anj  im 
allgemeinen  läjjt  fich  faß™/  bafj  baS  flaub,  welches  erft  fpät  fich  ent- 
faltet, auch  refiftenter  gegen  grofteinwirfung  ift  als  baS  fiaub,  ba§ 
$eitig  im  grühjahr  ftch  enhoicfelt.  ferner  ift  ju  bemerfen,  bafj  felbft 
nur  teilroeife  erfrorene  Blätter  tatfächlid)  immer  abfallen.  $n  aKen  jenen 
OfäQen,  in  welchen  junächft  bie  Blattfpreite  oom  ftrofle  befchäbigt  wirb,  ift 
bie  Trennung? fdjtdjte  ftets  fd)on  angelegt.  2)ie  fjrroftmirfung  äufjert  ftch  in 
ber  Blattfläche  ftets  als  eine  ftarfe  ßntwäfferung  unb  baburdt)  bebingte  rajd)e 
Bertrocfuung.  Beim  ^erbfitid^en  Saubfatt  fpielen  nach  ben  Unterfuchungen 
ÜBieSnerS  organifche  ©äuren  infolge  ihrer  magerierenben  (äfcenben)  2Bir- 
fung  eine  fehr  wichtige  SRoHe;  bie  beim  tJrofttob  freigelegten  flächen  ber 
irennungSfchichten  reagieren  fauer;  ba  nun  normal  gefunbeS  SßrotapIaSma 
©äuren  nicht  burchtreten  läjjt,  fo  unterliegt  cS  feinem  3meifel,  bafj  baS 
Protoplasma  ber  3eH«t  ber  3:rennungSfchichte  burd)  Erfrieren  getötet  wirb 
unb  bamit  jugleich  für  ©äuren  burchläfftg  geworben  ift.  Nebenbei  be- 
merft,  fanb  SBieSner  auch,  ba§  infolge  oon  Surgorfpannung  bie  3«flen 
ber  XrennungSfduchte  auS  ihrem  Berbanbe  ftch  loSlöfen  unb  fo  bie  Blätter 
abfallen  fönnen,  welcher  fJaU  aHerbingS  beim  groftlaubfatt  nicht  eintritt. 

7.  ä&er  regeneratibe  S^ro&Mlbunö  an  ben  hänfen,  blättern 

unb  Snternobten  bon  Passiflora  coerulea  X. 

Unter  Siegeneration  berfteht  man  in  ber  Botanif  ben  Erfafc  Der» 
loren  gegangener  Organe,   ©o  ift  bie  Degeneration  ber  2Bur$eIn  an 

3a$rfmc&  ber  5Ratut»ot|Ten(d6oft«n.  1905/1906.  12 
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©tecflingen  eine  allgemein  befannte  Satfadfje.  SßefonberS  intereffant  ift  e§ 
nun  nad)  ben  Unterfudjjungen  oon  £>an3  SBtnfler1,  baß  an  oon  ber 
Sßflanje  losgetrennten  ^Blättern,  Manien  unb  Sntemobien  oerfd&iebener 
SjkfftonSblumen  ©proffe  fid)  enhoideln,  fo  baß  iebe«  einzelne  biefer 
Organe  jur  ungefd)lec$tlidjen  SJertne^rung  93ertoenbung  ftnben  fann. 
SQ&tnfler  ejperimentierte  nun  gunäd&ft  mit  ben  Kaufen  ber  blauen  $af» 
fton§blume,  Passiflora  coerulea.  3toar  bot  ftt>n  SB ö djttng  an  ben 
Kanten  oon  Thladiantha  dubia  unb  am  Sein,  Vitis  vinifera,  baS 
gleite  3icl  öerfolgenbe  93erfua>  angefiellt,  e§  gelang  tf>m  aber  nur  bei 
Vitis  vinifera,  an  Kanten  SBurjelbilbung  gu  ergielen,  toäljrenb  e§  an 
ben  abgefdjmttenen  Manien  Don  Thladiantha  dubia  nur  gur  93ilbung  einer 
tounbforfartigen  (foQofen)  fnofligen  ^nfd^toeflung  tarn;  gur  93ilbung  be- 
blätterter ©proffe  bradjte  er  e§  nid)t,  obtoofil  bie  931  ä 1 1 er  ber  lefct- 
genannten  Spange  leidet  gur  93ilbung  oon  SBurjeln  unb  ftnollen  mit 
trieben  gu  oeranlaffen  finb.  2Iudj  bie  Kanten  nodj  mehrerer  anbern 
JftirbiSgetoädjfe  (Bryonia,  Cucurbita,  Cyclanthera,  Sicyos),  ebenfo  Jene 
be§  toilben  SBeineS  (Ampelopsis)  wie  aud)  oon  Cissus  unb  oerfd)iebenen 
Paullinien-  unb  Smilax-Slrten  eigneten  ftdj  nidjt  hierfür.  5)ie  hänfen 
Oon  Passiflora  coerulea  fdmitt  Söinfler  im  iugenbltd>n  3uftanbe,  nod) 
elje  fte  eine  ©tü£e  erfaffen  tonnten,  ab  unb  fultioterte  fte  in  feudjtem, 
marmgebaltenem  ©anbe;  fte  rollten  ftd&  ein,  unb  an  ber  ©djnittflädje 
bilbete  ftd)  in  wenigen  SCBodjen  ein  beuttia>r  2Bunbforf  (Kallus);  erft 
mehrere  9Jtonate  nad^er  entftanben  SBurgeln  unb  toieber  einige  Monate 
fpäter  1 — 2  ©proffe;  bie  Kanten  blieben  toäljrenb  ber  gangen  3*tt  frifd). 
S)er  fo  entftanbene Kegeneratiofproß  bilbete  gunädftft fog.  Sßrimärblätter, 
Blätter,  toeldje  ben  dr)arafteriftifcr)en  blättern  nod)  nidfjt  äl)nltdj  ftnb, 
tote  ba§  an  ben  #etmpflangen  ber  metften  ©etoädjfe  aud(j  ber  ftaü.  ift. 

ßbenfo  mie  bie  Kanten,  Oermögen  audj  bie  SBlätter  biefer  SßafftonS« 
blume,  toenn  fte  ifoliert  unb  in  ätinlia^er  SBeife  etngefefct  toerben, 
$atfu§  gu  bilben,  fidr)  gu  betourgeln  unb  ©proffe  gu  erzeugen.  SBegüglidj 
biefer  Degeneration  gibt  e§  feinen  Unterfdjieb  gtoifa>n  ben  ungeteilten 
Sßrimärblättern  unb  ben  golgeblättern  (b.  ij.  ben  ddarafterifttfdjen 
gerfdjlifcten  ^Blättern)  btejer  Wtanp.  Stabei  trat  aber  bie  eigentümlid&e 
grfa>inung  gu  Sage,  baß  bie  au§  primär  blättern  entftanbenen 
©proffe  regelmäßig  erft  8—9  ^rtmärblätter  bilben,  e^e  bie  djarafterifttf  a>n 
Qfolgeblätter  erfahrnen,  toäf)renb  bie  an  Sfolge blättern  ftdj  bilbenben 
regenerierten  ©proffe  fdjon  nad&  5—6  golgeblättern  djarafteriftifdje  53lätter 
geigen.  SDaburd)  ift  mit  SBefiimmtljeit  nadfjgetoiefen ,  baß  ber  Ort,  an 
bem  ba§  93Iatt  an  ber  Futterpflanze  ftanb,  nid)t  nur  Einfluß  auf  bie 
äußere  3?orm  be§  3Motte§,  fonbern  aud)  auf  bic  93cf(3r)affenr)cit  be§  oon 
if)m  regenerierten  ©proffeS  l)at.   3)amit  mirb  gugleid)  ein  Sid^t  auf  bie 

1  Über  regenerative  Sproßt ilbung  an  ben  JBlättern,  Kanten  unb  3nter» 
nobien  Oon  Passiflora  coerulea  L.:  93erid)te  ber  S)eutfd)eu  Sotantfdjen  ©e« 
fettfajaft  XXIII  (1905)  45-48. 
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bon  Sa $3  imb  bon  ©oebel  gemalten  ^Beobachtungen  geworfen,  bie 
befanntlidj  gefunben  Ijaben,  baf$  regenerterenbe  SBlätter  au§  ber  SBlüten- 
region  einer  Sßftonje  ©broffc  bilben,  meldje  eber  jur  SBlütenbübung 
fdjreiten  als  ©broffe  bon  ^Blättern ,  weldje  bem  mebr  begetatiben 
(unteren)  £eile  einer  WanJe  entflammen.  9Zadt)  9Injid)t  be§  Referenten 
ift  auf  biefeS  äufjerft  intereffante  JBerbältniS  gerabe  bei  ber  Söerebelung 
ber  Dbftbäume  unb  SBeerenfträucber  Ieiber  noct)  ju  wenig  ober  gar  feine 
föücliidjt  genommen  toorben. 

3m  toeiteren  Verlaufe  feiner  Unterfudjung  machte  2Binfler  audj  nod) 
93erfua>  bejügliä)  ber 9legeneration3fäf>igfeit  bon  Snternobten  (©tengel- 
ftüden  jmifdjen  jroei  knoten)  bei  Passiflora,  unb  eS  jeigte  fid),  bafj  re- 
generierte ©proffe  gerabe  am  unteren  ©tüde  be§  3nternobium8  ftdj  bilben. 

8.  $emtjelfoIofen  att  9tefeme{toffe  bei  unfern  äöalbbänmen. 

$)ie  in  it)ren  SBanbungen  berbidten  StUtn  be§  33afte8  (bie  fog.  53op- 
fafern)  fomie  aud)  bie  Jpoljfafern  jeigen  oft  eine  ©d)td)tung.  SE)ie 
äußere  ©dndjte  ift  bireft  oerfyoljt,  mäbrenb  bie  balb  bidferen  balb 
bünneren  inneren  ©djtdjten  biefer  $5aft«  unb  £>oIjfafem  unberboljt  jtnb. 
S)iefe  unbewölkten  ©(bieten  mürben  öon  ©anio,  ber  ft(b  fpejtetl  um 
bie  anatomifdje  Unterfudmng  ber  ©emädjfe  befonbere  S3erbienfie  erworben 
bat,  als  tfnorpel-  ober  ©allertf(bid)te  bejeidmet;  gegenwärtig 
merben  biefe  unoerboljten  ©djidjten  als  ^erntjellulof en  angefprodjen ; 
fte  foflen  im  ftrübja&r  »ieber  aufgetöft  unb  fomit  al§  Referoeftoffe  weiter« 
bin  berwenbet  merben  fönnen,  mitbin  eine  äfmlidje  Aufgabe  baben  mie 
©tärfe,  3uder,  öl  ufm.  (S.  ©a^cUenberg1  griff  biefe  ftrage  auf 
unb  fudt)te  31t  eruieren,  ob  biefe  £>emijeüuIofen  tatfädjlid)  bie  SBebeutung 
bon  SReferbeftoffen  baben,  ober  ob  fie  als  ^Baumaterialien  nur  jur  53er- 
ftärfung  ber  betreffenben  3fHn)änbe  bienen.  *Bl.  6.  ^otter*  bat  1904 
bereits  barauf  aufmerffam  gemadjt,  baß  biefe  unoerboljten  ©$idjten  ber 
33a[tfafern  burdt)  ^Batterien  unb  Sßifye  leid)t  aufgelöft  merben;  er  f)äft 
fte  für  reine  3*uulofe,  ^ä^renb  Seelen  bu  ©ablon  menigftenS  für  bie 
bon  ibm  unterfud>ten  Söeibenftedlinge  biefe  unberboljten  3nnenlamellen  für 
§emtjelluIofe  bält,  bie  im  tfrüftaljr  roieoer  oufßrföft  w«be  unb  fo- 
mit nur  als  föeferbeftoff  gelten  fönne.  ©ingebenbe  llnterfudjungen  naeb 
biefer  Stiftung  bin  mad&te  nun  (L  ©Callenberg,  bie  311  nadjfolgenben 
Srgebmffen  führten: 

3unäd)ft  mürbe  bie  föofjf aftanie,  Aesculus  Hippocastanum, 
unterfud)t.  3)te  SBafifafern  biefeS  SSaumeS  geigen  fteflenweije  an  jüngerem 
mie  an  älterem  §olje  innere  ^emi^eUutoferinge.  Ürofc  biefer  ^£Rüt)e  ge- 
lang e§  bem  SBerfaffer  nietet,  an  auätreibenben  3n)eigen  Sluflöfungen  gu 


1  Über  #emijettulofen  als  SReferoefioffe  bei  unfern  SBalbbftumen:  S8<= 
richte  ber  Seutfd&en  »otanifdjen  ©efettfdjaft  XXIII  (1905)  £ft  1,  36—45. 

2  Annals  of  Botany,  Sonuarbeft. 
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beobachten  ober  d^emifd^e  Söeränberungen  uadjäuweifen,  bie  auf  eine  teil* 
weife  5lufföfung  hinbeuteten.  5)iefe  93aftfafern  bejahen  aber  fein  leben- 
beS  Protoplasma  mehr,  unb  fcfwn  aus  biefem  ©runbe  ift  bie  9Iuf- 
löfung  ber  ^jerntjeflulofe  unmahrfcheinlicr).  SBet  ber  warzigen 
93irfe,  Betula  verrucosa,  ift  bie  innerfte  ©dfidjte  ber  Saftfafern  meift 
unoer^olgt  foroo^I  an  einjährigen  3wetgen  wie  an  älteren  tften  in  allen 
Jahresringen;  ihr  Protoplasma  ftirbt  aber  bereits  im  £>erbft  ab;  audj 
hier  gelang  es  nicht,  wät)renb  ber  Xriebbtlbung  im  ftrühjahr  SluflöfungS- 
erfcheinungen  ber  ^emi^effulojefd^td^ten  wahrnehmen.  99ei  ber  föebe, 
Vitis  vinifera,  bleibt  baS  Protoplasma  in  ben  93aftfafern  lebenb.  3m 
grühjahr  wirb  nun  nicht  allein  bie  in  ihnen  enthaltene  ©tärfe,  fonbern 
auch  ein  £eil  ber  9Jtembranfubftanj  ^erauSgelöft ;  eS  bilben  fich  auf  bem 
Ouerfct)nitt  ber  93aftfafem  ßorrofionSfiguren,  inbem  ein  2eil  ber  *Dtem» 
bran  aufgelöst  wirb,  währenb  ein  anberer  ungelöft  jurücf bleibt ;  fomit 
funftioniert  ein  Üeil  ber  2öanb  als  töeferoeftoff,  welcher  im  Söinter  als 
^emijeHuIofe  aufgefpeicheri  unb  bann  im  f^rühjahr  gelöft  unb  üerbraudjt 
mirb.  ©an)  baSfelbe  Xö^t  ftcb,  an  ber  falfchen  5lfajie,  Robinia 
Pseud-Acacia,  beobachten.  S)ie  £emi$eUulofefdncht  ift  nad)  ber  teilroetfen 
Sluflöfung  im  ftrühjahr  weniger  bic^t  als  oor  ber  Sluflöfung.  ©omit 
ergibt  fich  junäthft  als  !Hefultat :  ©te  unoerholjten  inneren 
©(hinten  berjenigen  23aftfafern,  bie  Störte  führen,  beren 
Protoplasma  fomit  lange  3 eit  am  Seben  bleibt,  bient  teil- 
weife  als  3fcef eroeftof f ,  währenb  bei  jenen  Saftfafern,  bei  Welmen  baS 
Protoplasma  balb  abftirbt,  biefe  Jpemi$eHuIofe  als  SBauftoff  jur  33er- 
ftärfung  ber  betreffenben  3«Hwanb  ju  gelten  hat. 

9tocr)  fteftfiellung  biefer  t)<W  interefjanten  Satfache  ftettte  fidj 
Scf)ellenberg  bie  weitere  5rQ9c/  °&  au(*j  °ie  in  ähnlicher  SBeife 
oerbitften  3* Ilenwanbungen  ber  Stinbensellen  fid)  etwa 
ähnlich  ben  §emijefluIoferingen  ber  SBaftfafern  oerhalten.  3unädi)ft  würbe 
bie  Stinbe  ber  (Sfche  unterfucht,  bie  unter  ber  Oberhaut  ftarf  üerbtcfteS, 
aber  nicht  oerf>oI$teS  J?of  lenchttm  (Seimgewebe)  unb  ebenfoldje  SUnb en- 
teilen befifct.  Slber  auch  fyet  seigten  fich  bie  gleichen  SöfungSerfchei» 
nungen,  unterhalb  ber  ßnofpe  beginnenb  unb  oon  ba  nach  rüdfmärtS  an 
bemfelben  3weige  fich  fortfefcenb.  2ln  ein-  unb  aweijährtgen  (Sfchenpflanjen 
ift  biefe  teilweife  Söfung  ber  SBanbfubfianj  im  9iinbengewebe  oon  ber 
(gnbfnofpe  bis  jur  SOßurjel  ju  Oerfolgen.  9lud)  bei  93irfe,  (£rle, 
§afelnufj  unb  föofjf  aftanie  fonnte  biefe  i*öfungSerfcr)einung  in  ber 
Slufeenrinbe  wahrgenommen  werben.  2)iefe  löslichen  Söanbungen  seilen 
bei  ©ehanblung  mit  oerbünnten  Säuren  (3— 5%igcr  Satyfäure  ober 
Sdjwefelfäure)  eine  teilmeife  Söfung,  unb  bie  gelöfte  Subftanj  gehört  ju 
ben  §emijeUulofen,  währenb  bie  unlösliche  SBanbfubftanj  als  echte 
3elluIofe  aufjufaffen  ift.  9Iber  auch  baS  fonftige  mit  oerbicften,  aber 
nur  teilweife  ©erhöhten  Söanbungen  auSgeftattete  ©emebe  uteler  anbern 
^olapflanjen  jeigt  im  Frühjahr  ganj  bie  gleichen  SöfungSerfdjeinungen. 
^Die  ^abelhöljer  üert)alten  fich  babei  gleich  ben  Saubhölaern.  $)ie 
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iiüdjfie  ftrage,  toeld^e  intereffiercn  mufjte,  nadjbem  einmal  bie  Jatjacfye 
feftgefiellt  war,  bafj  gemiffe  3*fi>nwanbbeftanbteUe  als  Sleferbeftoffe  $u  gelten 
fjaben,  war  bie,  ju  welker  3cit  bieje  SBanbberbitfungen  fid)  bilben.  5lud) 
nadj  biejer  Stiftung  t)in  bewegten  ftdt)  bie  Unterfudjungen  ©Bellenbergs, 
nnb  baS  Ergebnis  war,  bafj  bie  Ablagerung  bon  £>emiaeflulofe  in  ben 
3eIIen  er fl  f pät  im  Safere,  nad)  SMenbung  beS  fiängenmad&StumS  ber 
einjelnen  triebe,  alfo  etwa  Don  Auguft  MS  Oftober  ftattfmbe,  ia  beiemjelnen 
SBäumen  fogar  nodj  nadj  bem  fjerbftlidjen  SaubfaH  beobachtet  werben  tonnte. 

$)emnad)  läfet  jtdj  baS  ©ejamtrefultat  biejer  bebeutfamen  Unterfudjung 
in  folgenbe  ©äfce  fleiben:  3)te  ^emiaeflulofe  wirb  in  ben  3«flen,  welche 
©tärfe  fpeidjern  unb  unber^oljte  SGßänbe  ober  wenigfienS  unoer^oljte 
Sameflen  unb  nod?  lebenbeS  Protoplasma  beftfcen,  als  Dteferbeftoff 
aufgefpeid)ert  unb  bei  ^Beginn  einer  neuen  SBegetationSperiobe  gelöft  unb 
weiter  berarbeitet,  mäfjrenb  bie  3eH*n  mit  abgeworbenem  Protoplasma 
bieje  ^emijeUuloje  als  ^Baumaterial  bermenben  unb  $ur  SSerbitfung 
ber  3e0en  benujjen  unb  aud>  behalten,  b.  fy.  nittjt  meljr  löjen  Iaffen. 
Unzweifelhaft  folgt  aus  btefen  (jrgebniffen  nad)  ber  Änfdjauung  beS 
Referenten  audj,  bajj  im  ^nljalte  lebenber  &Utn  S)iaftafeformen  enthalten 
fein  müjfen,  weldje  fowoljl  bie  ©tärfe  als  aud)  biefe  §emijelIulofen  in 
fiöfung  überführen  fönnen.  2Bo  bann,  wie  in  ben  abgeworbenen  3ellen, 
biefeS  ober  bieje  ftermente  fehlen,  ift  eine  Söfung  ber  §emiaellulofe 
nidjt  weiter  mef>r  möglidj. 

9.  3nbtrefter  #cnotro»iSmit8  M  ftabiumä. 

2öie  allgemein  befannt  ift,  wirfen  bie  Sidjtftraljlen  auf  bie  grünen,  mit 
(5f)loropfmfl  auSgeftatteten  Organe  berart  ein,  bafj  biefe  grünen  ^flanjen- 
teile  bem  fiid&te  fid)  juwenben.  g§  IflQ  ba^r  nQj^  ^  QU(^  bic  $Qbjum. 

[trafen  nad>  biefer  föidjtung  r)in  einer  Unterfua^ung  unterjogen  würben. 
3uerft  würbe  biefe  grage  aufgegriffen  bon$ir,on  unb  SBigljam1  unb 
fefigefteflt,  bafc  9labiumfiraf)len  auf  geringe  Entfernung  (1  cm)  eine 
geringe  SBerlangfamung  beS  SBadjStumS  unb  eine  geringe  §emmung  in 
ber  ©ntmidlung  ber  2Bur  jelljaare  fcerborriefen,  aber  feine  fjeliotropifd)en 
ober  fonftwie  gearteten  Krümmungen,  ©päter  befaßte  fiel)  §anS  Sttolifd) * 
bon  neuem  mit  biefer  $rage,  inbem  er  0,1  g  eines  9tabiumpräparateS  im 
Sugefdjmoljenen  ©laSrÖf)rd)en  oerwenbete,  weites  eine  Mibität  bon  3000 
befifet,  fogar  nodj  nad)  einem  Saf)re  für  ein  buntel  abaptierteS  Auge 
leu$tet  unb  an  gewiffen  Metallen  felbft  burdj  berfdjiebene  unburdjfidjtige 
Äörper  fynburdj  noa)  ^oSpljoreSjenäen  tyerborbringt.  Tlit  biejem  Präparate 

1  Preliminary  Note  on  the  action  of  tho  relations  frora  radium 
broraide  on  some  organisms :  Scientific  Proceedings  of  the  Royal  Dublin 
Society  X  (N.  S.)  park  II,  nr  19. 

*  Uber  §etiotropidmu8,  inbireft  Ijerborgerufen  burdj  JRabium,  mit  einer 
Slbbilbung :  Beriete  ber  $eutfd>n  S9oianif<$en  ©efeCf^oft  XXIII  (1905) 
€>ft  1,  2-8. 
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öermodjte  nun  ÜMifd)  ebenfomenig  mie  $)iron,  nid^t  einmal  an  fc^r  ltdjt- 
cm^finblt^cn  fangen,  toie  SBicfe  unb  fiinfe,  irgenbmie  geartete  tfrüm- 
mungen  ^eroorjurufen.  $odj  wagt  SJtolifd)  über  bie  abfolute  Unmirf« 
famfeit  ber  SRabiumftratyen  auf  ^flanjen  ein  enbgülttgeS  Urteil  nid&t  ju 
fällen,  ba  e§  iljm  wegen  beS  fyofyen  $reife§  nodj  nidjt  möglid)  mar,  mit 
febjr  ftarfen  Slabiumpräparaten  ju  arbeiten,  ©ang  unma$rf(r)einU$  fdjeint 
bie  (Sinmirfung  ftarfer  3tabiumpräparaten  nidjt  ju  jein. 

(£§  gelang  jebodfo  Üftolifd),  burd)  feine  Sßerfudje/  ben  93emet§  §u 
erbringen,  baß  föabium  inbireft  f e t) r  beutlia^en  pofttiben 
§eliotropi3mu§  Ijeroorjurufen  oermag.  23efanntlid)  entbedte  fdjon 
ba§  Ehepaar  ßurie  bie  6rf  Meinung,  baß  bie  Don  rabioafttoen  ©ub- 
ftanjen  auSgefenbeten  Straelen  bei  gemiffen  Körpern  S$f)o8pljore§= 
jjenj  erregen;  befonberS  geeignete  Objefte  in  biefer  93ejieljung  feien 
93arnumplatincnanür  unb  3intblenbe;  baä  erfte  Präparat 
teuftet  aber  nur  fo  lange,  alä  e§  bem  Stabium  auSgefefct  ift,  mä&renb 
bei  ber  3infblenbe  bie  ^o§p^ore§aens  längere  3eit  anhält.  SKifdjt 
man  ein  Kabiumpräparat  mit  puloerifierter  3in!blenbe,  fo  erhält  man 
ein  ghifoer,  mcld>§,  olmc  baß  eS  bem  £id)te  ausgefegt  mirb,  anbauemb 
teuftet,  unb  jmar  erinnert  biefeS  Seuajten,  mit  bloßem  3luge  maljr- 
genommen,  an  ba§  Seudjten  ber  93afterien,  mäljrenb  eS  unter  bem 
SDcifroffop  bei  50maliger  Vergrößerung  nia^t  als  ruhiges  2eud)ten,  fonbern 
al§  ein  fonttnuierlictyeS  SBetterleudjten  erfdjeint,  roie  ein  foldjeS  burd) 
matte,  plöfclid)  auftaudjenbe  93Iifce  fyeroorgerufen  mirb.  *Dtit  einem  berart 
fontinuierlict)  leudjtenbcn  9töl)rdjen  madjte  Üttolifd)  nun  SSerfudje  an  feimenben 
Saatmiefen  unb  Sinfen,  bie  üoUftänbig  Dom  Staate  abgefa^Ioffen  maren. 
©d)on  nad)  24  ©tunben  geigten  bie  2 — 3  cm  tyoljen  JMmpflanjdjen  eine 
beutlid>e  Krümmung  gum  9töf)rd)en  mit  bem  felbftleudjtenben  Körper  $in, 
unb  nad)  brei  £agen  maren  fie  alle  tjorijontal  jum  9töljrd&en  bjn  ge- 
mäßen ;  nur  barf  bie  Entfernung  ber  SBerfudfoSpflanje  bon  ber  leud&tenben 
©ubftanj  nid)t  gu  groß  fein.  S9ei  einer  Entfernung  oon  7  cm  b,örte 
bie  £id)teinmtrfung  bereits  auf.  Stürbe  ba§  9tö$r$en  mit  bem  Stabium- 
jinfblenbcpulüer  mit  einer  breifad^en  Jage  oon  fdjmarjem  Rapier  ummitfelt, 
fo  trat  bie  $rümmung§erfd)einung  an  ben  fleimpfTanjen  nid)t  ein; 
mürbe  nur  bie  eine  §älfte  be§  9?öl)rd)en8  mit  bem  fdjmarjen  Rapier 
umroidelt,  fo  frümmten  fidt)  bie  $eimpflänjd)en  nad}  ber  unbebedten  ©eite 
be§  Ucöf)rd)en§  fjin.  9Kit  ©onnenblumenfeimlingen  erjielte  ÜRolifd)  negatioe 
Ergebniffe,  ba  t)ier  ber  energtfdje  pofitioe  ©eotropt§mu§  biefer  fd)tt>ad)en 
Sia^teinmirfung  eutgegenftefyt.  93ei  Phycomyces  nitons,  einem  <Bd)immel» 
ptlj,  madjfcn  bie  7* — 1  cm  fyoljen  §ru$tträger  innerhalb  24  ©tunben 
ber  ftraf)lenben  3inlMenbe  beutlia^  ju ;  bei  mehrmaliger  2Gßieber^oIung  ber 
SJerfud^e  ergab  fid)  ftetS  ba§  gleite  Diefultat. 

5Iu§  biefen  Ergebntffen  $iel)t  nun  ber  S3erfaffer  f olgenben  Sdjlufj :  ©a 
ba§ Äabiumpräparat  für  fia^  allein  feinerlei^rümmung  b,eroorbrad^te, 
ba§  mit  3infblcnbe  üermifajte  JRabiumpräparat  aber  eine  fetyr  beutlia^e,  fo 
erfa}eint  c§  mo^l  fia^er,  baß  niajt  bie  a-,  ^-  ober  7»Stra^len  beS  JRabium« 
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bie  Krümmungen  bebingen,  fonbern  bafj  biefe  SBiifung  oon  bem  burch  ba§ 
Stabium  erregten  ^^oSv^oreljenali^t  ber  3infblenbe  ausgebt.  (£3  banbelt  ftch 
alfo  hier  um  eine  tnbtrefteSetftung  beS  9tabium8,  e§  fjanbelt  ftd)  hierum 
§eIiotropiSmu8,  bireft  heroorgerufen  burch  ba§  Seuchten  bcr  3infblenbe  unb 
inbireft  bebingt  bur<h  ba§  ftabium ;  benn  biefeß  erregt  bie  $h«>Sphow3jeu$ 
ber  SBlenbe. 

3m  flnfchlufc  an  biefe  SBeobadjtungSrefuItote  fleflte  SHoIifdj  nod)  eine 
anbere  intereffante  ütatjacfye  feft,  bie  ftd)  au§  Unterfucbungen  über  §eltotropi8» 
mu§  im  93afterienlichte  ergab,  derartige  SSerfudje,  im  Saboratorium  angefteQt, 
gelingen  fcr)r  leidet  unb  fet)r  auffällig,  bagegen  »erjagen  fic  faß  ooflfiänbig  in 
ber  <&eroäd)§ljau&lnft,  ein  lehrreiches  ©eifpiel  bafür,  bafj  ber  Ausfall  eines 
pr)rjftoIogifcr)ett  33erfud)e§  Don  mancherlei  92ebenumftönben  abhängig  ift.  2)ie 
Spuren  oon  Seud)tga§  unb  anbern  Verunreinigungen  flüchtiger  9totur,  bie 
ftch  in  ber  SaboratoriumSlttft  aufhalten,  genügen,  um  bie  föeiabarfeit  be§ 
lßla§ma§  ber  3eDen  fo  ju  beeinfluffen,  bafj  bie  Stengel  ber  genannten  Keim- 
linge nicht  mehr  fenfredjt  in  bie  $öhe  machfen  (feinen  negatioen  ©eotropiS» 
mu§  mehr  aeigen).  Staburch,  bafe  biefeS  (Streben  ber  Stengel,  fenfrecbt  in 
bie  &ohe  $u  machfen,  auSgefchaltet  mirb,  fieflt  ftch  eine  fo  hochgrabige  Sict)t» 
empfiublichfeit  ein,  bafj  gemiffc  ^flonjen  noch  r>eliotropif<r>c  SBeroeaungen 
jeigen,  bie  unter  normalen  33erhältniffen  nicht  mehr  eingetreten  mären. 

10.  $ie  Äctmutiö  ber  SHooäfooren  in  ihrer  Sejtehuitfi  jum  fitste. 

Schon  mehrfach  mürbe  oon  53otanifern  bie  (frage,  ob  Sicht  jur 
Keimung  ber  9Jloo8fporen  unbebingt  notmenbig  fei,  erörtert  unb 
balb  im  bejahenben  balb  im  öerneinenben  Sinne  beantwortet.  SBäljrenb 
53  or  ob  in  für  bie  garnfporen  unb  2floo§fporen  bie  Gtnmtrfung  be§  Si<hte§ 
für  unumgänglich  notmenbig  hielt,  wic§  Settgeb  auf  bie  gleite 
9*otmenbigfeit  beS  Sichte«  bei  ber  Keimung  ber  Sebermoofe  hin.  dagegen 
ftellte  ©oebel  feft,  bafj  bie  Sporen  oon  Funaria  hygrometrica  auf 
92ähragar  mit  1 — 2%  £raubenjuder  auch  bei  Slbmefcnbeit  beS  SichteS 
feinten  unb  einen  93orfeim  (^rotoncma)  oon  beträchtlicher  ©röfjc  erzielen. 
Sluch  be  ftoreft  £)ealb  fonftatierte,  bafj  bie  Sporen  tum  oerfdjiebenen 
doofen  (Funaria  hygrometrica,  Brachythecium  rutabulum,  Bryum 
pendulum,  Mnium  cuspidatum)  unter  ben  gleichen  SBebingungen  feintten, 
babei  bie  Anficht  aufftellenb,  bafj  bie  Stchttoirfung  bei  ber  Keimung  burd) 
Sraubenjucfer,  meniger  gut  burch  Pepton  erfefot  merbe,  bafj  aber  ohne 
2:raubenjucfer  im  $)unfeln  eine  Keimung  meber  ber  Saubmoofe  noch  ber 
Sebermoofe  eintrete.  9hm  griff  9t.  Schulj  biefe  (frage  oon  neuem  auf 
unb  gelangte,  ba  er  bie  Keimung  im  $)unfeln  in  ^rnubenguderlofung  nur 
für  eine  OuafUKeimung  hält,  ju  bem  Sdjluffe,  bafj  bie  Keimung  ftetS 
oon  ber  ©egenmart  be§  SiajteS  abhängig  fei.  3«flleich  fteüte  Schulj 
feft,  bafj  bie  Sporenfeimung  nicht  an  eine  beftimmte  Strahlengruppe,  mie 
SBorobin  unb  be  ftoreft  §*alb  annahmen,  gebunben  fei.  tiefer  Söiber- 
ftreit  in  ber  Deutung  ber  oeranftalteten  53crfwcr>e  oeranlafjte  O.  £re* 
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bouj1,  bic  grage  einer  erneuten  Unter)udjung  su  unterwerfen.  2)ie  eraft 
burd^gefüt)rten  Sterfudje  biefeS  f$?orfd)er8  jur  Klärung  ber  ftrittigen  grage 
ergaben,  ba&  bei  2  id)  t  ab  fdjlufj  bie  Keimung  ber  2JlooSfporen  junädjft 
nidjt  nur  bei  ©egemoart  oon  Xraubenjutfer,  fonbern  oor  allem  aud)  olme 
foldjen  oor  fid)  ger)t ;  fomtt  »erhalten  fiaj  bie  5RooSfporen  ebenfo  wie  bie 
(Samen  ber  SBlütenpflanjen.  2öaS  bie  jueferfreien,  jur  Hntuenbung  gebrauten 
Söfungen  anbelangt  fo  geigte  eS  ftd),  bafc  bie  anorganifdjen  Wäfjrlöfungen 
günftiger  auf  bie  tfeimung  eintoirfen  als  beftiÜierteS  ober  SettungSroaffer, 
toätyrenb  erftcreS  wieber  meift  beffer  ift  als  SeitungSmaffer,  was  SBcrfaffcr 
bem  ©efalt  an  fofclenfaurem  tfalfe  auftreibt. 

11.  $ie  triftftologifrfje  Sötrfung  ber  ftu£fettritriolfaWküf)c. 

3n  ber  SBefämpfung  ber  parasitären  $ranft)eiten  unferer  Jhilturgemäd))e 
fpielt  bie  fog.  SBorbeaujorüfie,  amt)  SBorbelaifer  SBrüfje  ober 
&upferfalfbrüf)e  genannt  neben  ber  bequemer  ljerjufteflenben  unb 
letzter  ju  oerteilenben  tfupferfobabrüfje  eine  gan$  tyeroorragenbe 
Atolle.  2)te  jur  Jßermenbung  geiangenbe  ßupferfaltbrüfje  wirb  in  ber 
Sßeife  l)ergefteHt,  bafj  man  für  eine  einprojenttge  93rüf>e  1  kg  Tupfer» 
oitriol  löft,  in  100  1  SBaffer  oerbünnt  unb  bann  notfj  1  kg  Wtftall 
bagu  gibt,  worauf  ftdj  ein  fel)r  feinflocüger  9iieberfd)lag  oon  Tupfer« 
t)nbro£öb  unb  ©ipS  bilbet.  $>te  ßupferfalfbrülje  wirb  iebodj  meift  3  ro  ci- 
projentig  oermenbet,  b.  f).  man  nimmt  auf  100  1  SBaffer  2  kg 
tfupferoitriol  unb  2  kg  %falf.  ©iefe  Sörü^e  wirb  nun  fetyr  fein  auf 
bie  $u  fajüfcenben  Sßflanaenorgane  aufgefprijjt.  93et  ber  tfupferfoba« 
brüf)e  (audj  SBurgunber  93rür)e  genannt)  mirb  ftatt  beS  ftfcfalfeS  fohlen- 
faureS  Patron  (COjNaa)  berwenbet,  unb  gwar  benufct  man  eine  IjödjftenS 
einprojentige  Jhipfer fobabrüfje.  3)abet  befinbet  fidj  in  ber  93ritye  in 
fefier,  aber  äujjerft  feinflodiger  gorm  nur  fol)lenfaure3  tfupfer.  3u  be* 
merfen  ift  nod),  bajj  baS  auf  bie  ^flanjenorgane  aufgefprijjte  Tupfer« 
^obrojöb  ber  Äupferfalfbrü&e  unter  ber  (Sinmirfung  ber  atmofpbärtfdjen 
$obJenfäure  alSbalb  in  foljlenfaureS  flupfer  übergeführt  mirb.  Über  bie 
pf>t)fiologifd)e  SB i r f u n g  biefer  Äupferbrüljen  finb  im  Saufe  ber  3"t 
bie  oerfdjiebenartigften  3lnfid)ten  geäußert  worben.  ©0  foU  baS  Tupfer 
in  ba§  Snnere  ber  SBlätter  unb  grüßte  einbringen  unb  infolge  ber 
giftigen  SBirfung  bie  SHncelfäben  töten,  morauf  bie  günfiige  SBirfung 
beSfelben  beruhe ;  ebenfo  fott  eine  a  n  r  e  g  e  n  b  e  2B  i  r  f  u  n  g  auf  bie  ©lätter 
ausgeübt  werben,  infolge  beren  bie  befprtfcten  Blätter  länger  frifä)  unb 
grün  unb  fomit  fünft ionSfäfyig  bleiben,  ©tefen  felbft  oon  fyerüorragenben 
Sßlmtopatljologen  bis  heute  nod)  gehegten  Slnfdjauungen  ift  Referent  bereits 
oor  3afyren  entgegengetreten,  inbem  er  bie  Unmöglidjfeit  nadjmteS,  bafc 
tfupfer  in  baS  innere  eintrete,  ebenfo  t)at  er  bie  anfdjetneub  anregenbe 


1  3)ie  Äeimung  ber  *Dloo$fporen  in  irjrer  Söejie^ung  jum  ßidjte:  2$e« 
riäjte  ber  2)eutf$en  S8otanif$en  @efellfa>aft  XXLII  (1905)  ^ft  8,  397-401. 
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2Birfung  ber  Jhipferoerbinbung  rein  pIjöfifaUjdj  als  li$t"  unb  Oer» 
bunftungSljemmenb  tyingefieflt.  3ugleidj  mürbe  bewiefen,  bafj  ein 
ju  bitter  93e(ag  oon  tfupferfalfbrü&e  bic  9lf fimtlatton  wegen  ber  ftärf« 
ftratyung  beS  Sicktes  be^inbere. 

3n  iüngfier  3eit  würbe  bie  SBirfung  ber  ffupferoerbinbungen  einer 
erneuten  Unterfu$ung  unterzogen  oonSÖ.  3tuf)lanb  '  unb  SR.  ©djanber  *. 

9tul)lanb  toteS  nad),  bajj  bie  aufgefprifrten  feften  flupferoerbinbungen 
nidjt  burd)  ©toffe  gelöft  »erben,  toelt^e  aus  bem  3  nnern  ber  befpti^ten 
Organe  austreten,  fonbern  bafj  bie  atmofpfyärifdje  #of)lenfäure  unb  anbere 
2ltmofpfjäriIien  biefe  tfupferbeläge  aUmä^lid)  löjen.  2)ie  ftrage  6qüglta? 
ber  bieljract)  beobachteten  günftigen(?inflü}|e  üon  53efprijntngen  mit  S9orbeau$» 
brü^e  auf  bie  a jfimilierenben  Organe  tonnen  nad)  Stutylanb  als  n  o  dj  n  t  d)  t 
o ö  1  Ii g  geflärt  gelten.  SBei  ju  fiarfer Söfung  ber  aufgefprtfcten tfupferberbin- 
bungen  fönnen  bie  befprifcten  Organe,  bejonberS  wenn  fte  nod)  jung 
fmb,  befdjäbtgt  »erben.  2luf  bie  Söfung  beS  Jf  upferS  wirfen  aber  aurf; 
bie  gHljfporen,  um  bereu  Sötung  eS  fta)  Rubelt,  felbft  ein,  inbem  aus 
ihnen  ©toffe  auSgefdueben  »erben,  roeldtje  Seile  beS  tfupferbelageS  auf- 
löfen  unb  baS  gelöfte  Tupfer  nadjher  aufnehmen,  moburdj  fte  felbft  jum 
Nbfierbeu  gebraut  werben.  Sie  Sorbeaurbruhe  ift  alfo  lebiglid)  ein 
^rophnlaftifum,  burd)  welches bie  anfliegenben ©poren getötet  werben ; 
bie  93efprt|utngen  ^aben  beShalb  nur  ©tun,  wenn  fte  möglichft  noch 
oor  ber  3«t  ber  ©porenauSbreitung  ausgeführt  werben.  (£S  mufj  baher 
bie  3eit  ber©porenauSbreitung  junächft  genau  feftgefteflt  werben. 

9luch  ©ct)anber  nimmt  an,  ba&  oon  ben  ^iljfporen  felbft  ©toffe  aus- 
getrieben werben,  welche  löfenb  auf  bie  aufgefprtjjte  Jhtpferüerbinbung  ein- 
wirfen.  2BaS  bie  SBirfung  ber  $upferfalfbrühe  auf  bie  Blätter  anbelangt, 
fo  wirb  junächft  bteSEßafferoerbunftung  herabgefefct.  <£benfo  wirb  burd) 
beu  aKju  btcfen  93elag  ber  93lätter  beren  äff  imtlatorif  d)e  Xätigfeit 
tjerabgeminberr.  9?ad)  ben  Unterf Übungen  ©djanberS  ift  eS  unzweifelhaft, 
bafj  nicht  djemifche  ober  eleftrochemifche  Gräfte  bie  93eeinfluffung  ber  grünen 
93lätter  bebtngen,  fonbern  bafj  einzig  bie  ©onuenltchtwirfung  unb 
bie  Atmung  beeinflußt  werben,  eine  begünftigenbe  Sßirfung  beS  ÄupferS 
auf  ^ö^ere  Spanien  tonnte  in  (einem  galle  beobachtet  werben. 

12.  Üüer  G&loroMflfrUbutiö  iru  ginflent  frei  ifrwtoßamcn. 

$5ie  SBilbung  beS  931attgrünS  ober  Chlorophylls  ift  oon  ber  (Segen» 
wart  oon  £id)t  abhängig;  boch  gibt  eS  nach     53ittne  r 3  Jfrbptogamen, 

1  3ur  ÄenntniS  ber  SEßirfung  be*  unlöfilidjen  bofifd)en  ÄupferS  auf 
pflanzen  mit  9tüdfid)t  auf  bie  fog.  SBorbeaurJbrülje :  Arbeiten  au«  ber  bio« 
logifchen  Abteilung  für  ßanb-  unb  Qrotfitoirtfc^aft  am  Äaifert.  9leid^©e* 
funbheit$amt  XV  (1904)  £ft  2,  157—200. 

*  Über  bie  pfyjfiologiföe  äöirfung  ber  Äupferüitriolfatlbrü^e:  3naug.» 
2>iffert.  3ena.   JBerlin  1904,  y.  $arel}.   68  ©. 

'  Öfterr.  »otanifSe  3citf(^rift  1905,  802  ff. 
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welche  aud&  im  ©unfein  ^Iorop^tjU  gu  bilben  oermögen,  ©ie  oon 
SBittner  oorgebradjten  Angaben  berufen  teils  auf  eigenen  SBeobadjtungen, 
bie  im  pflangenp$gfioIogifdf)en  Snftitut  ber  beutfdjen  Uniöerfttät  $rag 
gemalt  mürben,  gum  Seil  finb  e§  gerftreute  ßiteraturnoti gen ,  meldje 
gefammclt  unb  gefidjtet  mürben.  9tad&  ben  Darlegungen  ber  SBerfafferin 
»erhalten  ftd&  bie  Kroptogamen  begüglidj  ber  (Sbjoroptyöllbtlbung  im  ©unfein 
oerfdf)ieben:  r)aufig  tritt  bie  (Jljloropljöllbilbung  im  ©unfein  ein,  menn 
ben  93erfudl)8j)flanjen  günftige  organifdfoeüRafyrung  geboten  roirb;  fie 
unterbleibt  aber,  menn  ber  ©tidftoff  in  unpaffenben  93erbinbungen  ober 
töofjleljtibrate  in  gu  ftarfer  Konzentration  bargeboten  merben.  2BaS  einzelne 
fpegiefle  Storfommntffe  anbelangt,  fo  fei  b,erüorgel)oben,  bafj  ber  £t>allu8 
(ber  ocgetatiüe  Körper)  ber  Sebermoofe  im  ©unfein  in  ber  SRegel  nid&t 
meiter  mäd&fi;  tut  er  e§  aber,  mie  bei  Fegatella  conica,  bann  bilbet  er 
au$  GbJtoropljölL  ©ie  im  ginftem  gezogenen  Saubmoofe  geigen 
Worop^oH  in  allen  Seilen,  iebod)  oorgug9meife  in  ben  Stammten, 
meniger  in  ben  ^Blättern.  SSerbunfelte  garnflengel  (9ir>i$ome)  bilben 
SBebel  (93lätter),  meiere  gmar  eine  berfümmerte  glädjenauSbreitung ,  aber 
lebhaft  grüne  Färbung  geigen;  bod&  unterbleibt  bie  SBIattgrünbtlbung  in 
ben  SBebelftielen.  <Sd&adjteIl)alme  (Equisetum)  ergrünen  im  ©unfein 
nidjt;  aua)  ber  Keulen«93ärlapp  (Lycopodium  clavatum)  bilbet 
im  ©unfein  ©proffe,  benen  aber  SMattgrün  mangelt.  Selagineflen  mit 
menig  Steferüeftoffen  madjjen  im  ©unfein  nidjt  meiter,  bo$  bei  rcict)- 
lidjeren  Üieferoeftoffen  mad()fen  manage  unb  bilben  djloroplmflfreie  ©tengel  mit 
grünen  ^Blättern.  Allgemein  fann  man  jagen,  baj$  in  ber  Crganijation 
tiefer  ftebenbe  fangen  im  ©unfein  (Styloropfmll  lieber  bilben  als  I>ö$er 
fletynbe  ©emädfjfe. 

13.  ffleine  SRttteilmifteii. 

SBorfommen  beg  Mangans  in  bet  $flange.  <Ra$  ben  Unterailingen 
oon  3.  ©  ö  fi  l  1  ift  ba§  Mangan  in  ber  ^flange  fetyr  üerbreitet,  fo  gmar, 
bajj  e§  fogar  baS  ßifen  übermiegen,  aber  uidjt  erfefcen  fann.  3m  all- 
gemeinen fpeidjern  ©umpf-  unb  SBafferpflangen  mcf)r  Mangan  als  SSoben- 
pflangen ;  ebenfo  mürbe  na$gemiefen,  bafj  9tabelljölger  biefe»  ÜftetaU  leidster 
fpeidjern  al§  bie  Saubbäume.  (£§  finbet  ftcr)  meift  im  £)olg  unb  in  ber 
ftinbe.  gür  ^ilge  ermieS  fid)  Mangan  uid^t  al§  ^iäljrftoff  unb  oermag 
audf)  bei  i^nen  C£ifen,  9UdeI  unb  Kobalt  nidjt  gu  erfefcen,  bodb  mirft  e§ 
unter  gemiffen  5öerf)ältniff"en  al§  9ieigmittel  förbernb;  fo  ergibt  fidj)  für 
ben  5|MnfelfdE)immel,  Aspergillus  glaueus,  eine  ftörberung  be§  2öad(j§tum§ 
unb  ber  §rudjtbilbung ,  menn  al$  9?af)rung  Stoljrguder  unb  Mangan 
gleidjgeitig  5krmenbung  finben.  53et  üBermenbung  oon  Pepton  unb 
Mangan  tritt  anfängltdf)  eine  2Badf)§tuin§f>emmung  ein,  fpäter  aber  f$lägt 

1  Über  ba«  Jöorfommen  be«  *Dtangan3  in  ber  ?Pflange  unb  über  feinen 
Ginflufe  auf  6d}immelpilge :  SBeifjeftc  gum  SSotanifäen  3entratblatt  XVIII 
(1904)  3lbt.  1,  119-132. 
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fte  in  2Bad)3tum8förberung  bei  gtcid^^eitiger  §cmmung  ber  grudjtbü- 
bung  um. 

@ine  neue  ÜRofenfranNjett  (Coniothyrium  Wernsdorffii).  Von 
SR.  Saubert1  mürbe  feftgeftelit ,  bafj  fid&  auf  ben  3weia,«i  öon  föofen- 
ftraudjern  rot  umfäumte  abfterbenbe  Orlede,  fog.  „VranbfleaV  btlben,  bic 
aflmäfylidj  gu  tiefen,  bis  auf  ben  §oIgförper  reiäjenben  Söunben  ftdj  ent» 
mitfein.  5)iefe  neue  „Vranbfletfenfranfijeit  ber  9tofengmeige"  l)at  ftd^ 
neuerbtngS  in  berfdjiebenen  ©egenben  2)eutfd}lanbS  gegeigt.  Vei  bem 
regen  §anbel  mit  ©artenrofen  befielt  nun  bie  grofje  ©efaljr,  bafj  biefe 
$ranff)eit  in  Äürge  bie  meitefte  Verbrettung  finbet.  $)ie  burd)  bie  Säube- 
rungen beS  9Jh>cel§  gebräunte  SRinbe  ift  biajt  mit  fugeligen  ftrudjtlörpern 
(^bfntben)  befefct,  bie  ben  plg  ber  ©attung  Coniothyrium  gumeifen, 
unb  ba  bie  ©poren  roefentlid)  gröjjer  finb  al§  bei  Coniothyrium 
Fuckelii,  fo  mürbe  ber  Sßtlg  al§  neue  2lrt  befa>teben  unb  C.  Werns- 
dorffii R.  Laubert  benonnt. 

filier  Veränberungen  ber  ©litten.  Sntereffante  Veobadjtungen 
mattete©.  #Ieb§a  auf  bem  2Bege  be§  (SjperimenteS  über  Variationen  ber 
Vlüten.  9iaä)  feiner  Enfidjt  berufen  alle  Variationen  in  lefcter  Sinic 
auf  5tnberungen  burcr)  bie  Slujsenmelt,  burd)  meldte  bie  im  Vau  einer 
2lrt  gegebenen  gäljigfetten  oermirflid)t  merben.  $)f§balb  legte  #leb§  gang 
im  ©egenfafce  gu  anbern  ftorfdjem  unb  Unterfudmngen  einen  grofjen  SBert 
auf  mögliajft  oielfeitige  Vermenbung  äußerer  Umftänbe  gu  öerftfn'ebenen 
3eiten,  aber  bei  ber  gleichen  9lrt.  (Sr  unterfuajie  bie  Ginmirfung  ber» 
fdjtebener  Temperaturen  unb  9?äbrfalglöfungen ,  bon  Verlegungen,  bon 
Ürotfenljeit  unb  ^ua^tigteit,  be§  farbigen  £id)te§  ufro.  $)a§  größte  ©e» 
mittat  aber  legte  Verfaffer  Darauf,  bafj  am  gleiten  ^nbioibuum  fdjon 
naa)  (Srgeugung  töptfdjer  Vlüten  feljr  beränberte  Vlüten  infolge  ßtnmtr» 
fung  beränberter  äußerer  ©inflüffe  gebtlbet  merben  tonnen. 

Verfaffer  befdjrieb  nun  gunädf)ft  bie  Vlütenbariationen  an  Campanula 
Trachelium,  einer  gemeinen,  grojjblütigen  ©Iocfenblume.  SCßirb  bie 
Sßflange  im  2Barmljau§  bei  über  20 0  C  gegogen ,  fo  bilben  fidj  nur 
meifje,  im  #altb,au§,  alfo  bei  niebrigerer  2Bärme,  hellblaue,  im  freien 
aber  bunfelblaue  Vlüten.  3n  allen  anbern  Vegiebungen  waren  bie 
Vlüten  gteid)  unb  normal,  ferner  ergielte  Verfaffer  an  ©remplaren  beS 
gleiten  ©tanborteS  bei  Slnmenbung  abroeidjenber  jhtlturbebingungen  nodj 
meiter  getyenbe  ^nberungen.  2)te  Vlüten  beränberten  nidr)t  allein  it)re 
ftarbe,  fonbern  aud)  it)rc  ftorm,  fic  mürben  fletn,  bie  ©rtffei  ragten  meit 


1  ©ine  neue  JRofentranffjeit ,  berurfadjt  burä)  ben  ^ilg  Coniothyrium 
Wernsdorffii  n.  sp. ,  mit  2  Slbbilbungen :  Arbeiten  au«  ber  Viologifäjen 
Abteilung  für  ßanb-  unb  Srorftmirtfajaft  am  Äatferl.  9teid&3gefunbl)eit3amt 
IV  (1905)  £ft  5,  458-460. 

8  Über  Variationen  ber  Vlüten ,  mit  27  Sejtfiguren  unb  einer  £afel: 
3a^rbüd)cr  für  miffenfdjaftlid&e  Votantf  XLII  (1905)  $ft  2,  155-320. 
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über  bie  ©locfen  heraus,  unb  bie  Staubbeutel  enthielten  nur  berfümmerten 
Rollen.  Söei  anbern  3nbibibuen  nrnrbe  bie  tfronröhre  furj  unb  bie  Jfron- 
Zi})fel  long,  eS  [teilte  fich  alfo  Neigung  zur  Trennung  ber  berwadjfenen 
Blumenblätter  ein.  Bei  ber  Stjinefer  $rimel  (Primula  chinensis)  trat 
bie  (Einmirfung  erster  Temperatur  auf  bie  Blütenfärbung  fdjon  nadt) 
wenigen  Sagen  ein.  Wod)  weiter  gehenbe  Beränberungen  erzielte  #Ieb§ 
an  Serapervivum  Funkii,  einer  §auSmurzart,  bie  er  ju  jab,(reia^en  Ber- 
fuchcn  berwenbete.  Bei  Wnwenbung  bon  anorganifchen  !Rät)rfal3en  öoH- 
Zteht  ftdj  bie  Entwicflung  ber  33tütc  an  biefer  pflanze  noch  in  ganz 
normaler  Söeife;  eS  treten  im  wefentlidjen  bie  einzelnen  ©lieber  nod)  in 
tnpifajer  3ahl  auf,  fo  bog  ftrf)  in  biefem  QfaUc  bie  Sölütc  als  in  tjoljem 
©rabe  unabhängig  bon  ber  Wufjenroelt  erwies.  9lber  bei  Verlegungen 
ber  ^flanjen  wirb  ber  Blütenftanb  Heiner,  bie  Blumenblätter  beränbern 
ib,re  ftarbe,  eS  treten  ftarfe  Abweichungen  in  ber  3af)(  ber  Fruchtblätter 
unb  in  ber  93efd)affen!t)eit  ber  Blumen-  unb  Staubblätter  auf.  Aua)  bei 
(Sinwirfung  bon  rotem  ober  blauem  Sicht,  bon  3>unfelt)eit  treten  ähnliche 
Sdjwanfungen  in  ber  Blütengröfje  ein.  ftujjere  Einflüffe,  welche  bie  Er- 
nährung etwas  tyxabtyzn,  bebingen  eine  Beränberung  ber  Blütenfarben. 
6S  tritt  fomit  unter  oeränberten  SebenSbebingungen  bie  felbftänbige  Ba« 
riation  aller  Blütenteile  in  hohem  ©rabe  h«bor. 

Bafteriengehalt  beS  §odjmoorboben8.  S)ie  fdfjwebifchen  §forf<r)er 
ÖfabriciuS  unb  b.  §  eiligen1  untersten  jungfräulichen  unb  fulti» 
bierten  §o<f)moorboben  auf  feinen  Bafteriengehalt.  2)iefe  Untersuchung 
hat  einen  praftifdjen  §intergrunb,  ba  bie  Wnmefenheit  ber  Bafterien  einen 
toefentlichen  Einfluß  auf  bie  Ernährung  ber  pflanzen  ausübt.  $)ie 
Berfuche  ergaben  in  tfürze  folgenbeS.  ®er  §ochmoorboben  ift  im  natür- 
lichen (b.  t)-  bortjer  noch  nicht  bearbeiteten)  3"ftanbe  jiemlid)  arm  an 
Bafterien,  maS  mit  ber  fauern  Dieaftion  be§  Bobend  jufammenhängt. 
Much  auf  eine  ausgiebige  Bewäfferung  r)tn  bereichert  fid)  ber  Boben  an 
Spaltpilzen  nicht  wefentlid);  bagegen  wirb  ber  Boben  burch  ßalfung, 
Befanbung,  Bearbeitung  unb  Düngung  aufjerorbentlidj  reich  an  Bafterien, 
meil  hierbura^  bie  SebenSbebingungen  für  biefe  Organismen  wefentlid) 
Oerbeffert  unb  anberfeitS  auch  neue  Bafterien  (mit  Sanb,  Jünger)  zu- 
geführt werben.  ©ie  Staflmiftbüngung  erhöbt  ben  Bafteriengehalt  ganj 
ungemein.  91IS  ßnbrefuttat  ift  anzuführen,  bafj  ber  Bafteriengehalt  eines 
gut  gebüngten  unb  gepflegten  §ochmoorbobenS  ebenfo  hoch  fein  fann  wie  ber 
eines  WeberungS»  ober  SSMefenmooreS  unter  benfelben  äufjeren  Bebingungen. 


1  Über  ben  ©efjatt  an  »afterien  in  jungfräulichem  unb  fultiüiertem 
£o<hmoorboben  auf  bem  33erfu<h3felbe  bed  ©djroebifchen  ÜJtoortultutüereinS 
bei  Sflatmet:  3entralblatt  für  Safteriologie  XIV  (1905)  II  161-168. 
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1.  Über  SRe^rit  unb  Sabeit. 

3u  ben  merfroürbtgflen  93orfommniffen  gehören  gmeifelloS  bic  für  bic 
Jhilturgefäid&te  bcr  Menfdhh^it  in  fo  I)of)em  ©rabe  midjtigen  Mineralien 
9iep^r  it  unb  3  ob  ei  t.  (S§  ift  aufserorbentltdj  intereffant,  bafe  bie 
Menjthen  in  ben  oer|d)tebenften  SBeltteilen  auf  ber  nicberften  $ulturftufe 
gcrabe  biefe  betben  Mineralien  ^erauSgefunben  fyäbtn,  meldje  fid)  gmeifel» 
lo§  wegen  ihrer  ©letchmäfeigfeit,  §ärte  unb  3&^idfcit  am  beften  jur  9tn- 
fertigung  toon  SQßaffen,  üföerfjeugen  :c.  eignen.  93efonber§  bie  3ä^igfcit 
be8  Nephrits  ift  über  ade  Majjen  bebeutenb,  fo  bafr  gute5  Material 
mit  einem  ©ta^ammer  nidjt  jertrümmert  merben  fann  unb  bei  bem  93er- 
fu<h  einen  berartigen  Sßlocf  unter  bem  Dampfhammer  ju  gerfleinern,  biefer, 
nia^t  aber  ber  Nephrit  jerbarft.  Über  bie  fulturhiftorifitjen  unb  geologifa> 
mineralogifaVn  Sehlingen  biefer  Mineralien  gab  fr  99ermerthl  in 
SBien  eine  überfidjtUdje  3ufammenfteHung. 

93on  ber  fulturgef^ia^tlid^en  ©eite  ber  ftrage  interejfiert  un§  r)icr  nur 
fo  Diel,  bafj  92ep^rit  unb  Sabeit,  meldje  früher  für  ein  Üftinerat  „3abe" 
gehalten  mürben,  auf  ben  alten  ßutturftätten  ber  ©teinjeit  (Europas 
unb  SlfienS  meift  in  gorm  fleiner  5BciIct)en  eine  grojje  9?oHe  fpielen, 
möljrenb  in  Europa  felbft  ba§  SJorfommen  oon  unbearbeitetem 
Nephrit  nodj  bor  ben  aasiger  Sauren  be§  oorigen  3ahrlnmbert§  unbe* 
fannt  mar  unb  eigentltd?er  Sabeit  al§  ©eftein  audj  heute  in  ganj  Suropa 
unbefannt  ift.  $ber  bie  53ebeutung  ber  beiben  Mineralien,  unter  benen 
ber  Nephrit  im  allgemeinen  baS  häufigere  ift,  hat  fidj  meit  über  bie  fog. 
©teinjeit  hinaus  erhalten,  namentlich  in  ber  2Bertfd)äfcung  ber  Ghincfen 
unb  bie  ©eminnung  be§  Nephrits  (dun.  ?)ü)  in  $h°tan,  Oftturrefian, 
bilbete  ein  mertöoßeS  SRegal  be§  dunefifd&en  tfaiferS.  $ür  bie  (Shinefen 
bebeutet  ber  Stein:  Humanität,  Mäßigung,  ©eredjtigfeir,  2Bif)enfcf)aft, 
Mut  unb  Feinheit,  —  fein  Söunber,  bafj  fie  ihm  ben  Vorrang  oor  aßen 
anbern  (steinen  geben. 

9?od)  oor  ca  fwnbert  Sahren  mürben  audj  in  (Suropa  gerabeju  un> 
glaublidje  greife  für  9iephritgegenftänbe  bejaht,  fo  1791  in  Sßari§  für 
eine  grofje  £rinffd)ale  72000  ftranfen.   §eute  ift  bei  ftarfem  Smport, 

1  Sföerm.  Mineral.'petrogr.  Mitteil.  XXIV  (1905)  228. 
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tiametittid^  au8  bcn  ofiatifchcn  £agerftätten,  fein  5ßrei8  fiarf  gefunfen,  ober 
er  rangiert  immer  noch  unter  ben  §albebelfieinen  unb  ift  al§ 
©ehmuefftein  berföliffen  wegen  ber  häufigen  fattgrünen  frarbe  unb  feines 
milben  ©IanjeS  immerhin  recht  gefäjäfct. 

SBefonberS  prunfoott  unb  als  ebelfte  SBBaffe  ber  Häuptlinge  erfdjemt 
ber  Nephrit  heute  nodj  bei  bem  auSfterbenben  ©tamm  ber  9)laori8  auf 
Neufeelanb,  unb  bie  einer  alten  bortigen  ftultur  ungehörigen  $ei-£ifi8, 
meldte  Abuenbilber  barftetten  foflen,  ftnb  gleichfalls  ©dhmfcereien  au8  Ne- 
phrit, ©o  fpielt  ber  Nephrit  auf  ber  untersten  Jhtlturftufe  ber  SKenfdj« 
feit  in  Aften,  Europa,  Amerifa  unb  Auftralien  eine  bebeutenbe  Nolle,  unb 
mir  mäffen  junäd/ft  einmal  bie  ©tätten  unb  bie  Art  feines  3$orfommen3 
genauer  betrachten.  SBeoor  man  oon  bem  üßorfommen  be8  SNineralS  in 
Suropa  etwas  wujjte,  bot  man  baSfelbe  als  au 8  Afien  eingefct)Ieppt 
angefehen  unb  barin  einen  äjarafterifiifcben  93emei8  für  bie  JBanberung 
ber  9Jcenfdfc#eit  crblicft.  Um  ba8  3fat)r  1880  würben  juerft  im  norb- 
beutfajen  ©iluoium  Sötörfe  oon  unbearbeitetem  Nephrit  aufgefunben: 
balb  barauf  würbe  ba8  Mineral  anftefenb  im  ©erpentin  bei  $or- 
banSmühl  in  ©cflefien  befannt,  auch  feute  noch  ba§  einzige  be» 
fannte  Sßorfommen  oon  anfiefenbem  Nephrit  in  Europa.  5118  ©crölle 
entbeefte  man  e8  fpäter  noch  in  ber  5J?ur  in  ©teiermarf.  Ob  man  nun 
berechtigt  ift,  bie  aufeerorbentlidj  weite  Verbreitung  be8  Nephrits  in  ber 
©tein3eit  über  ganz  Europa  oon  biefen  fporabifd)en  fjunben  abzuleiten, 
fefeint  inbeS  fefr  zweifelhaft. 

SSetracften  wir  nun  ben  Nephrit  mineralogisch,  fo  ftellt  berfelbe  ein 
mafroffopifch  ooUftanbig  btchteS,  jäfeS,  grünes  Aggregat  bar,  baS  unter 
bem  2Rifroffop  fta)  aus  win$igfien,  wirr  oerfilzten  Nabeln  oon  ©trahlftein 
Zufammenfefct,  beren  innige  UJermachfung  eben  feine  enorme  3ähi9fei*  oc* 
bingt.  93ei  3forban§mühl  erfdt)eint  er  teils  in  Änoöen  eingewachfen  in 
©erpentin,  teils  ift  er  als  ©renjjone  biefeS  ©efteinS  gegenüber  einem  als 
©ranulit  bezeichneten  ©eflein  auSgebilbet,  an  welches  er  mit  einer 
aus  porösen  unb  Ampbtbol  beftefenben  ©renzzone  anflögt.  Aggregate 
oon  ©trahlftein  gehören  nun  überhaupt  $u  ben  häufigften  afzefforifchen 
53eftanbmaffen  ber  ©erpentine,  welche  auS  Olioin  hervorgegangen  finb. 
©trahlftein  ift  baS  häufigfte  Nebenprobuft  ber  ©erpentinifierung  unb  bilbet 
häufig  bebeutenbe  SNaffen  im  ©erpentin,  bie  aber  nur  ganz  auSnahmS» 
weife,  fo  z-  eben  bei  SorbanSmühl,  bie  bichte  Söefchaffenheit  beS  Ne- 
phrits ^aben,  im  allgemeinen,  fo  in  ben  ^a^Ireid^en  SSorfommniffen  ber 
3entralalpen,  beSgicbtelgebirgeS  ic.  ziemlich  grob  friftaflintfeh  fmb. 
3)a  aber  in  ber  AggregattonSform  ein  genetifdjer  Unterfdjieb  taum  erbtieft 
werben  fann,  fo  fot  baS  SSorfommen  oon  Nephrit  im  ©erpentin  geologifdj 
nichts  Auffälliges  an  fich,  im  ©egenteil,  wenn  biefe  Art  beS  Auftretens 
nicht  befannt  wäre,  müfcte  man  fie  ohne  weiteres  für  bie  an  fid)  wahr» 
fcheinlichfte  erflären. 

95on  ben  afiatifchen  Nephritlagern  hat  juerft  ©cflagintweit 
ieneS  in  Dftturfeftan  aufgefucht.  ©ort  haben  bie  Sager  20— 40  §ufj 
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9)}äd)tigfeit  unb  »erben  in  ^Brüchen  ausgebeutet;  bie  Angaben  über  ba§ 
geologifche  SSorfommen  aber  ftnb  fo  unbeftimmt,  bafi  man  mehr  ahnen 
als  benimmt  oerftchern  fann,  bafc  eS  bem  f^Ieftfd^en  ähnlich  ift.  Sine 
ätoeitc  aftatifche  fiagerfiätte  bon  Nephrit  auS  bem  ©oubernement  SrfutSf 
in  Sibirien  mürbe  gleichfalls  bon  ©eologen  befugt;  bie  Berichte  über  fein 
Storfommen  ftnb  aber  noch  biel  unbestimmter.  (StmaS  beutlicher  laffen 
ben  3"fammenfang  oon  Nephrit  mit  ©erpentin  bie  Unterredungen  oon 
£>od)ftetter  in  9ieufeelanb  erfennen,  mo  an  ber  SBeftfüfte  ber  ©üb» 
tnfel  siemlich  ja^lreic^e  ©eröfle  üon  Nephrit  in  ber  9tö$e  eines  mächtigen 
©erpentinjugeS  borfommen. 

SBeftäglid)  beS  3abeit§,  eines  an  Xonerbe  unb  Patron  reiben 
SßdrojenS,  ber  gleichfalls  biegte,  grüne  Aggregate  bilbet,  haben  mir  noer) 
weniger  ÜRaöjridjt  über  bie  2lrt  beS  93orfommenS,  jumal  nur  eine  einzige 
Sagerftatte  btefeS  Minerals  beim  S)orf  Samara  bei  3Rogoung  in  Ober- 
birma befannt  ift.  3)er  bort  burd)  ©teinbrudjbetrieb  aufgefdjloffene  3abeit 
liefert  raohl  ben  S^inefen  ihr  gefamteS  Material.  63  ift  bemerfenSroert, 
bafj  auc^  biefeS  Mineral  mit  ©erpentin  uergefeUfchaftet  iß:  ber  Sfrabeit  liegt, 
burdj  eine  mulmige  tfluft  abgetrennt,  unterhalb  einer  ©erpentinmaffe,  mit 
ber  er  ohne  3»«fel  genetifcb,  aufammengehört.  <£rft  in  ber  legten  3eit 
mürbe  auf  bie  #hnlichfeit  in  3ufammenfe$ung  unb  SBefc^affenr)eit  hin- 
gemiefen,  meiere  jmifcfien  bem  Sabeit  unb  gemiffen  Söorfommniffen  oon 
©auffurit  befteht,  meld)  lefctere  als  UmraanblungSprobufte  bon  ©abbro 
erfa)einen  unb  in  ben  Wlpen  in  gmetfellofen  SBcjiehungen  jum  ©erpentin 
flehen.  SJian  mirb  baher  lamm  einen  3roeifel  hoben,  bajj  auch  i>er  Sabeit 
burch  tlmraanblung  berartiger  ©efleine  ftch  gebilbet  Im*. 

2.  $a3  ©nmbgcBirge  in  ber  Dberjifalj. 

$)ie  grunblegenben  Unterfuchungen  über  bie  archäifche  tjorma* 
ttonSgruppe  flammen  gu  einem  großen  Seil  bon  bem  ^tltmeifter  ber 
©eologie,  ©ümbel,  melier  feine  ©tubien  in  biefer  Dichtung  bor  allem 
in  ben  frifiaflinifchen  ©ebteten  ber  Oberpfalj  unb  «RieberbatoernS 
burchführte.  SQSährtnb  bie  ©efteine  beS  lederen  ©ebieteS  öfter  mieber  eine 
neueren  Wnfdjauungen  entfprechenbe  Deutung  erfuhren  unb  $um  Seil 
raenigftenS  oom  Referenten  oor  einigen  fahren  eingehenb  bearbeitet  mürben, 
ift  in  ben  entfpreehenben  Seilen  berOberpfalj  feit  ©ümbelS  Aufnahmen, 
niemals  auch  nur  ocr  53«tfuch  einer  erneuten  Unterfudjung  gemacht  raorben, 
bis  in  ben  beiben  lejjten  3-ahren  bon  jraei  ©eiten  petrographifche  53e» 
arbeitungen  einzelner  Seile  erfolgt  finb,  beren  grgebntffe  fo  intereffant 
ftnb,  bafj  fte  tytx  mitgeteilt  merben  follen.  ©ie  bieten  jugleich  eine  praf- 
tifche  ßrgänjung  beS  Berichtes  im  legten  Jahrgang  über  bie  theoretifchen 
Erörterungen  ber  SBilbung  ber  frtftallinifchen  ©chtefer. 

2>a8  in  Betracht  fommenbe  ©ebtet  liegt  an  ber  Sinie  ScegenSburg- 
§of,  unb  jmar  nörblich  bon  Söeiben,  bis  gegen  Söiefau.  2)te  Partie 
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öftlidj  bon  ber  33atyn  würbe  bon  ©lungler1,  jene  weftltdj  babon  bon 
Sucatjft}8  etngefanb  bearbeitet.  93eibe  Tutoren  betrafen  iljr  Steina 
ebenfomobj  bom  geologtfd&en  al8  bom  miMfopifd)*petrograp$tfa>n  ©tanb* 
punft,  unb  wenn  aud)  in  ßinaetyciten  nidjt  boflftänbige  Übereinftimmung 
ifjrcr  SRefultate  erjielt  würbe,  fo  ift  bod)  in  33ejug  auf  bie  Siuffaffung  ber 
ganjen  93übung§gefd)idjte  ber  frtftaUintfd&en  ©djiefer  fein 
Unterfd)ieb  5»t)ö)en  beiben  oorljanben. 

SBemerfenSmert  grojj  ift  bie  ©ifferenj  in  ber  3ufammenfe{nmg  ber 
beiben  friftattinifdjen  ©ebtete,  meldte  burdj  Den  Sauf  ber  SBalbnaab  ge- 
trennt werben;  aber  in  beiben  ftnb  bie  tyrrfdjenben  ©epeine  ©rantte, 
öftlid)  3weiglimmergrantte,  weftlid)  metjr  93iotitgranite  bon  ganj  normaler 
Sßefdjaffenfyeit.  3n  bem  bon  Sucjijfp  unterfud)ten  Anteil  bilben  ben  Ijaupt» 
fäd)lid)en  ©egenftanb  be§  SntereffeS  bie  SJer^ältniffe  jmifdjen  ©ranir, 
©net§,  £>ornblenbegnei§  unb  ben  in  ©ranatfelS  (Oberpfälzer 
©mirgel)  übergef)enben  Slmplji&oliten.  $n  bem  bon  ©tungter  ftu- 
bierten2eil  ift  e8  mein-  ba§  S8crr)älrnt§  bom  ©ranit  sunt  ©ranutit, 
ju  ©neU,  ©limmerfd&iefer  unb  *pf)ölltt,  wä&renb  §ornblenbe« 
gefteine  nur  untergeorbnet  auftreten,  unb  wie  e8  fdjeint,  eine  ganj  anbere 
Söebeutung  Imben  al§  im  weftltdden  ©ebiete.  Untergeorbnet  finben  ftdj 
in  beiben  ©ebieten  nodj  Ouarjbiorit  refp.  Ouar jmonjonit, 
Ouar  jporpljtyr  unb  Duarjporptynnt  unb  enblidj  Serpentin. 
9iadj  ber  alten  ©ümbelfdjen  tHuffaffung  jeigt  un$  gerabe  biefeS  ©ebiet 
bie  Formation  ber  friftaflinifdjen  (5d)tefer  in  tbpifdjer  9lu3bübung,  wobei 
aflerbingS  aud)  biefer  grofje  Sotfa^er  bie  berfd)iebene  3?ajie§  ber  beiben 
£eüe  feine§weg§  oerfannte. 

$ie  normalen  9lmpf)tboIite  refp.  ©ranatampfjibolite  be§ 
fid)  weftlidd  oon  ber  SBalbnaab,  fpe^iell  bon  Weufiabt  a.  b.  2B.  nad) 
(Brbenborf  erftretfenben  ©ebieteS  ftnb  grob»  bi§  mittelförnige  ©efteine 
uon  aiemltct)  bunfler,  fdjwaragrüner  ftarbe,  jä$  unb  meift  jiemlia^  wenig 
fdjtefrig  auSgebilbet,  oft  faum  mit  bem  Jammer  ju  bearbeiten.  9Jlafro- 
ffoptfd)  fiefyt  man  al§  tyerrfdjenben  ©emengtetl  gemöfinlid)  eine  fd)warje 
§ornbIenbe  neben  Iidjten  Herfen  oon  ftelbfpat  unb  wed)felnben  Mengen 
oon  ©ranat.  Unter  bem  9Hifroffop  finb  e§  fct)r  wed&felnbe  ©efteine, 
beginnenb  mit  töptfdjem  Uralitgabbro  am  ßalüarienberg  bei 
9ieuftabt,  in  wettern  aud)  ber  $)iaflag  nod)  erhalten  ift  neben  ßabrabor 
unb  Xitaneifen,  bi8ju©ranatampf)iboIiten,  beren  ftetbf  pat  51 1 b i t 
ift,  unb  in  meinem  neben  bem  Qflineralbeftanb  aud)  bie  Struftur  oöflig 
oermifdjt  ift.  2)od)  beweifen  fowofyf  bie  Übergänge  als  awt)  bte  3bentität 
ber  djemtfdjen  33efdjaffenl)eit,  baß  c§  fid)  Ijier  bura^auS  um  äqutbalente 
©Übungen  Ijanbelt,  meldje  burd)  Umwanblung  au§  ©abbro  Ijeroorgingen. 

1  5)aä  Cmipüügebiet  atoifdjen  Söeiben  unb  Strfdjenreutf)  unb  feine 
frifiatline  Umgebung:  6i^ungöberi^te  ber  bahr.  Slfabemie  ber  5ßiffenfd)af im, 
3Jlüna^en  1905,  XXXV  169. 

8  «PetroQropfjifc^e  etubien  awifajen  ßrbenborf  unb  9]euftabt  an  ber  2BaIb- 
naab  (Dberpfala):  3entralblatt  für  Mineralogie  1904,  577. 
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9luch  bie  Urfadje  ber  Utmoanblung  ifl  faft  überaß  Deutlich  gu  erfennen, 
inbem  bie  ^mplnboltte  bon  einem  Hantel  Don  „£>ornblenbegnei8" 
gegenüber  bon  bem  ©ranit  refp.  ben  fog.  „fdjuppigen  ©neifen"  ge- 
rieben ftnb,  in  welken  fte  als  lagerartige  $ufcim  auftreten. 

2)ie  fchuppigen  ©neife,  oft  ©ranat,  ©taurolttb,  :c.  führenb, 
ftnb  leidet  als  tbpifd&e  injizierte  ©dt)iefer  gu  erfennen,  melche  bon 
Bibern  aplitifcher  Sßefchaffenheit  gebänbert,  mineralogifdt)  unb  ftrufturefl  ben 
§abitu8  biefer  ©Übungen  in  charafteriftifcher  SBetfe  geigen.  3)ie  in  biefen 
iniigierten  ©liefern  eingelagerten  §ornblenbegeftetne  geigen  nur  in 
ben  äußeren  föanbgonen  beutlichere  ©<hicf>tung,  melche  fidt)  aber  bei  genauer 
Betrachtung  ebenfalls  als  Ergebnis  einer  einfachen  granitifch-apUtifchen 
Snieftion  gu  erfennen  gibt,  ©egen  ben  inneren  ftern  gu  hören  ©änberung 
unb  ©Lieferung  auf,  unb  baS  3*ntrum  bilbet  gemöhnlicb,  ein  maffiger, 
ria^tungSloS  förniger  ©ranatamphibolit.  $>ie  gange  (£rfcheinung 
geigt  beut  lief),  bajj  eS  ftd)  um  loSgeriffene  ©dfjoflen  gabbroiber  ©e» 
fteine  t>anbelt  toeldtje  im  granttifchen  SRagma  fchmimmenb  öon  biefem 
injigiert  unb  umgemanbelt  mürben.  2Kan  brautet  babei  aber  burdt)au8 
nidt)t  blofj  an  baftfdje  Stefengefteine  gu  benfen,  öielmehr  trifft  man  unter 
ben  £ornblenbgejteinen  auch  gmeifelloS  foldje,  bie  fidt)  nur  aus  ben  ent» 
fprect)enben  Muffen  ableiten  laffen.  6tma3  abmeidjenb  öon  ben  ffiggierten 
SSerhältntffen  finb  biejenigen  am  anbem  Ufer  ber  SBalbnaab.  3n  bem  bort 
in  93etradt)t  fommenben  ©ebiete  treten  bie  ©neife  ebenfo  mie  bie  9lmpb> 
bolite  mehr  gurüdf.  5)a§  3entrum  be§  ©angen  bilbet  ein  ©todf  bon 
3meigümmergranit,  ranbltdj  öfter  etmaS  fdt)iefrtg  unb  bann 
©illimanit  unb  9lnbalufit  führenb.  Um  biefen  legen  ftch  in  etmaS  un- 
gleichartiger ÜJcadr)tigfeit  normale  ©lieber  ber  fog.  ard)äifd>en  §or« 
mationSgrttppen:  ©neis,  ©limmerfchiefer  unb  ^^ndit. 

befrachtet  man  aber  ben  „f Ruppigen  ©neiS"  g.  33.  in  ber  ©egenb 
bon  Xirfdjenreuth  etmaS  genauer,  fo  hat  man  biefelbe  6rfd)einung 
mie  in  ben  entfprea>nben  ©neifen  im  meftlichen  ©ebiete,  nur  bafj 
hier  Inbaluftt,  ©iflimanit,  Gorbierit,  ©ptneß,  gpibot,  Surmalin  unb 
gasreiche  anbere  Mineralien  ber  tupifdt)en  Äontaftmetamorphofe  eine  noch 
wichtigere  Stoße  in  ber  3ufammenfejmng  ber  öon  granitifchem  Material 
burdt)  unb  burch  getränften  ©efteine  bitben.  $)ie  fdtjiefrigen  SSeftanb« 
teile  biefer  ©neife  finb  auch  mineralogifa)  bie  aßertnpifdt)ften  tfontaft- 
gefteine  unb  laffen  fich  fcharf  bon  ben  formalen  granitifchen  Albern 
trennen,  meldte  fte  in  ben  manntgfachften  ©bftemen  burchfe$en. 

2)er  §üfle  burch  biefe  ©neife  folgt  ein  ©limmerfchiefer  öon  meift 
recht  unbebeutenber  SHächtigfeit,  aber  nidt)t  etma  ein  ©limmerfchiefer,  mie 
man  fie  g.  33.  in  ben  3*ntralalpen  ju  finben  pflegt,  fonbern  meift 
recht  menig  grobfrifiaflinifdt)  unb  befonberS  häufig  mit  ben  töptfdjen  Änoten 
ber  fog.  tfnoteugltmmerf  chiefer  beS  <£rggebirge§,  mit  benen 
fte  überhaupt  mineralogisch  fomohl  als  firufturefl  auf  baS  üoßftänbigfte 
übereinfiimmen.  $a§  aber  finb  echte  tfontaftgefteine,  unb  bie  hier  als 
©limmerfchiefer  begeichneten  ©efteine  gehören  in  biefelbe  Kategorie;  öon 

3a$riu$  ber  HaiurttijfeTtföaften.  1905/1906.  13 
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ben  ,,©neifen"  untcrfdjeiben  fie  fid)  au§jd)lieftlich  burcb  baS  3urücftreten 
ber  granitijchen  3njeftion8abern,  bic  in  weiterer  Entfernung  Dom  gram- 
tifdjen  ÜJtoffiü  weniger  to  erben. 

2Ba8  enblicb  bic  britte  3one,  bie  $b»nite,  betrifft  fo  finb  bicfc 
mit  bem  „©limmerfchiefer"  bis  auf  bcn  Unterfdjieb  ber  ßorngrofje  iben= 
tifdr),  b.  f).  mit  weiterer  Entfernung  oon  bem  ummanbelnben  SJcaffib  nimmt 
hier  wie  überall  audj  bie  tforngröfje  ber  umfriftaflifterten  ©efteine  ab. 

ES  mujj  nochmals  betont  werben,  bafj  baS  r)ier  gemähte  93eifpiel  ben 
flaffifd)en  Sejirfen  ber  „ard)äifcr)en  ftormattonSgruppe"  entflammt  unb 
bafc  ber  Nachweis,  bafj  biefe  ©efteine  in  ber  §auptfatie  tfontaft- 
bilbungen  t>on  ganj  unbeftimmtem  geologischem  Hilter  finD, 
nüeber  ein  red)t  bebeutenbeS  ©emteht  für  bie  Söfung  ber  ftra9e  na$ 
ber  Entfteljung  ber  friftattinifd^en  ©d)iefer  unb  für  it)rc  geologifcbe  9luf« 
faffung  im  aflgemeinen  ift. 

3.  Aber  gröntänbifdie  ©efteine. 

$ie  petrograpbtfcbe  Bearbeitung  ber  Don  ber  ©rönlanbejpebition  öon 
E.  ö.  $rngalSfi  nach  3)eutfcblaub  gebrauten  umfangreichen  ©efteinS» 
ferien  t)at  W.  93elowSfnl  neuerbingS  burebgeführt.  ©ie  bezieht  fid) 
junäcbft  auf  ©efteine  beS  weftltdjen  9?orbgrönIanbeS  unb  ergab 
einige  recht  intereffante  föefultate. 

$>er  ßüftenfaum  be§  meftlichen  WorbgrönlanbeS  jerfäHt  in  §wei  fdjarf  ge- 
trennte 3onen.  £ie  innere,  gegen  baSSnlaubeiS  gelegene,  befielt  aus  ©neiS 
unb  ©ebiefern,  unb  an  fie  fdjliefjt  fieb  bie  aus  meinen  tertiären 
unb  fretajeifa^en  ©anbfteinen  beftebenbe  ßüftenjone  an  mit  ©ängen 
unb  $)eden  ber  fog.  £rappformation.  S)aS  geologifcbe  99tlb,  Weldas 
auS  ber  Unterfudjung  biefer  beiben  heterogenen  Seile  erfcfyloffen  ©erben 
fottte,  ift  aHerbingS  fdjon  be3t)a(b  wenig  flar  unb  ooflftänbig,  weil  infolge 
ber  intenfioen  EiSbebetfung  baS  meifte  jur  Unterfud)ung  oorliegenbe  Material 
ben  SHoränengeröflen  entftammt. 

2Ba3  )unäcr)ft  bie  fog.  „frifiafliuifeben  ©ebiefer"  betrifft,  jo  liegen 
oerfdjiebene  2Robififationen  r»on  „©neiS"  üor,  oon  meieren  fpejiett  rote 
unb  graue  öonetnanber  gef Rieben  werben,  bie  roten,  wie  bie«  übrigens 
in  ftennoSfanbia  burcbgebenbS  berftafl  ift,  aud)  für  ben  gernerfiehenben 
als  granitifebe  ©efteine  erfennbar,  inbem  fie  bie  grauen  ©ueife  häufig  in 
jablreicheu  "»bern  burebfebwärmen  unb  überhaupt  in  ihrem  ganjen  £>abitu§ 
recht  wenig  ©chieferäfmlicbeS  an  fich  tragen.  Sluffallenb  ift  bei  biefer  ©e« 
fteinSgruppe  ber  maffige,  meift  jiemlich  feinförnige  unb  ebenfo  wie  in 
9iorbeuropa  gewöhnlich  aplitarttge  (Sharafter  fowie  ihr  Übergang  in 
eigentliche  ^egmatite.  3m  übrigen  ift  über  ihren  Sufammenbcmg  unb 
ihre  ©truftur  nidjtS  93ejonbereS  ju  ermähnen  als  bie  Verbreitung  mechanifcher 
©truftureu.  ©ie  gehen  ferner  über  in  ganj  normale  ©ranite.  Unter  ben 
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grauen  ©neifen  werben  SBiotitgneife  unb  Sporn  bie  nbcg  neife 
unterfdjieben.  $ie  erfteren,  meift  rettet  ooflfommen  flaferig  au§gebilbet, 
mit  klugen  oon  ftelbfpat  unb  mit  beutlidjer  Sagenftruftur,  fmb  im  att* 
gemeinen  frifdje  ©efteine.  $)ie  Ijeroortretenbe  ©Lieferung,  bie  SängS» 
ftrecfung  bcS  Duales,  ja  felbft  eine  Jpenimbiegung  biefeS  Minerals  um 
tjelbfpat  werben  als  ßrgebniffe  beS  3Drmamometamorpl)iSmu8  gefct)ilbert 
unb  bie  ©efteine  fo  als  burdj  ©ebirgSbruct  metamorpljofierte  ©ranitc 
angeje^en.  SSon  ben  §ornblenbcgneifen,  weldje  teils  granitifcr)e,  teils  bio* 
ritifc^e  3ufammenfejuing  aufmeifen,  lotrb  als  %  ft  o  $  i  t  gneiS  befonberS 
ein  foldjer  mit  einer  nicrjt  nä&er  befinierbaren  blauen  §ornblenbe  t)eroor» 
gehoben,  weil  baS  ©efieiu  burct)  feinen  tjoljen  ©et;alt  an  Watron  ftdt)  als 
©lieb  ber  9ieilje  ber  Watrongefteine  $u  erfennen  gibt  welche  als  allgemein 
anerfannte  „©neije"  im  allgemeinen  feiten  finb. 

3nnert)alb  biefer  urfprünglid)en  Sief en  gepeilte,,  weldje  als  ©neife 
bejeia^net  werben,  finbet  man  fap  überall  auSgebeljnte  (Einlagerungen  Don 
2lmpr)iboliten,  oon  melden  ©trafylfiein«  refp.  2lntljopl)öllitfcr)iefer 
fict)  beutlict)  als  bie  UmmanblungSprobufte  oon  Sßertbotiten,  alfo  Wieberum 
oon  Eruptiogepein  ju  erfennen  geben,  tiefer  3ufammenr)ang  ift  befonberS 
mifroffopifd)  beutltdj  gu  oerfolgen,  wobei  ber  <Strar)lftein  auS  bem  in 
©erpentinifierung  begriffenen  Olioin  IjerauSjuwadjfen  fcr)eint.  S)er  ben 
Olioin  begleitenbe  ^taflag  ber  ©efteine  ift  öfter  uralitifiert.  fiofal  tritt 
aud)  Zall  in  ben  ßreiS  ber  fefunbären  Mineralien  biefer  ©epeine,  unb 
fdjliejjlicr)  entfielen  eigentliche  &alfgefteine,  meiere,  an  biefe  Üteitje  oon 
SImpjjiboltten  gebunben,  für  bie  Eingeborenen  als  Sopffieine  grojje  93c- 
beutung  f>aben.  Slucr)  biefe  Umwanblungen ,  weldje  bie  urfprünglid&en 
Dlioingefteine  burdjgemadjt  Ijaben,  werben  auf  ben  StynamometamorplnS» 
muS  jurütfgcfüljrt. 

2hifeer  biefen  felbfpatfreieu  ©efteinen  finben  fid)  «oa^  eine  9teil)e  felb« 
fpatfüt)tenber  9lmpf)ibolite,  oon  foldjen  angefangen,  in  melden  ein 
bafifd)er  ^lagioflaS  neben  Ouarj  rein  afjefforifd)  auftritt  bis  ju  eigent- 
lichen §ornblenbegneijen.  3n  att  biefen  ©epeinen  werben  abermals 
medjanifdje  ©trufturen  nadjgemiefen.  Aujjer  ben  §ornblenbegefteinen  bie 
widjtigften  im  33ereict)  ber  ©neife  finb  foldje  oon  Äarbonatgeft einen. 
68  finb  teils  tfalfe,  teils  Dolomite  oon  förniger  93efdjaffenr)eit  mit 
wenig  erjarafteriftifdjen  (Erfct)einungen ;  Beimengung  oon  Duarj  unb  %lbxt 
ift  t)äufig,  ebenfo  jene  oon  ©Ummern,  weldje  Übergänge  in  £alf  refp. 
®olomitglimmerfd)iefer  Ijeroorbringen.  Ein  Dolomit  mit  fpr)arolitifcr)er 
6iruftur,  welcher  erwäljnt  wirb,  ift  wot)l  nur  eine  fefunbäre  ©angbilbung. 
©cr)liejjltcr)  werben  auS  biefen  Ablagerungen  unter  bem  Warnen  ©ranulit 
nod)  granatr)altige  Aplite  aufammengefafct,  bie  aber  anpetjenb  überhaupt 
ni(t)t  befannt  »urben,  fonbern  auSfcrjliefjlicr)  ben  Moränen  entflammen. 

©Ieicr)faUS  auS  ben  Moränen  auSfdjliefjlidj  t)erfommenb  werben  be» 
fd&rieben:  Ouargtt,  ©rap^itf a^iefer ,  ^Ijnllite,  &ornfelfe, 
©ranatfelfe,  Anbalufitglimmerfäjiefer  jc  S)a  bie  geolo- 
gifetjen  93erl)ältniffe  biefer  ©efteinc  nid)t  befannt  finb,  braudjen  bie  geo» 
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Iogtfdjen  Ableitungen,  bie  ber  93erfaffer  barüber  gibt,  nidjt  metter  berütf- 
fidfjtigt  ju  werben.  ©dfjließlidj  werben  nod&  3)iabaSgefteine  erwähnt, 
welche  in  jaljlreidjen  eckten  ©ängen  bie  „friftallinen  ©Riefet"  burdrfe^en 
unb  burdjauS  normale  ©efdjaffenljeit  tyaben. 

3  m  ©egenfafc  baju  fielen  bie  ©efteine  ber  jüngeren  Sirappformation, 
mela>  aucf)  fa^on  äußerlidj  abmeidf>enb  oon  ben  welligen  formen  ber 
guerft  befproa>nen  ©ebiete  burd)  if>ren  ftufenförmigen  Aufbau  (fdjweb. 
trappar,  Xreppe)  ber  Sanbfdjaft  einen  eigenartigen  (Sfjarafter  aufbrüden. 
$>iefe  £rappe  bilben  teils  ©änge,  meift  aber  fwrijontale ,  feiten  etmaS 
geneigte  Herfen,  weldje  3— 30  m  mädjttg  unb  burd)  bünne  rote,  tuffartige 
©djttfjten  öoneinanber  getrennt  finb.  2Bo  Dagegen  bie  ©äng  e  qh  ben 
lüften  fyerbortreten,  ba  bemirfen  bie  ausgewitterten,  in  fd&arfe  ©äulen  unb 
fptfce  Obetisfen  aufgelöften  SBänbe  berfelben  ein  großartiges  AuSfeljen. 

5)er  mineraltfdje  SBeftanb  beS  grönlänbifdjen  Krapps  ift  in  ben  unter« 
fucfjten  groben  oöüig  ber  normale:  balb  olhunfreie  balb  oltomfübrenbe 
Sßlagiof  IaS»Augitgeftetne.  Audj  bie  ©truftur  ift  bie  gewöhnliche :  oon  rein 
förnigen  bis  ju  porptyörifdjen  ©efteinen  mit  op^itifa^er  ober  tnterfertaler 
©truftur,  bie  mandfjmal  audj  recfjt  glaSreid^  entmicfelt  finb. 

®a§  reidje  Material,  weldjeS  n.  ©rtogalSfi  auS  jenen  ©ebieten  mit» 
gebraut  fyat,  lieferte  formt  manage  AntyaltSpunfte  für  bie  ßenntniS  beS 
Aufbaues  jener  bis  je^t  unbefannten  ©egenben.  Seiber  mußte  aber  mandje 
intereffante  fjrage  wegen  ber  üngunft  ber  93erf)ältniffe  beS  mit  (£i§  6e- 
bedften  2errainS  ungelöft  bleiben. 

4.  $ie  ©teinfaljjüge  im  Saljftotf  *on  93er$te^aben. 

2>ie  außerorbentltdf)  fdjmterig  $u  erflärenben  SagerungSüer^ältniffe  ber 
aipinen  tSatjlagerftätten  finb  feit  langer  3eit  befannt.  ©djon  bie 
Unterfudf)ung  beS  93era)te8gabener  SBorfommniffeS  bura)  ©ümbel  ließ 
biefe  Unregelmäßigfeiten  beutltd^  Ijeroortreten ,  ofme  baß  eS  inbeS  gelang, 
eine  plaufible  ßrflärung  bafür  ju  finben.  WeuerbingS  Ijat  (£.  ßoljler1, 
ber  längere  3cit  in  bem  bortigen  93ergmerf  arbeitete,  fidO  wieber  eingefyenb 
mit  ber  ftrage  nadf)  einer  geologtfd&en  SDeutung  befdjäftigt  uub  ift  babei 
flu  redjt  intereffanten  (£rgebniffen  gelangt. 

$ol)ler  uuterfajeibet  im  ©aljftod  baS  fog.  £>afelgebtrge  oon  bem 
bie  ©teinfalgjüge  äufammenfe^enben  $ernfat$.  GrftereS  umfaßt 
ben  ©aljton  unb  ©aljmergel,  IefctereS  baS  weniger  oerunreinigte  maffiüe 
©teinfalj.  £>ie  SBefdfjaffenfjeit  beS  ipafelgebirgeS  ift  in  meljr  als  einer 
§infid)t  intereffant.  (SS  fteHte  fid)  junädjft  in  normaler  AuSbilbung  als  ein 
gänjlicl)  uugefd)idf)teteS,  lidjtgraueS  ©emenge  üon  fd&arf fantigen  ober 
gerunbeten  Groden,  ßnollen  unb  Spufcen  oon  ©aljmergel,  untermifdjt  mit 
Anlmbrit,  bar,  weldjeS  nur  lofal  burdfj  ganj  unooHfornmen  gejdfjidjtete, 
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glängenbe  ©algmergel  bertreten  ttrirb,  meldte  ben  beutlidt}en  ßljaralttr  au§- 
getoalgter  ©efieine  an  ftd)  tragen. 

2>ie  einzelnen  Knollen  beS  &afelgebtrgeS  bejifcen  inbeS  meift  eine  blätterige 
SBefcbaffenbeit ,  toobei  auf  ben  abgelöften  blättern  mattweiße  fiameflen 
bon  ©teinfalg  aufjtfcen.  ßnbltdj  finb  bie  Änoßen  oft  burdtjbrocben  unb 
mit  farbigem  ©teinfalg  nrieber  berfjeilt,  meines  aud)  bie  Umgebung  ftarf 
imprägniert.  Sludj  ift  öfter  nodj  eine  jüngfte  ©enerarion  bon  meift  loderem 
Qraferfalg  borbanben.  $>er  Slnbübrit  bilbet  im  §afelgebirge  meift  un- 
regelmäßige, oft  redjt  fdjarffantige  SMöde. 

2Bät)renb  fo  baS  £afelgebtrge  im  ganzen  feine  ©d)id)tung  befifct,  Ijat  baS 
£ernfalg  toenigfienS  ben  Mnfdjein  einer  foldjen,  aber  baSfelbe  ift  bodj  in 
feiner  SBeife  fd&arf  oon  erfterem  getrennt.  2Bo  man  ftd)  bem  maffigen  ©alg 
nähert,  bermebren  fid)  bie  roten  unb  gelben  ©teinfalgabern  im  §afelgebirge, 
unb  baS  ßernfalg  bringt  gunädjft  in  bie  3roif$enräume  ber  Änoflen  t>or, 
bi§  bie  ßnoHen  mehr  gurüdtreten  unb  man  in  maffigem  ©alg  fleht.  Unb 
gang  ebenfo  berljält  fid)  bie  ©renge  auf  ber  anbem  ©eite. 

$)ie  ÜJtäd)tigfeit  ber  ßernfalgmaffen  roedjjelt  bon  Slrmbide  bis  gu 
gebn  unb  mef)r  Detern,  it)rc  gange  Qform  ift  babei  fo  unregelmäßig  toie 
nur  benfbar,  unb  in  einem  unb  bemfelben  ©treiben  ttecbfelt  bie  SDcädjtig« 
feit  ber  Einlagerung  auf  bie  fünfte  Entfernung,  lud)  baS  ©treiben 
fdjeint  im  allgemeinen  red)t  unregelmäßig  gu  fein ;  inbeS  ift  bod)  fcaS  §erbor» 
treten  eines  ©eneralftreid)enSber  ©al gmaffen  bon  ftorboft  nad)  ©üb» 
meft  nid)t  gu  berfennen,  unb  bie  ©alggüge  laffen  biefeS  in  gleicher  Söeife 
im  gangen  ©tod  beobachten.  SBefonberS  in  ben  gemaltigen  luSlaugungS« 
höhlen  ber  fog.  ©inftoerfe  ift  im  aflgemeinen  biefe  ftidjtung  beutlid)  b«" 
bortretenb.  21  ber  aud)  in  ben  Abbauen  öon  ©teinfalg,  meiere  natürlidj  in 
möglidjft  reinem  tfernfalg  umgeben,  erfennt  man  au§  bem  $Ian  beS  Ab- 
baues baS  ©treidln  beS  tferngebirgeS ,  meines  mit  jenem  in  ben  ©inf» 
werfen  oöttig  übereinftimmt. 

%xo$  biefeS  allgemeinen  ©eneralftreidjenS  aber  geigen  bie  ©tetnfalgbänber 
in  unregelmäßigster  SBetfetHuSbaudjungen  ober  (£infa^nürungen,2lbgmeigungen 
inS  9?ebengeftein  :c.  unb  ftnb  oft  in  ber  mannigfadjften  SBeife  gebogen  unb 
gemunben.  Unb  ähnliche  Unregelmäßigfeiten  geigen  fid)  audj  in  93egug  auf 
baS  fallen  ber  tfernftridje,  meines  im  allgemeinen  aber  bod)  ein  füblicbeS  ift. 

2Ba8  nun  bie  3ufammenfetuing  beS  ©teinfalgeS  betrifft,  fo  enthält 
biefeS  gleichfalls  mieber  große  unb  fleine  Knollen  bon  3)cergel,  meiere 
gletcbfam  in  ihm  fdjroimmen.  5)ie  mächtigeren  Waffen  finb  baran  oft 
fein*  reich  unb  meift  oon  giemlid}  eintöniger  garbe  unb  93efdjaffen$eit. 
dagegen  finb  bie  fdjmäleren  ©algbänber  meift  lebhaft  gegeid)net  unb 
beftet)en  aus  fdjmalen  parallelen  ©treifen  oon  berfebtebener  Srarbe,  bie 
aber  feineSmegS  fd)arf  ooneinanber  gerieben  ftnb,  fonbern  etioa  tote  bie 
Sänber  fluibaler  ©efteine  ineinanber  üerfa^mimmen. 

gerner  trifft  man  im  ßernfalg  ©roden  oon  grobfriftaßinifdiem  91  n» 
böbrit,  tfnauer  bon  unreinem  S9itterfalg  unb  enbüdj  bie  fog.  ©alg» 
äugen,  einheitliche  ©algfriftafle  oon  runblicher  gorm,  meldte  baS  (Saig 
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borbhtirartig  erjdjeinen  laffen,  wobei  bie  ^rtftafltoraer  ftetS  in  her  ©treich» 
rtd)tung  beS  ©aljeS  berlängert  finb,  welche  übrigens  nicht  nur  bei  Sßcrd^tcS» 
gaben,  fonbern  ebenfo  in  zahlreichen  anbern  alpinen  ©teinfaljlagerftätten 
mit  bem  ©eneralftreichen  ber  Alben  übereinstimmt. 

©chliefjlich  wirb  noch  baS  SBorfommen  eingefneteter  93roc?en  jüngerer 
©efteine,  g.  SB.  bon  ßiaSmergel,  im  Satygebtrge  erwähnt,  welche  früher 
ju  mannigfachen  Theorien  über  bie  teftonifchen  93erhältniffe  Anlafi  gaben, 
bie  aber,  burdj  ben  Bergbau  rings  umfahren,  fidt>  als  ifoliertc  Groden 
ber  betreffenben  ©efteine  erfennen  gaben,  gegenüber  ben  normalen 
©teinfaljlagerftätten  unterbleibet  bie  ©teinfal^üge  ber  albinen 
SBorfommntffe  bie  meift  recht  geringe  «Wäajtigfeit  be§  Baljes,  ba8 
fehlen  beS  AnhhbrithuteS  wie  ieber  ©bur  mariner  ftoffilten 
fowie  regellofe  Anhäufungen  f  u If  attfeher  ©alje,  welche  als  Ablagerungen 
aus  bem  SJccerwaffer  faum  beutbar  finb. 

dagegen  ftnb  bie  ©algfeen  ber  SBüfte  ausgezeichnet  burch  bie  Un« 
regelmäjjigfeit  ber  33eimifd)ung  zahlreicher,  bem  2Reerwaffer  fafi  frember 
©alje.  Unb  maS  nun  ganz  bejonberS  auf  ben  (Sharafter  ber  albinen 
Steinfalzlager  ftätten  al§  SBüftenbilbungen  r)inn>eifi,  baS  ift  bie  93e» 
fdjaffenheit  beS  §afe!gebirgeS.  $te  Unterfucrmng  ber  rezenten  ©alz* 
b  f  a  n  n  e  n  in  SBüftengebieten,  3. 53.  ber  $  g  l  a  h  a  r  i ,  zeigt  nämlich  einen 
©alz  bei  it  oon  genau  übereinftimmenber  33efd^affenr)eit/  ebenfo  bref^iöS 
wie  baS  §afelgebirge,  ebenfo  wie  biefeS  bon  unregelmäßigen  ©teinfalj- 
abern  burchjogen.  Auch  in  93ejug  auf  bie  gemifdf)te  3ufammenfe|nmg  ber 
eingefchloffenen  ©alje  wie  beS  Mergels  felbft,  auf  ihren  ©ehalt  an  or» 
ganifcher  ©ubftanj  ift  bollftänbige  Übereinftimmung  gttriföen  bem  rezenten 
©alsbelit  unb  bem  albinen  §afelgebirge  borhanben. 

$)ie  brefjiöfe  $efd)affenheit  wäre  fo  eine  urfbrüngliche  <£igenfchaft  be§ 
in  einer  ©aljpfanne  auSgetrotfneten  unb  babei  jetriffenen  ©alzbelitS,  unb 
baS  §afelgebirge  würbe  in  einer  limnifcheu  (Salzpfanne  gebilbet  fein.  2)ie 
©teinfalzzüge  aber  würben  ber  ganzen  $)arftellung  nach  ßor  tiic^t  als 
urfbrüngliche  Ablagerungen  anjufehen  fein,  fonbern  bielmehr  als  AuS» 
IaugungSprobufte  au§  bem  §afelgebtrge,  welche  währenb  ber  ©ebirgS« 
bilbung  fuh  innerhalb  beS  ungerichteten  ©efieinS  eingelagert  hätten. 

5.  $ie  ©eologie  beS  $etroleum3. 

3n  einer  3eit,  in  welcher  baS  ^etroleumfieber  wohl  feinen  £öchfiftanb 
erreicht  hat,  mag  eS  auch  weitere  Greife  intereffieren,  Näheres  über  baS 
Sßorfommcn  biefeS  für  unfere  heutige  tfultur  fo  eminent  wichtigen  ÖleS 
SU  erfahren  unb  namentlich  auch  au  hören,  baß  in  geologifdjer  Beziehung 
bie  ^etroleumfrage  ju  ben  fdjwierigften  gehört  unb  bon  einer  bölligen 
Klärung  noch  weit  entfernt  ift.  3ft  \a  felbft  barüber  noch  einmal 
oöttige  Einigung  zu  erzielen  gewefen,  ob  baS  Petroleum  aus  ben  Sceften 
ber  berfaulenben  Organismen  entftanben  ift,  ober  ob  eS  nach  ber  An- 
fdjauung  bon  üttenbeleiera  ben  innersten  teilen  unfereS  Planeten 
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entflammt,  öon  wo  eS,  burd)  baS  3ufammentreffen  üon  SBaffer  mit  Ijopo« 
t^etifc^en  üfletaflfarbiben  entftanben,  nadj  %xt  juoeniler  OueUen  ben  2£eg 
5ur  äußeren  (Srbfrufte  gefunben  tyätte.  2luf  rein  tljeoretifa>3)eimfcb,em  2Beg 
ift  nun  aber  bieje  ftrage  nidjt  ju  entleiben ;  benn  ebenjo  wie  petroleum» 
äfmlidje  tförper  bei  bem  3ufaitiJnentrfffen  öon  SBaffer  mit  2J?etalIfarbtben 
ftd)  in  unfern  Saboratorten  bilben,  ift  eS  (Sngler  aud)  im  Saboratorium 
gelungen,  äbnlia>  SSerbinbungen  auS  faulenben  Organismen  ju  erhalten. 
93om  ©tanbpunft  beS  (SspertmentS  fönnen  alfo  beibe  Stege  gur  (Sntftebung 
öon  Petroleum  führen,  in  ber  9totur  bürfte  aber  mobl  nur  einer  berfelbcn 
für  bie  SBÜbung  ber  getarnten  ^etroleummaffen  in  ftrage  fommen. 

©ie  ßntfdjetbung  liegt  biet  bei  ber  einge&enben  geologifdjen  Unter- 
fud&uug  ber  in  53etrad)t  fommenben  Gebiete,  unb  bie  3ujammenfteHung 
ber  b^uptiäd&lidjften  ©efidjtSpunf  te,  meldte  W  o  n  f  e  unb  53  e  n  j  d)  I  a  g  1  ge- 
geben faben,  ift,  obwohl  fic  in  ber  §auptfaa)e  auf  99eobad)tungen  in  ben 
untergeorbneten  ^etroleumgebieten  5)eut|d|lanbS  fujjt,  wegen  ber  (5tnftect)tung 
Don  weiteren  ©cpd)t8punlten  für  bie  praftijdje  ©eologie  öon  bejonberem 
3>ntereffe.  (SS  ift  eine  befannte  Üatfadf)e,  bafj  in  allen  ©rbölgebieten  ber 
Qtrbe  bie  erften  58oljröer|ud)e  an  foldje  ©teilen  anfnüpften,  an  meldten  baS 
Öl  öon  felbft,  meiji  in  Meinen  Mengen,  frei  gu  Xage  tritt.  Sßalb  fieflte 
ftdj  bei  weiteren  Unterfua^ungen  allenthalben  f)erau§,  bajj  baS  probuftiüe 
©ebiet  einen  langen,  fdEnnalen  ©treifen  bübet,  bie  jog.  ÖUinie,  au|er= 
balb  welker  nur  Sttifeerfolge  &u  oerjeiebnen  \\rib.  ®ie|e  teajnija^  fo 
befonberS  mid&tige  fiinie  foüte  ber  flammadtfe  einer  im  llntergrunb  oor- 
tjanbenen  ©djidjtenantiflinale  entfpredjen,  ba  man  annahm,  bafj  ba§  be« 
wegltd>  «Petroleum  mit  feiner  auffteigenben  Senbena  befonberS  in  ben 
Siefen  ber  SlntiHinalen  fid>  fammle. 

f5rür  bie  ^etroleumöortommniffe  $)eutfdjlanbS  würbe  in  ben  legten 
Sauren  nadjgemicfen,  bafj  biefe  Öllinien  93erwerfungSlinien  finb,  weldje 
ältere  ©ebirgSborfte  triabifdjen  ober  permifdjen  Alters  mit  mädjtigen  ©tein» 
faljlagern  gegenüber  öon  eingejunfenen  jüngeren,  bis  jum  tertiär  reiben- 
ben  ©d)id)ten  begrenzen.  $)abei  tritt  innerhalb  ber  ÖUinie  baS  <£rböl 
in  gang  öerfdjiebenaltrigen  ©djidjten  auf,  oom  $iluüium  abwärts  bis  gur 
2riaS.  ftetS  aber  nur  in  burdjläfftgen  @efieinSfd)id)ten  unb  ftetS  jtifammen 
mit  ©afymaffer.  3weifelloS  gebt  aus  biefen  ^Beobachtungen  bcröor,  bafj 
baS  Petroleum  im  allgemeinen  nid)t  ober  ötetteidjt  aud)  nie  in  ben» 
jenigen  ©efteinen  gefunben  wirb,  innerhalb  bereu  e§  entftanben  ift.  3)a8 
auf  ber  lBruct)fpalte  emporbrtngenbe  Öl  öerbreitet  fid)  in  benjenigen  ©e» 
fleinen,  welche  für  feine  Aufnahme  bie  befte  9ftögliä)feit  bieten,  unb  bie 
ÖUinie  wirb  fo  ju  einer  Ölgone  üon  burd)läffigem  ©eftein. 

$a5  gegenteilige  SerbältniS  beS  auf  ber  ©palte  auffteigenben  ©rbölS 
mit  ©aljmaffer  ju  jenem,  weld)eS  in  ber  imprägnierten  ©d)id)t  erbob,rt 
rourbe,  ergibt  fldr>  in  ber  SBeife,  ba&  im  allgemeinen  im  erfieren  ftafl  baS 
§eröortrcten  gemaltfamer  unb  mächtiger  erfolgt,  aber  nur  furje  3eit  an» 

1  3eitfö)r.  für  praft.  ©eologie  1905. 
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halt,  mährenb  im  Iejjtercn  eine  Diel  bauentbere  9?ujjung  ju  erwarten  ift, 
nachbem  im  allgemeinen  fdjon  lange  Dörfer  bte  3ufubr  Don  Öl  Don  unten 
her  bie  angebohrte  ©ä)icht  erfüllt  Ijat.  SDaS  befte  Material  für  bie  Ol* 
führung  ftnb  gmeifelloS  gleichmäßige  grobe  ©anbe,  meiere  manchmal  auch 
au§  fanbigen  tfalfftetnen  bei  ber  Öltmprägnation  entfielen.  Eber  babei 
werben  burd)  bie  Bemeglichfeü  beS  ©anbeS  häufig  Berftopfungen  unb 
auch  Berbiegungen  ber  Bohrlöcher  ftattfinben,  wobei  ber  Ölgufluß  oft 
gang  abgefchnitten  wirb.  $>aß  bei  ben  Anlagen  gur  ©ewinnung  Don 
9?ohpetroleum  beffen  fpfjigfeitSgrab  eine  große  Stoße  fpielt,  außerbem 
aber  nicht  nur  bie  flcadjbarfchaft  Don  Brudhgonen,  fonbern  biefe  in  Ber» 
binbung  mit  einem  Äamm  ber  SIntiflinalen  befonbere  ©rgiebigfeit  Der- 
fprechen,  ift  eine  allenthalben  gu  machenbe  Beobachtung.  $)od)  fteht  in 
biefem  tJaUe  wieber  baS  Öl  meifi  unter  fo  fyotym  $)ruct,  baß  bei  ber 
(Srbohrung  oft  bie  gangen  Bohrtürme  mit  herau§gejcf)leubert  werben. 

©in  befonberS  mistiger  unb  nie  fehlenber  Begleiter  beS  ÖlS  ift 
baS  ©algmaffer,  welches  gum  Öl  gehört  wie  bie  ©angart  gum  (Erg.  ©ie 
werben  ftetS  gufammen  erbohrt,  aber  bie  JDlenge  beS  ©algwafferS  fteigert 
fich  in  eiuem  Bohrloch  im  Sauf  ber  3*it,  bis  gar  fein  Öl  mehr  babei 
ift:  baS  Bohrloch  üermäffert.  ©iefeS  Berwäffern  fdjeint  in  bem  Der- 
fchiebenen  pfrofifalifchen  Berhalten  oon  Öl  unb  SBaffer  begrünbet.  3)a8 
ledere,  baS  Diel  leichter  fiüffig  ift,  folgt  ber  $umpe  auf  weitere  Ent- 
fernungen, währenb  baS  Öl  fidt)  Diel  langfamer  bewegt,  außerbem 
auch  bie  Dom  Söaffer  fchon  benenn  tapillaren  SQBege  im  ©eftein  meibet. 
2öenn  man  nun  ein  folcheS  DerwäfferteS  Bohrloch  liegen  läßt  unb  fefct  in 
ber  9tähe  ein  neues  nieber,  fo  wirb  man  rafch  bie  SBaffer  beS  erfteren 
herbeigegogen  hoben,  bis  ba§  gange  ©ebiet  Derwäffert  ift.  <£S  fott  manch- 
mal gu  Diel  befferem  3i*l  führen,  wenn  man  einige  Raffer  Petroleum 
unter  fünftlichem  Sfruc!  in  baS  Bohrloch  gießt,  um  auf  biefe  SBeife  bie 
3irfulation8wege  wieber  mit  öl  gu  kneten.  Xroljbem  baS  Öl  fpegiftfdj 
leichter  ift  als  baS  SBaffer,  hinbert  bie  auf  einer  ©ä)icht  Iaftenbe  SBaffer» 
fäule  häupö  baS  Austreten  beS  ÖleS,  ber  SBafferftanb  muß  bann  oft  in 
bebeutenbem  ÜRaße  gefenft  werben. 

©chließlich  betrachten  bie  Berfaffer  bie  Bebingungen,  welche  am  waljr- 
fcheinlichften  gur  (Sntftehung  beS  Petroleums  Einlaß  gegeben  haben.  (£8 
muß  Don  Dornherein  betont  werben,  baß  eS  fich  in  eingelnen  ©ebieten  um 
gang  gewaltige  Waffen  biefeS  ©toffeS  hanbelt ;  fo  liefert  baS  fleine  ©ebiet 
Don  Bafu  jährlich  mehrere  SJlillionen  flubifmeter,  unb  trofcbem  eS  feit 
aWenfchcngebenfen  Petroleum  geliefert  hat  ift  eine  Abnahme  feines  Reich- 
tums nicht  gu  erfennen.  SBenn  man  annehmen  möchte,  baß  baS  Petroleum 
etwa  einer  9trt  oon  5)efttUation  ber  organifchen  ©ubftang  bituminöfer  ©e- 
fteine  feine  ßntftehung  Derbanft,  welche  bei  ber  3unahme  Don  Temperatur 
unb  ®ruct  mit  ber  Tiefe  recht  wohl  benfbar  wäre,  ohne  baß  man  gleich« 
geitig  Dulfanifche  Tätigfeit  in  Enfprud)  gu  nehmen  hätte,  fo  ift  bie  große 
*0lenge  in  einem  unb  bemfelben  ©ebiet  unb  bie  meift  geringe  SDiäcfjtigfett 
folcher  bitumenreicher  ©efteine  ein  recht  bebeutcnbeS  §inberniS.  3eben- 
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fafl§  fönnte  nur  bie  Annahme  einigermaßen  gum  3iel  führen,  bajj  nidfjt 
eine  eingige,  fonbern  eine  gange  3teil)e  foldber  bituminöfen  ®<3jid)ten  ber 
$)eftiHation  anfjeim  gefallen  märe. 

fjrü^er  mürben  bituminöfe  ©dfn'efer  in  umfangretdjerem  9)tafje  ber  fünft« 
lidjen  5)effillation  auf  Öl  unterworfen  mit  einem  Ertrag,  ber  nur  in  ben 
aHergünftigften  fallen  10%  be§  ©efteinS  überftieg.  9lun  betrug  im  fau- 
fafifd&en  petroleumgebiet  oon  Balad&anü  bie  Probuftion  im  Safyre  1889 
aflein  etma  7*  m«  pro  1  m»  glädje.  3)iefe  „emigen"  9iapf)t$aquellen  lieferten 
alfo  in  einem  Saljr  ba§  SJeftittationSprobuft  einer  etma  5  m  mäd)ttgen 
bituminöfen  <Sdf)id)t,  unb  babei  galten  fie  Saljrtaufenbe  au§.  S)a8  mürbe 
nun  aber  Ablagerungen  bituminöfer  ©efteine  oorauSfefcen,  mie  fte  überhaupt 
gänglia)  unbefannt  finb.  SBenn  man  nun  aud)  einen  fortgelegten  Ölguflufe 
oon  unten  annehmen  mufj,  fo  bleibt  bodf)  baö  aflerunerflärlidjfte  bie  fonftante 
Begleitung  be§  flüffigen  Petroleums  burdfj  ©algmaffer.  <£S  bütfte  moljl 
abfolut  fefiftefcen,  bajs  jeber  CSrflärungSüerfudj  über  bie  <Sntftet)ung  be§ 
Petroleums,  meldjer  bie  Begleitung  burd&  ©algmaffer  als  etmaS  3ufäCige§ 
unb  üRebenfäd)lid)eS  anfielt,  an  unb  für  ftdj  unhaltbar  ift.  SBenn  audfj 
Imprägnationen  mit  besorgtem  Petroleum  unb  folct)e  mit  fefjr  jlreng  flüffi- 
gern  „Bergteer"  befannt  finb,  meldte  olme  ©algmaffcr  auftreten,  fo  ift  bie 
Berbinbung  beS  lederen  mit  bem  flüffigen  Petroleum  bodfo  eine  abfolute. 

£>te  Bilbung  beS  Petroleums,  meldte  im  allgemeinen  in  tieferen 
Stegionen  ftattfinbet,  als  mir  eS  erbosen,  ift  gmar  mal)rfdf)einltd)  auf  bie 
Ummanblung  oon  Bitumen  gurüdgufütyren,  meines  im  Untergrunb  oor- 
Ijanben  mar,  bie  Ummanblung  erfolgt  aber  ntd&t  burdf)  BulfaniSmuS,  benn 
5ar)lreicr)en  ©ebieten  oon  petrolcumlagerftätten  fetyt  iebeS  Singeidjen  oul- 
fantfdf>er  £ätigfeit,  fonbern  Otelmeljr  burdj  Salgmaffer,  ma$rfd&einli$  unter 
gleidjgeittger  SBirfung  oon  $)rud  unb  2Bärme.  @S  mürbe  fid)  alfo  nad) 
biefer  Ül)eorie  um  eine  im  fertigen  ©ebirgSförper  oor  fldt)  gefyenbe  Sfleta« 
morpljofe  oon  Bitumen  Ijanbeln,  im  ©egenfafc  gu  ber  Anfidjt  oon  O  d&  fe- 
tt tuS,  nadf)  meinem  ber  Progefj  ber  Petroleumbilbung  mit  ber  ©eßeinS- 
merbung  felbft  gufammenfäHt  burd&  Berfaulen  organifa>r  Materie  unter 
einer  Bebedung  oon  Salgroaffer. 

6.  Über  bic  ^Iattntiorfommniffe  öon  9ttfdjttjt  Sagtl. 

$>aS  platin,  für  meldfjeS  baS  ©ebiet  oon  9Hfd)nit  £agil  im  Ural 
einen  ber  tyauptfäd&Iidtften  ftunborte  barftellt,  mirb  bort  auSfd&liefjlidj  auf 
fefunbärer  Sagerftätte  in  f^luBfanben,  ben  fog.  piatinmäf  djereten, 
gemonnen,  unb  bie  urfprünglidje  9lrt  beS  BorfommenS  btefeS  mertoollen  unb 
ber  Sea^nif  gang  unentbefjrlidjen  flfletaHS  mar  nod)  bis  oor  menigen  3at>r- 
geinten  feineSmegS  mit  Sidjerljeit  befannt.  $>a  famen  einige  ©tücfe 
auS  ben  2Bäfd)ereten,  in  melden  baS  piatin  nod)  mit  bem  urjprünglic^en 
©eftein,  einem  meift  ftarf  oerrofteten  0 1  i  o  i  n  f  e  1 S  ober  Serpentin,  ober 
mit  följromeifen  oermaa^fen  mar;  über  bie  Sagerftätte  felbft  ift  inbeS 
aud)  bamalS  9iäl>ere8  nidjt  befannt  gemorben. 
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Sefct  berietet  9t.  ©pring1  auS  ©t  Petersburg  etmaS  eingeljenber 
Darüber.  £)ie  hauptfächlichen  ftunbfteflen  liegen  etwa  35  km  genau  füblict) 
bon  9ltf d^n ji  Xagil  fowohl  am  weftlichen  als  am  öftlichen  Abhang 
beS  Urals  am  ftufj  ber  Söergc  ©olowjewa  unb  SBjelaja.  $)en 
Senlralftotf  beS  ©ebtrgeS  bilbet  ein  OlibinfelS"  refp.  ©erpenttn- 
mafftb,  baS  ringsum  bon  einer  breiten  9ianbfa$ieS  bon  ^brojentt 
umgeben  ift.  3n  ber  Wachbarfchaft  treten  aufjerbem  berfdnebene  eruptibe 
pagioflaSgefteine  in  auSgebehnten  Waffen  auf.  $>er  OlibinfelS  felbft  ift 
weift  bis  in  fliemlicbe  ^iefc  fugelig  bermittert  mit  fchwärjlichgrünem,  säuern 
#ern  unb  einer  ©ctjale  bon  gelbbraunem  ©ruS.  $>aS  frifdjefte  ©eftein 
ift  ein  in  berfchiebenen  ©tabten  ber  ©erpentinifterung  befinblidjer  retner 
OlibinfelS,  melier  wie  gewöhnlich  etwas  (Shromeifen  enthält,  dagegen 
miberfteht  ber  ^ürojenit  ber  Sßerwitterung  auf  ba§  boUftänbigfte  unb  jeigt 
auch  nie  eine  Ummanblung  in  ©erpentin.  Sßermutlicb,  fteHt  ber  OlibinfelS 
mit  feinem  ^brojenitranb  einen  felbfiänbigen  ©totf  bar,  melier  burd) 
ein  gröfjereS  ©ioritmaffib  hinburchgebiodjeu  ift. 

Obwohl  in  bem  (Gebiete  mehrfach  bergbauliche  Unternehmungen  bo§ 
Platin  auf  primärer  £agerftätte  ju  geminnen  berfudjten,  finb  heute  auS* 
fchliejjlich  bie  fefunbären  in  Betrieb,  ja  eS  ift  fogar  jweifelf>aft,  ob  man 
bei  ben  SSerfuc^en  auf  primären  Sagerftätten  überhaupt  jemals  platin  ge- 
funben  hat.  $>ie  ^lattn  führenben  ftlüffe  beS  ©ebietS  feigen  nun  info- 
fern ein  eigentümliches  Verhalten,  als  bie  reichften  ©eifen  in  benfenigen 
borhonben  finb,  beren  Sauf  im  OlibinfelS  nahe  an  ber  ©renje  gegen  ben 
^Jbrojenit  liegt,  währenb  biejenigen,  welche  nur  eines  biefer  beiben  ©e- 
fteine  fchneiben,  arm  an  Platin  finb.  (SS  ift  ferner  bemerfenSmert, 
bafj  bie  wtchtigften  ^latinfeifen  weber  ©olb  noch  Ouarj,  fonbern  auS» 
fchliefjlidj  ©chutt  auS  ben  99cagnefiagefteinen  führen,  unb  erft  in  einiger 
Entfernung  bom  OlibinfelSmafftb  mifcht  ftch  bem  $(atin  auch  ©olb  unb 
Duarj  tyriiu,  wobei  aber  bie  Äorngröjje  beS  ^latinS  fia)  auffällig  ber- 
ringert,  was  auf  bie  größere  ©iftanj  bon  ber  UrfprungSflätte  beS  fßlatinS 
hinwetft. 

9Itle  Beobachtungen  ou  Ort  unb  ©teile  jeigen  mit  abfoluter  ©icherheit 
barauf,  bafj  ber  OlibinfelS  refp.  ber  ^orojenit  auSfdjliefjlid)  als 
SJhtttergeftein  beS  ^latinS  gelten  barf,  benn  bie  zahlreichen  $Iüffe 
unb  S3äct)e  ber  Umgebung,  weldje  nur  bie  ftelbfpatgefteine  burchfchneiben, 
er  weifen  fidj  jwar  als  golb-,  nicht  aber  als  platinführenb,  unb  biefelbe 
Beobachtung  ift  aud)  für  anbere  Seile  beS  Urals  gültig.  $)afe  baS  ^latin 
in  feinem  Etuttergeftein  ein  urfprünglicheS  9luSicr)eibungSproburt 
auS  bem  ©chmelafchujj  barfteüt,  ift  fdjon  nad)  ben  früheren  Beobachtungen 
an  ben  berei^elten  ftunbftüden  nicht  zweifelhaft,  wirb  aber  auch  bewiefen 
burch  bie  ßonjentration  beS  ^latingerjalteS  an  ber  ©renje  bon  OlibinfelS 
unb  $nroj:emt,  weld)e  zweifellos  borhanben  ift. 


1  einige  Beobachtungen  in  ben  Spiatinwäfdjereien  bon  9tifd)nji  Sagil: 
3eitfchrift  für  praft.  ©eologie  1905,  49. 
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Sine  prafttfd^e  $rage,  meldje  bei  ber  enormen  SßreiSfteigerung  bc§ 
SßlatinS  in  ben  legten  Sa^etynten  bon  großer  93ebeutung  ift,  nämlid) 
bie,  ob  auger  ben  wenigen  befannten  nod)  weitere  abbaumürbige  Ab- 
lagerungen beS  ebeln  Metalls  borfyanben  ftnb,  mödjte  9t.  ©pring  bura> 
auS  bejahen,  einesteils  »eil  baS  ©ebiet  überhaupt  nod)  wenig  geologifdj 
erforfd&t,  alfo  audj  faum  aufgefd)lof|en  ift,  unb  anbernteilS  weil  bie  reiben 
©anbe  oft  oon  mäd&tigen  tauben  Ablagerungen  bebccft  finb. 

7.  Der  SBulfaitbero  klonte  3rtrru  auf  ©arbtmen. 

<£S  ift  eine  intereffante  SebenSgefdjidjte ,  meldte  A.  Dannenberg1 
oon  bem  erlofdjenen  SBulfangebirge  Monte  fterru  auf  ©arbtnien  erjäljlt, 
weil  Ijier  bie  berfdjtebenen  ^^a|en  eruptiber  2ätigfeit  in  befonberer  Deutltdj» 
feit  Ijerbortreten.  Die  ältefte  Äußerung  beS  93ulfanS,  wela>  bie  erfte 
SPeriobe  feiner  Üättgfeit  einleitete,  war  eine  wo&l  rein  ejploftbe  $ljafe, 
ä^nlid)  jener  legten  beS  Mont  tyttt  auf  Martinique,  beren  borljerrfdjenb 
aus  SBtmSfteinfefcen  befteljenbeS  Material  ft<§  mit  foffilfütyrenben  ©ebimenten 
auf  baS  innigfte  nüfd)te  unb  fo  eine  MeereSbudjt  ausfüllte. 

DaS  jweite  ©tabium  ift  bom  erften  abjolut  abmeid)enb ;  ftatt  ber  oon 
ben  ©afen  jerftäubten  bulfanijd>eu  Afd&en  tritt  ein  bon  ©ajen  fo  gut  wie 
freies,  aä!)flüiftgeS  trad)ötif$eS  Magma  empor,  baS  fid)  in  einem  ein» 
^ettlidjcn  QcruptionSaft  &u  einer  Anjaf)!  ed^ter  OueÜfuppen  emporftaut 
unb  fidj  feitlid)  nur  fel)r  wenig  ausbreitet.  Dieje  $rad)ötfuppen  finb 
jwar  nidjt  ganj  gleidjmäjjig  in  iftttm  Material,  aber  bie  einzelnen  SBarte» 
täten  finb  bod)  fo  innig  miteinanber  oerwoben,  bafj  man  fie  nur  als 
©liieren  eines  (SrguffeS  anfef)en  fann.  Dieje  ^eriobe  finbet  ifjren  Ab» 
fd&lufc  burd>  baS  9tad)bringen  bon  pfwnolitl). 

Abjolut  fdjarf  ift  biefe  trad)btifd)e  Eruption  getrennt  bon  ber  folgenben, 
meldje  maffentjafte  bafaltifdje  fiaoaftröme  lieferte.  3unäd)ft  traten  offenbar 
gewaltige  (Srberjdjütterungen  auf,  meldte  in  ber  2:radjbtmaffe  ein  ©nftem 
norbfübliaj  ftreid^enber  ©palten  aufriffen,  auf  benen  nun  bie  SBajalte  Ijerbor« 
traten,  bie  ben  £rad?t)t  in  unflätigen  ©ängen  burdjfetjten  unb  in  einer  Steide 
beutlid)  ooneinanber  getrennter  Eruptionen  einen  einftmalS  wofyl  faft  lüden» 
lofen  Mantel  bon  93a|alt  um  ben  £rad)btfern  legten.  §eute  allerbingS  fann 
man  beffen  AuSbeljnung  nur  au§  ben  moffen^aften  ©äugen  im  £rad)dt 
unb  an  ben  plateauartigen  (SrofionSreliften  oon  93a|"alt  fdjliejjen,  meldje 
bie  Ijödtften  £>ö§en  beS  ©ebirgeS  bebeefen.  Die  tieferen  3onen  aber  ftnb 
r)eute  nod)  bon  einer  feft  au[ammenf)ängenben  SBafaltmaffe  bebeef t.  Die  (Srgüffe 
finb  um  fo  iugenblufjer,  |e  tiefer  am  ©ebirge  fie  tyeroorbradjen,  unb  bort 
fjaben  biele  tyren  ©tromdjarafter  unb  bie  ©ajlacfenpHe  bewahrt,  mäfjrenb 
bie  oben  oorfymbenen  Slefte  in  grob  boleritifdjer  AuSbilbung  bie  uriprünglicfye 
2adabe)djaffenJ)eit  ntd^t  metjr  jeigen.  Aber  biefe  ber[d)iebeuen  Saoabeden, 
bie  namentlidi  am  ftujje  beS  ©ebirgeS  übereinanber  liegen,  finb  nict)t 
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burdj  3:uff|d)id)ten  boneinanber  getrennt,  fonbern  berühren  fidj  bireft,  unb 
e§  fann  barauS  gefdjloffen  »erben,  bafj  lofe  SluSmurfSmaffen  audj  in  bem 
britten  ©tabium  ooUjiänbig  festen,  dagegen  fluteten  bie  Sabamaffen 
biefer  Eruptionen  weit  in  baS  Sorlanb  hinein,  waren  fomit  bon  jtemlidlj 
bünnflüjfiger  SBcfdr)affcn^cit. 

9hm  trat  ber  Ütonte  gerru  in  baS  ©tabium  eine«  erlogenen 
SBulfanS,  unb  eine  grofce  $aufe  ber  Dulfanifäen  Xätigfeit  ermöglid^te  ber 
Erofion,  tiefe  ©dt)lu<i)ten  einjufdjnetben  unb  bie  §auptjad)e  beS  heutigen 
Reliefs  beS  93ergeS  herauszuarbeiten.  3)ie  9luhe  mürbe  aber  Wteber  unter- 
brochen, unb  im  ©runbe  ber  Xäler  traten  in  einer  zeitlich  wot)l  jiemlitt) 
gerrennten  ^eriobe  ziemlich  unbebeutenbe,  jum  Steil  fe^r  bafifche,  $um  Xeil 
aber  auch  fel)r  fauere  SaüaauSbrüdje  ^eroor,  bie  aber  trot^bem,  wie  bie  be= 
gleitenben  Jrümmergefieine  bemeifen,  eine  Spt)afe  heftiger  bulfanifdjer  £ätig- 
teit  anzeigen.  3a  eS  ift  nicht  auSgefchloffen,  bafj  bie  tiefeingefurdjten  £äler, 
meldte  ben  S^arafter  bon  (Salbeiren  an  jich  tragen,  nicht  auSfcr)Uef$li(h  ber 
Erofion,  fonbern  jum  großen  %ti\  ber  Sluffprengung  burdj  biefe  lefcte 
Ejplofion  ihre  Entftehung  berbanfen.  ©erabe  bie  ejploftoe  33ulfantätigfeit 
ift  ja  im  altgemeinen  befonberö  arm  an  eigentlichen  Sabaergüffen.  StaS 
nun  folgenbe  lefcte  ©tabium  bor  bem  befinitiben  Erlöfchen  beS  93uIfanS 
ift  wie  gewöhnlich  baSjenige  ber  fog.  poftbulfanijchen  Sätigfeit:  ©etfir 
unb  ©olfataren  traten  auf  unb  aerfefcten  einesteils  bie  ©efteine,  anbernteilS 
lieferten  fie  ba§  Material  auSgebehnter  tftefelabfäfce. 

©er  23ulfan  ftetvu  läfjt  bcjeichnenberweife  heute  feine  Wnbeutung  eines 
einfügen  tfraterS  mehr  er!ennen.  $är  bie  £radjtoteruption  ift  ein  fötaler 
bireft  ausgeflogen,  ba  eS  fid}  Ijier  um  bie  einheitliche  Slufftauung  einer 
fcr)meljflüffigen  jähen  2)toffe  r)anbelt.  3lber  auch  für  bie  zahlreichen  Safalt- 
erupttonen,  beren  3ufuhrfanäle  man  in  ben  jat)lreid)en  ©ängen  bor  ftdj  hat, 
lägt  ftdt)  ein  zentraler  §auptfrater  nicht  mat)rjcheinlich  machen.  §ier  Ijanbelt 
eS  fict)  um  feitlidje  ©paltenergüffe,  unb  wenn  man  auch  jebe  biefer  ©palten 
einft  mit  einer  SReifje  oberflächlicher  ©chlacfenfrater  titit)  bejefct  benfen  mufi, 
etwa  wie  bie  in  Leihen  fteljenben  parafUijcrjen  EruptionSfrater  am  5ltna, 
fo  waren  ba§  (ebenfalls  fo  untergeorbnete  ©Übungen,  bog  fte  ber  ger- 
jiörenben  SBirfung  ber  fltmojphärilien  in  berhältniSmäfjig  furjer  3«t  erliegen 
mujjten,  baljer  überhaupt  berfd^wunben  finb. 

93efonberS  bemerfenSmert  ift  bie  S3ebeutung  ber  ©efdjidjte  beS  Sttonte 
fterru,  welche  aus  feiner  geologifdjen  ErfcheinungSform  abgeleitet  mürbe, 
für  bie  ©t üb  eifere  93ulfantheorie.  Einesteils  bie  $eitlid)e  Xrennung  ber 
Eruptionen  in  berfdjiebene  boneinanber  unabhängige  $hafc"/  anberfeitS 
bie  Erfdjeinung,  ba&  bie  EruptionSprobufte  ber  einzelnen  fyf)a\tn  jenen 
ber  übrigen  fo  jdjarf  gegenüberftehen,  erfa^eint  nur  burd)  bie  Annahme 
eines  ber  fog.  peripherischen  §  e  r  b  e  im  ©inne  © t ü b e  1 S  erflärbar. 
3n  bie[em  *Dtogmabajftn  entftanben  burdj  ©iffufionen  fortgefe^t  ©paltungS» 
probufte,  welche  $ur  Eruption  brängten:  ber  SluSfonberung  eincS  neuen 
£eilmagmaS  in  ber  Siefe  entfprtdt)t  eine  neue  EruptionSpljafe  an  ber 
Oberfläche. 
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(£8  gibt  übrigens  eine  ganje  Steide  analoger  SBulfangebtrge,  beren 
©runbjüge  mit  jenen  beS  SKonte  fterru  auf  ba§  ooflftänbigfte  über» 
einftimmen.  $er  SBerfaffer  oermeift  in  biefer  ©ejielmng  befonberS  auf  bie 
3entralfranjöftfdjen  SSuIfangruppen  beS  (Jantal  unb  be§  9Jcontbore. 

Ijter  baben  mir  einen  tradjtitifdjen  ober  anbefttifdjen  #em  mit  bafat- 
tifäem  SJtantel;  aber  roäljrenb  ber  Jfrrn  im  SJionte  fjerru  o§ne  3w«fel 
ein  maffiger  SBulfan,  eine  ed)te  Stauf uppe  ijl,  finb  iene  im  üttont» 
bore  mie  im  (Santa!  aus  abmecbfelnben  Saoaftrömen  unb  Sufflagen  ge- 
faltete ©tratobulfane.  ©cfyiefjlidj  üermeifx  ber  Serfaffer  nod)  auf  Der* 
manbte  (Srfdjeinungen  an  ben  SSulfanen  beS  ©iebengebirgeS  roie  ber  Siparifcfyen 
Snfeln,  in  meldj  lederen  ebenfalls  befonberS  ber  ©egenfafc  ber  älteren, 
ftefelfäurereidjen,  unb  ber  jüngeren,  bafifdjen  Eruptionen  beutlidj  tyeroortritt, 
wobei  bie  beiben  ©efteinStopen  ber  Siparen  fogar  ben  beiben  äujjerften 
Enbgliebern  ber  föeilje  ber  Ergufjgefteine ,  ben  ßipariten  unb  ben 
93 af alten  angehören. 

8.  &in  Stolfan  ofjtte  tmlfanifdje  ©eftctne. 

SBoljl  baS  f d&mierigfte  geologif  dje  Problem  im  93creid)  ber  ©  dj  tt>  ä  b  i  f  dj  e  n 
2Ub  mar  oon  jef)er  jeneS  beS  ©tein^eimer  SBectenS.  S)ie  geo- 
logifctyen  SBerr)äItniffc  erfd)ienen  aujjerorbentlidj  oermorren  im  ©egenfaj 
8U  bem  fonft  meift  fcl)r  einfachen  Aufbau  ber  2Ub  im  allgemeinen,  in 
meldjer  faft  burdjgeljenbS  horizontale  ©ct)idjtung  unb  normale  Sagerung 
3U  beobachten  fmb.  Sn  topograp!)ifd)cr  59ejie^ung  ift  ba§  treiSrunbe 
SBecTen  oon  ©teinfjeim  mit  2,5  km  3)urrt)mejfer  ca  80  m  tief  ein* 
gefenft  in  bie  normal  gelagerten  ©d)tdjten  beS  oberen  meinen  Sura,  meldje 
bie  §odjfIäd)e  ber  ©d)mäbi[ä>n  2Ub  bilben,  unb  in  feiner  5Jcitte  ergebt 
[id)  ein  ca  40  m  Ijober  §ügel,  ber  #1  oft  erb  erg. 

3n  feiner  ftorm  ftimmt  e§  alfo  auf  baS  ooflftänbigfte  mit  ben  9cing» 
gebirgen  beS  3Jconbe§  überein  ober  mit  einem  tüpifdjen  Einfturjfrater, 
einer  (Salbeira,  in  beren  3*ntrum  fidt)  ein  jüngerer  3lfdjenfegel  ergebt. 
SBäljrenb  mir  aber  oon  biefen  93ilbungen  einen  Aufbau  au§  oulfantfdjem 
Material  im  allgemeinen  otyne  meitereS  annehmen,  ift  im  ©teinljeimer  93ecfen 
niemals  aud)  nur  bie  ©pur  eines  oulfantfcfyen  ©ejteinS  gefunben  »orben. 

$>ie  Ergebniffe  ber  geologifdjen  tfartierung  beS  fllofterbergeS  unb 
feiner  Umgebung  »aren  inbeS  bisher  fct)r  menig  befriebigenb ;  bei  bem 
Langel  guter  Sluffdpffe  am  größten  Seil  beS  SBergeS  fdjien  nur  baS 
eine  flar  gu  fein,  bafe  e§  fidj  bei  biefem  93erg  um  eine  rccr)t  fomplijierte 
93ilbung  Imnbelt,  bie  in  tr)rer  fonft  fo  einfachen  Umgebung  faum  Oer« 
ftänblidj  erfdjien.  Slngeeifert  burd)  bie  Erfolge,  meiere  fie  mit  §ilfe  fünft» 
Iidr)er  ^luf fd^Tüffe  im  öuIfanifdjenfltieS  erjielt  tjatten,  gingen  nun  SB.  93 r an co 
unb  E.  ftraaS  1  mit  finanzieller  Unterftüfcung  ber  ÄgI.  ^Jrcu^ifct)cn 
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Slfabemie  bcr  SBiffenfdjaften  baran,  ben  $3erg  unb  feine  Umgebung  tyftcmatifdj 
burcb,  (Gruben  unb  ©d)lt£e,  meldje  burcb,  ben  überbetfenben  Schutt  bis 
auf  ben  anftefyenben  gelS  geführt  mürben,  aufeufdjltefjen.  3)er  Erfolg 
biefer  Arbeiten  mar  ein  aufjerorbentlid)  günfliger,  inbem  e§  gelang,  ben 
Aufbau  be§  ©teintjeimer  93etfen§  in  jeinen  ©runbjügen  feftjulegen  unb 
in  bemfelben  ein  geologifdjeS  $t)änomen  ju  erfennen,  mie  e3  bisher  nodt) 
nidt)t  befannt  mar.  ftigur  1 1  gibt  einen  Ouerfdfmitt  burcf)  ba§  33eden  in 
ber  SRidjtung  W— 0.  9Kan  fief)t  auf  beiben  ©eiten  be8  Profils  bic 
fjorijontal  gelagerten  normalen  #alfe  bc§  oberen  meinen  3ura,  bie 
am  $lbfturj  in  ba§  93eden  bergrieft,  b.  f)-  $u  einer  9teibung§brefgie 
gemorben  finb.  ©er  tflofterberg  felbft  befielt  in  ber  £aubtfadt)e  unb 
namentlich  in  feinem  Zentrum  au§  einem  £aufroerf  gertrümmerter  unb 
mirr  burdjeinanbergelagerter  ©Rollen  bon  braunem  3ura,  welche 
unter  fid)  einen  gemiffen  93erbanb  aufmeifen,  aber  burdt)  SBerroerfungen 
aneinanber  abftofeen.  Wm  ftufj  be§  93erge§  legen  fid)  bie  ftarf  zer- 
trümmerten unb  bergrieften  tfalfe  be§  unter ften  meifjen  %\ita  fon» 
aentrifaj  an,  bem  bie  glcid^faUS  mefjr  ober  minber  jerftücfelten  ©cfydjten 

a. 
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2fig  11.  Ouetfd&nüt  bur#  ba8  ©ttinljeimer  Beden. 

be§  übrigen  meifjen  Sura  folgen.  ®afj  im  Untergrunb  be§  ben  ßlofier» 
berg  umgebenben  ringförmigen  S3ecfen§  bie  ©duckten  be§  mittleren 
meinen  %\ixa  anftet)en,  tonnte  nid)t  mit  ebenfo!cf>er  ©tdfjerf)ett  feft- 
gefteflt  merben,  ba  &ier  bie  Überlagerung  burdf>  bilubiale  unb  allubiate 
Waffen  gu  bebeutenb  ift.  ©ie  mürbe  aber  gefdjloffen  au§  ben  bt)oro= 
grabt)ifd)en  93erf)ältniffen,  meldte  nur  fo  erflärbar  fdjeinen. 

2>a§  ©teinfyeimer  SBccfcn  befinbet  fid)  nämlidt)  im  Sereid)  ber  fog. 
Strodentäler  ber  Sllb,  meldte  für  ben  oberen  meifjen  $ura  begeidtjnenb 
finb  unb  nur  ju  Seiten  bon  §odjmafjer  überhaupt  SBaffer  führen.  $m 
©egenfajj  baju  geigt  ba§  ©teint)eimer  S3eden  ein  ©runbroaffer,  ba§ 
für  roafferunburdjtäffigen  Untergrunb  fpridjt,  mie  er  l)ier  nur  burdt)  ben 
%on  beS  mittleren  meinen  3ura  gegeben  fein  fann.  Unb  aud)  ober* 
flädjlid)  füefjt  bjer  SOßaffer,  ba§  ober  fofort  oerfinft,  fobalb  e§  ben  föanb 
be§  93etfen§  erreicht  t)at. 

gerner  merben  oben  auf  bem  ßlofterberg  bie  aufgeloderten  ©djidjten 
be3  unteren  braunen  3ura  bon  einem  gelfenfrang  harter  ©üfjmaffer- 
lalfe  überlagert,  meiere  bura^  il)rc  fällige  ©truftur  unb  ba§  maffen^afte 
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Auftreten  t>ou  Aragonit  fld^  al§  Ouellabfätje ,  unb  jmar  als  foldje 
thermaler  (Sntftefmng  $u  erfennen  geben.  An  biefe  lagern  ftdj  bann  bie 
foffilreicben  berühmten  „S^nerf enfanbe"  oon  ©teinbeim  an,  in  benen 
aud)  gemaltige  SBIöcfe  be§  ©üjjmafferfalfä  eingebettet  finb.  Oben  auf  ber 
§öbe  be§  33erge§  haben  bie  ©prubelfalfe  fett  ihrer  Ablagerung  feine  Stö- 
rung erlitten,  bie  an  ben  ftlanfen  beSfelben  fidj  anlagernben  ©chnetfen« 
fanbe  aber  fallen  in  au  fteilem  SQßinfel  t>on  bem  93erge  ab,  fo  bafc  fich 
biefer  feit  ihrer  Sßilbung  gehoben  ober  aber  ba§  93ecfen  felbft  feiger 
fich  gefenft  höben  müfjte.  S)ie  StogerungSoerhältniffe  berfelben  tertiären 
©dachten  am  äußeren  SRanb  be§  S3edfcn§  aeigen  nun  mit  ©icberheit, 
bajj  bie  ledere  Annahme  bie  richtige  ift,  ber  93erg  bat  nod)  biefelbe  §öben- 
Iage  mie  jur  3eit  ber  Silbung  ber  ©üfjmafferfalfe,  ba§  ringförmige  Herfen 
aber  ift  gegen  benfelben  abgefunfen. 

9?un  befinben  fitf)  bie  ©deichten  be§  braunen  3ura  am  Äloflerberg 
um  ca  150  m  über  bem  9iioeau,  ba§  fie  l)icr  fonft  einjune^men  pflegen. 
(£§  ift  ameifelloS,  bafe  e§  ftd)  Jjier  nur  um  einen  burdj  lofale  Urfad)en  auf* 
gepreßten  pfropfen  banbeln  fann. 

2Beld)e§  mar  nun  bie  $raft,  meldte  bie  Hebung  im  3entrum,  bie 
©enfung  in  bem  SBeden  unb  bie  gemaltigen  $reffung§erfcf)ei- 
nungen,  meldte  fid)  in  ben  ©rie§bref$ien  gu  erfennen  geben,  be- 
roirfte?  ®a  jcbcS  oulfanifcbe  ©eftein  fehlt,  ift  ein  einfturjf rater 
oon  oornberein  au§gcfcbloffen.  Aua)  bafür  ift  fein  AnhaltSpunft  oor» 
banben,  bafj  etma  ein  ©tp§-  ober  ©tetnf aljlager  oon  ca  2,5  km 
5)urcbmeffer  in  ber  Xiefe  aufgelöft  morben  märe,  ba  im  llntergrunb  ber 
Alb  überhaupt  offenbar  bie  allein  in  SraÖc  fommenbe  Anfmbritgruppe 
be§  ÜJtufcbelfalfS  oöUig  fehlt.  (£§  fann  fich  alfo  auch  nicht  um  einen 
ßinfiura  burd>  untertrbifdje  Auflöfung  banbeln. 

(Sine  ftolge  be§  ©eitenbrucfS  fann  bie  Ocrfcheinung  auch  nid)t  fein, 
benn  bamit  ftimmt  fomohl  ibre  eigene  Qform  als  bie  horizontale  Lagerung 
ber  ©duebten  in  ibrem  ganzen  UmfreiS  nicht;  bie  Alb  ift  oon  berartigen 
Sßrojeffen  überhaupt  unberührt  geblieben.  3ur  <£rflärung  ber  (£rfcheinungen 
bleibt  fo  nur  übrig  entmeber  bie  Annahme  einer  oulfantfcben 
plofion  ober  bie  Auftreibung  burd)  einen  in  ber  Ü£iefe  üort)anbenen 
Saffolithen. 

$>ie  3urafalfe  finb  am  ganjen  föanbe  be§  93eden§  öergrieji,  unb  gmar 
}u  feinen  Krümmern  jerbrüeft,  roelctjc  aber  in  ihrer  gegenfeitigen  Sage 
nur  menig  gegeneinanber  oerfdjoben  jinb.  9Bäre  bie  Urfad)c  ber  §ebung 
eine  gemaltige  (Sjplofion  gemefen,  fo  müfjten  bie  einjelnen  Seile  ber 
©rieSbrefate  auch  ftarf  gegeneinanber  öerfchoben  fein,  eö  müfjten  fich 
mohl  auch  in  ber  umgebenben  3one  meitere  ©chichtenftörungen  feigen,  unb 
fcbliejjlicb  bürften  mohl  auch  faum  ©efteinäbruchftücfe  fehlen,  bie  bei  einer 
foldjen  gjplofton  herauSgefchleubert  mürben. 

$)ie  Urfache  fann,  gumal  bei  ^Betrachtung  ber  ©prungmeite  oon  150  m 
in  ber  §ebung  be§  JHofterbergeS,  nur  oon  einer  langfam  mirfenben 
tfraft  ausgegangen  fein,  mie  e§  eine  au3  ber  Xiefe  aufmärtS  brängenbe 
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©chmelzmaffe,  ein  ßaffoltth  ift,  beffen  Äußerung  aber  offenbar  nicht 
bie  Oberfläche  ber  <£rbe  erreichte ;  baher  fehlt  hier  auch  bie  Ietfefte  ©pur 
bulfantfcher  Auswürflinge.  $aS  ©teinheimer  93eden  wirb  fomit  al§ 
frnptooulfanifcheS  unb  baS  ganje  ^änomen  als  f ataflaftif djer 
er n t) o f  eines  Saffolithen  bezeichnet.  3)ie  fpäter  folgcnbe  ©enfung  be§ 
SBecfenS  felbfi  mirb  auf  ein  ftacrjfinfen  beS  ©crjmeljfluffeS  $urücfgeführt. 
3)a§  einzige  ©eftein,  welches  oon  ber  einfügen  oulfanifchen  SMgfeit 
birefteS  3eugni3  gibt,  ift  enblicr)  ber  ©prubelfalf;  benn  im  gangen 
©ebiet  ber  ©chwäbtfdjen  Alb  laffen  flct)  jo!dt)e  ©prubel  nur  als  folgen 
üulfanifcher  Xätigfeit  nacf)weifen. 

9.  $teffecMlbimgcn  unb  ©rünfteine. 

AIS  $ieffeeabfäfce  fafit  man  ziemlich  allgemein  bie  roten,  ganj  ober 
bodt)  fajt  ganj  ton-  unb  farbonatfreien  Anhäufungen  bon  Slabioforieu- 
fchalen  auf.  ©ic  geigen  ftcr)  in  ber  Watur  als  fompafte,  mehr  ober 
weniger  burch  feine  Tonlagen  gefchichtete  Wiefel  gemeine,  bie  eine 
SKächtigfeit  bis  ju  100  m  erreichen.  2Bo  fte  rein  auftreten,  mufc  man  in 
ihnen  ©Übungen  erblicfen,  bie  bem  Siabiolarienfanb  ber  größten  gütigen 
ÜHeereStiefen  entfpredjen. 

Auch  bie  weniger  f iefelreidjen .  aber  bennoct)  farbonatfreien  ©ebimente 
wirb  man  als  ähnliche  53ilbungen  anfehen  muffen. 

©ehr  biele  Autoren  fyattm  auch  bie  iongefteine  oon  fehr  grojjer 
Reinheit  unb  Homogenität  für  echte  Sief feeabföfce ;  unb  felbft  wenn  ber 
ßarbonatger)alt  zunimmt  unb  ftet)  fcr)on  zuweilen  ftalfbänfe  einftellen, 
glaubt  man  fie  noch  als  echte  ©ebimente  ber  % ieffee  betrachten  zu  müffen. 
3ttan  fiüfct  fich  babei  einerfeitS  auf  bie  angefreffene  SÖcfct)affcn^cit  ber 
©chichtflächen,  anberfeitS  auf  baS  f$fet)Ien  ber  #alffcf)alen,  währenb  bie  Ap« 
töchen,  jene  r)omigen  £etle  ber  Ammoniten  erhalten  würben.  93eibeS 
fchreibt  man  ber  löfenben  Söirfung  beS  unter  hohem  ®ru<f  ftehenben 
fohlenfäurereichen  StteermafferS  in  großen  liefen  ju. 

3n  ben  Alpen  ftnb  bie  genannten  ©ebimente,  wenn  nicht  aus« 
fchliefelich,  fo  bodt)  in  größter  AuSbehnung  im  mittleren  «ütefozoifum  oer- 
treten. ©.  ©t  ein  mann1  fdjlie&t  barauS,  bafj  z"  biefer  3eit  bie  grofje 
©eofonflinale,  bie  fpäter  ju  ber  mächtigen  Alpenfette  aufgeftaut  würbe, 
ihre  gröjjte  £iefe  erreicht  höbe. 

5)abei  weift  er  hin  auf  bie  eigentümliche,  oon  ihm  felbfi  unb  anbem 
ftorfchern  beobachtete  Satfache,  bajj  bie  als  ©rünfteine  auSgebtlbeten 
bafifajen  ©ruptiogefteine  in  ben  Alpen  faft  auSfchliejlich  an  biefe  3onen 
gebunben  finb. 

An  ben  öerfchiebenften  ©teilen  will  er  bie  ^Beobachtung  gemalt  hoben, 
bajj  gerabe  bie  genannten  % ieffeefebimente  eS  finb,  bie  burdjbrochen  werben 

1  ©eologifdje  ^Beobachtungen  in  ben  Alpen :  Berichte  ber  Sftaturforfthenben 
©efeUföaft  au  ftretburg  i.  8.  XVI  (1905)  18. 
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Don  zahlreichen  ©tödfen  unb  ©ängen  ber  ©efteine  ber  ©abbro-Sßertbotit« 
3Reihe,  Don  ©erDentin,  diabaS,  diabaSporphörit ,  ©pilit,  SSariolit, 
©abbro  :c. ,  fo  befonberS  im  ©ebiete  ber  SBünbener  ©chiefer.  3m 
Spieffurgebirge  f)at  §oef  biefelbe  SBerfnüpfung  ber  beiben  ©eftetne 
gefunben.  ßorenj  ftellte  bie  nämliche  £atfache  im  fübltdjen  9t^ätifon 
feft.  Slucb,  in  benftreiburger&lpen  fer)rt  biefelbe  (grfcheinung  mieber. 

diefe  eigentümliche  SSergefellfchaftung  ber  Steffeefebimente  mit  ben 
Daftjdjen  (Sruptiogefteinen  ift  ober  nicht  auf  bie  SUpen  befdjränft ;  fte  lögt 
fidt)  auch  in  ben  übrigen  jüngeren  Kettengebirgen  trofc  ber  im  allgemeinen 
Dürftigen  Angaben  Derfolgen,  fo  bafj  eine  beftimmte  ©efefcmäfeigfeit  Dor- 
juliegen  fdjeint.  ©teinmann  beobachtete  biefe  (Srfcheinung  bei  bem 
©erpentinoorfommen  Don  ^rato  bei  O^ren}  fomie  an  Derfd&iebenen 
fünften  beS  I  i  g  u  r  i f  dt)  e  n  51  p  e  n  n  i  n  §.  desgleichen  ftimmen  Derfd&tebene 
Beobachter  barin  überein,  bafj  inSBoSnien  unb  ©ried£)enlanb  §orn« 
fteine  mit  (Serpentin,  ©abbro  ober  dtabaS  aufs  engfte  Derfnüpft  auftreten. 
9Jtan  fann  biefelbe  (Jrfdjemung  bis  nach  tfleinafien  oerfolgen  unb  felbft 
bis  ju  ben  ©  u  n  b  a  i  n  f  e  I  n.  denn  auch  auf  33  o  r  n  e  o  finben  ftdt)  tnpifdtje, 
bis  ju  100  m  mächtige  9?abiolarite  Don  Dorcenomanem  Hilter,  bie  Durch* 
jetji  werben  Don  ©abbro,  Sßeribotit,  (Serpentin  unb  diabaSporphörit. 

2)ie  ©e)ejjmäfjigfeit  betätigen  auch  Derfchiebene  93orfommniffe  in  ber 
ßorbillerenfette  Don  91merifa,  auf  ©anto  domingo  ?c.  Unb 
Martin  fanb  auf  (kura9ao  unb  SBonaire  diabafe  in  SSerbinbung 
mit  bunten  Kiefelfduefern,  bie  ebenfalls  fftabiolarien  führen. 

Um  biefelbe  ©efetmiäfeigfett  auch  in  früheren  $erioben  ber  (Srbgefchtchte 
nachsumeifen,  finb  bie  Stefte  ber  älteren  ©ebirge  begreiflicherroeife  311  un» 
DoUftänbig.  SRichtSbefiomemger  finben  mir  auch  fdfjon  in  paläoaoifdjer  3ett 
echte  Xieffeeabfäfce  aus  ben  Derfchiebenften  ©egenben  in  unb  aufjer  Europa, 
unb  roieber  beobachtet  man  bie  eigentümliche  ÜBerfnüpfung  mit  ben  bafifchen 
Sruptiogefteinen.  $n  ben  beutfd)en  Mittelgebirgen  fann  man  mahr- 
nehmen, bafj  bie  Äiefelfchiefer  Dtelfach  mit  diabaS  unb  ©rünfehiefer  jufammen 
auftreten,  das  nämliche  ift  ber  Sali  in  ©d&ottlanb  unb  SBaleS,  unb 
audt)  für  ben  Ural  unb  ben  lianfctjan  liegen  berartige  Angaben  Dor. 

92ach  ©teinmann  fyabtn  mir  uns  bie  Sntrufion  ber  genannten 
(Sruptiogefieine  in  folgenber  SBeife  jju  benfen.  3u*  3"t,  mo  bie  oben 
gefdjilberten  ©ebimente  noch  bie  tiefften  Xeile  ber  präalpinen  ©eofunflinale 
bilbeten,  hätten  fidt)  unter  bem  tiefen  MeereSboben  bafrfdt)e  Dogmen  an- 
gefammelt.  9US  bann  in  ber  mittleren  treibe  bie  Sllpenfiauung  juerft 
fräftig  einfette  unb  ber  tiefe  MeereSboben  jirfa  5000  ÜJleter  gehoben  unb 
teilmeife  biSlo^iert  mürbe,  brangen  ju  gleicher  3cit  ober  boch  balb  nachher 
biefe  Magmen  in  bie  Siefjeefebimente  ein.  durch  bie  fpäteren  intenftoen 
Haltungen  $ur  älteren  Sertiärjeit  finb  biefe  meierten  ©ebimente  ^um  Seil 
roeit  Don  ihrem  SntftehungSorte  entfernt  morben  unb  bilben  jefct  mächtige 
ÜberfchiebungS»  ober  ÜberfaltungSbeden,  bie  baS  3h"9e  ^aju  beitragen,  bie 
ohnehin  fdjon  fornpli^iertc  SBefchaffenheit  beS  SBaueS  unferer  2llpen  nodt) 
3U  erhöhen. 

3aWm*  btt  «Ratura>ifTtnf($aften.  1905/1906.  14 
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10.  Slnpafjunööerf^emutiöeit  unb  (Sntwitttungggefdjidu'e, 

©eit  her  2Jtttte  beS  bortgen  3abr$unbert8  ift  faum  ein  ©ebiet  mit 
einem  folgen  Slufmanb  bon  3«*,  Mitteln  unb  ©elebrfamfeit  bearbeitet 
morben  wie  ba§  ©ebiet  ber  gntwidlungSgefdndjte.  <Dtan  $at  fid)  bei 
btejen  Arbeiten  btelfad)  bon  fallen  SßorauSfejmngen  leiten  Iaffen;  man 
$at  bielfadj  auS  nötigen  93eobad&tungen  falfd)e  ©djlüfje  gebogen;  man 
$at  ber  Xf)eorie  jultebe  Stammbaume  aufgefaßt,  bie  unhaltbar  waren 
unb  barum  fpäter  berworfen  ober  mobifijiert  mürben.  2lber  man  ift  babei 
aud)  &u  guten  JJefultaten  gefommen.  $>enn  menn  bie  CSntwitflungS* 
tbeorie  audj  Ijeute  feines  wegS  als  bewtejen  gelten  fann,  (o  ift  boa)  für 
einige  ©ebiete  unb  ©ruppen  eine  wirfltdje  Qcntwidtung  ber  2frt  als  waijr« 
fdjeinlia)  an$ufeljen. 

@S  mag  oerjdjiebene  ©rünbe  geben,  bie  eine  (Sntwidlung  ber  9lrt 
ermöglidjen  unb  begünftigen.  (Sin  §auptgrunb  liegt  in  ber  5lnpaffung 
oeränberter  SebenSbebingungen.  SSBir  feben,  wie  biele  je£t  lebenbe  iiere 
ibren  93erf)ältni|fen  unb  iljrer  Umgebung  in  borjüglidjer ,  jmerfmä^igcr 
SBeife  angepaßt  finb.  (Sine  äfmlidje  3wedfmäf$igfett  toirb  audj  bei  ben 
Jaunen  früherer  (£rbperioben  ge^errfdjt  Ijaben.  (£S  fragt  fta)  nur,  ob 
Stere,  bie  in  einer  beftimmten  ^eriobe  amedfmäjiig  ausgestattet  waren, 
ftd)  fpäter,  menn  fie  in  neue  SSerljäUnifie  tarnen,  aud)  biefen  fo  anpajjten, 
bafs  fie  fidj  auS  ber  früheren  9lrt  ju  einer  neuen  enttüirfetten. 

SöaSmann1  fyat  fdjon  bor  mebreren  3>abren  auS  ber  Slmeifenmelt 
intereffante  93eifpiele  angeführt,  bie  für  eine  9lnpa|fung  unb  Sntwidelung 
ber  9lmeifengäfte  fprea^en.  Gr  ermähnte  babei  aud)  eine  9lrt,  bie  eine 
9JfttteIfiellung  einnimmt  amifdt)en  jwei  Birten  unb  fo  gleid&fam  bie  tfluft 
jiüifa^en  gwei  Birten  überbrücft. 

3n  neuefter  3«t  tyat  $raaS8  eine  Arbeit  beröffentltdjt,  meldte  über 
9lnpaffungSerfdjetnungen  an  Reptilien  unb  Säugetieren  banbelt,  unb  beren 
£)auptgebanfen  mir  furj  miebergeben  mollen. 

©ewöljnlidj  merben  fid)  nur  fleifdjfreffenbe,  grofje  unb  relatio  fräftige 
Sanbtterformen  an  baS  Seben  im  SQBaffer  anpaffen  fönnen.  S)ie  SInpaffung 
mirb  nad)  bem  3wedmäj3igfeitSprinjip  bor  fid)  gefjen:  baS  $ier  mufc 
lernen,  ju  fdjwtmmen  unb  [eine  SBeute  $u  er(jafd)en.  ©oE  fid)  baS  £ier 
rafdj  bormärtS  bewegen,  fo  muj$  eS  met)r  ober  weniger  bie  ftorm  eines 
fttfdjeS  annebmen,  ber  fidt)  mit  feinem  fd)lanfen,  glatten,  born  unb  binten 
jugefpi&ten  Körper  leidjt  unb  fajneE  bewegen  fann.  3n  ber  auSgebtlbeten 
§i|d)form  ift  gletdtfam  baS  ^irin^ip  eines  mobernen  ©djraubenbampferS 
berförpert.  $>ie  ©d)Wan$fIofje  bewirft,  wie  bie  ©djraube,  bie  Vorwärts- 
bewegung, wäbrenb  bie  ©eitenfloften  ber  ©leidjgewtdjtSer^altung ,  bem 
§>ref)en  unb  5Benben  bienen.  2Öie  e§  aber  neben  bem  ©d)raubenbampfer 

1  S)ie  moberne  Jötologte  unb  bie  JDefjenbenatfjeorie 8,  3fret6urg  1904. 

2  Reptilien  unb  Säugetiere  in  itjren  Slnpaffunggerfdjeinungen  an  baS 
marine  Seben:  Sfa^reSr)eft  beö  S3erein$  für  oaterlänb.  9laturfunbe  in  Würt- 
temberg 1905,  347. 
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oft  praftifd)  ift,  ein  ftlachboot  mit  auSlabenben  Zubern  ju  benujjen,  fo 
mag  e§  aud)  %im  geben,  für  bie  bie  lefctere  Art  ber  91u§bilbung  unb 
Fortbewegung  amecfmäfjiger  ift. 

S)ie  9lnpaffung  an  eine  biefer  beiben  formen  wirb  lange  3"t  in 
Slnfprud)  nehmen;  benn  nicht  nur  müffen  Körper  unb  (Sjtremitäten  um* 
geformt  werben,  fonbern  e§  müffen  audj  Organe  oerfchwtnben,  bie  auf 
bem  Sanbe  nüfclich,  im  ÜEBaffer  a6er  unnü£  ober  jdjäblid)  finb.  S)urdj 
ben  Aufenthalt  im  2Baffer  wirb  ba§  Körpergewicht  na^eju  aufgehoben ;  ber 
Äörper  brauet  nicfjt  mehr  ftarf  geftüjft  pi  werben,  unb  barum  ift  bei  ben 
Söaffertieren  ba§  ßnodjengerüft  weniger  feft.  $)ie  $jtremitäten,  welche 
ben  Körper  nicht  mehr  51t  fluten  brausen,  übernehmen  bie  Sätigfett  ber 
Stuber.  2)ie  (Extremitäten  werben  f ürger ;  (Schulter  unb  SBecfengürtel,  bie 
Slufhängeapparate  am  Stumpf,  oerfdjwinben ;  bie  pfee  erfahren,  um  ba8 
Stubetn  311  erteiltem,  eine  Verbreiterung ;  baS  (Snbe  ber  SBirbelfäuIe  ent- 
wicfelt  ficr)  ju  einer  Schwanjfloffe ;  ber  Kopf  fdjliefet  ft$  eng  an  ben 
Stumpf  an  unb  erleichtert  fo  ba§  Schwimmen. 

©ei  bem  anbern  $bpu§,  ber  ftet)  nach  oem  Sßrinjip  ber  St  über« 
Bewegung  auSbilbet,  übernehmen  bie  güfje  bie  Stubertätigfeit  unb  ent- 
witfeln  fich  ju  langen  Stuberfloffen.  ®er  Körper  ruht  mehr  auf  bem 
SEBaffer  unb  wirb  barum  auf  ber  SBaudjfeite  burch  ein  ^ßtoftron  gefd)ü£t. 
2)a3  Sier  fann  fich  nwty  fo  fc^neQ  fortbewegen.  (£3  hat  barum  feinen 
grofjen  <SchäbeI,  aber  einen  langen  £al§,  mit  bem  e3  feine  Söeute  leichter 
ertyafdjen  fann. 

Unter  ben  Reptilien  fcfyeint  eine  folche  $npaffung§reibe  bei  ben 
(Sdjilbfröten  oorjuliegen.  $)ie  Sßleurobiren  treten  fc^on  in  ber 
2ria§  al§  Sanbformen  auf  unb  erhalten  fich  als  foIdr>c  bi§  in  bie  Sfc^taeit. 
hingegen  geigen  bie  Kroptobircn  ftarfe  ftormberänberungen.  93om 
Seben  auf  bem  Sanbe  (Chersidae)  haben  fie  fich  an  ba§  Öeben  im  «Sumpfe 
(Emydae),  im  Qfluffc  (Trionchydae),  an  ber  Küfte  (Chelydridae)  unb 
fchüe&licf)  im  offenen  Sfteer  (Chelonidae)  angepaßt.  $)en  ooHfornmenften 
©rab  ber  Anpaffung  jeigen  bie  £eberfchilbfröten :  bie  ©jtremitäten  fmb 
ooflftänbig  in  ftloffen  umgewanbelt,  ber  ftarre  Knochenpanjer  ift  ge- 
föwunben. 

95on  ben  *Rotf}ofauriben  finb  Pachypleura,  Dachylosaurus 
unb  Neusticosaurus  Sanbbewohner.  3ln  biefe  formen  reihen  fich  anbere 
(Lariosaurus ,  Simosaurus),  bei  welchen  ber  Körperbau  fchon  ge« 
brungener  erfcheint.  $)ie  fräftigen  Stippen  legen  weit  aus,  bie  93oudt)- 
feite  wirb  burch  Gmtmicflung  oon  SBaudjrtppen  gefd)üfct,  bie  (^jtremitäten 
finb  fchwach  unb  gur  ^Bewegung  auf  bem  iJanbc  nicht  geeignet.  5)iefe 
92othofaurier  waren  wohl  Küftentiere ;  Dagegen  finb  bie  ^lefiofaurier 
echte  SDteereSbewofmer ,  beren  Organe  gan$  an  baS  SQßafferlebcn  an« 
gepa&t  finb. 

®te  Hnpaffung  naa)  bem  ^rinjip  ber  (Schraubenbewegung  tyat 
fid)  beutlich  bei  ben  ^chthnofauriern  üofljogen.  ®ie  ©eftalt  ift  bie 
eine«  3fif$e3;  nur  ber  auatomifche  S3au  erinnert  noch  an  ein  Steptil. 

14* 
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©ine  fd&öne  SlnpaffungSreifje  liefern  audj  bic  5Rof afauricr.  Siufjerltdj 
Ratten  ftc  Diel  $ijnlidjfeit  mit  ben  3ct)tfmofauriern.  $)er  anatomifdje 
iöau  toeift  aber  auf  eine  38ermanbtfd)aft  mit  ben  Saraniben  bin. 

9lu§  berSäugetiertoelt  feien  als  SBeifpiele  bie  3*ugtobonten  unb 
SBaltiere  ermähnt.  93et  ben  3*uglobonten  erinnert  ber  oorbere  ©au  beS 
Stumpfet  an  bie  lanblebenben  pinnipebier,  ber  Wintere  Stumpftet!  an 
ben  ©au  ber  SBale.  ©on  ben  SBaltieren  fagt  SGßeber  (2)ie  Säuge- 
tiere, 1904):  „Äeine  gmeite  Orbnung  ber  Säugetiere  jeigt  fo  beutlid) 
mie  bie  2öalfifd)e  ben  umformenben  ßinffojj  ber  Umgebung  auf  ben 
Körper  unb  baneben  ba5  fonferbattbe  Prinjtp,  baS  bem  Äörper  ba§  <Sr» 
erbte  erhalten  min." 

Mju  großen  SBert  barf  man  inbeS  folgen  (SntttidlungSretyen,  befonberS 
menn  fie  lang  finb,  nidjt  beilegen.  Oft  bängt  e«  nur  tum  ber  ©efcbicf- 
Iid^feit  be«  gorfdjerS  ab,  mie  er  einzelne  ©ruppen  in  baö  Softem  ein- 
reiben unb  ftamme§gefdjid)tli<be  Regierungen  erhalten  miß.  $)ie  ©efdjidjte 
ber  Paläontologie  unb  3ooIogie  liefert  bafür  ©emeife  in  gülle.  ftraaS 
gefielt:  „(B  liegt  mir  fern,  irgenbmeldje  Stammbäume  ber  fianb«  unb 
Meeresfauna  flu  fonftruieren ,  benn  gerabe  al§  Paläontologe  bin  id)  mir 
bemüht,  mie  berfrübt  bie§  bei  bem  beseitigen  Stanb  unferer  $ennt« 
niffe  märe,  unb  mie  roenig  man  babei  über  meljr  ober  minber  geiftreidje 
Spefulationen  ^inauSfommt."  $)ann  gefjt  e§  aber  gemtfj  ntdjt  über  eine 
geiftreidje  Spekulation  t)inau§,  menn  nad)ber  oerfidjert  mirb,  bajj  bie 
Urftämme  be§  £ierreidje§  im  ÜJleere  murjeln,  ober  menn  üon  ben  Sdnlb» 
fröten,  „bereu  Stamme§gefdji(bte  leiber  ooflftänbig  in  SDunfet  gefüllt  ift", 
gefagt  mirb,  mir  fbnnten  unö  bie  Urfd&ilMröten  al§  lanblebenbc,  grabenbe 
Reptilien  oorfteflen. 

11.  ©eoloßie  unb  ftittyntyologie. 

3)ie  Uranfänge  beS  ^enfäjengefd)led)ieS  merben  in  immer  frühere 
geologifdje  pertoben  jurüdbatiert,  unb  bie  §öpotf)efe  bon  bem  „tertiären 
*Dlenfd)en"  ift  beute,  menn  aud)  ber  ejaften  ftorfdumg  feineSmegS  ftanb* 
baltenb,  bo$  in  meiten  Greifen  als  logifdje  Sdjlujjfolgerung  ber  ant^ro« 
pologifdjen  ftorfcbung  angenommen  morben.  5)ie  (Solitbe,  b.  b-  üon 
5ttenfdjen  benutze  Steinmerfjeuge,  meldte,  ber  unterften  Stufe  ber  (£nt« 
midlung  üom  Riffen  jum  9JJcnfcr)en  entfpredjenb,  nod)  feine  Spur  audj  ber 
nieberften  menfd)lid)en  Äunftfertigfeit  oerraten,  bie  aber,  auf  einer  Seite 
angefangen  unb  abgefplittert,  Darauf  binjuroeifen  fdjeinen,  bofe  bie  Ur« 
ab,nen  be§  ^üienfa^engefa^leajteS  äbnlidi)  ben  antfyropoiben  Affen  unferer 
heutigen  3ett  Steine  unb  namentltdj  9toßftüde  bon  angemeffener  ftorm 
in  bem  bon  ber  9iatur  gebotenen  3uftanb  otme  meitereS  als  SBaffen  refp. 
§anbmerf§jeug  bemühten,  fpielen  in  ber  heutigen  ^orfa^ung  eine  nicr)t 
untergeorbnete  9ioHe.  2Benn  aud)  fonftige  9iefte  ber  in  ftrage  fommenben 
©eftböpfe  in  ben  betreffenben  Ablagerungen  bis  t>eutc  bÖUig  bermijjt  merben, 
fo  fjaben  berartige,  etnfeitig  beriefe  unb  bie  Spuren  eine«  tm&otbetifdjen 
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®ebraucf)§  oerratenbe  „Golithe"  $ur  (gntflehung  einer  ganzen  Stteratur 
Anlaß  gegeben. 

®S  ift  ein  93erbienft  oon  2B  3)  e  e  (f  e 1  in  ©reifStoalb,  memgftenS  für 
ein  enger  umgrenjteS  ©ebiet  bie  geologifdje  SDlöglichfeit  näher  beleuchtet 
$u  haben,  roeIdt>e  für  baS  oorbilubiale  Alter  foIdt>er  Sunbe  in  ftrage  fommt. 
Sn  öerfchiebenen  ©ebieten  ber  Oftfeelänber,  fo  namentlich  audfc)  auf  Stögen 
unb  SBornholm  mürben  berartige  33orfommniffe  im  $)tlumum  gefammelt 
unb  baS  Hilter  einiger  berfelbeu  fogar  als  tertiär  angegeben,  ©eeefe 
macht  oor  aflem  barauf  aufmerffam,  baß  nur  folgen  Obieften  irgenb  eine 
SBeroeiSfraft  innemohnt,  meldje  in  unbejtoeifelbarer  Sage  in  unberührtem 
©Üubium  gefunben  mürben.  2Ba8  im  „$)ilubiaImergelboben", 
b.  h.  in  bem  jum  tfulturlanb  gemorbenen  SMludialmergel  fidt)  finbet,  tann 
unmöglich  93emeiSfraft  in  Anfpruct)  nehmen,  ba  bie  oberflächlich  liegenben 
©iluoialmergel  als  mertooflfier  SBeijenboben  fcr)on  tief  oon  ber  Äultur 
umgemühlt  unb  in  ber  urfprünglichen  Sage  geftört  finb. 

Auch  in  SGBalbgebieten  aber  finben  fid)  ©teilen,  roelche  oberflächlich 
bon  Qreuerfteinfplittern  gerabeju  burdjfefct  ftnb,  oon  melden  einzelne 
paläolithifchen  unb  eolithifchen  §abituS  aufmeifen;  aber  auch  °iefe 
meifen  fith  als  junge  Anhäufungen  auf  unb  in  bem  oberften  ©efd}iebemergel, 
melier  burch  ßultureinroirfung  oeränbert  ift.  ©ab  eS  ja  im  18.  unb 
felbft  ju  Anfang  beS  19.  SahrlmnbertS  auf  9tügen  zahlreiche  Stätten, 
auf  melchen  geuerficine  für  bie  ftlintenfchloßgemehre  in  SJtoffen  jerfchlagen 
mürben. 

©pegteH  auS  SRügen  unb  Bommern  glaubt  ber  SBerfafjer  fein  ftcher 
bilubialeS  ©temmerfyeug  gu  fennen,  unb  er  hat  ba$u  eine  geologifch  fehr 
intereffante  unb  bemeiSfräftige  Unterlage.  AHe  biefe  ©teinmerfjeuge  auS 
ben  in  Betracht  fommenben  ©egenben  befielen  nämlich  auS  fteuerftein,  unb 
menn  auch  in  berfdrjiebenen  Seilen  ber  treibe  fid)  mehr  ober  meniger 
auSgebeimte  ßiefelablagerungen  finben,  fo  haben  bodj  nur  jene  ber  ober- 
fenonen  ©chreibfretbe,  meldte  auch  hcu*c  0QS  §auptmaterial  ber  fitwx* 
fleingeminnung  liefern,  einige  Bebeutung  unb  namentlich  bie  für  bie 
Verarbeitung  notteenbige  gleichmäßige  93efd)affenheit.  Außer  biefen  fönnten 
nur  bie  ftlurifchen,  labenbelblauen  bis  bräunlichgelben,  auch  9ani 
gebänberten  f^linte  in  Betracht  fommen,  melche  im  ©ebiete  jroifcheu  Ölanb 
unb  ©otlanb  anflehen,  beren  Material  bon  bem  eigentlichen  flteibefeuer- 
ftein  leicht  ju  unterfdjeiben  ift  unb  bie  in  nachbilubialer  3eit  mannigfache 
Bearbeitung  erfahren  haben. 

2)er  §auptetnmanb  3)eedeS  gegen  bie  Annahme  eines  oorbilubialen 
Alters  ber  fteuerfteinftücfe  beruht  nun  barauf,  baß  dor  bem  ©iluotum 
oon  ben  geuerflein  führenben  tfreibefchichten  herjlich  menig  entblößt  mar 
unb  infolge  beffen  bie  3Jtoglichfeit,  auS  bem  in  ber  Xiefe  öerborgenen  Qfeuer- 
ftein  SQßerfjeuge  hcrjufteHen,  faum  oorhanben  mar. 


1  3«*  Solithenfrage  auf  föügen  unb  Sornljolm:  Mitteilungen  beS 
ftaturto.  Jßetein«  für  fteuborpommern  unb  »lügen  XXXVI  (1905). 
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Am  Enbe  ber  Äretbejcit  fanb  eine  93erfladjung  beS  SMeereSteilS  ftatt, 
melcher  im  fübmefiltd^en  unb  füblichen  Abjchnitt  ber  Oftfee  unb  in  ber 
norbbeutfdjen  Tiefebene  bis  bafnn  ftcr)  ausgebest  hatte.  Aber  bie  See 
mia)  nicht  ganj  auS  biefem  ©ebiet.  ES  fanben  fldr>  jwar  in  ben  ©tranb« 
bilbungen  ber  fommenben  Epochen  fteine  ©eröfle  öon  fteuerftein,  aber 
barüber  lagerte  ein  ©anbfiein  ohne  berartige  ©puren,  Söcit  auSgreifenbe 
Ablagerungen  bulfantfcher  Ajchen,  mit  ben  SBajaltburchbrüchcn  ©chonenS 
im  3ujammen^ang  ftehenb,  berhüHten  bie  treibe  auf  weite  Entfernungen, 
unb  im  SHittcIoligoflän  mürbe  baS  ÜJJeer  mieber  tiefer,  unb  etroa  200  m 
mächtige  oligojäne,  eozäne  unb  miosäne  Ablagerungen  oerhüflten  bie  treibe 
in  bem  ganjen  ©ebiet.  9hir  in  ben  miojänen  ©deichten  finbet  man 
©puren,  meldte  aber  bem  filurifchen  Qrlint  jugetyören,  neben  melchem  echter 
oberjenonifa^er  Qfeuerftein  minbeftenS  31t  ben  Ausnahmen  gehört. 

ES  fehlte  alfo  oor  bem  2>iluoium  baS  ©ubjlrat  $ur  &erfteHung  ber 
3?euerfteingeräte,  ber  anftehenbe  fjfeuerpein,  in  bem  ©ebiete  ooflftänbig; 
ioa§  oorhanben  mar,  fmb  oiel  ju  Heine  ©eröfle,  bie  ju  foldjen  3n>ecfen 
unbrauchbar  fein  mußten.  Alfo  ift  auS  ben  ftunben  bon  Eolithen  für  ba§ 
in  tJragc  fommenbe  ©ebiet  ber  Xerti armen fdj  nicht  nachmeiSbar;  benn 
bie  ©efteine,  meldte  er  üerarbeitet  tjoben  foflte,  lagerten  bamalS  in  einer 
£tefe  bon  §unberten  öon  Detern. 

Auch  bie  Bfcape,  ob  in  ber  bem  tertiär  folgenben  ^räglajialgeit  in  biefer 
Söejtehung  eine  Anberung  eingetreten  mar,  läfet  ficr)  feineSmegS  ju  ©unften 
ber  in  ftrage  ftehenben  ^Behauptung  entföeiben ;  eigentliches  ^}rägla$ial  ift 
auS  bem  ©ebiete  überhaupt  nicht  befannt,  unb  erft  bie  crobierenbe  Xätig- 
feit  ber  bom  SnlanbeiS  mährenb  ber  ©foiiatyeü  abftrömenben  ©chmel^- 
mafjer  hat  bie  mächtige  Xerttärbecfe  im  allgemeinen  jum  SBerjchminbcn 
gebraut.  2)aj$  aber  aud)  ba,  mo  heute  feine  ©pur  biefer  tertiären  %cdt 
met)r  oorhanben  ift,  5.  53.  auf  SRügen,  biefe  Ablagerungen  bie  treibe 
überbeeft  haben  mußten,  als  fich  ber  tieffte  ©efdnebemergel  bilbete,  ba§ 
folgt  jur  Eoibenj  auS  bem  äufeerft  geringen  ©ehalt  beS  lederen  an  fteuer» 
fteinfnoflen. 

Erft  nach  bem  IRücfgang  ber  älteften  Sßergletfcherung,  alfo  in  ber  3nter- 
glajialjeit,  seigen  fid)  an  einzelnen  ©teilen  ßieSmaffen,  in  meläjen  bie 
oberjenonen  fteuerfteine  eine  grojje  9Me  fpielen,  bie  aber  auf  Stögen  unb 
ben  angrengenben  ©ebieten  burd)  mehr  ober  minber  feine  ©anbe  ohne 
gröbere  ©eröüe  oertreten  merben,  unb  erft  am  ©chlujs  ber  EiSjeir,  alfo  in 
^erioben,  in  melchen  auch  fonfiige  ©puren  beS  ÜJcenjchen  in  ben  betreffenben 
©ebieten  gefunben  mürben,  barf  man  nach  Den  Ergebnifjen  ber  geologifchen 
3?or|chungen  93erhältniffe  annehmen,  unter  melden  Material  für  bie  §er« 
ftettung  ber  fteuerfteinroerfjeuge  an  Ort  unb  ©teile  zugänglich  mar. 
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©eit  einigen  Sahren  ift  man  eifrig  bemüht,  bie  ftortfehritte,  welche 
auf  bem  ©ebtete  bet  Slgrifulturchemie  in  Iefcter  3*it  ju  verzeichnen  ftnb, 
auch  ber  SBalbtoirtfchaft  ju  nufce  ju  motten.  68  hat  ftcb,  auf  ber  ganjen 
Öinte  immer  mehr  bie  SrfenntniS  93ahn  gebrochen,  baß  bie  fünftlidje 
Düngung  ein  unentbehrliches  Hilfsmittel  für  bie  Kultur  unb  Pflege  beS 
SBalbeS  ifi.  Die  SBermenbung  fünftltcher  Düngemittel  im  SBalbbetriebe 
fleht  heute  im  SSorbergrunbe  ber  forftlicr)en  ^ntereffen.  2Benn  bie  tröffen» 
fchaftlidt)en  SBerfudje  ftch  sunäcbjt  aud)  nod)  im  9lnfang§ftabium  befinben 
unb  ein  enbgültigeS  Urteil  Darüber,  meiere  Erfolge  mit  ber  fünftlithen 
Düngung  im  forftltchen  (Großbetriebe  erreichbar  finb,  noch  nicht  gefällt 
werben  fann,  fo  hat  boch  ^rofeffor  Dr  Ulbert-  C^berSroalbe 1  aus  ben 
bisherigen  ^Beobachtungen  fct)on  jej}t  bemerfenSroerte  allgemeine  Folgerungen 
unb  neue  ©eftchtSpunfte  für  bie  fünftige  SBerfuchSanfteflung  ableiten  fönnen. 

Die  mefentlichften  Mängel,  welche  ben  bisherigen  DüngungSoerfudjen  an- 
haften, erblirft  Gilbert  in  ber  bireften  Übertragung  ber  in  ber  fianbtoiri* 
fdjaft  erprobten  5Jcetr)oben  auf  ben  SBalbbetrieb.  Die  Urfachen  ber  ^ier» 
burdj  eingetretenen  vielfachen  Mißerfolge  ftnb  einmal  auf  bie  leichtlöslich" 
feit  ber  gebräuchlichen  9Jcineralbünger,  bereu  Sßtrfung  auf  ben  burchläfftgen 
©anbböben  feine  nachhaltige  fein  fann,  juröcfjuführen,  baS  anbere  Wal 
in  ber  Unterfchäjmng  beS  ÜJcineralftoffgehalteS  ber  SBalbböben  unb  in  ber 
Überfchätmng  beS  SJtineralfioffgehalteS  ber  £>oljarten  ju  fudjen.  Die  $ro« 
buftionSfraft  beS  SBobenS  hängt  hauptfächlich  oon  feinem  ©ehalt  an  ßatt, 
^hoSphorfaure,  #alf  unb  ©tiefftoff  ab,  toenn  man  bie  J)h#- 
falifchen  Gigenfchaften  beSfelben  außer  Betracht  läßt.  «uS  ben  bisher  oor» 
liegenben  zahlreichen  ©obenunterfudmngen  zieht  Ulbert  ben  <5d)luß,  baß 
ber  ßaliger)alt  im  SBoben  burdjfchnittlich  baS  3ehnfache  oon  bem  beträgt 
toaS  burch  9tu|ung  eines  100jährigen  $iefernbeftanbe8  bauemb  bem  93oben 
entzogen  wirb.  2Benn  bem  ©oben  burch  SluStoafchung  fein  #ali  oerloren 
ginge,  müßte  ber  SBorrat  noch  für  jehn  UmtriebSjeiten  zu  100  fahren  aus« 
retchen.  Die  beenge  beS  zur  3*it  für  baS  $ßflan$entoachStunt  verfügbaren 
Valiums  fleflt  aber  noch  lange  nicht  ben  ©efamtoorrat  biefeS  9töb,rftoffeS 


1  3*itfdjrift  für  Qrorft»  unb  Saßbtoefen  1905,  $ft  3,  139  f. 
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im  93oben  bar,  ba  burdt)  bie  fortfdjreitenbe  Sßermitterung  fortmäfircnb  neue 
Vorräte  gefdjaffen  »erben,  fo  bafo  ber  tfaliöorrat  unferer  93öben  in  ab- 
fel)barer  3cit  burdt)  ben  SBalbbou  nidfjt  311  erfdjöpfcn  ift.  SQßenn  bie  fianb- 
toirt^aft  trojjbem  bie  tfaligufuhr  auf  folgen  SBöben  nidt)t  entbehren 
fann,  fo  Hegt  baS  baran,  ba|  eine  einzige  @rnte  bem  ©oben  ebenfooiel 
#ali  entzieht  als  bie  ßiefer  im  100|äf)ngen  Ilmtriebe.  Ulbert  hält  h«rnadh 
jur  3"t  nodt)  ieben  Pfennig,  ber  $ur  tfalibüngung  bon  t£orftgewädt)fen 
im  SBalbe  ausgegeben  wirb,  für  Sßerfdtjwenbung.  2Judt)  ber  Vorrat  ber 
^^oSp^orfäure  im  93oben  ift  im  SBergletdj  ju  bem  geringen  ©ntjuge 
burdt)  bie  §ol$nu|mng  nodt)  ein  großer,  fo  baf$  er  felbft  auf  ben  armen 
93öben  nodf)  für  mehrere  UmtriebSjeiten  ausreißt,  dagegen  erblidt  Ulbert 
in  bem  $alf  unb  ©tidftoff  bieienigen  ^flanjennährftoffe,  beren  fünftlia^e 
3ufuhr  fdt)on  h«ute  ernftlid)  ermogen  werben  barf.  Der  Äalfbeoarf 
ber  tiefer  ift  ein  reloiio  hoher,  er  übertrifft  ben  33ebarf  ber  übrigen  «Rähr- 
floffe  um  ein  5Melfadt)eS.  Der  #alf  ift  aber  nid)t  nur  ein  unentbehrlicher 
^f!ansennär)rftoff,  fonbern  feine  reia^lid)e  Slnwefenhett  im  ©oben  ift  $ur 
Durchführung  aller  bie  ftrud&tbarfeit  bebingenben  Vorgänge  unbebingt 
erforberlidt).  Äalfarme  ©oben  fmb  untätig ;  bie  d)emifdt)en  unb  biologifd)en 
Vorgänge  in  ihnen  oerlaufen  träge  unb  fielen  ftiH.  Die  djemifdje  SBirfung 
beS  tfalfeS  im  93oben  erfiredt  {tdj  befonberS  auf  bie  93efdt)teunigung  ber 
SBerwitterung.  %n  nodt)  höherem  *Dtafje  werben  bie  biologischen  ^rojeffe 
im  33oben  burd)  ßalfjuifuhr  geförbert  unb  baburdt)  audt)  bie  organifdt)en 
Stährftoffoorräte  aufgefdhloffen.  $nfofern  ift  eine  ßalfbüngung  unferer 
ÜEBalbböben  jmeifelloS  inbireft  auch  als  Stidfftoffbüngung  wirffam.  Der 
ßalf  bietet  übrigens  auch  ein  oorjüglicheS  Littel  jur  93erbefferung  ber 
pf)t)fifalifdt)en  @igenfä)aften  be§  93obenS,  ba  er  bie  $rümelftruftur  beförbert 
unb  baS  ^orenoolumen  oergröfjert,  moburdt)  bie  für  baS  ^otywachStum  fo 
nachteilige  S3obenberbidt)tung,  an  ber  f o  Diele  ÜBalbböben  franfen,  oerminbert 
toirb.  gr  ift  aber  mehr  atS  alle  anbern  ftährftoffe  ber  SBermitterung  unb 
SluSlaugung  ausgefegt;  fo  fommt  eS,  bajj  faß  alle  Mturböben  heute  bereits 
in  ben  oberen  ©Richten  in  bebenflidjer  2öeife  an  tfalfarmut  leiben.  53e- 
fonberS  trifft  bieg  für  bie  oon  Watur  aus  falfarmen  unb  burdt)läfftgen 
©anbböben  ju;  oon  ben  meiften  Sßalbböben  fann  baljer  oljne  weiteres 
behauptet  werben,  bafj  ihre  ^robuftionSfähigfeit  in  erfter  Sinie  oom  Äalf- 
gchalt  abhängig  ift.  Die  3ufut)r  öicfeS  mertoollen  Düngemittels  erheifdtjt 
aber  Sßorficr)^  ba  burdt)  fie  ber  3Iuffdt)lufe  ber  Üttineralftoffe  im  SBoben  unter 
Umftänben  berartig  befdfjteunigt  werben  fann,  bafe  ein  üorübergetyenber 
Erfolg  eine  bauernbe  <Sd)äbigung  beS  SßobenS  $ur  ftolge  hat.  Die  9In- 
wenbung  oon  $l$falf  ober  fohlenfaurem  #alf  auf  ©anbböben  ift  ba^er 
bebenflia^;  bie  befte  f^orm  ber  ßalfjufuhr  für  ben  forftlidjen  (Großbetrieb 
ftellt  ber  Mergel  unb  fpejietl  für  baS  norbbeutfdje  ^rlaa^lanb  ber  biluoiale 
fog.  ©efdt)iebemergel  bar,  ber  faft  überall  oorfjanben  ift.  Ulbert  fdt)lägt  Dor, 
50 — 100  m3  für  1  ha  ju  oerwenben,  ir)u  im  §erbft  auSjuftreuen ,  im 
Frühjahre  möglirf)ft  bei  trodfener  SBitterung  fladt)  unterjuppügen  unb  ein- 
jueggen. 
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S£)ie  Jpauptfdjroierigfeit  bei  ber  Aufforftung  befonberS  bon  Öblänbereien 
unb ftlugf  anbfchoflen  ift im Sttangel ber  erforberlidjen  ©tidfioffnahrung 
ju  fuctjen.  liefen  Langel  burdt)  3ufuhr  bon  tfunftbünger,  tote  (S^ilifolpeter 
unb  Ammoniaf,  &u  befettigen,  gelingt  hier  unb  ba  roohl ;  metfit  jinb  eS  aber 
nur  AugenblidSerfolge  ohne  nachhaltige  SBtrfung.  E«  muß  immer  roieber 
barauf  hingeroiefen  »erben,  baß  ber  natürliche  ©tidftoffbünger  für  unfere 
gorftgettächfe  ber  £umuS  ift.  Enorme  Vorräte  bon  organifo^em  ©tidftoff 
lagern  aber  befanntlid)  in  ben  Xorfmaffen  unferer  Sttoore  auf gef peid^ert ; 
jum  größten  £etl  liegen  fie  nod)  ungenufct  im  Sßoben.  ES  ift  längft  erfannt, 
baß  foldije  §umu$büngung  im  forftlidjen  Großbetriebe  burdjführbar  ift  unb 
bie  beftcn  Erfolge  aufsuroeifen  t)at  2öo  feine  geeignete  sJftoorerbe  jur  93er= 
fügung  fteht,  ift  jroetfelloS  bie  Grünbüngung  bura)  Supinenanbau  bie  nnchft» 
liegenbe  33erforgung  unferer  ©anbböben  mit  §umu8ftidftoff.  3fjre  fachgemäße 
Anroenbung  im  forfilichen  Großbetriebe  roirb  ftetS  erfolgreich  fein.  99et  ber 
AuSfaat  barf  aber  nicht  gefpart  roerben :  200  kg  Suptnenfamen  für  1  ha 
ift  al§  bie  gcringfte  Saatmenge  ju  betrauten.  AIS  3ctt  ber  AuSfaat  ift 
ätoedmäßig  Enbe  2Rai  ober  Anfang  $uni  ju  mahlen,  bamit  bie  SPffanjen 
nicht  ju  früh  reifen  unb  in  ihrem  3>ugenbftabium  nicht  unter  ber  fo  häufig 
eintretenben  ftrühjahrSbürre  leiben,  fonbern  bon  ben  ©ommerregen  reichlich 
profitieren.  $ie  boße  SBirfung  ber  Grünbüngung  tritt  nur  ein,  wenn 
fidt)  reichlich  PurjelfnöHchen  bilben.  ^e§t)alb  ift  baS  Saatgut  entroeber 
bireft  mit  SReinfulturen  bon  JBurjelfnöflchenbafterien,  melche  bon  ber  Agri- 
fulturbotanifchen  Anftalt  in  Mndjen  bejogen  roerben  fönnen,  $u  impfen, 
ober  eS  fann  53obenimpfung  burd)  Aufbringen  bon  1—2  m8  für  1  ha 
eines  guten  SupinenbobenS  borgenommen  roerben.  $)ie  ßupinen  follten 
möglichft  flach,  höchftenS  fpatenftid)tief,  feineSfaUS  bor  Oftober  untergebracht 
roerben.  92ach  ben  Erfahrungen  Ulberts  fann  ba§  Unterbringen  überhaupt 
unterbleiben,  man  läßt  bie  ^flanjenmaffe  einfach  auf  ocr  SBurjel  oerrotten ; 
bie  SBirfung  ift  biefelbe.  ©inb  bie  ßupinen  im  erften  3tohre  nicht  üppig 
geroachfen,  fo  ift  ber  Anbau  im  folgenben  3ahre  gu  roieberholen.  Es  ift 
jroedmäßig,  ein  Gemenge  bon  blauer  unb  gelber  Lupine  auSjujähen.  Einen 
nachhaltigeren  Erfolg  als  ber  SSorbau  bon  Lupinen  bringt  ber  3rotfd)enbau 
auSbauernber  ©tidftofffänger,  bon  benen  für  bie  ©anbböben  92orbbeutfchlanb3 
nur  bie  perennierenbe  Supine  in  ^Betracht  fommen  fönnte. 

hiermit  ftnb  nach  btn  Erfahrungen  AlbertS  bie  SBege  furj  gezeichnet,  bie 
heute  mit  AuSftdjt  auf  Erfolg  jur  SSerbeffevung  ber  Söalbböben  gu  befreiten 
ftnb.  ©ie  beftehen  in  ber  AuSnufcung  unb  Auffchließung  ber  im  93oben 
noch  auSreichenb  oorhanbenen  $ffatu,ennährftoffe  foroie  in  ber  Erfcljließung 
unb  Ausbeute  natürlich  borljanbener  unb  nachhaltig  roirffamer  5JceltorationS- 
mittel,  roie  *Dcergel  unb  2Roor.  Albert  erfennt  nur  einen  §aU  als  berechtigt 
an,  in  welchem  bie  Anroenbung  ber  gebräuchlichen  9ttineralbünger  im  förm- 
lichen Großbetriebe  burchfchlagenben  Erfolg  oerfpricht.  ES  ftnb  bieS  bie 
hohen  Gebirgslagen  in  ber  5iäl)e  ber  SBegetationSgrenje.  roo  eS  barauf 
anfommt,  ©chujjroalbungen  möglichft  fd)nett  hoch  ju  bringen,  ©ie  An- 
roenbung rafch  unb  ftcher  roirfenber  Düngemittel  ift  hier  ratfam,  ba  bie 
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ftroftgefabr  fehr  grofe,  bic  ©egetationSjeit  fet)r  furj  ift  unb  auch  in» 
folge  ber  nieberen  Temperatur  bie  ©erroitterung  unb  ©ermefung  im 
©oben  äufjerft  langfam  »erläuft.  ©efonberS  t)at  fich  In«  ein  ©einenge 
oon  fdjwefelfaurem  Emmoniaf  unb  ©uperphoSphat  (SlmmoniaffuperphoS» 
pljat),  unb  jmar  in  ©oben  oon  30—40  g  für  jebe  $ftanje  betoö^rt.  ©ie 
wirft  am  meiften,  wenn  fie  erft  ein  ober  jroei  3ab«  nadt)  ber  Sßflanjung 
oorgenommen  wirb.  3n  ben  meiften  gaHen,  in  benen  heute  ÜJltneralftoff« 
mangel  al§  Urfache  be§  ÜJcijjmachfeS  angenommen  wirb,  glaubt  Ulbert  mit 
9^ect)t  ^roefen^eit ,  ©obenoerwilberung  ober  ungünfiigen  phttfifaufchen 
©obenjjuftanb  in  erfter  Stnie  für  baS  mangelhafte  ©ebenen  ber  fjorft- 
gewächfe  oerantwortliclj  machen  gu  müffen. 

2.  ©ittffitofffammefabe  Batterien,  SBradje  unb  Raubbau. 

$ie  oon  $rof.  Dr  $feif  f  er  «©re§tau  berfa&te  ©ct)rift 1  bebanbelt  bie 
©tat«  be§  ©tidftoffe§  im  flderboben  unter  befonberer  ©erüdfichtigung  ber 
im  ©oben  frei  lebenben  ftidftofffammelnben  ©afterien.  $>ie  §auptergebniffe 
[teilt  ber  ©erfaffer  wie  folgt  aufammen.  <£§  gibt  ©obenorganiSmen ,  bie 
olme  fombiotifcheS  3ufawmenleben  mit  ben  Seguminofen  elementaren  ©tief» 
ftoff  gu  fammeln  oermögen.  Über  ihre  loirtfc^aftlid^e  ©ebeutung  ift  nod) 
nichts  ©icbereS  befannt.  $)a§  ©tief ftoff fapital  im  ©oben  bilbet  eine  Iangfam 
fliejjenbe  Duelle,  bie  unter  günftigen  SÖer^ältniffen  erft  nach  langen  Sauren 
ihrer  (£rfd)öpfung  entgegengeht.  (Sine  fräftige  ^Durchlüftung  beS  ©oben§, 
eine  gefteigerte  ©aftertentätigfeit  bewirfen  einen  oermehrten  Umfa£  be§ 
©ttdffofffapitatä ,  fönnen  baher  größere  Ernten  im  ©efolge  hoben. 
3)ie  bei  ber  ©rachboltung  gewonnenen  löslichen  ©tidftoffoerbinbungen 
gehen  jum  überwiegenb  großen  Teil  auf  bem  unbebauten  ©oben  mit  ben 
©ieferwaffern  Oerloren.  $>er  Einbau  oon  Seguminofen  ift  ber  ©radt)e 
mit  ©ejug  auf  bie  9?ährftoffau§nujuing  unbebingt  oorjujiehen.  §öchft 
wahrfa^einlidh  Wirb  ber  Ausfall  einer  (Srnte  im  ©rachiahre  burd)  bie  nach* 
folgenben  höhten  Ernten  bei  längere  3eit  fortgefefcten  ©erfudjen  ganj 
allgemein  nicht  gebedt.  £)ie§  Schliefet  eine  oorübergehenbe  ©teigerung  ber 
Ernten  nach  ©radjhaltung  feine§weg§  auS.  $)a§  Mineral ft off f ap ttal  wirb 
bei  fehlenber  normaler  ©egrünung  be§  ©radjfelbeS  trofc  ftärfer  gur  SBirfung 
fommenber  Verwitterung  fchledjter  aufgefd)loffen ,  weil  bie  Tätigfeit  ber 
Sßffangenwurjeln  nicht  oolt  gur  ©eltung  fommt,  fo  bajj  bie  ©räche  oon 
biefem  ©eftchtSpunft  au§  nicht  al§  Raubbau  begeichnet  gu  werben  oerbient. 
$)ie  ©räche  bebingt  bagegen  unter  allen  Umftänben  einen  forcierten  9caub* 
bau  (b.  h-  ben  unboflftänbigen  <£rfafc  ber  ben  Widern  burch  bie  Ernten 
entzogenen  9cährftoffmengen)  am  ©ticfftofffapital.  3n  feltenen  Ausnahme» 
fällen  ift  bie  ©rachhaltung  gur  ©erbefierung  ber  pt)t>ftfalifdt)en  ©oben» 
oerhältniffe  leiber  unentbehrlich;  ber  Sanbmirt  mujj  aber  oon  biefem  not- 
wenbigen  Übel  möglichft  wenig  ©ebrauch  machen.  $)te  fchäblichen  folgen 
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eine§  meitgehenben  9toubbaue§  machen  fid)  bei  fpäterer  3lnmenbung  felbft 
großer  2Kengen  oon  funftltdjen  Düngemitteln  noch  längere  3*it  bemerfbar. 
(£in  burd)  Raubbau  oerurfachter  S3erluft  am  ©ticfftofffapital  Iäfit  ftc^  burä) 
d^ilifal))eter  unb  ^Immoniaffalje  nid)t  ootlmertig  bellen.  Üßermehrte  ©tall- 
miftyufuhr  hat,  oon  ber  reinen  Dretfelbermirtfchaft  auSgehcnb,  hauptfä<hli<h 
§u  einer  Sluffpeicherung  oon  ©titfftoff  im  ©oben  93eranlaffung  gegeben. 
DiefeS  ©ticfftofffapital  ift  es,  mm  bem  mir  jefct  ju  je^ren  oermögen,  baS 
auch  ofme  ©titfftoffbüngung  längere  3a^re  Ernten  gu  entnehmen  geftattet, 
unb  baS  bei  ber  SBrad^altung  in  bermehrter  SBeife  rjerüorgeaogen  mirb. 
Der  ©taHmift  bebingt  bie  alte  Kraft  beS  SBobenS,  äufjert  eine  intenfiöc 
91achmtrfung  unb  bilbet  baS  befte  Littel,  um  ben  farblichen  Solgen  beS 
Kaubbaue«  entgegen  gu  arbeiten. 

3.  Uttterfudjuttgen  über  ben  giitjfoft  uerfthieben  Ijoher  Darrte 
auf  ba8  ßeim^rojent  beg  ftiefernfamenS. 

tJorftaffeffor  f)aad  ju  Bnnaburg1  berietet  über  bie  oon  ihm  an* 
gefteUten  Beobachtungen  unb  Unterfudjungen  folgenbeS.  S3ei  r>orfict)tiger 
©ehanblung  in  ber  Darre  haben  alle  unterfudt)ten  3atfen,  fomohl  bie 
fleinfien  als  aud)  bie  aus  Kuffelbeftänben  ^errü^renben ,  burdt)meg  einen 
fräftig  fcimenben,  über  90%igen  ©amen  ergeben.  2Bo  bei  ben  Keim- 
proben ungünftigere  (grgebniffe  erjielt  mürben,  t)ai  baS  lebiglidfj  in  ber 
93erfcr}tebenheit  beS  Verfahrens  beim  Darren,  nicht  etma  in  oerfchtebener 
^roüenieng  ober  in  ungleicher  natürlicher  ©efchaffenheit  beS  ©amenS  feinen 
©runb.  Die  einfache  Angabe  beS  KeimproaenteS  liefert  nicht  immer  ein  gu» 
treffenbeS  93ilb ;  ©amen  mit  t)ol)em  Keimproaent  tonnen  unter  Umftänben 
feljr  fehlest  fein.  93on  mefentliajfter  ©ebeutung  ift,  bafj  ber  ©ame  fchneU 
unb  energifd)  fehnt  unb  fräftige  Keimlinge  liefert.  9tfad)  ben  beim  Keimen 
heroortretenben  Ungleichheiten  unterfcheibet  §aact:  gar  nict)t,  matt,  mäftig 
unb  fräftig  feimenbe  Körner.  2fe  fräftiger  baS  ©amenforn  ift,  um  fo 
fdjneller  beginnt  unb  oolfyieht  ftc^t)  bie  Keimung,  ©ute  Körner  geben  auch 
unter  fcr)tecr)ten  Keimbebingungen  faft  biefelben  Keimprojentc  mie  bei 
günftigen,  matte  Körner  oerfagen  um  fo  mehr,  ie  ungünftiger  bie  Keim« 
bebingungen  ftnb ;  gu  lederen  gehört  auch  ungünftige  ^ahreS^eit.  Die 
KeimungSenergie  ift  in  ben  einzelnen  Neonaten  fer)r  öerfcf)ieben,  fie  nimmt  im 
©pätherbft  unb  SBinter  ab,  ermacht  bagegen  mieber  ju  ©egtnn  beS  grühiahrS. 
Der  Keimung  be§  ©amenS  in  ber  $robe  entfpricht  fein  Serhalten  in  ber 
ftreifaat,  ber  llnterfchieb  amifdjen  matt  unb  fräftig  feimenben  Körnern 
tritt  hi«  ieboct)  öiel  beutlicher  heroor.  Die  Unterfucfmngen  erftrecften  ftch 
ferner  über  bie  ftrage:  SBann  reift  ber  Kiefemfame?  ©efifct  ber  früh 
im  Dejember  geemtete,  in  faftig  grünen  3apf«n  ft&enbe  Kiefemfame  bie» 
felbe  Keimfraft  mie  ©amen  aus  ausgereiften,  trodenen  3apfcn  ber  SDlär^- 
ernte,  ober  fann  man  fidt>  bei  bem  aus  folchen  3apfen  geroonnenen  ©amen 
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mit  einem  niebrigtren  Keimprojent  begnügen  ?  $ie  Serfuße  erwiefen,  bajs 
ber  unterfaßte  Kiefernfame  bereits  Witte  9lugufi  eine  Keimfraft  oon 
80— 92°/o  befajj,  bt>$  waren  bie  Börner,  weiße  gu  btefer  3eit  noß  eine 
weifjliße  ftarbe  wie  unreife  Npfelferne  geigten,  offenbar  noß  nißt  gang 
entwttfelt,  in  ben  Keimproben  neigten  fie  jur  Sßimmelbilbung.  ©er 
Same  r)atte  aber  einen  9ttonat  fpäter  feine  normale  fttarbe,  mar  weniger 
empfmbliß  unb  lieferte  90—98%  fräftiger  Keimlinge.  GS  fann  an- 
genommen werben,  bajj  ber  Kiefernfame  Anfang  Slooember  in  allen  Sauren 
feine  üofle  Keimfraft  befifct,  unb  gwar  $at  er,  wie  bieS  bie  burß  3erfßneiben 
ber  3apfen  angeheilten  Serfuße  bartun,  biefe  Keimfraft  fo,  wie  er  auf 
bem  Saume  fifct,  oljne  gum  Keimen  noß  einer  9ßaßreife  gu  bebürfen.  S§ 
ergibt  fiß  barauS  mit  Sißerljeit,  baf?  ber  frur)  geerntete  Same  bei 
fof ortiger  9lu§faat  bgw.  im  erften  §rißiaf)r  naß  bem  Sßflüden  bie  gleiße 
Keimfraft  wie  fpät  geernteter  Same  befifct.  äßeitere  Serfuße  muffen  aber 
noß  geigen,  ob  er  fiß  auß  ebenfo  fißer  unb  gut  aufbewahren  läfjt, 
unb  ob  er  nißt  feine  Keimfraft  fßneKer  berliert.  —  5)ie  weitere  Unter» 
fußung  erftredte  fiß  über  bie  ftrage,  weiße  £t&egrabe  ber  Kiefernfame 
oerträgt,  o^ne  Sßoben  gu  leiben.  (Sine  §ifce  oon  anfangs  60°,  oon  ber 
bei  beginnenbem  Samenfall  auf  55—56°  ^abgegangen  würbe,  t)aben 
bie  trodenen  Stfärggapfen  mol>I  noß  ertragen.  Sei  (Srl)ör)ung  ber  ©arr- 
t)i$t  auf  burßfßnittliß  65°  ift  bie  3af)l  ber  Keimlinge  um  etwa  9% 
gcfunfen,  auß  Ijat  bie  Keimenergie  erf)ebliß  naßgelaffen.  ©iefe  §ifce 
oerträgt  alfo  ber  Same  nißt  mel&r.  Saftig  grüne  3<*Pfcn  früher  Ernten 
finb  gegen  r)ör)ere  £ifcegrabe  weit  empfinbltßer  als  trodene  3apfen  fpäter 
(Srnte.  Sei  feußten  3apfen  ift  eine  r)öt)ere  §ifce  als  60°  feineSwegS  gu« 
läffig ;  biefe  barf  auß  nur  furge  3*ü  gum  ©urßmärmen  ber  3<*pffn  an« 
gewenbet,  fte  mufs  üielmeljr  balb  auf  55 — 56°  ermäßigt  werben.  2)a§ 
Optimum  liegt  bei  49°.  gür  bie  ^rajiS  ift  bie  (Sntfßeibung  ber  f$rage 
oon  großer  Sebeutung,  ob  ber  Same  bis  gum  Sßlafcen  ber  3^pfen  eine 
Ijö&ere  Temperatur  oerträgt,  unb  ob  er  weniger  burß  eine  furge  3*tt  an- 
fyaltenbe  höhere  §tfce  ober  burß  gmar  niebrigere,  aber  länger  antjaltenbe 
SBärmegrabe  befßäbigt  wirb,  ©iefe  beantwortet  §aad  aus  ben  grgeb- 
niffen  feiner  Unterfußungen  bar)tn,  bafj  baS  auSgebarrte,  ungefßüfcte 
Samenforn  gegen  ijöljere  §ifcegrabe  feineSwegS  empfinblißer  ift  als  ba§ 
in  3apfen  eingefßloffene ;  im  ©egenteil  fann  auSgeoarrter  Same  noß 
ftunbenlang  ofme  wahrnehmbaren  Sßaben  £ifcegrabe  ertragen,  bie  tym 
oor  bem  Sßlafcen  beS  noß  feußten  3<*Pfen§  |er>r  fßäbliß  gewefen  wären. 
9?aß  bem  Ausfall  l)at  fiß  ber  Same  um  fo  unempfinblißer  gegen  §ifce  er« 
wiefen,  je  fräftiger  er  bem  3opfcn  entfallen  unb  je  geringerer  Starrte 
er  öortyer  ausgefegt  gewefen  war.  —  $ür  bie  ^rajiS  beS  ©arrbetrtebeS  gtet)t 
£)aatf  auS  feinen  Unterfußungen  naßfteljenbe  Folgerungen.  3)ie  @mp» 
finblißfeit  beS  KiefemfamenS  gegen  r)öt)ere  2)arrr)ifcegrabe  ift  fo  grojj, 
gmifßen  ber  noß  guläffigen  unb  einer  bem  Samen  fßon  oerberblißen 
§ifce  liegen  nur  fo  wenige  ©rabe,  bafj  bei  Semeffung  ber  3)arrl)iije 
gröfete  Sorfißt  geboten  ift.  Slm  größten  ift  bie  ©efa^r  beS  SerbrennenS 
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Bei  noct)  feuchten  3&pfcn.  9lu§  biefem  ©runbe,  unb  »eil  fie  fict)  letzter 
barren,  nicht  »eil  früh  gepflüefte  3opf*n  noch  feinen  feimfähiflen  ©amen 
befäßen,  ift  länger  am  SBaum  ausgereiften  3apfcn  bei  93or$ug  ju  geben. 
3n  ber  SßrajiS  »irb  aber  nicht  üerhinbert  »erben  fönnen,  baß  immer  ein 
ge»iffer  ^ro^entfa^  ber  3öpf*u  tin  grünem  3uftanbe  eingeliefert  »irb. 
Um  bei  biefen  bie  ©efatjr  eines  Überl)i|ten§  ^erabjuminbern,  unb  um  bie 
Schidjtbauer  bei  ihnen  abgufürgen,  »ürbe  eS  ftcf)  für  eine  ba§  ganje  3toh* 
hinburch  arbeitenbe  3)arre  empfehlen,  bie  grün  eingehenben  3flpf«n  oor 
bem  Starren  erft  in  bem  auf  bie  Ernte  folgenben  Sommer  im  Schuppen 
abtroefnen  au  Iaffen.  ®ie  Überfommerung  frät)  geppefter  3apfen  ftößt 
inbeffen  auf  befonbere  Schmierigleiten,  beren  erfolgreiche  Wbroehr  noct)  ber 
Söfung  harrt. 

4.  3ur  SBertifounfi  beg  großen  braunen  ftüffeltöferS. 

S5ie  93efämpfung8»eife  be8  großen  braunen  9tüffelfüfer§,  Hylobius 
abietis,  »elcher  faft  in  allen  tiefem-  unb  §id)tenreüieren  als  ein  §aupt> 
fdjäbüng  auftritt,  erfrretft  fid)  in  ber  SßrarjS,  neben  ber  Entfernung  be§ 
93rutmaterial§,  ber  SBurgeln  unb  Stöcfe  auf  ben  9lbtrieb§fläct)en  jur  93er- 
hinberung  ber  Eiablage  unb  Entmidlung  ber  2aroen,  uornehmlich  aucr)  auf 
baS  Sammeln  ber  ßäfer  an  ftangrinbe  unb  Globen  unb  in  $ioIierung8« 
grüben.  Über  bie  9lrt  unb  Sßetfe  foroot)!,  »ie  auch  über  bie  3«tbaiter  bes 
tfäferfammelnS  beftanben  bi«l)er  aber  oiele  ÜJceinungSoerfchiebenheiten,  beren 
Klärung  bem  $rof.  Ed  ft  ein1  in  EberSmalbe  burch  planmäßige  SBerfudtje 
gelungen  ift.  3fn  neuefter  3eit  machte  fich  auch  hier  unb  ba  bie  9ln- 
ferjauung  geltenb,  baß  baS  ßäferfammeln  burd)  ganggräben  unb  Globen 
unter  beftimmten  93orausfetmngen  entbehrlich  fei2;  bemgegenüber  hält 
Edftein  bie  2ln»enbung  biefer  Littel  für  burdjauS  notroenbig.  §inficht" 
lid>  be§  91uSlegen§  ber  ftangfloben  [teilt  Edftein  bie  fragen:  2Bo  fängt 
man  am  a»ecfmäßigften  bie  tfäfer?  »ann  muß  mit  bem  Segen  ber  ßloben 
begonnen  »erben  ?  »ie  oft  follen  fte  erneuert  unb  »ie  oft  abgefragt  »erben  ? 
5)ie  hierüber  angefteHten  Sßeriudje  ergaben  folgenbeS.  Hylobius  abietis 
überwintert  foroot)!  in  ben  Schonungen  »ie  im  9lltt)olj,  bie  Ääfer  »erben 
fict)  über  SBinter  auch  im  Stangenholz  oerfieden;  ieber  ^achbarbeftanb 
fdjidt  baher  im  §rüf)iahre  $äfer  auf  bie  ßulturfläche.  $>ie  außerhalb 
ber  &ulturfläd)e  gelegten  gangfloben  liefern  ebenfotriel  tfäfer  als  bie  auf 
legerer  felbft  aufgelegten.  3MeS  trifft  auch  für  ben  gaU  gu,  baß  ein 
föüffelfäfergraben  geflogen  »ar.  2>erfelbe  »irb  baher  Don  einem  fer)r  großen 
Xeil  ber  Jcüffelfäfer  überflogen.  2)aS  tägliche  9lbfud)en  liefert  »eit  mehr 
tfäfer,  al8  ba§  in  mehr  ober  minber  großen  Raufen  Durchgeführte  Ein» 
fammeln.  S)ie§  erflärt  fich  ourd)  ben  Umfianb,  baß  bie  tfäfer  fich  nur 
furje  3eit  an  ben  gangfloben  aufhalten,  um  pdt>  fatt  $u  frefien,  unb  bann 


1  Seitfchrift  für  gforft-  unb  3agb»efen  1905,  $eft  4,  207  f. 
8  Jahrbuch  ber  Statur».  XX  164. 
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weiter  wanbern.   3>er  Mnfrrich  ber  gangfloben  mit  einem  Hnlocfmittel 
wie  Terpentinöl  ift  überfiüffig.  SHe  bei  ben  Verfugen  feftgefieüten  3a#en 
ber  an  ben  einseinen  Tagen  gefammelten  fläfer  geben  tntereffante  Huf- 
fchlüffe  über  bie  Entwidmung  beS  Hylobius  abietis,  aus  welchen  weitere 
Sehren  über  feine  93efämpfung  hergeleitet  werben  fönnen.    3m  3lpril 
erfdjeinen  bie  fläfer,  beren  ftärffter  Slnfturm  Enbe  ^Ipril  ftattfinbet ;  oon 
Anfang  Sttai  bis  in  bie  jweite  ^ulihälfte  ift  eine  ftetige  Abnahme  ber 
ßäfer  f eft aufteilen ,  bis  Enbe  biefeS  Monates  nur  noch  oereinjelte  Snbi« 
öibuen  gefunben  werben.   3)ann  fteigt  bie  3af)l  ber  an  ben  Örangfloben 
unb  in  ben  ©räben  gefammelten  Ääfer  Anfang  Wuguft  plöfclich  wieber 
fo  fwd)  wie  Enbe  9lpril.  5Jiitte  fluguft  ift  bie  §od)flut  ber  tfäfer  wieber 
oerfchmunben,  unb  Enbe  September  beginnen  fie  per)  in  it)re  Sßerftetfe  ju- 
rücfyujiehen.   3)er  boppelte  SInfturm  im  3lprU  unb  $uguft  ift  barauf 
jurücfjufüfjren,  bajj  guerft  bie  überwinterten  Ääfcr,  im  Wuguft  bie  neue 
(Generation  erfcheint.  —  Ecfftein  jierjt  auS  biefen  Tatfachen  für  bie  SJkajiS 
folgenbe  Sehren.  Ääfergräben  allem  genügen  nicf)t  jum  ©cr)ut>e  ber  IM» 
turen,  Dielmehr  müffen  gleidjgeitig  ftangfloben  angewenbet  werben.  Severe 
finb  jpäteftenS  am  1.  Slpril  anzulegen;  mit  biefem  Tage  foU  aud)  ba§ 
bammeln  ber  tfäfer,  welkes  täglicr)  gu  gefrf>et)en  bat,  beginnen,  ©ie 
Erneuerung  ber  gangfloben  barf  nicht  erft  erfolgen,  wenn  biefelben  trocten 
geworben  finb,  fonbern  fchon  bann,  wenn  fie  anfangen  troefen  gu  werben. 
Vierwöchige  unb  längere  33enu£ung  berfelben  Globen  ift  orrne  lolmenben 
Erfolg.   ES  ift  borteilhaft,  bie  Globen  nicht  nur  auf  ber  flulturflache, 
fonbern  auch  außerhalb  berfelben  im  92achbarbefianbe  gu  legen.  3)ie  2ftafj= 
regeln  bürfen  nicht,  wenn  man  im  SSorfommer  nur  wenige  #äfer  finbet, 
eingeftellt  werben,  fonbern  müffen  ohne  Unterbrechung  bis  gum  Oftober 
weitergeführt  werben. 

2>ie  Erfolge,  welche  fteit)  Ecfftetn  oon  ber  Durchführung  biefer  2Raj5» 
regel  Derfprid)t,  beftehen  nicht  barin  allein,  bafj  man  bie  #äfer  —  wie  eS 
bis  barjin  gefaxt)  —  gum  Teil  wegfängt  unb  ihren  Schaben  nach  2ttög» 
lichfeit  Derminbert,  fie  müffen  oielmehr  nach  wenigen  fahren  bahin  führen, 
bajj  bie  Ütüffelfäfer  enblict)  an  3aty  fo  bebeutenb  abnehmen,  bafe  oon  ba 
ab  9Jtofjrege!n  gegen  biefelben  nur  bei  ftärferer  Vermehrung  unb  nicht 
mehr  anjä^rlidt)  in  Slnmenbung  gu  fommen  brauchen.  $>ann  wirb  baS 
Auslegen  oon  eingehen  gangfloben  alljährlich  im  ftrühiahre  unb  Enbe 
3uli  nicht  mehr  als  SSertilgungSmafjregel  Wnmenbung  finben,  fonbern  nur 
gur  Kontrolle  unb  Beobachtung  bienen,  in  gleicher  SBetfe  wie  baS  Sprobe- 
fammeln  nach  fchäblichen  ftorftinfeften  im  äBinterlager. 

5.  23fottbräune  ber  Kartoffel. 

Eine  allgemein  oerbreitete,  aber  miffenfehafttich  noch  wenig  erforschte 
^artoffelfranfheit  beobachtete  %      SSanha'  feit  längerer  3«t.  ©eine 


1  9laturtoiffenf(haftl.  3eitfflmft  für  Sanb-  u.  Ororfttoirtfajaft  1904,  $ft  3. 
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ftorfdjungSergebniffe  finb  folgenbe.  $)ie  Don  U)m  als  SBlattbräune  ober 
'aDürrfledigfeit  bei  Kartoffel  bezeichnete  Äranfljeit  befielt  in  bem  üor- 
jettigen  Mbfterben  ber  SBlätter  unb  beS  gangen  JfartoffelfrauteS,  ähnlich 
»ie  bei  ber  gewöhnlichen  £artoffelfranft)eit  (Phytophtora),  oon  ber  erftere 
faum  gu  unterbleiben  ift,  mit  ber  fie  auch  oft  gemeinfdjaftlidj  auftritt. 
2)ie  erften  91ngeidjen  ber  (Jrfranfung  erjdtjeinen  gur  Qtit  ber  Dollen  S3Iatt« 
entwidlung  im  ^uli  als  Meine  fchwargbraune  gleddjen  in  ber  Q3lattfchcibe 
ber  äußerften  ^Blätter  ber  Äartoffelftaube ;  fte  greifen  balb  weiter  um  ftd), 
üergrößern  ftdt),  fließen  ineinanber  über  unb  bringen  fcbjießlich  bie  ganzen 
93Iätter  unb  gulefct  bie  ©taube  famt  bem  ©tiel  unter  ©chwargfärbung  gum 
Slbfierben.  $ie  flranfheit  oerbreitet  fich  oft  fo  fdr)nefl,  baß  baS  gange 
tfartoffelfraut  bereits  Anfang  Sluguft  üernichtet  ift.  $>er  ^ierburcb,  an- 
gerichtete ©chaben  in  ber  <£ntmidlung  unb  im  Wachstum  ber  tfnoflen  ift 
oft  enorm  groß.  $>ie  ftleden  ber  Vlattbräune  unterfdjeiben  fid)  oon  ben 
burdj  Phytophtora  hervorgerufenen  baburch,  baß  Untere  auf  ber  Unter- 
feite beS  VlatteS  am  föanbe  immer  einen  meinen  Anflug  geigen,  währenb 
jene  feinen  SRanb  aufweifen,  jebodt)  fetjarf  begrenzt  finb  unb  eine  runblich 
edige  Qform  haben.  (Sin  fenngeidmenbeS  ÜJlerhnal  ift  ferner,  baß  Heinere 
Oflecfen  häufig  eine  unregelmäßige,  fongentrifdje  Schichtung  erfennen  (äffen. 
Qfür  bie  wettere  Verbreitung  ber  Rieden  bilben  bie  SBlattneroen  fein 
§tnberniS,  baS  gange  SBlattgewebe  wirb  oon  ihnen  burchbrungen.  3Me 
SBlätter  bleiben  lange  grün  unb  fierben  oft  ab,  wenn  bie  WuSbetmung  ber 
frieden  einen  größeren  Umfang  angenommen  hot.  3118  Erreger  ber  Äranf- 
heit  hat  S3anha  einen  s$ilg  entbeeft,  bem  er  ben  tarnen  Sporidermium  solani 
varians  gibt.  $)iefer  geichnet  jich  nicht  allein  burdj  reichliche  ©poren- 
bilbung,  fonbern  auch  baburch  auS,  baß  er  im  ftanbe  ift,  fich  auf  Oege» 
tatioem  2öege  gu  oermehren.  3Jlt;ceIrefte,  felbft  reife  gruchtftiele,  bie  bereits 
©poren  entwideli  haben,  oermögen  noch  neue  Äeimfchläuche  gu  entmideln. 
5>er  Umfianb,  baß  ©poren  mie  <ücocel  gegen  trodene  SBitterung  in  hohem 
©rabe  miberftanbSfähtg  finb,  gibt  bem  SjMlg  in  SJerbinbung  mit  ber  Diel- 
feitigen  unb  reichlichen  Vermehrung  bie  gähigfeit,  fich  fdjnell  unb  über 
große  Rächen  auSgubehncn.  3ur  Wirffamen  Söefämpfung  biefeS  Silges 
empfiehlt  93anf)a  biefelben  Maßregeln,  welche  gegen  bie  burd)  Phytophtora 
ergeugte  ßrfranfung  bereits  erfolgreich  angemenbet  worben  finb.  ©ie  be- 
ftehen  houptfächlich  barin,  baß  baS  tfartoffelfraut  mit  einer  l%igen  Kupfer- 
oitriolfalfbruhe  befprijjt  wirb,  fobalb  bie  charafteriftifchen  Rieden  fich  Q"! 
ben  SBlüten  geigen.  £>aS  ©prifcen  muß  nadj  2—3  Sßochen  wieberholt 
werben,  wenn  neue  Rieden  fid}  5U  bilben  anfangen.  !Racf)  erfolgter  Kartoffel- 
ernte muß  afleS  Kartoffelkraut  beifeite  gefchafft  unb  oerbrannt  werben. 
2>a  ber  Sßilg  auf  ben  oorhanbenen  ^flangenreften  am  S3oben  überwintert 
unb  fich  oon  bort  im  grühiat)re  weiter  oerbreitet,  fo  bürfen  auf  bem« 
felben  Slder  unb  auf  ben  benachbarten  gelbem  im  folgenben  3ahre  feine 
Kartoffeln  wieber  angebaut  werben;  auS  bemfelben  ©runbe  empfiehlt  eS 
fid),  baS  befallene  Kartoffelfelb  nach  ber  ©rnte  gut  gu  wenben  unb  tief 
gu  ädern. 
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6.  ÜBcr  bie  ©iftigfeit  ber  beutfdjcn  6(f)ad)teUMmartett,  ing« 
befonbere  be3  $utoof3  (Equisetum  palustre). 

®ie  fdjäblidje  SBirfung  einzelner  ©djadjtelljalmarten  auf  ben  tierifdjen 
Organismus  mar  bisher  toofyl  befannt.  aber  nod)  menig  erforfdjt.  Dr  £  o  f)* 
mann1  l)at  burdj  §ütterungSoerfuc$e  unb  ä>mifdje  Unterfudjungen  bic 
Urfadjen  ber  ©djäblidjfeit  unb  ben  ©rab  ber  ©iftigfeit  ber  einjelnen 
Birten  ju  erforfdjen  gejuxt,  &infid)tlid)  ber  lederen  grage  ergaben  bie 
ftütterungSüerfudje,  bafs  Equisetum  arvense  gänglidj  unfd)äblidj  ift,  ba 
eS  fomof)l  im  frifdjen  mie  im  trodenen  3ufiattbe  Oon  allen  Bieren  in  reiä> 
lid^en  Mengen  oljne  ©djaben  für  bie  ©efunbljeit  aufgenommen  mürbe, 
dagegen  fragen  faft  alle  Siere  mit  MuSnaljme  ber  $ferbe  Equisetum 
palustre  mefyr  ober  weniger  ungern.  SBerijaltniSmöfsig  geringe  Mengen 
biefer  9lri  erzeugten  bei  ben  9ttnbern  $)urd)fall  unb  SDtatttgfeit ;  biefe 
fct)ablid^en  (Sinmirfungen  oerfdjmanben  alSbalb,  wenn  Ijinterfjer  einmanb» 
freies  ftutter  gereift  mürbe.  SBeniger  empfinblidj  gegen  ben  ©enuf}  beS 
©umpffdjadjtelfialmeS  geigten  fid)  bie  ©dmfe,  bie  jebod)  audj  nur  geringe 
Mengen  baoon  roillig  nahmen,  Sterbe  unb  ©änfe  finb  gegen  beträft» 
lidje  ©aben  biefer  9lrt  unempfinblid),  mäfyrenb  ©djmeine  bie  9lufna()me 
oon  Equisetum  palustre  oerroeigern.  5Me  über  bie  Urfadjen  ber  giftigen 
Qctnmirfung  ber  ©djadjtelljatme  angefteflten  djemifdjen  Unterfudjungen  er« 
ftredten  fidj  junä<f)ft  auf  ben  guttertoert  ber  einzelnen  Birten.  (£S  $eigte 
ftdj  hierbei,  bajj  befonberS  atotfdjen  Equisetum  arvense  unb  palustre 
beaügtid)  beS  ©efjalteS  an  Wityrfioffen  feine  mefentliajen  Unterfajiebe  be- 
fielen. @S  läjjt  fid)  hieraus  beider  aud)  nidfot  ber  ©runb  ableiten,  meS- 
ijalb  bie  Siere  ben  ©umpfjd>d)tell)alm  oerfdjmäfjen  unb  bei  2Utfnaljme 
beSfelben  im  ©egenfafc  gum  Equisetum  arvense  erfranfen  unb  abmagern. 
9fad)  2Inftd)t  beS  Sßerfafferö  fann  aud)  ber  Äiefelfäurege^alt  nid)t  ber  Er- 
reger franff)after  (£rfdjeinungen  fein,  meit  bie  #anind)en,  roeldje  infolge 
beS  ©enuffeS  bon  Equisetum  silvestre  unb  palustre  oerenbeten,  feine 
Stormberlejumgen  geigten,  unb  meil  bie  retdjltd)en  ©aben  ber  bei  meitem 
fiefelfäureljaltigeren  Equisetum  maximum  unb  arvense  feine  fdjäblidje 
SBirfung  fjeroorriefen.  (Sbenforoenig  ift  bie  im  ©djadjtelljalm  ftrf)  bor- 
finbenbe  2Ifonitiäure  für  bie  ©iftroirfung  ber  ©djadjtelfjalme  (jerangujieljen, 
roie  bie  33erfud)e  an  Bieren  burd)  (Sinfpriinmgen  reiner  ^fonitfäure  er- 
miefen  tjaben.  dagegen  ift  eS  Sofymanu  gelungen,  aus  ben  ©djad)tetyalmen 
einen  alfaloibartigen  ©toff  auSaufonbern,  ber  auf  aüe  2iere  eine  löbliche 
SBirfung  ausübt,  unb  melden  er  mit  bem  tarnen  Squifeiin  beseidjnet. 

$)ie  §auptergebm)fe  feiner  gorfajung  über  bie  ©iftigfeit  ber  einjelnen 
©dfadjtel&almarten  fa&t  Sotjmann  bafjin  gufoinmen,  bafj  oon  ben  unter« 
fugten  ©pejteS,  nämlid)  oon  Equisetum  arvense,  palustre,  heleocharis, 
silvaticum,  pratense  unb  maximum,  fyauptfädjlidj  nur  palustre  alS 
©iftpflanje  in  93etraa)t  fommt,  in  geringerem  ©rabe  aud)  silvaticum. 


1  Arbeiten  ber  2)ent|"d)en!ÖQnbtoirtfdjaft«.©efeüf^Qft  1904,  £ft  100  (S)es.). 
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Equisetum  arvense  ift  bagegen  al§  ^armlofe^  ftutter  ju  betrauten,  ©ie 
beobachteten  $ranfljeU§etfdjemungen  nadj  bem  ©enufj  einzelner  Sdjadjtel« 
Ijalme,  befonber§  Don  palustre,  beuten  barauf  l)in,  bafj  bie  föäblidjen 
folgen  roeber  Don  bei  größeren  ober  geringeren  Unoerbaulicfjfeit  nodj  oon 
ber  ßiejelfäure  tjerrütjren.  (Sbenfomenig  finb  bie  Wfonitfäure  unb  anbere 
teilroeife  fdjon  Don  früheren  Unterfudjungen  Ijer  befannte  organifdje  Söe- 
fianbteüe  ber  Sa>$teHjalme  für  bie  ©iftmirfung  Derantroortlidj  $u  machen. 
3118  mirffame  Subftana  ift  ba§  bei  ben  Unterfudjungen  ausgetriebene 
<£qui|etin  anjufeljen,  weites  t>ielleidt)t  ouSfd^Iie^Udr) ,  jebenfallä  aber  in 
einer  ben  Bieren  fdjäbtiä)en  9)tenge  für  getoö$nlid>  nur  im  Sumpf- 
fdjadjtenjalm  Dorfommt. 

7.  3unia^8lei(tuiiöen  tum  Cndjen^odjtoalbbeftänbcn  in  ^reufjen. 

Sn  einer  befonbem  S$rift  hat  ^rof.  S  dj  n>  o  p  p  a  dj  •  (SberSroalbe 1 
feine  langjährigen  SBeobadjtungen  über  obigen  ©egenfianb  niebergelegt. 
53ei  ben  Don  ihm  auf  @runb  ja^freic^er  33eftanbe§aufnahmen  entworfenen 
QcrtragStafeln  werben  brei  Stanbort§flaffen,  gut,  mittel  unb  gering,  mit 
£öljenunterfdueben  Don  je  5  m  auSeinanbergehalten ;  bie  tafeln  felbft  ftnb 
bi3  ju  einem  SUter  Don  200  3tohrcn  fortgeführt.  Sie  geben  tntereffante 
Sluf  jdflüffe  über  ben  2öa<h§tum§gaug  ber  <£idje,  beren  ^auptfadr)(icr)e  Srgeb» 
niffe  folgenbe  ftnb.   $)ie  93eftanbe§höhen  betragen  im  tHlter  Don: 

100  150  200  3a$rett 

auf  ber    I.  StanbortSflaffe    26,6  m  31,0  m  34,1  m 

„    „     II.  „  22,2  m  26,7  m  29,6  m 

„    „    III.  „  17,4  m  22,1m  25,0  m. 

S)er  laufenb  jätjrlidje  §öhenjumad)§  ber  üorherrfdjenben  Stämme  fulminiert 
im  allgemeinen  auf  befjeren  Stanborten  jmijdjen  bem  10.  unb  20.,  auf 
geringeren  gmifd^en  bem  20.  unb  30.  fiebenSjaljre,  foroeit  nidjt  ungünftige 
Umftänbe  einzelne  Stämme  befonberS  jurüd^alten.  3m  Hilter  Don  120  ^a^ren 
jinft  er  auf  aßen  StaubortSflafjen  auf  ettoa  8  cm  herab,  bleibt  bann  etwa 
50  3al)re  ungefähr  gleid)  unb  ift  im  höheren  Hilter  fehr  gering.  £rinficb> 
lid)  ber  beiben  Birten  ergaben  bie  Unterfudjungen,  bajj  Stiel*  unb  Xrauben- 
eia^e  bis  gegen  baS  40.  3a^r  eine  ganj  gteidjmäfjige  §öhenentnudlung 
haben;  Don  ba  ab  aber  geigt  bie  Stieleid&e  etroa  60  Söhre  lang  einen 
ftärferen  §öheniüua)§  al§  bie  Xraubenetd)e.  9ln  ^olgmafte  weifen  bie 
©id&enbefiänbe  bei  200  Sauren  610,  480  unb  353  fteftmeter  Serbhola 
unb  659,  521  unb  390  Seitmeter  ©efamtmafje  für  bie  brei  StanbortS« 
Hoffen  auf.   S)er  gefamte  3uraad)§  an  ^erbrjolj  bejiffert  fi$  bis  gum 


1  Unterfudjungen  über  bie  3utoaä)8leiftungen  Don  ßid)en«£>od)ttmlb« 
beftänben  in  $reufeen  unter  befonberer  iberütfFid)ttgung  beä  <$influffe$  Der- 
fajiebener  toirtfdjaftlidjer  fflehanbtungSttJeife,  Don  $rof.  Dr  <5d)toappad& 
1905,  SJerlog  Don  3.  fteumann  in  «Reubamm. 
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Mtv  bon  200  Sauren  auf  1344,  1053  unb  770  ^eftmeter.  $)ie  2tor- 
nufcungen  entnehmen  bis  batyn  in  allen  brei  klaffen  fajl  gleid)mäj$ig  54  % 
bc§  ©efamtjunmdjfeS.  $)er  Ertrag  berfelben  erreicht  ben  $öd)ßbetrag  jnufdjen 
bem  60.  unb  70.  3a$re  mit  folgenden  $)erb$olflmaffen : 

I.  ©tanbortSflaffe:  Sttajimum  im  Alter  oon  60  $a$r.  mit  32  fm  ©erbf)oT$; 


93om  120.  3aljre  ab  bleiben  bie  Erträge  ber  23ornu|mngen  atemlid)  gleia> 
mäfjig.  $)er  §ödjfibetrag  beS  laufenb  iäf>rlia)en  3utoad)fe8  tritt  etroa  im 
Hilter  üon  60  3af)ren  ein ;  mit  200  ^a^ren  fdjliefct  er  bejügltd)  beS  3)erb» 
IjoljeS  mit  3,6,  2,8  unb  1,8  ^eftmeter.  3>aS  3utoadj8pro$ent  an  2>erb- 
l)oljmaffe  finft  $mifd)en  100  unb  110  Sauren  unter  2%  tyerab  unb  be- 
trägt im  Älter  bon  200  3af)ren  nodj  etroa  6%. 

9Iu8  ben  Unterfudmngen  über  ben  <£influj$  berfdjtebener  $>ur#forfiung8« 
arten  auf  bie  (Sntroirflung  ber  (Sidjenbefiänbe  fliegt  ©cfcroappaa)  gunädjft 
folgenbe  allgemeine  ©ä)lüfje: 

1.  3nnerf)alb  beS  gleichen  93eflanbe8  Ijaben  bie  umliä^teten  Stämme 
fietS  einen  größeren  3uroad)S  als  bie  gleid)  fiarfen  ntdjt  umlidjteten. 
2.  3)er  ©influfS  ftärferer  Umltdjtung  auf  ben  $urd}meffer$uroadjS  tritt 
Ijauptfädjlid)  sroifd>n  bem  40.  unb  100.  ßebenSia&re  Ijerbor.  3.  SBäljrenb 
anfangs  bie  ftärferen  Stammflaffen  bon  ber  fräftigeren  Umlidjtung  größeren 
Wufcen  gießen  als  bie  fa>ädjeren,  oerfdjroinbet  biefer  Unterfd)ieb  etroa  bom 
lOOjä^rigen  Hilter  ab  meljr  unb  meljr.  4.  3n  ben  &öf>eren  9UterSjiufen 
ift  ber  ©urdjmefferjuttadjS  bei  33orau8fefcung  normaler  tfronenentroidlung 
in  allen  ©tärfeßufen  na^eju  gleid)  grofe,  bie  SBadjStumSenergie  (ba§  3"B 
road)8projent)  baljer  in  ben  fd)tüäd)eren  ©tammflaffen  nodj  beträdjtltdjer 
als  in  ben  ftärferen.  5.  (Sine  CSinroirfung  auf  bie  3uroadjSfieigerung  beS 
(EingelftammeS  burdj  fd)ärfere  Umlidjtung  fann  bafjer  am  beften  in  ber 
SUterSperiobe  bom  40.  bis  100.  3ai)re  erfolgen. 

9IIS  3i*l  Der  (Sidjenroirtfdjaft  bejeid&net  ber  Söerfaffer  (Srgieljung 
einer  angemeffenen  Anjaljl  (etroa  100  Stüd  auf  1  ha)  ge= 
f  unb  er,  gut  geformter  unb  mögltdjft  roertooller  Stämme 
in  fürjefter  3*it-  3)^  ^ge,  roie  nun  bie  (Sidjenbeftänbe  gu  pflegen 
ftnb,  um  bieS  3iel  ju  erreidjen,  beanttoortet  ©djroappad)  balnn,  bafj 
jroei  JRürfftdjten  in  erfter  Sinie  in  ben  93orbergrunb  treten,  eS  finb  bie 
möglid)fi  frühzeitige  Entfernung  afler  fa^ledjtformigen  ©tämme  unb  @r« 
Haltung  einer  tunlid)ft  großen  Stammja^I,  forool)!  jur  ftörberung  ber 
©djaftreinigung,  als  um  ftetS  nod)  genügenb  (Srfafcfiämme  $ur  Verfügung 
gu  ^aben.  $a  bie  ftieberburdjforftung  bem  lederen  Umftanbe  gu  wenig 
9ied)nung  trägt,  eraajtet  ©a>appad>  bie  §ott)bura)forftung  für  bie  jüngeren 
unb  mittleren  fiebenSalter  als  bie  empfehlenswertere  2ttetf>obe  ber  ©e- 
ftanbeSpflege  für  bie  £id)e.  93iS  gum  Hilter  oon  40  bis  50  3a(jren  finb 
jdjärfere  (Singriffe  511  ©unften  bestimmter  Snoibibuen  nachteilig,  in  biefer 
SebenSperiobe  ift  nur  bie  fdjroadje  §od^burd)forfrung  jmedfmäyg ;  pe  leiftet 
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ober  gerabe  tjier  BorjüglicljeS.  2Benn  bann  bie  Schaftreinigung  genägenb 
rocit  öorgefdjritten  ift,  ftnb  ftärfere  Eingriffe  ju  ©unften  beS  fpäteren 
$aubarfeit8befianbeS  nebft  einer  angemeffenen  2ln$ahl  oon  Öxfajjftämmen 
geboten.  9Bte  bie  Sßerfud^e  beroeifen,  macht  fid^  bie  (Siehe  ben  fiärferen 
ßichtgenujj  am  meiften  im  Alter  oon  50  bis  100  fahren  &u  nujje.  3efct 
ift  bie  Eiöglidjfett  gegeben,  burdj  BeftanbSpflege  fotoohl  auf  ben  ©efamt» 
gumad)§  als  auch,  toaS  für  bie  Rentabilität  noch  mehr  in  Betracht  fommt, 
auf  euergifche  SRehrung  beS  3utoachfeS  ber  beften  Stamme  erfolgreich 
hinsuroirfen.  (Sin  fet)r  erhebliches  §inaufrücfen  ber  flrone  unb  eine  ent* 
fprechenbe  Reinigung  beS  Schaftes  ift  nach  Stnlegung  berartiger  §iebe 
nicht  met)r  ju  erwarten.  $n  Beftänben  über  120  Sfahre  fann  auf  fünft- 
Iia)em  2Bege  eine  namhafte  (Steigerung  beS  StärfejutoachfeS  nicht  met)r  erhielt 
werben;  in  biefem  Alter  h<*t  ftch  bie  Pflege  nur  barauf  $u  befdjränfen, 
bie  franfen  unb  jumachSlofen  ober  juwachSarmen  unb  etwa  gute  Rachbarn 
bebrängenben  Stämme  ju  entfernen. 

Schwappach  faßt  bie  empfehlenswerten  Regeln  für  BeftanbeSpflege  ber 
(£id)e  in  folgenben  Säfcen  jufammen:  1.  Iftöglichft  frühzeitig  beginnenbe 
fchmadje  §ochburchforftung,  etwa  bis  jum  Alter  oon  50  Sohren;  2.  oon 
ba  ab  allmählich  immer  ftärfer  merbenbe  UmUajtung  ber  beften  Stämme, 
etwa  120—150  Stücf  auf  1  ha,  \t  nach  ber  StanbortSgüte,  3.  in  ben 
höheren  AlterSfiufen  Beteiligung  aller  franfen,  fchlechtformigen,  fchmaa> 
fronigen,  baher  jumad^Sarmen  Stämme,  bamit  eine  möglichft  grofje  Anzahl 
befter  Stämme  mit  ftetS  allfeittg  gut  auSgebilbeter  ßrone  öorhanben  fei. 

AuS  ben  Unterfua^ungen  über  bie  Rentabilität  ber  <£tchenhochmalb» 
u>irtfdt)aft  fommt  Schwappach  $u  ber  Schlußfolgerung,  baß  (Sichenftarfhols* 
Sucht  als  eigentliches  aBirtfchaftSjiel  nur  auf  Böben  I.  unb  II.  klaffe 
berechtigt  ift.  Schon  auf  ben  geringeren  Böben  II.  StanbortSflaffe,  noch 
mehr  aber  auf  ienen  ber  III.  ßlaffe  wirb  eine  entfprechenb  ju  oerftärfenbe 
Beimengung  ber  Buche  jur  görberung  beS  SHaffensumachfeS  unb  ber 
Rentabilität  notwenbig.  Auf  noch  geringeren  Böben  ift  bie  ($id)e  als 
^auptholjart  überhaupt  nicht  mehr  am  $la$e,  ffitt  fann  fte  nur  noch  als 
SDfafchhoIsart  entweber  im  (Sinjelftanbe  ober  auf  tleineren  flächen  oon 
befferer  Befdjaffenhett  in  Betracht  fommen.  35er  Berfaffer  bezeichnet  e§ 
als  Aufgabe  ber  SBirtfchaft,  mittels  ber  oon  ihm  erörterten  Art  ber  Be- 
fianbeSpflege  auf  eqiehung  oon  Starfholj  in  fürjeren  Umtrieben  unb 
bamit  gleichseitig  auf  §ebung  ber  Rentabilität  ber  gicheuwtrtfchaft  hin- 
Suwirfen. 

8.  ßinffofe  ber  Samettyrobeniena  auf  baS  äöadjStum  ber  garten. 

®ie  fchmeijerifche  3entralanftalt  für  baS  forftliche  BerfuchStoefen 1  hat 
nach  einem  oon  ben  forftlichen  BerfudjSanftalten  entworfenen  Arbeitspläne 


1  Smtteilungen  ber  ©chtoeijerifchen  3entralanftalt  für  baS  forftliche  S3er« 
fuchsmefen  VIII  (Sürtch  1905)  £ft  2. 
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umfaffenbe  &er|ucf)e  barüber  angefteflt,  »ie»eit  bic  §erfunft  unb  bic  (Eigen- 
schaften bcr  ^ofyfamen  einen  (Einflufj  auf  baS  £ols»achStum  ausüben. 
$)iefe  ^aben  fdjon  jefct  für  bie  5ßrar,i8  unb  2Biffenfdt)aft  gleia)  »erroolle 
grüßte  gezeitigt,  5ßrof.  <£ngler»3üridt)  fafjt  bie  (Srgebniffe  nie  folgt  $u> 
fammen. 

1.  33ci  ber  gid^te  nehmen  tfornge»idt)t  unb  tfeimfähigfett  beS  ©amenS 
im  allgemeinen  mit  größerer  £>öt)e  beS  CSrnteorieS  ab;  bis  ju  1400  m 
9ReereShöhe  ift  jeboch  ein  »efentücher  <£influ^  nicht  fejf  aufteilen,  ©aatgut 
au§  bem  Tieflanbe  fann  oon  bem  auS  §ochlagen  bis  jefct  nid)t  mit  ©ia^er- 
heit  unterfdjieben  »erben.  3)aS  2öach$tumSocrmögen  ber  §ochgebirg§»  unb 
iieflanbfichten  »irb  auf  bie  92ad)fommen  minbeftenS  auf  mehrere  3a^re 
oererbt,  aud)  »enn  fic  in  einem  anbern  ßlima  als  ihre  Altern  erjogen 
»erben.  S)ie  2Baa)StumSgefch»inbigfeit  ber  ^flanjen  aus  Xieflanbfamen 
nimmt  mit  größerer  *Dleere$t)öhe  beS  ©tanborteS  ftärter  ab  al3  bei  spflanjen 
auS  §od)lanbjamen ;  ledere  entmideln  ein  fiärfereS  2öur§eIfofiem  als  jene. 
S)ie  Wömmlinge  oon  grün-  unb  rotjapfigen  Richten  geigen  auf  bemfelben 
©tanbort  ein  gleiches  Verhalten  im  2Badt)Stum.  ©rofje  ©amentorner 
liefern  größere  unb  fdjmerere  ^flangen  als  Heine  Börner.  2)er  3umad^3 
ber  auS  Tieflanb-  unb  £>ochgebtrg§famen  erlogenen  Richten  ift  unabhängig 
oon  ber  ©röjje  unb  bem  ©emicht  beS  ©amenS,  allein  majjgebenb  ift  bie 
2HeereShöhe  unb  baS  fllima  beS  (ErnteorteS.  S)ie  auS  ©ebirgSfamen  er« 
jogenen  giften  treiben  beim  2Inbau  im  Xieflanbe  unb  in  §ochlagen  ettoaS 
früher  aus  als  bie  Xieflanbfichten,  bei  erfteren  hört  jebod)  baS  £öt)en- 
»acutum  erheblich  früher  auf  als  bei  lederen;  beim  Slnbau  im  Xieffanb 
haben  bie  Xieflanbfid)ten,  beim  vünbau  in  ganj  hohe«  Söge«  bfe  &0£h= 
gebvrgSfidjten  bie  größere  ^adt)StumSgefch»inbigfeit.  2)ie  Slnpaffung  ber 
SeoenSfunftionen  an  beftimmte  Temperaturen  roirb  auf  bie  9kchfommen 
oererbt.  ®ie  IpochgebirgSfichten  jeid)nen  ftdt)  in  ber  erfien  3ugenb  burdt) 
bittere,  aber  fürgere  ©enabelung  unb  fürjere  Triebe  auS.  S)ie  alten  £)odt)» 
lanbfid)ten  unb  ihre  9lbfömmlinge,  gleichoiet  ob  fie  im  Tieflanbe  ober  im 
Hochgebirge  erlogen  »erben,  finb  in  ber  ©truftur  ihrer  Nabeln  gegen  53er» 
trodnung  unb  flarfe  3nfo(ation  beffer  gefdtjüfct  als  bie  9HeberungSfidjten 
unb  bie  auS  ihnen  erlogenen  Sßflanjen.  3)te  Nabeln  ber  jungen  unb 
alten  Jpodjlanbfidjten  finb  oorherrjdjenb  nach  bem  TgpuS  ber  Sichtbläiter, 
biejenigen  ber  Tieflanbfidjten  nach  bem  ber  ©djattenblätter  gebaut.  S)ie 
S)idrinbigfeit  ber  §od)gebirg§ftchtcn  oererbt  fidj  auch  auf  beren  Slbfömm« 
linge.  3n  §>o<hlagen  leiben  bie  auS  §ochIanbfamen  abftammenben  giften 
oon  Srühfröften  »eit  weniger  toie  bie  Tieflanbfichten,  fie  finb  auch 
©efahr  beS  33ertrodnenS  unb  ber  3erftörung  beS  (ShlorophoflS  burd)  ftarfe 
Snfolation  geringer  auSgefefct  als  bieje,  beSgleid&en  fmb  fl*  9*8CW  bie 
fchäblichen  medjonifchen  Söirfungen  beS  ©d)neeS  weit  »iberftanbSfähiger. 
S)ie  Heineren  ©ämlinge  ber  £od>lanbfichten  »tntern  im  ßampe  leidster  auS 
als  bie  größeren,  auS  Tieflanbfamen  gezüchteten  ©tämmchen ;  gegen  ©pät* 
fröfte  finb  ftochgebirgS«  unb  Xieflanbfichten  gleich  empfinblich.  3ü(htufig§» 
oerfud)e  mit  ©amen  aus  gut  unb  fdt)Iedr)t  geformten  ©tämmen  »iberlegen 
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bie  9lnna$me,  bafc  nur  Samen  Don  Räumen  mit  tabellofen  Stammformen 
aud)  toieber  92ad)tömmUnge  mit  benfelben  guten  (Eigenfdjaften  erzeugen 
fönnen.  2Bud)8fiörungen,  Söerpfimmelungen  unb  ßranffjeiten,  melcfye  burdj 
äujsere  (Einflüfje  entftanben  pnb,  werben  ntdjt  oererbt.  Söeljerrfdjte  Stämme 
rühren  nid&t  oon  in  gleicher  SBeife  ertoadjfenen  Altern  $er,  oererben  bab,er 
aua)  ntdjt  biefe  Stgenfa^aften. 

2.  93ei  ber  Xanne  ift  ein  3ufammenfjang  jmifc^en  Samengenridjt 
unb  ©röfee  ber  ^panjen  nid&t  feftjufteHen.  3)ie  Jperfunft  beS  Samen« 
bi§  1300  m  SReereSljölje  übt  feinen  Cflinpufj  auf  bie  @igenfd)aften  ber 
jungen  Sßflanjen  auS;  bie  auS  größerer  §Ö!je  pammenben  Mannen  liefern 
feinen  Samen,  beffen  Spangen  beim  Slnbau  im  Sieflnnbe  fpäter  treiben 
als  Slbfömmlinge  oon  Xteflanbtannen.  2)er  Sannenfamen  beS  ©ebirgeS 
liefert  bemnacb,  feine  froftijürteren  fangen  als  ber  im  üeffonbe  ge- 
wonnene. 

3.  £>ie  ßardje  beS  fdjtoei&erifd)en  Vorgebirges  Iäfet,  äljnlid>  toie 
bie  $id)te,  jloei  flimatifdje  Waffen  unterfdjeiben :  bis  1700  m  §öf)e  tritt 
eine  rafä)ttmdjpge  9lrt  auf,  bagegen  liefert  ber  auS  nod&  Ijöljeren  Sagen  ge- 
fammelte  Samen  langfam  unb  gering  roüdjpa,*  Wanjen.  Ipinpdjtlid)  ber 
Vererbung  ffält  bie  Särdje  jtoifa^en  f^id^te  unb  £anne  Die  2Jtttte,  eS  fönnen 
pdj  ^ier  2Bud)Sformen  oererben,  bie  burd>  bie  (Stgenfdjaften  bcS  ©obenS 
bebingt  finb.  3um  Slnbau  in  Xieflagen  empfiehlt  <£ngler,  ben  Samen 
oon  gerabfdjäfttgen,  guhoüdjpgen  Särgen  aus  bem  natürlia^en  93erbreitung§» 
gebiet  ju  fammeln. 

4.  $)er  IBergatjorn  oererbt  flimatifdje  Wnpaffungen  beS  SOßadjStumS 
auf  feine  Hbfömmlinge,  meldje  biefe  in  einem  anbern  tflima  mehrere  3ab,re 
lang  fefiljalten ;  aud)  bie  $auer  ber  5$egetatton§rut)e  ubertragt  pd)  auf  bie 
Slbfömmlinge  ber  auS  §od)»  unb  Üteflagen  tyerrüljrenben  Samen.  bat>er  finb 
bie  auS  §od(|lanbfamen  erlogenen  33ergal)orne  gegen  3*ü*)"  unb  Spätfroft 
luiberftanbSfä^iger.  Angler  empfiehlt,  für  baS  Sieflanb  unb  niebere  S3erg- 
lanb  bis  ju  1600  m  nur  Samen  aus  biefen  ©ebieten  ju  oermenben;  aud) 
in  Vorlagen  eignet  pd)  nad)  feiner  91npd)t  aum  Einbau  beS  SSergaljornS 
am  beflen  §od>gebirgSfame. 

9luS  ben  bisherigen  Wnbauoerfudjen  jiebj  Angler  bie  allgemeine 
Sdjlujjfolgerung,  bafj  gum  Hnbau  einl}eimifd)er  unb  eingebürgerter  §olj- 
arten  ber  Same  tunlidjft  aus  bem  Wnbaugebiete  ober  oon  Stanborten, 
beren  tflima  ienem  beS  EnbaugebieteS  möglidrft  äf)nlid&  ift,  Sßertoenbung 
pnben  foH. 

9.  $ratnierung  auf  URoorbobctt. 

®ie  Sfatoenbung  ber  ©rainage  ift  bisher  auf  SHoorboben  menig  aus- 
geübt morben,  pe  gewinnt  aber  in  neuefter  3eit  immer  me^r  größere  53c» 
adjtung,  fo  bafj  pd)  ber  herein  jur  ftörberung  ber  *Dioorfultur  im 
®eutfa>n  töeidje  Deranlafjt  faf>,  biefen  ©egenpanb  im  oerPoffenen  3af>re 
auf  bie  2ageSorbnung  feiner  §auptoerfammlung  ju  fe|en.  SRegierungS- 
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unb  SBaurat  Krüger«  Lüneburg 1  benotete  über  ben  gegenwärtigen  Stanb 
biefer  $raQe  folgenbeS.  93i8  in  bie  neuefte  3«t  t)at  bie  Gntmäfferung 
mittels  offener  ©reiben  fidj  beim  9JtoorfuIturbetriebe  burdj  ben  Umftanb 
bie  Meint)errfd}aft  geftdjert,  bafj  man  annahm,  bie  3)rain8  fönnten  nidr)t 
baSfelbe  für  bie  fo  mistige  Durchlüftung  be8  SJtooreS  leiften  roie 
bie  ©räben.  3)iefe  Sinnahme  ift  aber  burch  ejafte  33erfud)e  ber  Wremer 
9HoorOerfu<h8ftation  miberlegt.  $>amit  fchmanb  ein  wichtiges  Btoment  für 
bie  ©räben ;  gleichgeitig  ftettte  fidf>  aber  auch  ein  birefter  Machteil  berfelben 
heraus,  ber  barin  befielt,  baj*  im  ftrüt)ling  beim  Auftauen  beS  tief  ge- 
frorenen  SHooreS  bie  buret)  offene  ©räben  enimäfferten  *Pargeflen  weit 
fpäter  für  bie  ©efiellung  reif  mürben  als  bie  brainierten.  S)ieS  finbet 
feinen  ©runb  barin,  bafj  bie  ©räben  in  ©ohle  nnb  93öfct)ungen  tief  Dom 
Qfrofte  burdjbrungen  werben,  ber  erft  fdt)winbet,  menn  bie  Sanboberflädje 
fdjon  längft  aufgetaut  ift.  $ie  ©räben  finb  in  biefem  3uftanbe  für  bie 
Qntwäfferung  unwirffam,  mogegen  bie  froftfrei  Iiegenben  $)rain8  wätjrenb 
ber  gangen  fjroftgeit  entmaffernb  auf  ben  Untergrunb  mirlen  fönnen.  SDiefe 
Satfaa^en  muffen  baS  Urteil  über  bie  S&ebeutung  bon  5Drain8  gur  SDcoor» 
entioäfferung  unbebingt  änbern  unb  gu  beren  ©unften  beeinfluffen.  93ei 
ber  Anlage  oon  Drains  ift  eS  gum  ©elingen  erfolgreicher  (Sntwäfferung 
aber  unbebingt  notroenbig,  bie  befonbern  Gigenja^nften  beS  SJcooreS 
gu  berüdfuhtigen.  3m  ©egenfafc  gum  Sttineralboben  erleibet  baS  *Dcoor 
burch  bie  (Sntmäfferung  befanntlid)  eine  *Bolumenüermtnberung,  befonberS 
in  ben  Schichten  über  ben  Drains.  S)at)er  ift  cS  immer  bebenflich, 
ein  noct)  nicht  entmäfferteS,  fet)r  meines  2)ioor  fofort  burdt)  Drainage  gu 
entmäffern;  $ier  empfiehlt  e8  fidfj,  gunächft  mittels  offener  ©räben  auf 
genügenbe  Senfung  unb  fteftigung  ^injumirfen  unb  erft  bann  mit  Sa- 
nierung oorguget)en.  pr  ledere  finb  bi§  jefct  folgenbe  3Rethoben  gur 
Slnwenbung  gefommen:  1.  ftnfchinenbrainS,  wela>  aus  fräftigem, 
möglichft  langem,  (aublofem  Seifig  befielen,  baS  mit  Sinbemeiben  ober  ge- 
glühtem Qpifenbraht  gu  SBürften  oon  25—30  cm  3)urdjmeffer  gufammeu- 
gemürgt  mirb.  3e  enger  baS  Seifig  gufammengefdfmürt  wirb,  um  fo 
meniger  liegt  bie  ©efafrr  oor,  bafj  9Jcoorteile  in  bie  ftafcr)ine  einbringen 
unb  biefe  oerftopfen.  2.  StangenbrainS.  Sin  Stelle  ber  §afd)ine 
merben  3—5  DurchforfiungSftangen,  bie  furge  Slftftüde  behalten,  gufammen« 
gebunben  unb  in  ben  2)raingraben  gelegt.  Sluct)  eine  eingelne  Stange 
fott  als  SJrain  fet)r  gut  mirfen.  3.  SdjwartenbrainS,  welche  burdt) 
3ufammenlegen  oon  SlbfaHfchwarten  gu  breiedigem  Ouerfcr)nitt  ^ergefleflt 
werben.  4.  2attenbrain3,  meldte  eine  Qsrfinbung  be8  SforPmeifterS 
Storp  finb.  Sie  merben  auS  Saumlatten,  ben  oon  ben  gefäumten  Brettern 
abgefd)nittenen  SBalbfanten,  rjergefteflt.  9Jtan  oerlegt  in  bie  S)raingraben 
Cagen  oon  Saumlatten  mit  3mifcr)enräumen  neben-  unb  übereinanber ;  bie 
erfteren  merben  burdt)  furge  Sattenftüde  auSeinanber  gehalten.   5.  £orf« 


1  Sttttteilurtcjeii  be§  SOerettiö  3ur  Qrörberung  ber  Üfloorfultur  im  $eutfä)en 
«eiche  1905,  &ft  6,  99. 
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brainS.  ©ewöhnlidjje  Jorffoben  werben  bid^t  nebeneinanber  quer  jur 
$>rainrid&tung  auf  bie  ©ohle  beS  2)raingraben8  »erlegt.  $ltif  biefe  Sage 
fommen  an  ben  Seiten  fyodjfantige  ©oben  unb  wieber  über  biefe  bie 
^etfenlage  quer  unb  bid)t  aneinauber,  fo  baß  ein  Sidjtraum  öon  etwa 
10  X  10  cm  entfielt.  SDie  regelmäßige  ©efialt  beS  Sid)traume8  wirb 
bur$  eine  etwa  1  m  lange  tjötyeme  Seere  gefiebert,  bie  umpaeft  unb  bem 
©aufortfdjritt  entfpred&enb  oorgejogen  wirb.  9tm  billigten  wirb  biefe  2lrt, 
wenn  es  möglich  ift,  bie  ©oben  aus  bem  ©ratngraben  felbft  ju  gewinnen ; 
in  ber  Siegel  wirb  es  aber  geboten  fein,  ledere  au8  einem  bencicf)» 
barten  £orfftid>  tyrbeigufdjaffen.  6.  fltappgrabenbrainB,  welche 
bariu  befielen,  baß  an  bem  ©raingraben  bie  Seitenwänbe  15—20  cm 
ftarf  hinterftodjen  unb  nad)  ber  Üftitte  §u  fpifcbogenähnlich  jufammen- 
geflappt  werben.  ©urch  hinter-  unb  ÜberfüUung  werben  bie  Etappen  in 
ber  gefrümmten  ©teflung  erhalten.  2)iefe  9Jtethobe  ift  natürlich  nur  in 
gafermoor  anmenbbar,  ba  anbernfaöS  bie  klappen  bredjen  würben,  ©ie 
wirb  aud)  gu  primitioer  Überbrüdung  oon(3räben  angewenbet.  7.  Döhren- 
brainS,  bie  bei  geringer  Sänge  erheblidj  fdjwerer  ftnb  als  baS  umgebenbe 
9Jloor ;  fte  inäffen  bat)er  befonberS  gegen  SSerfarfung  gefidjert  werben.  SJlan 
legt  fie  Deshalb  otelfadj  in  ben  ©palt  jwifdjen  jwei  jufammengenagelten 
Satten.  Sin  ©teile  ber  Sattenunterlage  fann  auch  eine  feftgeftampfte  Unter* 
läge  grober  £)eibe  treten.  SBenn  baS  SKoor  feljr  feft  ift,  laffen  fleh  bie 
Stohren  aud)  ohne  jegliche  Unterlage  oerlegen.  92ad)  allen  bisherigen  SBa^r* 
nehmungen  ift  bie  ©efahr  einer  Sßerftopfung  ber  $)rain8  burd)  SJloorfafer 
nicht  oorhanben,  weil  bie  fpenige  ©truftur  beS  SOlooreS  ein  Einbringen 
burd)  bie  %\i$tn  behütet.  SJiefc  Eigenfdjaft  macht  bie  SJtoorfafer  geeignet 
in  Sriebfanb  31t  oerlegenbe  ®rain8  gegen  Scrfchlämmung  $u  ftcheru,  inbem 
man  bie  ftugen  mit  Xorfmuü  umfüllte.  SlnberfeitS  ift  bie  5Jtoorfafer 
fo  leidet,  baß  fteine  ÜRengen,  welche  bod)  etwa  in  bie  Seitung  einbringen 
fönten,  fdt)on  bei  geringem  ©efäHe  fortgefpült  werben.  SluS  biefem  ©runbe 
wenbet  man  aud)  bei  9Jloorbrain8  ein  geringeres  Gefälle  an  als  bei  Üttineral- 
böben.  ßrüger  halt  noch  0,10 — 0,15  %  ÜJlinimalgefälle  für  guläfftg.  9)^et)r 
wirb  man  feiten  geben  fönnen,  ba  man  bei  bem  meiftenS  feljr  fdjwachen 
Oberflächengefälle  bie  $rainS  mit  fünftlichem  ©efälle,  b.  h-  nicht  parallel 
gur  Oberfläche,  oerlegen  muß.  5)aS  bebingt  ben  Sßergicht  auf  Prämierung 
in  größeren  ©oftemen  mit  ©augern  unb  ©ammlem;  man  ift  biel- 
mehr in  ber  Siegel  genötigt,  bie  ©tränge  einzeln  in  ben  SSorftuter  au8» 
münben  gu  laffen.  5)ieS  ift  ein  flbelftanb,  ber  nur  baburdj  abgefchwädjt 
werben  fann,  baß  bie  HuSgüffe  möglichft  aus  miberftanbSfähigem  Material 
hergefteflt  werben.  $>ie  Entfernung  ber  einzelnen  S)rain8  ooneinanber 
hängt  Don  ber  ©urdjläffigfeit  be8  SRooreS  ab,  lefctere  ift  erfahrungsmäßig 
fef)r  Derfdjteben.  3)ie  ©trangentfemung  ift  hier  gang  anberS  gu  beurteilen 
als  beim  SRineralboben,  weil  bie  ©runbwafferfuroen  in  beiben  93obenarten 
burdjauS  berfdnebene  ®eflalt  höben.  93ei  SJtoorboben  ftetgen  fie  oon  bem 
5)rain  fehr  fteil  an,  um  balb  nahezu  in  bie  horizontale  überzugehen. 
$a  bie  Xtefe  ber  Drains  auS  praftifdhen  ©rünben  in  jiemlidh  engen 


Digitized  by  Google 


232 


Srorft*  unb  Sanbtoirtfd)aft. 


©renken  fchmanft,  etwa  0,9 — 1,2  m,  fo  muß  bie  ©trangentfernung  ent» 
fpredjenb  bariiert  »erben,  um  ben  gewollten  ©runbwafjerftanb  ju  erzielen. 

®ie  bis  jefct  borliegenben  Beobachtungen  laffen  bie  §rage,  welche  ber 
angeführten  sJJfetf)oben  fict)  am  awecfmäfjtgften  ernriefen  haben,  nod)  un» 
entfctjieben.  2Ba8  bie  Stauer  ber  berfcfnebenen  $ram«  betrifft,  fo  ifi  bem 
©erfaffer  bt«  jefct  !ein  gall  befannt  geworben,  wo  hölgerne  ©rainS  burch 
©erfaulen  abgängig  geworben  finb,  abgefehen  Don  ben  Suuminbungen  ber 
EuSgüffe;  na$  biefer  Dichtung  fönnen  atte  Sflethoben  als  gleichwertig  an- 
gefe^en  werben.  2Belcr)e  bon  ihnen  im  gegebenen  ^fafle  anjumenben  ift, 
läjjt  für)  immer  nur  unter  ©erücffuhtigung  ber  örtlichen  ©erhältniffe  be« 
antworten,  ba  bie  ffofienfrage  eine  wefentliche  9Jofle  fptelt. 

10.  äöaffergerjalt  büutoialer  äöalbböben. 

Sßrofeffor  Dr  Hamann« München 1  jierjt  au§  ben  über  obigen 
(SJegenftanb  angepeilten  Unterfuchungen  eine  SReirje  wichtiger  €>cr)lu&« 
folgerungen,  bie  wir  tyet  in  Äürje  wiebergeben. 

S)er  ©oben  eines  alten  SBalbbeftanbeS  geigt  abgefehen  Don  ber  ©oben» 
oberfläche  unter  fonft  gleichen  ©erhältniffen  fafl  immer  einen  geringeren 
5eud)tigfeit§gehalt  als  ber  ©oben  einer  ©chlagfläa> ,  gleichviel  welche 
©röfce  ledere  hat.  2>er  SQßaffergehalt  ift  ein  für  baS  2Ba<h§tum  beS 
§olae§  wichtiger  ftaftor,  aber  er  ift  nicht  ber  einjige.  ©öben  mit  bem 
gleichen  geuchtigfeitSgrab  fönnen  fel)r  berfd)iebenen  ©tanborten,  folct)e 
mit  fehr  berfcr)iebenem  Baffergehalt  fönnen  ber  gleichen  grtragSflaffe  an» 
gehören.  $a§  TOa§  ber  ©obenfeuchtigfeit  wirb  auf  ©anbböben  burch 
jebe  ©Obenbearbeitung  wefentlich  vermehrt ;  bie  ginwirfung  ift  bei  Sßflug- 
furdjen  unb  Sßflanalöchern  faft  gleich,  Stallen  fteigert  bie  Oreuc^tigfett  in 
erheblicherem  ÜJtafee.  3)ie  (£inwirfung  ber  ©Obenaufarbeitung  auf  ben 
2Baffergehalt  befdjränft  fict)  auf  bie  bearbeitete  0läcr)e,  benachbarte  ©oben» 
Partien  jeigen  feine  wahrnehmbare  ©erönberung.  3n  h**borragenbem 
SJtajje  wirb  ber  ^eucfjtigieitSgrab  ber  fanbigen  ©öben  burch  bie  ©oben» 
becfe  beeinflußt ;  bieS  gilt  befonberS  für  bie  humusreichen  Schichten,  welche 
ben  ÜJlineralboben  bebecfen;  burch  fte  wirb  ber  SBaffergehalt  be§  ©obenS 
währenb  ber  ©egetationSjeit  ftarf  geminbert. 


1  3eitfd)rift  für  ftorfl-  unb  Saabtoefen  XXXVIII 13. 
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1.  ftaffengeljirtte. 

^oKmonn  ouS  SBafcI  fenbet  ber  berliner  ©efellfdjaft  für  Anthro- 
pologie 1  eine  Mitteilung  über  9taffenger)irne.  Seine  Ausführungen  ftnb 
folgenbe.  93on  feiten  ber  Sßljgftologie  unb  ber  ©ojiologie  fefct  man  $u- 
meift  oorauS,  ba§  ©eljirn  ber  91aturöölfer  befifce  eine  anbere  morpfyo» 
logifdje  93efdjaffenr)eit  als  bo^enige  ber  tfulturoölfer.  Wud)  manage 
Anatomen  neigen  biefer  Auffaffung  ju.  Sine  (Sntfayibung  iß  nidjt 
erreicht  in  biefer  intereffanten  ftrage,  bie  nod)  eine  anbere,  toeit  jurürf- 
greifenbe  93ebeutung  t)at.  S)ie  ©ef)irne  unferer  europäifdjen  93orfaf)ren 
Iaffen  ftd>  ntdjt  meljr  gur  ©teile  fd&affen,  unb  bodj  liegt  bie  9?rage  fo 
na$e:  toie  behielten  fi$  gerabe  bie  ©tammeitern  in  biefer  §infid)t  ?  fiäjjt 
ftcö  in  ben  3uftanb  beS  ©etjirnS  ber  fog.  roilben  Staffen  ein  genauer 
ßinblidf  gewinnen,  bann  ift  baöon  audj  ein  Sid)t  au  erwarten  für  unftre 
eigene  93orgefd>i$te. 

€in  juöerläffiger  SBeobadjter,  Dr  3acob,  ift  an  ber  Untoerfität  in 
SBuenoS  Aires  Seiter  beS  anatomifcr)»phBftologif(r)en  SnftitutS  für  Neurologie 
unb  $ftj<$iatrie.  6r  Ijat  oier  ©ef)trne  öon  3*uerlänbern  genau  unter- 
fucfjt  unb  mit  (£uropäergel)irnen  üergltdjen.  2)aS  Ergebnis  ber  Unter- 
fudjung  ift,  bafj  bie  oier  ©eljtrne  ber  f^euerlönber  ft$  boflßänbig  auf 
gleicher  £öl>e  befinben  mit  bem  mittleren  <£ntroicflungSjuftanb  ber  ©uro» 
päergefn'rne.  ©ie  oariieren  um  einen  ibealen  5£r;pu8,  toie  alle  ©el>irne. 
S)iefe  Angaben  ftimmen  mit  benen  anberer  t$totfrf)er  überein  unb  jeigen 
auf§  neue,  bafj  faft  atte  Nationen,  bie  man  ^eute  als  jioilifierte  Sßölfer 
bejetdjnet,  feit  2000  Sauren  bie  gleite  93efdfjaffenf)eit  beS  ©eljirnS  auf» 
meifen  mie  bie  geuerlänber.  9toffenunterfd)iebe  Ijat  man  bis  iefct  audj 
bei  ben  europäifdjen  SSölfern  oergebenS  gefugt.  5)ie  ©etyrne  ber  (Sften, 
Letten  unb  $olen  üerglidjen  mit  ber  ©efu'rnform  anberer  93ölferfct)aften 
laffen  leine  Unterfd&iebe  erfennen.  $ie  übereinfiimmenben  3üge  in  bem 
Cberftöttynbau  beS  ©er)irn8  ftnb  Don  fo  auffaDenber  Art,  bafj  man  Oer- 


1  ©ifcung  öom  24.  3uni  1905 :  Berliner  3eitfd&rift  für  Anthropologie  ic. 
1905,  601. 
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)\id)t  fein  fönnte,  auf  ©runblage  ber  ^Beobachtung  stnet  einanber  fo  fremb 
gegenüberftehenbe  93olfSftämme  wie  bie  fietten  unb  Sßolen  gerabeju  als 
9iaffenberwanbte,  ja  unmittelbar  als  trüber  ju  erflären. 

2.  Mntijntyotoötc  ber  ftteberlänfaer. 

93ei  bem  SRangel  einet  amtlichen  anthropologtfchen  Aufnahme  ha*  ber 
$ireftor  beS  anatomildjen  3nftitut8  in  Amjfcrbam,  Dr93olf  \  bie  ©ache 
in  bic  §onb  genommen  unb  für  einzelne  ©egenben  Aufnahmen  gemalt 
bie  fdjon  gu  einigen  ©d)lüf|en  berechtigen. 

9ia<h  allen  bisherigen  Annahmen  werben  bie  93emot)ner  beS  König- 
reichs ber  Üfteberlanbe  jum  germanifchen  6tamm  gerechnet.  S)ieS  trifft 
auch,  roenn  man  nur  bie  (Sprache  beachtet  $u.  ©obalb  man  aber  auf 
bie  Körperbefchaffenheit  eingeht  unb  nur  ben  blonben,  blauäugigen  unb 
langföpfigen  2t)puS  als  bcn  germanifchen  betrachtet ,  ergeben  ftch  inner- 
hal6  ber  nieberlänbifchen  93eoöIferung  ftarfe  Abweichungen.  Schon  früher 
mürbe  barauf  hingewiefen,  baß  in  oerfdjiebenen  ©egenben  £wllanb8  eine 
ausgezeichnet  furjföpfige  SBeoölferung  wohnt,  bie  ber  germanifchen  fRaffe 
nicht  zugerechnet  werben  barf.  ®och  ift  leiber  eine  Überficht  ber  $opf* 
inbiceS  für  bie  öerfdjiebenen  ^rooinjen  beS  fianbeS  nicht  üorhanben,  fo 
baß  eine  Abgrenzung  ber  ©eoölferung  nach  Staffen  noch  nicht  burchjuführen 
ift.  ©o  oiel  fann  aber  iefct  fcfjon  gejagt  werben,  baß  bie  tfurjföpfe  in 
ben  füblid)en  tfanbeSteilen  (3eelanb,  Worbbrabant,  Simburg)  oorherrjdjen, 
unb  baß  hi«  auch  bie  braunen  Augen  unb  eine  nur  mittlere  Körpergröße 
überwiegen.  Kurzföpftgfeit  mit  blauen  unb  grauen  Augen  zeigt  fich  ba* 
gegen  oorzugSmetje  in  ©rentbe.  SBolf  fteht  in  biefen  Kurztöpfen  bie 
älteften  SanbeSbewobner.  Sflifdjtopen  fommen  überall  in  großer  3ahl  *>or 
ZWifajen  bem  norbifch*germanifchen  unb  bem  alpinen  JppuS;  wo  legerer 
am  reinften  ift,  wie  in  3eelanb,  wohnen  bie  fd)önfien  ÜJlenfcf>cn  ber 
9iieberlanbe.  Um  möglichft  genaue  anthropologifche  $)aten  zu  erhalten, 
unterfuchte  SBolf  perfönlich  5000  ©chulfinber  unb  ließ  477  200  Kmber 
bezüglich  ber  £>aar-  unb  Atigenfarbe  unterfuchen.  AuS  ber  oon  ihm  nach 
biefen  (Srgebniffen  angefertigten  Karte  fteht  man,  baß  in  ftrieSlanb,  ©ro» 
ningen,  ^renthe,  Ooertjfjel  unb  WorbhoHanb  ber  blonbe  9ttenfd)  flart  oor» 
herrjeht,  währenb  3eelanb,  Diorbbrabant  unb  Simburg  bem  braunen  ÜtöpuS 
Zufallen.  3»oifcheu  beiben  ift  eine  gemifchte  3one  (©übhoflanb,  Utrecht, 
teilroeife  ©elberlanb).  SBenn  man  bamit  bie  Söirchomjchen  anthropologifa^en 
Karten  beS  ©eutjehen  Meiches  oergleicht,  fo  wirb  man  finben,  baß  auch 
in  ber  ftheinprootnj  (Kleoe  bis  Aachen)  ber  oorherrjehenb  braune  SnpuS 
ftch  längs  ber  nieberlänbifchen  ©renze  hin  erftreeft,  währenb  ienfeitS  beS 
Cheines  bis  zur  9^orbfcc  bie  blonben  weitaus  berrjehen.  2Xr  geographifche 
unb  anthropologifche  3u|ammenhang  ziehen  bem  $)eutfchen  föeich  unb 
ben  9?ieberlanben  ift  beutlich  oorhanben.   Nach  93olf8  Unter judjungen  ift 


1  Bulletin  de  la  Soc.  d'ÄDthrop.  1904,  578.    ©lobu«  1905,  228. 
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ölfo  bie  nieberlänbifche  VeDöIferung  aus  btn  anthropologifdbcn  Elementen 
Homo  europaeus  unb  Homo  alpinus  jufammengefefct,  beren  Verhältnis 
et  1  :  2  fe|t. 

3.  Sur  ^nt^olofite  ber  Mongolen. 

2)a8  ©efamtbilb  ber  Mongolen  mirb  Don  einem  Kenner  in  folgenber 
SEBeife  äufammengefafjt.  $)afj  bie  Oftaftaten  (Japaner,  (Shinefen  unb  Ko- 
reaner) in  förperlicher  §inpd)t  jufammengehörig  ftnb,  geigt  bie  einfadjfie 
93eobad)tung,  wenn  bie  Unterfdjiebe  ber  Kletbung  unb  bcfonberS  ber  §aar* 
Iradjt  ttjegfaDen.  (Shiiwfifd)  gefleibete  Japaner  ftnb  Don  nrirflia^en  (Shinefen 
faum  ju  unterbleiben,  unb  umgefehrt.  Wlan  barf  baher  annehmen,  bafj 
in  ben  oftaftatifdjen  92etcr)en  im  toefentlichen  bie  gleiten  ftaffenelemente 
Derbreitet  finb.  3)och  ftnb  innerhalb  biefeS  „einheitlichen"  SRaffentnpuS  ge» 
miffe  Variationen  oorau§äufefcen,  fa>n  toegen  ber  großen  SluSbehnung  be§ 
im  Saufe  ber  Seiten  Don  ben  Oftaftaten  erworbenen  2Bofmftfce8.  Slu&er  älteren, 
jum  Seil  noch  erhaltenen  Stämmen  (ÜJiiontfe,  Sftanife,  Solo  [SJciautfe]  im 
©übtueften  oon  (£f)ina,  2Uno  auf  3ef|o)  fmb  im  toefentlichen  jrnet  ©ruppen 
ber  Oftaftaten  ju  unterfdjeiben :  eine  malaio-mongolifche  unb  eine  manbfchu» 
foreanifche.  Severe,  ber  feinere  $npu§  oon  93 aelj l,  umfafjt  bie  heute  in 
Gljina  herrfdjenben  ÜRattbfchu,  Diele  Worbdjinefen,  bie  ÜJcehrjahl  ber  Ko* 
reaner  unb  einen  nid)t  fef)r  großen  Seil  Der  Veoölferung  Japans.  9lm 
reinften  unb  am  toeiteften  Derbreitet  ift  biefer  £t)pu8  in  ber  ©egenb  be§  ©ugari 
fotoie  an  ber  manbfchurtfdj'foreanifchen  ©ren  je,  loo  nad)  Sßaelj  fein  UrfpmngS« 
jentrum  ju  fudjen  ift.  S)a  er  auch  im  ©übweften  ber  japanifdfoen  £>auptinfel 
jiemlid)  reichlich  Dertreten  ift,  ift  e§  toar)rf€^einIid^,  „bajj  er  burd)  bie  falte 
^olarftrömung  bahtn  fam".  S)er  anbere,  malaio-mongolifche  ÜöpuS,  ber 
grobe  japanifdje  SupuS  Don  Vaefy,  ift  nid)t  leidet  in  bie  Um  jufammenfe^enben 
Elemente  aufjulöfen.  Seine  Domäne  ift  atyna,  roätyrenb  er  in  Korea 
nur  im  ©übtoefien  reichlicher  auftritt.  $)afj  er  aud)  nach  ^apan  fam,  ift 
nicht  ju  Dermunbern  bei  ber  grojjen  ©eetüchtigfeit  ber  ©übchinefen  unb 
Malaien,  jumal  bie  manne  Slquatorialftrömung,  bie  über  ftormofa  unb 
bie  2iufiu-3nfeln  nach  3apan  geht,  biefeS  begünftigte.  2)a8  SBUb  beS 
groben  (malaUfa>mongoIifd&en)  £öpu8  ift:  gelbe  §aut,  ftraffeS  bunfleS 
§aar  Don  bidem,  runbem  Ouerfchnttt,  fpätltcher  ©artrouchS  unb  ebenfold&e 
Körperbehaarung,  geringe  Körpergröße,  langer  Stumpf,  furje  Veine,  mefo« 
bis  brad&öfephale  Kopfform,  abmärts  fpifc  ooaleS  ©eftcht,  ba§  burch  Vor» 
fpringen  ber  3Bangenbeingegenb  fladt)  unb  breit  erfd)etnt,  an  ber  SQBurjel 
unb  an  ben  klügeln  breite  9iafe  mit  einer  ©pifce  unb  einem  9tüden,  bie 
retattD  roenig  ^ernorfpringen ,  Dortretenbe  klugen  mit  „flKongolenfalte" s 
unb  mit  formaler,  fd)ief  nach  aufjeu-oben  gerichteter  ßtbfpalte.  —  3)er  norb* 

1  Slrjt,  ber  lange  3af>re  in  3apan  jubradjte. 

3  (Sine  mehr  ober  weniger  beutlia^e  Öfalte  am  oberen  ßibe,  bie  beim  Slb« 
»ärWbliden  Derfd&minbet,  beim  Stufwartabliden  bcutli(her  toirb  (töanfe, 
3)er  Sfflenf(h  II  283). 
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djinefifdje,  manbfchu-forennifdhe  StipuS  geigt  jenes  mongoltfdje  Außere  in 
nbgefdjmädjter  ftorm :  es  ift  ein  ftattlidjer,  relatto  art|iofratifdjer  3Jtenfcr)en- 
fä)lag  mit  70°/0  über  165  cm  Körpergröße  unb  abjolut  unb  t>crt)ältni§- 
mäßig  größerem  Kopfe,  fdjmälerem,  langem  Slntltfc,  weniger  oorftehenber 
SBange,  abgerunbetem  Untergeht,  2RongoIenaugen,  beffer  entmitfelter,  oft 
ftarfer  unb  hoher  ÜRafe.  Sn  Hautfarbe,  Vefmarung  ufro.  befielen  fonft 
feine  Untetf(t)tebc ,  audj  fmb  blaue  Kinberfletfe  regelmäßig.  Offenbar 
haben  mir  es  bei  ben  9torbdjinefen  mit  mirfüchen  Mongolen  $u  tun  h$m. 
mit  edjten  Vertretern  ber  gelben  Staffe,  bie  nirgenbS  über  ben  Stammen 
ber  aud)  für  VolfSftämme  anberer  Staffen  geltenben  Variationen  hinaus- 
treten. S)aS  Verhältnis  anberer  (Stämme,  fo  ber  9Jtalaien,  $u  ben  eigent- 
lidjen  Mongolen  ift  nod)  näher  feftjufteüen  unb  babei  auf  bie  antl)ropo= 
geograpbifdhen  (Sinflüffe  SRüdftdjt  $u  nehmen. 

9Iud)  ftheint  bie  Vejeidjnung  ber  Mongolen  als  „gelbe"  Stoffe  richtig 
3u  fein.  $)er  japanifdje  Anatom  3lbad&i  hielt  biefe  ^farbenbejeichnung 
anfangs  für  unjutreffenb,  jumal  bie  geI6e  Staffe  felbfi  in  ber  braunen 
©runbfarbe  ihrer  eigenen  &aut  feinen  gelben  £on  r)crauSftnbet.  5113  er 
aber  einige  3eit  in  Europa  gelebt  hatte,  erfannte  er  ben  Xon  ber  §aut 
feiner  SanbSleute  unb  fat>  fie  fo  gelb,  als  menn  fie  an  $fteruS  1  litten. 
3)iefe  Veobaäjtung  mad)en  äße  Japaner  in  Europa.  CSS  fommt  äugen» 
fdjeinlid)  Diel  auf  Übung  unb  Vergleid)ung  an  *. 

4.  9)lumten  in  Huftralien. 

Vis  jejjt  mußte  man  nicht,  baß  bie  Sluftralier  Mumien  anfertigen, 
^ßrof.  Klaatfct)  ift  in  Sluftralien,  um  befonberS  anthropologtfct)e  Unter» 
fudjungcn  anjufteHen,  unb  berietet  über  feine  Steife  unb  feine  (Srlebniffe 
regelmäßig  an  Sprof.  Söalbener  in  Verlin8.  2lud)  er  erfuhr  erft  an 
Ort  unb  ©teile,  baß  $ur  fteter  ber  Siäudjerung  eines  oerflorbenen  alten 
Königs  eine  fefiltdt>e  3ufammenfunft  gehalten  mürbe,  ©päter  fam  er  in 
bie  9tat)e  ber  ©teile,  mo  bie  ©(hmarjen  bie  geräudjerte  9)tumie  ihres 
Königs  fd)ou  feit  ad>t  ÜJtonaten  aufbewahrten.  (Srft  burct)  überreife 
©penben  an  Xabaf,  Kleibung  unb  Nahrung  gelang  eS  ihm,  trojj  ber  aber» 
gläubifdjen  Verehrung  ber  (Singebornen  bezüglich  ber  Stefte  beS  Verdorbenen, 
bie  ÜJtumie  gu  erlangen.  Slm  näd)fien  ÜJtorgen  mürben  bie  ©a)marjen 
oon  ©eroifjenSbiffen  geplagt  unb  moUten  bie  SJtumie  mieber  haben,  ließen 
fid)  aber  burd)  neue  ©ejdjenfe  befdjroichtigen.  Über  bie  ^erftellung  ber 
auftralifdjen  DJtumien  erfuhr  Klaatfct)  folgenbeS.  ©ie  »erben  nur  burd) 
langfameS  Stäud)ern  angefertigt,  ohne  ieglicrje  Veihtlfe  foldjer  d)emifdjen 
Wgentien,  mie  bie  Sgopter  fie  benufcten.   S)ie  erfien  fyfya]tn  ber  §er» 

1  StfieruS  =  ©elbfudjt. 

2  Dr  Vixfner  im  Stroit)  für  ftaffen&iologie  k.  1904,  809.  »gl.  ©lo6u§ 
1905,  Vit  30  49. 

3  Veridjt  Dorn  19.  ÜJtai  1905  aus  ©ibnet):  Bettfdjrift  für  «nthropo- 
logie  jc.  1905,  772  ff. 
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ßellung  müffen  fehr  toiberttmrtig  fein,  weshalb  bie  Sßoligei  auS 
htjgiemfdfen  ©rünben  bie  alte  Sitte  mit  ©emalt  auszurotten  fucht.  $)ie 
£eidje  wirb  füt  einige  Jage  begraben,  bann  wieber  herausgeholt  unb  bie 
öeroefenbe  EpibermiS  fotoie  alle  §aare  entfernt.  2)er  Seib  wirb  auf« 
gefdjnitten  unb  ber  Körper  auf  einem  ©eftell  aus  93aumfiämmen  langfam 
über  bem  treuer  gebörrt.  *Dttt  bem  ^erabtropfenben  ftett  unb  93lut 
furnieren  fid)  bie  Eingeborenen  bie  §aare  ein,  fie  in  SSünbeln  ju  einer 
fonberbaren  Srauertradjt  fräufelnb,  meldte  aud)  an  ben  legten  iaSmaniern 
auffiel,  ©er  Körper  mirb  bann  in  feine  befinitioe  Haltung  gebraut,  bie 
Extremitäten  mit  Striefen  (aus  9tinbenfafern)  eng  an  ben  9himpf  an- 
gefdjnürt  S)te  fid)  barauS  ergebenbe  §otferftellung  beutet  Älaatfd)  in  bem 
Sinne,  ba&  bie  Haltung  beS  OfötuS  in  UteruS  nadjgeahmt  mirb. 

S)ie  Sitte,  üflumien  5U  madjen,  fdjeint  uur  in  einzelnen  (Segenben, 
oon  EairnS  bis  Eooftoron  nörbltd)  unb  Üonmoüle  füblid),  bie  oorherrfdjenbe 
fSform  ber  fieidhenbehanblung  getoefen  gu  fein,  keinesfalls  ^anbelt  es  fid) 
um  eine  allgemein  in  3luftralien  oerbreitete  Sitte.  93iS  jefct  fanb  tflaatfch 
lein  2lngeid)en  einer  »eiteren  Verbreitung,  obwohl  baS  „$rodnen"  ber 
fiexdjen  über  bem  f^feuer  aud)  aus  anbern  ©egenben,  g.  53.  Sübauftralien, 
berietet  ifi.  ©egenmärttg  roirb  bie  Sitte  nur  nod)  auSnabmSroeife  für 
alte  Ijeroorragenbe  Krieger  (warriors)  unb  Könige  (kings)  eingehalten 
unb  wirb  moljl  in  menigen  3ahrgcf)nten  mit  ben  Sd)toargen  oerfdjtounben  fein. 

5.  2>ie  ßolitijen. 

Unter  Eolithen  oerflehen  bie  beutfdjen  9toturforfd)er  natürlidje  Äiefel* 
fn ollen,  bie  ber  Urmenfa)  als  für  feine  3roetfc  geeignet  fid)  auSroählte  unb 
benufcte,  aber  ni$t  formte.  9In  ben  Spuren  ber  93enu^ung  miU  man 
biefe  oon  bem  Urmenfchen  gebrausten  Eolithen  ertennen.  ES  ift  begreiflich, 
meld)  großer  Spielraum  h^r  ber  SBißfür  überlaffen  bleibt.  Eine  abfid)tlid)e 
Normung  unb  3(tfd)lagung  ber  Steingeräte  burd)  ben  2ttenfdjen  trat  aber 
erft  in  paläoltthtfd)er  3cit  ein.  $ür  bie  Eolithen,  bie  probleinatifd)en 
Urgeräte  beS  oorgefd)id)tlid)en  9flenfd)en  in  tertiärer  3«t,  treten  ein  SRutot, 
Sd)toeinfurth ,  &ahne  unb  tflaatfd),  toährenb  ber  frangöfifd)e  ©eolog 
unb  ^räbiftorifer  ÜRarcellin  93oule,  wie  fd>n  im  legten  Sabrgange 
furg  angebeutet  tourbe,  bie  gange  Ejifieng  ber  Eolithen  leugnet.  Er  unb 
feine  Anhänger  nehmen  an,  bajj  baS,  »aS  man  als  burd)  menfchliaje 
Sätigfeit  an  ben  Eolithen  hergebracht  anfiel,  burd)  natürliche  ^reffungen, 
SÜoflen  ober  $rucf,  entftanben  fei.  3"  ih«n  ©unften  fpredjen  bie  SSerfuche, 
bie  beim  21uSfd)lämmen  ber  treibe  in  ben  3ementroerfen  öon  Nantes  fiatt« 
fanben,  wo  gang  einfach  burd)  bte  SBirbelbetoegung  ber  jehlämmenben  SÖaffer 
bie  runben  ßtefelfnoflen  gu  „Eolithen"  ftd)  formten1. 

1  Jögl.  Boule,  L'origine  des  öolithes:  L' Anthropologie  1905,  257. 
3>er  gonge  ©toff  über  Eolithen  finbet  fid>  in  Georges  Enguerrand, 
Six  lecons  de  Prthistoire.  ©rfiffel  1905,  ßarcier.  (Über  bie  Deutung,  toeldje 
20.  ©eeefe  ben  Eolithen  gibt,  ogl.  ©.  213.   $.  IReb.) 
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2tadj  Sßrof.  ftraaS 1  mornt  oor  Überflutung  in  ber  t5ra9e  b(*  (£olitt)en. 
f$ür  i^n  ift  eS  unjtoeifelhaft,  bo|  bie  grofje  SJlafje  beS  bis  jefct  gefammelten 
(golitf/enmaterialS  mit  menfd&lia>r  ßunfi  nidfctS  ju  tun  l)at,  feinen  Urfprung 
otelmer)r  einem  rein  geologifd&en  Vorgang  oerbanft.  ftrür  biefe  Auffaffung 
fprid&t  baS  gerabeju  maffenljafte  SBorfommen  ber  <£olitf)e  in  allen  btluotalen 
©djidfjten,  bie  Qfeucrftetn  fähren,  unb  iljr  tytytn  in  folgen  ©$icr)ten, 
meiere  feinen  fuhren.  9)can  mufj  audj  bebenfen,  bafj  ber  f^eueeftetn  ein 
feljr  fpröbeS  Material  ift,  baS  leiajt  fptittert,  unb  bog  bemgemäfc  bie  91b» 
fplitterungen  ber  Konten  burdj  blofjen  2)rucf  bei  Sßreffung  unb  Reibung 
in  ben  meiter  beförberten  2Jlaffen  unb  in  ben  ©duften  entfielen  fonnten. 
(Sin  fdjlagenbeS  SSeifpiel  hierfür  bilben  bie  mächtigen  fteuerfieinablagerungen 
an  ber  ©teilfüfte  Don  9iügeu,  n>o  bie  bon  ber  SBranbung  gegeneinanber 
geworfenen  geuerjieine  bie  fdjönften  beiberfeitigen  IRetoutt^en  jetgen. 

6.  $te  SoWctäjte  ber  tfutferjett  im  toefrlt^ett  @un>*a. 

2)ie  fupfernen  $)oppelärte  ßuropaS  toetfen  jmei  ganj  oerfa^iebene 
formen  auf.  93ei  ber  einen  »erlaufen  bie  ©djneiben  na$  entgegen» 
gefe^tcr  Stiftung,  alfo  gefreut,  »ä^renb  jie  bei  ber  anbern  gleid&geridjtet 
finb.  Srftere  ftnb  im  öftlid&en  Europa,  befonberS  in  Ungarn,  fein-  öer- 
brettet,  ledere  bagegen  treten  im  meftltdjen  Europa,  befonberS  in  $eutfä> 
lanb,  auf.  Unter  biefen  muffen  mir  mieber  foldje  unterfä>iben,  bie  ein 
grojjeS  Soct)  in  ber  5JHtte  Ijaben,  um  einen  entfpredjenb  birfen  ©tief 
einsufü^ren  unb  gu  befefiigen,  unb  foldje,  bie  nur  ein  gan$  engeS,  nidf)t 
ausgearbeitetes  Sod)  befifcen ,  gerabe  gro  j$  genug ,  um  einen  5)raf)t  ober 
eine  ©äjnur  burdföitfüljren.  Über  biefe  festeren  hielt  Siffauer  am  10.  April 
1905  auf  bem  erften  internationalen  Ard)äologen»ßongreii  in  Athen 
einen  Vortrag9. 

©oldje  2)oppelärJe  fennt  man  im  ganjen  18,  oon  benen  15  auS  5)eut)d)= 
lanb,  1  au§  ber  ©djtoeia  unb  2  aus  bem  füblid)en  ftranfreid)  tyerftammen. 
©ie  befielen  auS  reinem,  jtnnfreiem  ober  toenigftenS  jtnnarmem  Äupfer 
unb  fyaben  ein  bünneS,  fd)male5,  in  einem  engen  Sod)  burdjbohrteS  Littel- 
fiüdf,  oon  bem  auS  ficr)  bie  in  einer  ebene  liegenben  ©djnetben  enttoideln. 
S)ie  Sänge  biefer  Är,te  fa^roanft  jroifa>n  27,8  unb  42  cm,  bie  ©reite  in 
ber  TOittc  smtfd)en  1,5  unb  2,6  cm,  Iefetere  an  ben  ©tr)neiben  jtoifdjen  4,8 
unb  9,5  cm.  $)ie  ©dhneiben  ftnb  metftenS  ftumpf,  feiten  ausgearbeitet; 
baS  ©emiajt  fa>anft  stoifäen  540  unb  3040  gr.  «Ulan  fragte  ftd)  früher 
DergebenS,  rooju  toohl  bie  Äjte  bienten.  9113  Söerfyeug  faum ;  bafür  ift  baS 
©djaftloa)  $u  Hein,  audj  toeifen  SSerjierungen  bei  einzelnen  barauf  l)in, 
bafc  fie  als  SBotiogabe  bienten.  <£rft  1885  madjte  9faue  barauf  auf» 
merfjam,  bafj  früher  in  ßnpern  Sttnggelb  oon  Tupfer  gebraudjlid)  mar, 
fotoie  bafj  3KetaÖbarren  im  ÖJetoid)t  unb  SEBcrt  oon  je^n  3)linen  bei  ben 


1  ßorrefponbenjMatt  ber  S5eutfd}en  ©efettfa).  für  Slnt^ropot.  1905,  37. 
a  aJlitgeteilt  in  ber  Scitfc^rift  für  Anthropologie  k.  1905,  517  ff. 
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©rieben  bie  $orm  eines  ©oppelbeilS  Rotten.  $)anad)  fd)äj*te  man  bie  gefunbe- 
nen  Ajte,  bie  man  an  einer  burdj  baS  3ftittellod)  gezogenen  Sdjnur  bequem 
tragen  tonnte,  auf  fünf,  jmei,  eine  2Jcine.  $)tefelbe  fttom  erhielt  fiä)  bis 
in  bte  römifdje  3«t.  So  beftnben  ftö)  im  SRufeum  gu  93elgrab  feäjS 
römifdje  Silberbarren  in  ©eflalt  t>on  S)oppeläjtcn,  aber  oljne  ßodj  in  ber 
2)?itte.  Sdjliemann  fanb  in  9töbfenä  aufeer  ben  bieten  totrfüdjen  Stoppel» 
ästen  au§  ÜBronje  mit  großem  Sd&aftlodj  äljnltdje  $>oppeläjte  aus  ©olb 
in  9Hiniaturform,  bie  zweifellos  Stottogaben  waren.  Aua)  bilbet  er  ©oppel- 
äjte  mit  einem  Siegelringe  nnb  einer  ©emme  ab.  S)ie  $)oppelajt  finbet 
fidj  auf  ben  SJtebaillen  ber  alten  Könige  oon  Äarien  unb  ebenfo  auf  ben 
SRünaen  oon  £eneboS  unb  följoboS.  daraus  gcr)t.  Kar  Ijerbor,  ba&  bie 
$>oppelajt  ein  ^Jlün^eidjen,  ein  Snmbol  oon  weltlicher  ÜDtadjt  unb  $ol)eit 
ift.  93ei  ben  Ausgrabungen  auf  #reta  fanb  man  bte  $)oppela|t  als 
Äunfigegenfianb ,  in  tfnoffoS  ftnb  bie  ©arfteflungen  ber  $)oppelajt  fo 
häufig,  bajj  EoanS  fogar  ben  tarnen  beS  großen  SabtirintfjeS  baoon  ab- 
leitet, ba  labrys  löbifd)  bie  ©oppelajt  bebeutet.  Aud)  im  Horben  finbet 
man  in  ber  Äupfergett  roteberr)olt  perlen  unb  Perioden  t>on  SBernfiein  in 
ftorm  ber  Stoppeläjte.  Sie  mufe  bat)er  als  ein  Qtütf-  unb  fegenbringenbeS 
religiöfeS  Stimbol  betrautet  morben  fein. 

ßiffauer  fafjt  feine  Erwägungen  folgenbermafjen  gufammen: 

1.  3n  ber  erften  SJcetaÜjett  mürben  tfupferbarren  tn@eßalt  bon  3)oppel» 
ästen  auS  (Supern  nad)  SBefteuropa  importiert. 

2.  Sie  haben  bie  ftorm  ber  grtedjifdjen  labrys,  weil  biefe  fdjon  früt) 
als  ein  Symbol  ber  göttlichen  unb  ber  weltlichen  Wlafy,  als  ein  §oheit3- 
äeic^en  ber  ^errfttjer  unb  als  eine  SDtorfe  für  bie  §erlunft  in  ber  2Belt 
beS  öfiltrfjen  SJUttelmeereS  galt,  ben  Sarren  barum  einen  fyöljeren 
SBert  üerlieh,  als  bie  formlofen  SJtetaHftüde  befafjen.  Einige  Ejemplare 
fteUen  in  SfletaH  bie  erften  Anfänge  eines  allgemeinen  SBertmefferS  bar. 

3.  ©afj  einige  Ejemplare  roh  üerjiert  finb,  betoeift  nur,  bafj  fie  wahr« 
fd&einlid)  auch  in  ben  Säubern  beS  Smports  wegen  it)rc§  ^o^en  SBerteS 
ju  einem  SBürbejeidjen  ober  ju  einem  ex  voto  erhoben  mürben. 

4.  $)ie  gunbfarte  weift  barauf  hin,  bafj  ein  2Beg  beS  älteften  ÜRctaH« 
Importes  nach  bem  Horben  Europas  bon  Enpern  naä)  Subfranfreiä)  ging, 
oon  bort  burdj  bte  Schwetj,  ben  Sl^ein  fyntib  bis  SJlatnj  üerltef,  bann 
wahrfcheinlid)  ben  5Jtotn  hinauf  5um  §id)telgebirge  unb  weiter  bie  Saale 
hinab  30g,  oon  bort  weftlich  in  baS  Stromgebiet  ber  2Befer  unb  öftltaj 
bis  jur  §abel  in  baS  Stromgebiet  ber  Elbe  borbrang.  SBetter  nörblict) 
ift  btefer  Smport  bis  jetft  nidjt  ju  berfolgen. 

Übrigens  fällt  burdj  bie  neueren  Stubien  über  ßreta  mehr  Sicht  auf 
bie  näheren  Umftänbe  beS  SmportS.  So  fagt  ^rerttp':  „53ei  ber 
überragenben  fulrureOen  93ebeutung  Kretas,  bei  feiner  maritimen  unb  po« 
litifäjen  SKachtftellung  ift  eS  ein  fixerer  Sa^lu^,  bafe  fretifdje  §anbelS- 
fairer  mo^l  fd)on  jur  frü^mofenifa^en  3eit,  als  bte  ^^önijter  überhaupt 


1  §omer.  Sie  Anfänge  ber  fjeHen.  ftultur.  SKündjen  1903,  ßird)f)etm. 
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am  ©eeberWjr  nod)  gar  nidr)t  beteiligt  waren,  bie  norbmeftIicf)en  unb 
meftlicben  SDteere  bur^freujt  haben."  5)te  frühmöfenifdje  3^it  beginnt 
aber  nach  ben  Ausgrabungen  Don  (£Dan§  in  ßreta  mit  ©efä&en,  meldte 
fidj  eng  an  bie  Stofen  öon  AbDboS  au§  ber  3^it  ber  erften  Stynaßie  an- 
fdt>Iiefeen,  unb  mit  furjen  triangulären  Solchen  au§  ffupfer,  mährenb  anber= 
feitS  bie  ©oppelatf  ein  fehr  oerbreitete«  ©ombol  auf  ber  Snfel  mar.  @o 
Drängen  afle  bieje  Momente  immer  mehr  gu  bem  ©ehlufie,  bajj  bie  toeft- 
euioDäifchen  ©oppeläjte  fdjon  in  ber  fritymnfenifdjen  3«t  burdb  fretifebe 
©eefahrer  Don  ßöpern  bis  nach  ben  Dthonemünbunpen  al§  ihtpferbarren 
importiert  morben  finb,  unb  bafj  bie  ©eftalt  ber  $£te  nur  eine  frettfa> 
§anbeI8marfe  barfiellt. 

7.  SotettljodjjeU. 

©dmn  früher  mar  nadjgemiefen  morben,  bafj  fdjon  in  ber  tnbogermani» 
fdjett  Urjeit  bei  ben  2eia>nbegängniffen  auf  baS  meitere  ©djidfal  be§ 
Xoten  im  SenfeitS  ^Rüdffid^t  genommen  mürbe,  in§befonbere  Unoerheirateten 
auch  ein  SQßeib  mit  aller  geterlichfeit  angetraut  mürbe.  Auch  bei  ben 
SlaDen  mar  bie  fnmbolifche  Sarftellung  einer  ganzen  ^od^jeit  bei  Seiten» 
begängniffen  üblich.  Dr  ffainbP  (Qt$ernomifc)  erzählt  baju  folgenbeS. 
99ei  ben  §ujulen  (©ebtrg§rutr}enen  in  ben  Karpathen)  ftnb  ©ebräudje 
üblich,  bie  beutlich  auf  bie  2otenhocf)jeit  hinmeifen.  Aufjer  ben  fonfltgen 
Vorbereitungen  jur  Seerbigung  mirb,  menn  ber  Verfiorbene  ein  Äinb 
ober  bod)  lebig  mar,  für  benfelben  noch  ein  Ärana  geflochten  unb  ein 
93äumd)en  mit  meiner  unb  roter  SGßofle  gefd)müdt,  Vorbereitungen,  bie 
man,  menn  ber  Verftorbcnc  e§  erlebt  r^ätte,  für  feine  §o^eit  gemalt 
haben  mürbe.  S)a§  23äumcr)en  mirb  neben  bie  Seiche  geftellt,  auf  bem 
2Bege  jur  tfirdje  unb  jum  §riebr)of  aber  ber  £eicr)e  oorangetragen,  um 
fd)Iie[jttd)  auf  bem  ©rabhügel  aufgeftetft  ju  merben.  3n  einem  ^ujulifa^en 
tflageliebe,  ba§  einem  tfinbe  gilt,  Reifet  e§:  „D  bu  ftlberner,  golbener 
Qcngel,  marum  r)aft  bu  un§  Derlaffen  ...?  2öarum  ^ a ft  bu  Dir 
eine  foldje  §oa)jeit  gemählt?"  3n  (Ssernomitj  unb  Umgegenb 
Dflegt  man  bei  ben  beutfdjen  unb  rutf>enifd)en  (Sinmohnern  ber  fchlichteren 
S3olf§flafie  ba§  oerftorbene  9Jiäbchen  gan^  mte  eine  S3raut  &u  f leiben,  in§- 
befonbere  fliegt  man  ihm  93rautfranj  unb  SBrautfdjleier  in  ba§  §aar. 
Auch  mirb  auf  einem  Meinen  ^olfier  ein  $ranj  Don  einem  93urfdjen  bem 
(Sarge  Doran«  ober  nachgetragen,  mätjrenb  jmei  anbere,  red)t§  unb  linf§ 
gehenb,  bie  33änber  beSfelben  galten.  SBenn  bie  Seiche  nicht  auf  bem 
Seichenmagen  gefahren  mirb,  fo  tragen  93urfd)en  bie  93ahre.  3m  lederen 
fjafle  gehen  je  jmei  93urfct)en  ju  beiben  (Seiten  be§  ©argeS.  9Jeben  ben 
Sßurfchen  gehen  bie  2Jläbcf)en.  (£§  ftnb  bie§  gemiffermajjen  bie  Brautführer 
unb  Vrautführerinnen,  be§halb  ftnb  fie  auch  ßerabe  fo  mit  ©iräufjlein 
gefdjmücft  mte  jur  §ochseit.  Auch  2)htftf  unb  ©chmauS  mirb,  mie  bei 
^ochjeiten,  beforgt.  Knaben  merben  Don  Räbchen  ju  ©rabe  getragen. 

»  ©lobu«  1905,  305. 
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8.  Äulturfretfe  in  «frila. 

Anfermann1  unterfdjeibet  auf  ©runb  feiner  eingeljenben  SBeobad)- 
hingen  in  Afrifa  folgenbe  Ihüturfd&idjten : 

1.  bie  nigritifdje,  bie  fidj  in  ber  §auptfadje  mit  ber  älteßen  auflra- 
lifdjen  Kultur  bedt; 

2.  bie  »eftafrifanifdje,  bie  ber  oftpapuanifdjen  entfpridjt,  aber  au$ 
jüngere  Elemente  enthält  unb  $öd)fi  toaljrfdjeinlidj  au§  Snboneften  ftammt; 

3.  eine  ©a)td)t,  bie  otefleid&t  mit  bem  meftpapuanifdjen  tfulturfreife 
äufammen&ängt ;  ftammt  oermutlia)  gleidjfafla  au§  Snbonefien; 

4.  eine  ©d)id>t,  bie  Sinologien  in  Sorberinbien  Ijat,  hauptfädjlidj  im 
weftltd&en  ©uban  oertreten;  §eimat  unbefannt; 

5.  eine  f)amitifd&e  ober  altfenütifdje  im  ©uban,  Oft-  imb  ©übafrifa ; 

6.  eine  neufemttifdje  (arabifd&e)  in  benfelben  ©ebteten  lote  bie  oorige. 
(£8  finb  biefeS  nidjt  CErgebntffe,  bie  man  al8  fidler  unb  unumftöfelidj 

bejetdjnen  fann,  fonbern  nad)  ben  AuSbrüden  be8  SRebnerS  felbft  §öpo- 
tJjefcn  Oon  meljr  ober  minber  großer  2Öa!jrfd)einlidjfeit.  ©a^meinfurt^1' 
betont  im  Anfdjlufc  an  biefen  Vortrag,  bajs  bie  afrifanifdjen  SBölfer  bie 
^erfteUung  be8  (Sifenä  erfunben  unb  bei  un8  eingeführt  Ijaben.  (S8  bleibt 
bie§  ir)r  93erbtenft.  Auf  ben  alten  ägnptifdjen  S)arflettungen  tritt  ber 
Sieger,  menn  er  Tribut  bringt,  feiten  anberS  auf  als  mit  bem  (£ifen  in 
ber  §anb.  93iS  tief  in  bie  gefdn'djtlidjen  3*iten  hat  man  in  Sgöpten  fo 
gut  mie  gar  fein  (Eifen  benujt.  $te  33ertounberung  ber  SBölfer  barüber, 
bafe  bie  Afrifaner  aus  (Erbe  ein  Metall  herstellen  oerftanben,  mag  in 
ber  Anf<hauung  ihren  AuSbrutf  gefunben  haben,  bafc  bie  ©d&miebe  gleid^- 
fam  als  ©djroarafünftter  ^ingeftellt  roerben,  unb  bafe  fic  in  oielen  Sänbern, 
mie  im  {üblichen  Arabien,  al§  unrein  gelten  unb  oon  allen  gemieben 
werben.  Ol8f)aufen  meint  Demgegenüber,  bafj  (Eifen  fdjon  im  alten 
föeidje,  flauer  aber  im  neuen  föeid)  in  Ägypten  auftrete,  3fm  übrigen 
fönne  bie  ©eminnung  metatttfehen  (EifenS  au8  feinen  (Erjen  an  mehreren 
Orten  felbfiänbig  unb  t>ieUeidt)t  auch  gleichzeitig  erfunben  morben  fein. 
9kch  bem  englifa^en  $orf<her  gü^öcrS  Metrie  befielt  ein  fixerer 
9Jachroei8  be8  (EifenS  in  Ägnpten  für  baS  3ahr  800  o.  &i)r.  <£r  behauptet 
auch,  bog  bie  europäifche  Sedjnif  ber  ögoptifa^en  überlegen  mar. 

9.  ^orgeMtdjtltdjer  $faP<ro  in  »oSttien. 

Dr  Sruljelfa  hat  einen  Pfahlbau  im  ©adebett  bei  $)onja  ©olina  (©egirf 
93o8nifa>©rabi3ia)  mit  einer  bisher  noch  nicht  möglich  gemefenen  ©e- 
nauigfeit  unterfucht.  ©ie  Ausgrabungen  lieferten  ben  93etoet8,  bajj  ber 
93au  oon  bebeutenber  AuSbehnung  mar.   (Sr  meidet  oon  ben  meiften  be» 


1  SSortrag,  gehalten  in  ber  ^Berliner  ©efettfdjaft  für  Anthropologie  jc. 
am  19.  Woöember  1904. 

s  3eitftf)rift  ber  @efeUf<$aft  für  Anthropologie  «.  1905,  84  ff. 
Oa^xbti«  bei  flaturoiffenfäaften.  1905/1906.  16 
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Mannten  ab,  $unäd)ft  burdj  (eine  3^tfteQung  —  er  reicht  Don  einer  erften 
(£ifenjeit  bis  in  bie  fpäte  Sa  £ene-(£pocfje  — ,  bann  aber  burdj  feine  Wu§= 
beljnung;  benn  eS  lag  fuer  eine  größere  Ortfct)aft  ttor,  mit  gmar  frei* 
ftehenben,  aber  nahe  gufammengebauten  2Bohnhäufern,  gmifchen  benen  nur 
hier  unb  ba  breite  SjMäfce  gelaffen  finb,  bie  als  SßerfammlungSorte  ober 
Dergleichen  bienen  fonnten  —  an  bem  Ufer  ftanben  auf  ^erraffen  bie 
§äuferfronten  — ,  enblidj  aud)  baburdj,  bajj  eS  gelang,  aud)  bie  gu  bem 
^fablborfe  gehörige  Metropole  gu  entbetfen,  mobura)  ba«  93tlb,  meines 
bie  SBohnftätten  entwerfen,  auf  baS  wefentlichfte  ergängt  totrb.  hinter 
einem  burdj  eingebämmte  $fäf)le  gefeftigtcn  Scbu&bamm  ftanben  auf  gas- 
reichen Slammpfählen  bie  ^erraffen  unb  ftäufer,  ledere  in  ber  ftoxm  oon 
SBlodfrjäufcrn,  mit  ber  Sangfeite  bem  gluffc  jugewenbet.  ©te  ©runbform 
beS  §aufeS  ift  ein  etwas  längliches  Sßieretf,  meines  burd>  eine  Ouer- 
manb  in  einen  größeren  unb  burdj  eine  anbere  in  gwei  Heinere  9Jäume 
geteilt  ift.  &er  erftere,  mit  ber  fteuerfteüe  im  §intergrunbe,  biente  als 
UBohnraum  unb  ßüdje,  bie  beiben  92ebenröume  als  Vorrats-  ober  ©djlaf« 
fammern.  5)ie  für  ben  93au  oermenbeten  §ölger  waren  Durchweg  be- 
arbeitete SRunbljölger,  bie  ©odelbalfen  20,  bie  barüber  liegen  ben  nur  10 
bis  15  cm  ftarf.  (£ntfpredjenb  ben  heutigen  ©IodljauSbauten  beftanben 
bie  Wufjenwänbe  aus  ^orijontal  ubereinanberliegenben  halfen  ober  9lunb- 
bölgern,  inbem  je  gwet  überetnanberltegenbe  halfen  burdj  ie  gwei  gegenüber» 
liegenbe  Ouerbalfen,  bie  mit  ihnen  an  ben  tfreugungSpunften  oerftemmt 
waren,  feftgehalten  mürben,  fo  bafe  bie  93alfenföpfe  an  ben  ©den  freug- 
förmig  Ijeroorragtcn.  3>ie  Snnenwänbe  waren  in  ihrem  unteren  £eile 
aus  einer  btcht  geseilten  9ieihe  fenfredjt  flehenber,  burdj  ein  ftledjtmerf 
untereinanber  Derbunbener,  armSbicfer  pfähle  gebilbet,  oben  befanben  fidj 
©alfenlagen.  SS  ift  felbftüerftänblich ,  bafj  ein  fo  luftig  aufgeführtes 
SBauwerf  oon  ber  Snnenfeite  einen  Sehnwerpufc  erhielt.  3u  ben  mich« 
tigften  ^Beobachtungen  innerhalb  ber  Käufer  get)ört  bie  Muffinbung  magrer 
§eig-  unb  Hochöfen,  oon  benen  ein  CSjemplar  fo  wohl  erhalten  ift,  bafi 
eS  in  ber  SanbeSfammlung  bon  ©erajeoo  aufgehellt  werben  tonnte.  3n 
j[ebem  §aufe  würben  ein  ober  gwei  §erbftellen  entbecft.  3)ie  einfädelte 
Qrorm  befielt  in  einem  entfprecbenb  bieten  Sefjmanftridj  am  3fu6boben, 
welker  bie  ©tdjenbielen  beSfelben  gegen  baS  ^euerfangen  fd)üfccn  follte. 
daneben  gab  eS  auch  wahre  §eijöfen,  welche  baS  §eigproblem  in  ben!6ar 
üoÜenbetper  SBeife  löften,  mit  Suftgufuljr  gu  bem  auf  einem  Stonroft 
brennenben  ^euer  unb  9lfdjenfafl. 

®ie  gu  bem  Pfahlbau  gehörenben  ©räberfelber  finb  aufjerorbentlidj  reich- 
SJudj  innerhalb  ber  §äufer  würben  mehrfach  ©ärge  mit  2?eftattungen  auf» 
gefunben,  in  ben  ©tüfcpfäf)len  auch  ein  (Stnbaumtabn.  Um  baS  §olgmer! 
gu  fonferoieren,  beftrich  Srufjelfa  bie  93alfen  mehrmals  mit  tfarbolineum. 

Sur  bie  SUterSbeftimmung  beS  ^fa^baueS  finb  bie  gefunbenen  ajlüngen 
entfetyetbenb.  gs  finb  barbarifa^e  9iacb,bilbungen  majebonifdjer  3;etra= 
brac^men  nach  bem  $öpu§  jener  ^^ilippS  II.  (356—336  ü.  (£^r.),  ge- 
hören bemnaa}  in  jene  reiche  3^ün3gruppe,  welaje  unter  bem  <£influf)e 
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fettiger  Sßanberungen  in  Sßannonien ,  Stadien  unb  91orifum  in  fo 
großer  ORenge  nachgeprägt  mürben,  in  jener  Seit  fonadj  auch  in  99o8nien 
tfurS  Rotten 

10.  $ie  ©tetnjcit  in  Serien  unb  ^atöflma. 

Auffaflenb  ifi  bie  Satfache,  ba&  wir  von  ber  ©teinjeit  ©örienS  unb 
SßaläftinaS  nur  fc^r  wenig  wiffen.  ®ie  Sücfe  wirb  burd)  bie  Aus- 
führungen Dt SlanfenbornS*  ju  einem  grofjen  Seil  ausgefüllt.  2Bährenb 
baS  berliner  S3ölfermufeum  reiche  fteinjettli^e  ©egenftänbe  aus  tgvpten 
birgt,  fanb  SBlanfenbom  gar  feine  auS  *Paläfitna»©tinen.  $)iefe8  Sanb 
bilbet  bie  natürliche  93rüde  amifchcn  ben  Beiben  älteften  tfulturlänbem  ber 
9Jtenfa)heü,  9ttefopotamien  unb  #göpten,  unb  trofcbem  wiffen  mir  im 
SBergletch  ju  lederen  Säubern  unb  bem  nahegelegenen  Gupern  auffallenb 
wenig  über  bie  ältere  SttenjchbeitSgefchichte  biefeö  SanbeS8.  Umgefehrt  tft 
uns  bie  ©efd)id)te  $aläftina8  feit  ber  ©eficblung  burdj  bie  Israeliten 
woljlbefannt.  $)a8  %at  wohl  feinen  ©runb  in  ber  verhältnismäßig  geringen 
Kultur  ber  voriSraelitifchen  93evölferung ,  bie  im  ©egenfafc  ju  ben  gleich* 
zeitigen  ^Bewohnern  Ägyptens  unb  ber  ©upbratlänber  fi<h  nur  wenig  bura) 
friegerifdhe  Säten  ober  burd)  gewaltige  ^Bauten  ober  fultureHe  Seiftungen, 
abgefehen  von  benen  be§  £anbel8öerfehr§  bei  bem  tfüftenvolfe  ber  ^höniflier, 
herborgetan  hat. 

$)ie  «ßhiüfter  unb  Israeliten  brauten  bei  ber  Eroberung  SßaläfiinaS 
etwa  um  baS  3ahr  1250  v.  (£t)r.  baS  €ifen  mit.  ©iefer  ©ifensett  ging 
aber  bi«  ebenfo  wie  in  aßen  anbern  tfulturlänbern  eine  33ronae-#upferaeit 
voraus,  über  welche  uns  bie  gefdr)idc)tlid^e  Überlieferung,  fpe^iell  baS  Alte 
Seftament,  nur  äujjerft  wenig  Auffchlufc  gibt.  (Srft  bie  neuerbingS  vor- 
genommenen Ausgrabungen  oon  §öhlen,  alten  SBerfftätten  ber  Steinzeit 
unb  alten  Äulturftjen  fangen  an,  baS  2)unfel  aufzuhellen.  Aud)  in  $a« 
läftina  unb  ©urien  wirb  man  jur  Unterfdjetbung  einer  älteren  unb  einer 
neueren  ©teinaeit,  vielleicht  noch  einer  vor  ber  älteren  ejiftierenben  fommen. 

93lanfenhorn  unterfd^eibet  in  ©nrien  fünf  vertriebene  ©ruppen  Don 
§auptfunbftellen : 

1.  fold&e  auf  ber  Oberfläche  bon  93ergbängen,  bie  von  9totur  mehr 
ober  weniger  mit  Qreuerfteintrümmem  bebeclt  ftnb;  bie  f^funbe  hier  ge- 
hören ber  älteren  ©tetnaeit,  vielleicht  noch  e*ner  früheren  an; 

2.  in  ber  ftüftenebene :  $ur  £älfte  neuere,  jur  §alfte  ältere  ©teinjeit ; 

3.  in  Sälern:  meift  auS  ber  fpäteren  älteren  ©teinjeit  ober  noch 
jünger; 

4.  Böhlen  ober  ©rotten:  ältere  unb  jüngere  ©teinjeit; 


1  ^orrefponbenablatt  ber  Seutfdjen  ©efetlfcb.  für  Anttjropol.  1905,  94  f. 

8  Seitfchrift  für  Anthropologie  ic.  1905,  447  ff. 

9  ÜJtit  Ausnahme  beffen,  was  bie  Sfunbe  von  Seil  (5l«Amarna  aus  bem 
15.  Sahrhunbert  uns  mitteilen.   (Anm.  b.  Referenten.) 
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5.  im  Untergrunb  Don  ausgegrabenen  '1  eÖS 1  ober  nodj  Iieute  be« 
ftefjenben  Ortfdjaften,  alfo  an  ©teilen  fefter  Anfieblungen :  neuere  ©tein- 
jett  bis  ßifen^eit. 

3)aju  fönnten  als  fed)fte  Kategorie  nodj  bie  Ausgrabungen  einzelner 
©räber,  wie  be8  ©rabeS  3ofue8  in  (£f)irbet  2ibne  (©amaria),  fommen, 
bie  aber  auffallenbermeife  wenig  fidjere  (Srgebniffe  aufweifen,  ©ie  beginnen 
etwa  mit  ber  Sronjeaeit. 

3m  SQßeftiorbanlanb  braute  2Roretatn  au8  bem  fog.  $>orfe  ber  Birten 
bei  Settern  mit  §ilfe  tum  Seflaa^en  eine  Ansaljl  ©teinartefafte,  §.  93. 
!EReffer,  eine  burdjbofjrte  9^abcl  unb  eine  ^feilfpifce  aus  ifnodhen,  jum  93or- 
^ct>ein.  ®iefe  ftunbe  werben  als  neolitljifdj  bejeidinet,  wä^renb  Don  2umie§ 
unb  kartet  gefunbene  ed)t  paläolitl)ifd&e  fein  foflen.  3m  Oftjorbanlanb 
fanb  man  Diele  fteinerne  Säufiel,  ©eile,  Ärafcer,  Speer-  unb  sjifeilfpijjen, 
auf  bem  Serge  9?ebo  ein  länglidjeS  5Jieffer,  baS  an  ber  ©ptfce  poliert  mar. 
$>a§  ledere  finbet  man  fonft  nur  feiten. 

An  ber  fgrifd&en  9)ieere§füfte  in  Saffa  entbetfte  man  neolitfn'fdje  ©tein- 
arbeiten.  An  anbern  ©teilen  ber  iHfte  fanben  fieb,  eine  altpaläolitbifdje 
SGßerffiatt,  gwei  mittelpaläolitf)ifdje  Anfieblungen,  gmei  neolitljifdje  SBerfftätten 
unb  eine  fcüfmeolitljifdie  ©tation  auf  bem  ©ipfel  beS  SßorgebirgeS  Dfa§=el= 
Äelb  mit  gefdjliffenen  Seilen  unb  SReifjeln  aus  geuer»  unb  ©anbftein. 
§ter  waren  audj  §ämmer,  $eme,  5fleffer,  ©ägen,  ^feilfpifcen,  $)oldje, 
©df)aber  unb  9iafpeln  öertreten. 

3n  ben  Xälern,  wie  in  2öabt  ftara,  heute  mitten  in  ber  SBüfte,  war 
eine  neoUtfüföe  91ieberlaffung  mit  einer  SBerfftätte  für  ©teinwerfgeuge  unb 
Anlagen  für  Ölbaum-  ober  SBeinfuItur.  Sei  Stojaretb,  fanb  man  $euer- 
fteinmeffer.  An  bem  ftorbufer  beS  Xoten  SfteereS  fteljt  mitten  äWifdjen 
SCßeijenf elbern  ein  impof anter  9ftenf)ir  Don  3  m  ^ö^e.  ©ine  gegenüber 
auf  bem  anbern  Ufer  Iiegenbe  geuerfieinterraffe  biente  offenbar  als  Söerf- 
ftatt  unb  SegräbniSpfafc.  £>ier  finb  autf)  mehrere  ©olmen  unb  jwei  SttenhirS. 
Unter  bem  jweiten,  ber  in  brei  ©tüdfe  jerbroa^en  war,  grub  man  einen 
©teinjdwber  aus.  5)iefer  ftunb  unter  einem  Üflenhir  beweift,  bafj  er  Ijier 
erft  in  ber  neolithifchen,  wenn  nidjt  in  ber  Sronjeperiobe  benu&t  würbe, 
ba  bie  neolithifdjen  Monumente  fidjer  nid)t  für  älter  angefefjen  werben 
bürfen.  Sn  natürlichen  §öhlen  unb  QFcISgrotteti  fanb  man  bei  ©aiba 
eine  frür)paIaoIttr)ifdt)e  Anfieblung,  im  AntelioStale  bei  Seirut  entbetfre 
man  bie  reid)haltigfte  unb  intereffantefte  prähifiortfdje  ©tation  ^^öni- 
jienS.  $)ie  §öl)le  ift  etwa  55  m  lang  unb  befielt  aus  brei  fallen.  3n 
ber  Eingangshalle  finb  #nod)en  unb  ^euerfteingeräte,  bie  ©abwette  ift  eine 
$nodjenbanf,  enthaltenb  fteuerfieine,  Jhiod&entrümmer,  ©djnedfenfdjalen, 
©puren  Don  §ol$,  ßohle  unb  Afa>.  hinten  ftnben  fidj  Rümmer  au§  Safalt, 
fdjöne,  gut  gejatfte  fteuerfteinfägen,  Keffer,  ©d)aber,  ein  ©eweihenbe,  ba8 
als  Sanjenfpifce  gebient  ju  ^ben  fajeint,  unb  bearbeitete  £noa>npfriemen. 
Son  3:ierfnoa^en  finb  öertreten :  föefie  oon  ebeihirfa),  ©teinboef,  ©a^eHe, 
SIBifent,  2ßilbpferb,  SlinbmauS,  ^ua^S,  ©umpflualiS  u.  a.   £>ie  §aupt- 


1  3:rümmerhügeln. 
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nahrung  biefer  Urmenfchen  waren  fyixfät,  unb  fidherlidfc  fyabzn  fett  brei 
3ahrtaufenben  §trfcharten  nityt  mehr  bie  92ahrung  ber  Küftenberoohner 
am  ftufje  beS  Sibanon  bilben  fönnen.  $)er  (SrljaltutigS^uftanb  ber  in  §üfle 
borhanbenen  2Renfchenge6eine  macht  eS  mahrfdt)einlich,  bafs  ber  Kannibalis- 
mus gebräuchlich  mar.  9ln  ben  menfehlichen  Knoden  finben  fich  ©puren 
ber  Wbfrajmng  beS  Steif d^eS  mittels  ber  geuerfteinfa^aber.  3)a  größere 
6dt)äbelteÜe  festen,  fo  fann  man  über  bie  Siafje  nichts  fagen. 

S)er  Untergrunb  ber  ehemaligen  ©täbte  unb  Dörfer  meift  auf  bie 
neolithifche  ober  2Hetaü>it  hin.  Sn  Siedls  fanb  ftlinberS  Metrie  ©tein- 
merfjeuge,  bie  an  bie  ägt)ptifdr)en  bon  1500—1300  b.  (Shr.  erinnern. 
3n  bem  alten  ©efer  nimmt  man  eine  93efiebtung  bon  &öhIenbemohnern 
um  3000—2000  b.  6hr.  an.  3ln  beiben  ©teilen  fanb  man  <£rnte« 
fid)eln  auS  ©tein,  in  ©efer  auch  eine  breifanttge  Style  unb  ein  93eil  auS 
©anbfiein. 

9luf  ©runb  feiner  ^orfä^ungen  unb  Beobachtungen  ^ält  93lanfent)orn 
jehn  berfdjiebene  $^afen  in  ber  älteren  2ttenfd($eit$gefd)idjte  ©ortenS  unb 
fßaläftinaS  bis  jur  3eit  (Shrifti  auSeinanber,  oon  benen  fedjS  ber  ©tein- 
fleit,  üier  ber  2Retafl$eit  angehören. 

11.  llrforwig  ber  3nbi<mer. 

$)ie  meiften  (Sinologen  nehmen  an,  bafc  fidt)  bon  bem  paläolithtfcfjen 
SRenfchen  feine  ©pur  in  Wmerifa  nachreifen  lägt.  Sei  allen  ftunben,  bie 
baS  ©egenteil  bemeifen  foflen,  hanbelt  eS  fich  um  Grjeugniffe,  bie  nur  für 
§anbelS$me<fe  an  ben  frunbfieHen  beS  betreffenben  ©efteinmaterialS  pro» 
öiforifcfi,  roh  sugefäjlagen  morben  finb,  um  bann  erj!  am  Orte  ihres  ©ebarfS 
ihre  befinhioe  Verarbeitung  ju  befiimmten  aßerfjeugen  unb  Söaffen  §u 
erfahren.  Ginmanbfreie  ©puren  beS  btluoialen  2Renfa>n  haben  ft<3r>  bisher 
in  Slmerifa  nirgenbS  nachmeifen  laffen.  ®iefeS  Ergebnis  erfährt  aber  auch 
eine  ©tüfce  in  ben  Unterfudfmngen  über  bie  £>erfunft  ber  einheimifchen 
SBebölferung  StmerifaS.  $ajj  ber  Sflenfdt)  fidt)  in  Slmertfa  auS  feinen  SSor- 
fahren  entmicfelt  habe,  bagegen  fpredt)en  entfct)eibenbe  joologifd^e  unb  anthro- 
pologifche  ©rünbe.  S)afj  ferner  in  fehr  früher  3cit  eine  ©inmanberung 
Don  Often  ober  Söeften  ^er  über  bie  enormen  SDßaffermaffen  beS  Wtlantifchen 
ober  beS  ©tiDen  D$eanS  ftattgefunben  haben  fottte,  ift  ebenfalls  als  hö<hß 
unmahrfdt)einlich  auSaufchliefjen.  (Sin  3ufammenhang  mit  ben  Söölfcrn  ber 
Gilten  2Belt  in  prar>tflortfdr)er  3eit  tonnte  nur  im  Horben  mit  größerer 
2öaf)rfdf)emfid()feit  angenommen  »erben.  3n  ber  %at  finben  ftch  jahllofe 
Betätigungen  für  einen  foldjen  3ufammenhang.  $)er  fo  oft  betonte 
mongoloibe  SgpuS  ber  3nbianer  lägt  fidt)  tatfäajliaj  nict)t  leugnen,  unb 
für  ben  fulturellen  3ufammenhang  mit  9c*orboft»9lfien  fprict)t  eine  ganje 
Sttenge  oon  grfcheinungen.  3ur  ©ttubtaljett  aber  mar  ber  Horben  EmerifaS 
bom  Often  bis  nad)  $Britifü>flotumbien  hinüber  bereift.  Söenn  aifo  mirMch 
eine  Ü6ertoanberung  oon  Oftafien  h«  fc^on  jur  S>iluüial$eit  über  bie 
3nfeln  möglich  geroefen  märe,  hätte  ber  paläolithifaje  2«tnfa)  auf  ben 
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großen  Ei§fläd)en  unb  ©letfdjern  bon  Sßorbamerifa  mit  feinen  primitiben 
Mitteln  foum  befielen  fönnen.  Somit  gewinnt  tyutt  bie  Überzeugung 
immer  mehr  an  ©oben,  baß  ber  SJcenfd)  erft  in  einer  berhältniSmäßig  jungen 
3eityeriobe,  als  er  bereits  im  SBefty  einer  neolithifthen  Äultur  war,  üon 
Dftafien  her  in  bie  bis  bahin  menfchenleeren  ßänbermaffen  AmertfaS  ein- 
geroanbert  ift  K 

12.  $te  3nNaner  in  mMamtvita2. 

$ie  fleinen  Urmalbftämme  ber  ^nbianer  in  2)tittelamerifa  gehen  tro£ 
eines  berhältniSmäßig  großen  2RaßeS  jwlittfcher,  jum  2eil  aud)  noch  ful- 
turefler  Unabr)ängigTeit  toegen  ber  ungünfiigen  ©efunbheitS«  unb  Erwerbs* 
berhältniffe  ihres  9BolmgebieteS  ihrem  Untergang  entgegen  unb  finb  teilmeife 
bereits  im  AuSfterben  begriffen.  3t>re  entlegenen  SÖSotjnorte  fdjüfcen  fte 
gwar  einigermaßen  bor  rafcher  SSermifd^ung  mit  SBeißen  unb  ÜHeftijen, 
aber  fd}tießUch  mirb  burd)  ben  immer  fiärfer  toerbenben  SSerfe^r  unb  bie 
wirtfehaftliche  Abhängigfeit  baS  Iefcte  ©chicffal  ber  noch  lebensfähigen,  menig 
oolfreichen  Urwalbfiämme,  baS  Aufgeben  in  ber  umgebenben  SflifchlingS- 
bebölferung,  erreicht  werben,  föafct)  toirb  biefeS  Aufgeben  in  ber  9ttefti&en« 
bebölferung  eintreten  bei  ben  wenig  bolfreidjen  ^nbianerftämmen,  bie  je£t 
nur  nod)  Heine  tnfelartige  ©ebiete  inmitten  fpanifd)er  Umgebung  befifcen 
unb  i^re  eigene  Sprache  unb  Kultur  bereits  gan&  ober  faft  ganj  berforen 
haben,  Eine  bebeutenbe  SBiberftanbSfraft  werben  bagegen  bie  fompaften 
Snbianermaffen  ©uatemalaS  unb  ©übamertfaS  bemeifen,  ba  bei  ihnen 
einmal  bie  natürliche  93olfSbermehrung  recht  bebeutenb  ift,  unb  anberfeitS 
auä)  fteflenweife  eine  gewiffe  wirtfehaftliche  Selbftänbigfeit  borhanben  ift 
in  jenen  ©egenben,  wo  Snbianer  großen  ©runbbefijj  ihr  eigen  nennen, 
©ort  bürfte  in  ber'näd)fien  3eit  bie  «SW  oer  Snbianer  noch  bebeutenb 
antoadjfen;  aber  bei  ber  fteigenben  Neigung  beS  Einbringens  fpanifcher 
Sprache  unb  europäifdjer  Kultur  wie  enifpredjenben  SRücfgangS  inbianifd)er 
Eigenart  mirb  auch  hier  fd)ließlich  ber  Ausgang  barin  $u  finben  fein,  baß 
allmählich  S3ermifd)ung  mit  ber  umliegenben  europäifdjen  mie  SDleftijen« 
bebölferung  eintreten  unb  fo  —  freilich  erft  nach  Sahrtmnberten  —  ber 
Untergang  ber  reinen  Snbianerraffe  bcfiegclt  fein  mirb,  ein  Untergang, 
ben  inbtanifdje  Spraken  noch  ein  menig,  inbianifd)e  tfulturelemente  aber 
wohl  für  immer  überleben  werben. 

13.  91eu*©mnea. 

Dr  33.  £>agen  hQt  9ceu«©uinea  als  Etfjnolog  unb  Anthropolog 
grünblich  burchforfdjt  unb  gibt  bie  Ergebniffe  feiner  ^Beobachtungen  in  einem 

1  $rof.  JßertoornS:  Vortrag  in  ber  Anthropologifchen  ©efefffdjaft  ju 
©öttingen :  tforrefponbenjblatt  ber  2)eutfd)en  ©efetlfd).  f.  Anthropol.  1905,  55  f. 
»erworn  tritt  für  bie  Echtheit  ber  Eolithen  ein  ebb.  63  ff. 

2  Ard)t»  für  ttaffenbiologie  «.  1905.   ©lobirt  1905,  181. 
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Vortrag  mieber,  ben  er  am  17.  ftebruar  1904  in  bem  SBteSbabener  Anthro« 
pologtjdfjen  herein  h«lt.  ©eine  SRittetlungen  finb  befto  mistiger,  weil 
bic  Naturoölfer,  auch  bie  öon  Neu«©uinea,  bo<h  metft  am  AuSfterben  fmb. 
§agen  fieht  in  Neuguinea  bie  primittbfte  Kultur  oertreten,  mie  fte  an 
Urfprünglichfeit  nur  noch  oon  Auftralien  übertroffen  merbe.  $er  fulrurette 
Stanbpunft,  auf  bem  bie  $ajma  fielen,  ift  nach  it)m  berfelbe,  ben  unfere 
Vorfahren  üor  6— 7000  3at)ren  nod)  eingenommen  ^aben.  3n  ber  Stier« 
wie  in  ber  Sßflanjenmelt  begegnen  mir  bielfad)  fonft  und  lebigltdj  aus 
Verfeinerungen  befannten  Sammeltopen.  Alle  unfere  $tere,  mit  Aus- 
nahme be§  importierten  SdjmeineS,  fehlen.  Von  Vierfüßlern  ftnb  nur  bie 
ntebrigften  Stufen,  Beuteltiere  ufro.,  borhanben,  mährenb  bie  Vogelroelt 
eine  große  9Hannigfaltigfeit  jeigt.  An  Stauben  allein  gibt  eS  60  ber» 
fcr)iebene  Birten.  $>ie  fyapua  ftnb  ein  großer,  plumper  2ftenfdjenf$Iag 
mit  übermäßig  großen  §änben,  Qfüßen  unb  langen  ©eftcfjtern.  Am  meiften 
Ähnlichfeit  haben  fie  mit  ben  Auftrainegern.  68  gibt  jmei  grunbberfchiebene 
Üöpen,  nur  ftnb  bie  grauen  weniger  ungleich-  Nach  &agen  ^aben  mir  es 
mit  bem  UrtbpuS  ober  mit  einem  ber  Urttjpen  ber  9ttenf(hh*it  ju  tun. 
©er  Eingeborene  ift  oon  bunfelbrauner  §autfarbe  unb  ^at  einen  äußerfi 
gutmütigen  Gharafter.  SDic  tfultur  beS  SanbeS  beruht  auf  bem  Verbau, 
baf>er  hat  ber  ©runb  unb  Voben  berhältniSmäßig  ^o^en  28ert.  t?JHe 
SBälber  unb  gläthen  ftnb  an  bie  einzelnen  Familien  oergeben.  Ein  &orf 
mirb  begrünbet,  tnbem  berfdjiebene  Familien  ftd)  $u  biefem  3toecfe  ju- 
fammentun.  ftür  bie  primitioe  ftorm  ber  gfarnUie  fprid&t  ber  Umßanb, 
baß  noch  ba§  ÜJlutterretht  ^errfa^t  unb  nur  lu>  unb  ba  bem  Sßaterred^te 
3U  meinen  beginnt.  S)er  ÜKann  fü^rt  ben  tarnen  ber  ftrau ;  fte  beforgt 
auch  ben  Acferbau,  mährenb  ber  SJtann  fia)  mit  3agb  unb  gfifd^erei  be- 
schäftigt unb  nur  in  feiner  freien  3*it  ber  xSxau  hilft.  2Kerfmürbtger» 
metfe  ftnb  bie  Nahrungsmittel  für  bie  beiben  ©efdjlechter  berfchieben;  eS 
fdfjeint  faß,  als  menn  ber  9flann  baS,  maS  als  baS  Vefie  gilt,  mie  $ro- 
fobile  unb  §unbe,  ber  ftrau  oerboten  hätte,  um  eS  felbft  ju  genießen.  2)a8 
t^amilien^ufammenleben  ift  innig,  unb  bei  beiben  Eltern  tritt  eine  gang 
herborragenbe  3uneigung  &u  ben  $inbern  ju  Sage.  2)ie  Staatsform  ift 
fefjr  einfach :  bie  gamtlienhäupter  bilben  einen  Nat,  bie  burdt)  Sapferfett 
ijeroorragenben  9JcitgIieber  beS  3)orfeS  einen  gmeiten,  unb  biefe  oermalten  ihre 
Angelegenheiten  gemeinfam.  Auf  bem  ©ebiete  ber  Religion  ^errfd^t  ber 
AnimiSmuS  mit  Ahnenbienft  unb  Seelenmanberung  ohne  ben  eigentlichen 
Segriff  beS  Sittlichen.  Neltgiöfe  Übungen  bilben  bie  Sänge,  bie  Natur- 
ereigniffe  nachahmen. 

14.  $er  9teanbertafatenfd). 

Seit  bem  Sobe  VirdjomS,  ber  bie  berühmte  ftrage  nad)  bem  Neanbertal- 
menfdt)en  enbgültig  gelöft  gu  haben  faxten,  treten  bie  ©egner  feiner  Anficht 
öfter  unb  heftiger  auf.  Möllmann  l)at  bie  Anficht  auSgefprod&en,  baß 
nia^t  ber  Neanbertalmenfch  (Homo  primigenius)  als  Vorläufer  ber  au§» 
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gefiorbenen  unb  jefct  Iebenben  üttenfdienraften  angufeben  fei,  fonbern  bafj 
fleine  *ölenfd)en,  als  beren  lejjte  Ausläufer  bic  nodb,  jefct  eiifiierenben 
3mergraffen  (SJJögmäen)  gu  betrauten  wären,  bic  nädjften  Sorfabren  beS 
gefamten  ^enfa>ngefchle<htS  gemefen  feien.  3lud^  ber  9Reanbertalmenfd& 
fei  nur  ein  3tt>eig  ber  grofjen  Sflenfdjenraffen  unb  muffe  beS^alb  ebenfalls 
in  lefcter  Snftang  oon  ^ogmäen  abgeleitet  merben.  92ad^  ber  Überzeugung 
oon  $rof.  S  d)  ro  a  1  b  e 1  ift  gerabe  umgefehrt  ber  bem  älteften  $>iluotum 
Zugehörige  9?canbertalmenfdj  (Homo  primigenius)  ber  93orläufer  beS 
neueren  5ttenfdjen  (Homo  sapiens).  $>ie  E{ifteng  biefeS  Unteren  fönne 
bis  in  baS  jüngere  2)ilubium  binein  »erfolgt  werben.  $>en  Dieanbertal« 
menf$en  leitet  er  aber  bom  ?ßitbefanthropo8  ab.  die  Sßttgmäen  ftnb 
hödifienS  Iofale  ©röfjenoarietäten  beS  $Renfa)en.  WuS  größeren  ^formen 
fönnen,  mie  93eifpiele  oon  Säugetieren  —  eS  gibt  3wergraffen  unferer 
§au8ttere  —  geigen,  fleinere  fidjer  tyr\>ota$tn.  Sie  ftnb  entmeber  burd) 
bie  äußeren  fiebenSbebingungeu  ober  burdj  bie  $lrt  ber  Wahrung,  audj 
mo^I  burdj  allgemeine  mangelhafte  Ernährung  urfprünglidj  entftanben  ober 
burd)  Sfolierung  (Unfein,  abgefdjloffene  Urmälber)  als  hoffen  filtert  unb 
nunmehr  buraj  oorübergehenbe  reia^Iid&ere  ober  fpärlidjere  Nahrung  in 
ihren  förperltdjen  Eigenfd/aften  nid&t  mehr  leidjt  gu  beeinfluffen.  68  ift 
aber  auch  nid)t  einmal  nötig,  bafj  ber  Homo  primigenius  befonberS  grofs 
gemefen  ift 2. 

Sm  2lnfdjlu§  an  b*iefe  Erörterungen  möge  no$  ein  Vortrag  ©öllnerS 
im  Slnthropologifdjen  herein  oon  SBieSbaben  (23.  Wob.  1904)  berud- 
ftd)tigt  merben. 

©er  92eanbertalfd)äbel  mürbe  1856  oon  Dr  Otoötot  entbedt  unb  oon 
biefem  unb  $rof.  Sdjaafffjaufen  eingefyenb  unterfudjt  unb  betrieben.  Er 
galt  lange  als  SRepräfentant  ber  erften  Üttenfdjen,  mie  fttt)  biefe  nad)  ben 
bamaligen  21nfd)auungen  aus  ben  Slnthropoibcn,  großen  2ttcnfd)enaffen, 
herauSgebilbet  hoben  foKten.  hierfür  fdjien  aderbing§  ber  auffaDenb  äffen« 
ähnlidje  Sdjäbel  gu  fpredjen,  ber  burd)  feinen  aufjerorbentlichen  Sangbau 
mit  ber  fliehenben  Stirn  unb  ben  gemaltigen  3lugenbrauenbogen  audj 
heute  nodj  faft  einzigartig  bafteht.  demgegenüber  aber  meift  ber  gang 
bebeutenbe  ^Rauminhalt  beS  SdjäbelS,  melier  felbft  ben  beS  größten  ©o« 
ritta  um  mehr  als  baS  doppelte  übertrifft,  auf  ein  ooUftänbig  enhoidelteS 
männltdjeS  ©ebirn  hin,  fo  bafj  ber  Weanbertalmenfdj  t  troj  ber  Eigenart 
feiner  £>irnfapfel  unter  feinen  Umftänben  als  eine  ÜbergangSform  Don 
9flenfa>naffen  betrautet  merben  (ann.  Ein  Sdjäbel  fann  bie  auffättigfte 
§orm  geigen,  menn  er  nur  JRaum  genug  für  bie  ooHe  Enttotcflung  beS 
menfdjlidjen  ©ehirnS  bietet,  unb  eS  geigen  ja  audj  bie  ftunbe  aus  ben 
Staabener  ipobjen  bie  abmeichenbften  SSerhältniffe.  99erütffidjtigt  man 
meiter,  bafj  ber  *D?ann  aus  bem  Weanbertal  ntd)t§  mehr  unb  ni<htS  meniger 
als  ein  3nbioibuum  aus  ber  neolitfnfdjen  3eit,  ber  3«t  ber  gefdjliffenen 

1  Jöorgefcbit&te  beS  2nenfa)en.   SSraunfäjtoeig  1904,  Jöietoeg. 

2  ©lobu«  1905,  185  ff. 
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eteimoerfjeuge,  ift,  fo  mufj  er  feine  frühere  Stoße  in  ber  Anthropologie 
aufgeben.  —  W\t  ber  Schlußfolgerung  werben  fich  bie  Anhänger  ber 
gegenteiligen  Meinung  atyufmben  hoben. 

15.  Urformtg  ber  Sttbogermanett. 

Unter  ben  zahlreichen  Vermutungen  über  bie  iperfunft  unb  bie  ftultur 
ber  3nbogermanen  ift  ju  oerjeidjnen  bie  oon  Sßrof.  §oop§.  3n  ber 
Urheimat  ber  3nbogermanen,  fo  meint  er,  muß  eS  aufier  SBirfen  unb 
SBeibeu  audj  (Eichen,  Vuchen,  ^cabelhöljer  fomie  €fct)en  unb  (Sfpen  ge- 
geben fyabm.  (Eines  fd>eint  ihm  {ebenfalls  au§  ber  nicht  unbeträchtlichen 
3ahl  ber  gtoeifelloS  urtnbogermanifchen  Vaumnamen,  auS  ber  bebeutenben 
Stolle,  bie  ba8  §oIj  im  Seben  ber  Snbogermanen  fdjon  gefpielt  tyxt, 
unb  au8  ber  geograpljifdjen  Verbreitung  ber  ermähnten  Vaumarten  un- 
miberleglia)  heroorjugehen:  bap  ber  ©tammfty  ber  3nbogermanen  oor 
ihrer  Trennung  nicht  in  Afien  unb  ©übeuropa,  fonbern  bafj  er  in  einem 
mit  SBalb  burchmifchten  ©ebiet  be8  norbalpinen  gurapa  &u  fudjen  ift. 
Unb  feitbem  ber  SBudjenname  mit  überjeugenben  ©rünben  als  urinbo- 
germanifch  ermiefen  ift,  fdjeibet  audj  Ofteuropa  al8  mögli(he  §eimat  au8. 
Von  ben  innerhalb  ber  Vuchenoerbreitung  gelegenen  Cänbern  aber  bleiben 
bie  Vatfanhalbinfel,  Italien  unb  SBefieuropa  aufjer  93etra<ht,  meil  bie 
inbogermanifchen  Vötter  in  biefe  nachweislich  fpäter  eingewanbert  finb. 
Sftorbeuropa  anberfeitS  fommt  beStjalb  nicht  in  $rage,  weil  bie  Vudje  bort 
wahrjeheinlich  erft  gur  Vron^eit  ober  gar  jur  (Sifengeit  ihren  (Einzug 
hielt,  als  bie  afiatifdjen  3nbogermanen  ftdj  Iängft  oon  ben  europäijchen 
getrennt  ho^en.  €8  bleibt  fomit  als  Heimat  ber  3nbogermanen  nur 
Mitteleuropa  »eftlich  ber  ßinie  ÄöniQSberQ-Dbeffa  übrig,  als  baS  ©ebiet, 
wo  biefelben  oor  ihrer  Trennung  in  Afiaten  unb  Europäer  wohnten.  3)ie 
Heimat  ift  baS  nörbliche  £>eutfchlanb  mit  (£inf<hluf$  üielleicht  £)änemarf8. 
Sttuct)  unb  Äo  ff  in  na  »erlegen  bie  Urfi&e  ber  3nbogermanen  in  bie 
»eftbaltifchen  Sänber  unb  bie  norbbeutfehe  (Sbene,  ber  Italiener  beSHicheliS 
in  bie  mittlere  ©onaugegenb. 

16.  ftretiföe  8rorfdjttitöen. 

3m  3ahre  1900  begann  eine  Amertfanerin,  fcarriet  A.  Voöb,  Aus- 
grabungen in  ßreta.  3m  nörblichen  Seil  beS  3fthnui8  oon  §ierapetra, 
ber  fchmalften  Stelle  ber  3nfel,  gelang  eS,  im  iale  oon  ©ournia  eine 
mofenifche  9lieberlaffung  oon  beträchtlichem  Umfang,  mit  einer  AfropoltS 
in  ber  2Ritte,  aufaufinben.  £ier  »urbe  bann  1901 — 1903  weiter  ge» 
graben.  S)ie  Jcieberlafjung  flammt  aus  ber  früheren  ^eriobe  beS  grojjen 
SßalafteS  oon  tfnoffoS  (1500—1200  o.  @hr.),  enthält  gepflafterte  ©trafen, 
§äufer,  bie  jum  Seil  jmei  ©toefroerfe  gehabt  hoben  müffen,  unb  zahl- 
reiche Vronjefachen  fomie  ©eräte  unb  tfunftgegeuftänbe  auS  Serrafotta. 
VefonberS  fd)ön  finb  ein  ©tierfopf  oon  12  cm  Sänge,  oorjüglich  unb 
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naturgetreu  gearbeitet,  unb  eine  SBafe  bon  19  cm  $ör)e  unb  24  cm  größtem 
SDurdjmeffer,  bie  mit  gmei  tßolbpen,  ftelS,  tforaflen,  ©eetang  unb  fleinen 
Bieren  bemalt  ift.  3m  Sflittelpunfte  ber  ©tabt  liegt  ein  Altarfajranf, 
gu  bem  eine  (Strafte  hinführt;  er  ift  beSbalb  mistig,  meil  e§  ber  erfte 
unberfehrt  aufgefunbene  aus  ber  mtnoifdpen  3eit  ift.  Unter  ben  barin 
gefunbenen  ©egenftänben  beftnben  fid)  aufjer  anbern  ein  niebriger  irbener 
iifd)  mit  einem  bünnen  ©tpsübergug  unb  brei  ©einen,  bier  JhiltuSgefäfje 
mit  ben  ©umbolen  minoifdhen  ©ötterbienfteS :  bem  $>i§fuS,  heiligen  Römern 
unb  ber  $)oppelart  beS  3eu8,  femer  ein  toeibltd^eS  Serrafottaibol,  ber« 
munben  mit  einer  ©anlange,  Heine  Rauben  unb  <3d)langenföpfe.  ©räber 
mürben  nod)  nidjt  gefunben,  bod)  ftiefe  man  auf  Tlngcta^en  Don  §au§- 
begräbniffen.  $te  ©rabungen  unb  ftunbe  bon  ©ournia  ftnb  beShalb 
bon  33ebeutung,  meil  fie  einen  (Sinblid  in  bie  SBertjältntffe  unb  baS  geben 
ber  fieute  ber  minoifchen  3ett  gemähren.  2Kan  meifj  barüber  biel  weniger 
als  über  ben  tfulturguftanb  ber  SBeroohner  ber  ^aläfte,  benen  fid)  bie 
vJlad)grabungen  auf  ber  3n|el  naturgemäß  guerft  gugemenbet  haben. 

(Sin  anberer  3Forfcr)cr,  ßbanS,  grub  gulefct  in  ben  gum  Sßalaft  unb  ber 
©tabt  be«  SÄtnoS  in  SSegtehung  flehenben  ©räbern.  Auf  einem  £mgel, 
V/t  km  nörblidj  bom  $alaft,  mürbe  ein  ftrtebhof  entberft,  auf  bem 
100  ©räber  geöffnet  mürben.  S)ic  meifttn  gehörten  ber  unmittelbar  auf 
ben  §aU  be§  SßalafteS  folgenben  Sßeriobe  an.  3>te  ©egenftänbe  maren 
bon  ber  ftetfen  mofentfcben  Art.  $)ie  in  baS  meid)e  ©eftetn  gefdjnittenen 
i?ammergräber  enthielten  in  btelen  gällen  Sehmfärge,  in  benen  bie  Soten 
in  Giften,  bie  $nie  gegen  baS  #tnn  gebogen,  beigefefct  maren.  Sntereffant 
mar  ein  8  km  bon  biefem  griebhof  aufgefunbeneS  ©rabmal.  £3  beftanb 
aus  einer  bieredigen  Cammer  bon  8  >(  6  m  ©röjje,  bie  auS  ©anbfletn« 
blöden  errietet  ift,  toobei  bie  nadh  gnflopifdjer  Art  gebauten  ©eitenmänbe 
gu  einem  hohen  ©iebel  gufammenlaufen.  $)ie  hintere  2Banb  ift  in  ber 
IRttte  unb  bem  Eingang  gegenüber  mit  einer  3eHe  berfehcn.  3»ei 
Bogenhallen  bilben  ben  3ugang  gur  ©rabfammer.  Überall  gerftreut  lagen 
gahlreidje  Reliquien,  barunter  roieberholte  (Sinbrüde  auf  Sehm,  bie  bon 
einem  „ÄönigSfiegel"  herrühren  motten.  Unter  ben  ©teingefäfcen  mar 
befonberS  bemerfenSmert  eine  ^orphbrfdjale  minoifdjer  Arbeit,  bie  jebodj 
in  Material  unb  Ausführung  an  bie  frühägbpttfdhen  2)önaftien  erinnert. 
Söiele  importierte  ägbptifdhe  Alabafterarbeiten  maren  gleichfalls  borhanben ; 
fie  geigten  gum  Seil  überlebenbe  formen  beS  mittleren  SRetdjeS.  gum  Seil 
ben  XnpuS  ber  frühen  18.  ©nnaftie.  ©obann  fanb  man  perlen  auS 
SapiSlaguli  unb  SßenbantS  auS  bemfelben  Material,  bie  eine  genaue  9£aa> 
ahmung  ägbptifdher  SJtobeHe  geigten.  S)te  ftorm  biefeS  ©rabmalS  mit 
feiner  bieredigen  Cammer  ift  bisher  eingig  unb  fteht  im  ©egenfafc  gu  ben 
Slotunbengräbern  beS  griedjifdjen  fteftlanbeS.  $)ie  ©teile,  an  ber  e8  liegt, 
beherrfd)t  baS  gange  fübägäifdje  üfteer  bis  nadh  2ReloS  unb  ©antorin  unb 
3entral»#reta  bom  $>ifte  bis  gum  3ba. 
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1.  8uw  ftantyfe  gegen  bie  bret  grogen  $oIf3feudjen. 

A.  flu  giibrrkiilofr. 

S3on  bcn  brci  gro&en  $BoIfSfeua>n  —  Suberfulofe,  SllfoIjoliSmuS  unb 
©öpfnliS  —  wirb  ber  erftgenannten  nod&  immer  bic  größte  3lufmerffam« 
feit  unb  üjrer  SBefämpfung  bie  metfic  WrbeitSfraft  unb  ber  größte  Sluf- 
roanb  an  materiellen  Mitteln  gemibmet,  menigftcnS  feitenS  ber  mafjgebenben 
SBeljörben  unb  einflufjretd&ften  Sßerfönlid)feiten.  <Bo  f)at  benn  aud&  ber 
britte  internationale  £uberfulofenfongrefj,  ber  am  2.  bis  7.  Oftober  1905 
in  $ariS  ftattfanb,  eine  aufjerorbentlid)  ftarfe  XeUnatjme  feitenS  ber  sÄrjte 
unb  ©taatSbefyörben  ju  oerjeia^nen  gehabt.  Einen  breiten  9taum  nahmen 
aud&  l)ier  toieber  bie  Erörterungen  über  bie  93e$ief)ungen  amifd&en  2ften» 
fdf)en-  unb  £iertuberfulofe  ein,  eine  $rage,  bie  nidjt  nur  miffenjdfjaftlid)- 
tf)eoretifd)e8  3fntereffe  in  Mnfprudf)  nehmen  barf,  fonbern  oon  meittragenber 
J)raftifd()er  SBebeutung  ijt;  benn  eine  9tetfje  eingreifenber  polijeiUdf)er  3Jiaü« 
regeln  ftüfcen  fidl)  eben  auf  bie  9)orauSfejmng,  bafj  baS  ^letfa*)  unb  bie 
ÜJlüdj  jKrlfüdjtiger  (tuberfulöfer)  föinber  eine  mefentlid&e  OueHe  für  bie 
Verbreitung  ber  Xuberfulofe  aud)  unter  ben  Sflenfd&en  fei.  Obwohl  aujjer- 
orbentIid&  fleißig  an  ber  Stufflärung  ber  ftrittigen  fünfte  auf  biefem  (ge- 
biete gearbeitet  mtrb,  ift  man  bod&  immer  nod)  toeit  entfernt  oon  einer 
Einigung  hierüber.  9US  praftifd^eS  Ergebnis  ber  neueren  ftorfa^ungen 
über  bie  Sejieljungert  aroifa>n  SKenfdjen«  unb  Siertuberfulofe  mürbe  in 
ber  ©ifcung  beS  UnterauSfd&uffeS  für  Suberfulofe  beS  Steid&SgefunbtyettS» 
rateS  oom  7.  Sunt  1905  folgenbeS  feftgefteUt. 

A.  Über  bie  Suberfulofe  beS  SRinbeS:  1.  2>te  Suberfulofe 
be§  SRtnbeS  mirb  burdf)  SuberfelbajiHen  beS  Typus  bovinus  tyerüorgerufen. 
<Sie  entfielt  burd)  bie  Slnfiedfung  mit  Üuberfelbajiflen,  meldte  oon  franfen 
Sieren  bei  gemiffen  formen  ber  Suberfulofe  auSgefdjieben  merben. 

2.  5118  Ouefle  für  bie  5lnftecfung  beS  9tinbüiet)S  fommen  faft  aus* 
fd(jliejjlid(j  föinber  in  93etrad(jt,  meldte  an  Suberfulofe  beS  Euters,  beS 
©armeS,  ber  (Gebärmutter  ober  ber  Sunge  leiben  unb  mit  ber  Sftildfj,  bem 
$Darmuu)alt,  ben  9lbfonberungen  ber  (Gebärmutter  ober  ber  Suftmege 
£uberfelba$iflen  auSfd&eibcn. 
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8.  $)te  ßrfranfung  oon  föinbern  infolge  ber  Hufna^me  oon  tuberfel« 
oagillen  beS  Typus  bovinus,  toeldje  bei  tuberfulöfen  grfranfungen  oon 
onbern  £au8fäugetieren,  3.  33.  ©ajafen,  3ie9«n  ««b  ©djtoeinen,  au§- 
gefdjieben  roerben,  ift  möglid). 

4.  $er  tubcrfulöfc  «Dlenfdj  bietet  für  ba§  SRinb  in  ben  feltenen  §aHen, 
in  melden  er  tuberfelbagülen  be§  Typus  bovinus  au§fa>ibet,  eine  ©efafc. 

5.  3)ie  tuberfulöfe  ber  §üf>ner  fdt)eint  für  ba5  Sltnb  unter  natür» 
lidjen  33erf)ältniffen  faum  eine  ©efaljr  $u  bieten. 

6.  3ur  93efämpfung  ber  tuberfulöfe  bei  ben  JRtnbern  ift  in  erfler 
Sinie  bie  Übertragung  ber  9lnfietfung§feime  oon  tuberfulöfen  9iinbern  auf 
gefunbe  ju  oer^inbern. 

B.  Über  bie  tuberfulöfe  bc§  ©djtoeineS.  1.  93ei  tuber- 
fulöfen ©djtoeinen  finben  fi$  in  ben  JfranfljeitStyerben  faft  au§na$m§lo§ 
tuberfelbagiflen  beS  Typus  bovinus. 

2.  3)ie  tuberfufofe  be§  ©d)toeine§  §at  ifjren  Urfprung  oorgugStoeife 
in  ber  tuberfulöfe  be§  SlinbeS;  baneben  fommt  Ü6ertrogung  ber  tuber« 
fulofe  oon  einem  ©djtoeine  auf  ba§  anbere  oor.  2lud)  ift  nidjt  aus« 
gefa^loffen,  bafj  bie  tuberfulöfe  anberer  £>au§fäugetiere  unb  ber  §ül)ner 
auf  bie  ©$toeine  übertragen  wirb. 

3.  £er  tuberfulöfe  SKenfd)  fann  bie  tuberfulöfe  auf  ba§  ©djroein 
übertragen,  unb  gwar  gleid)oiel,  toeldjen  UrfprungS  feine  eigene  <£r« 
franfung  ift. 

4.  TO  Cueflen  ber  Enftecfung  lomnten  ljauptfädjli3>  Slbfonberungen 
unb  Körperteile  franfer  ©äugettere  in  93etrad)t,  in  welken  lebenbige 
Xuberfelbasiflen  enthalten  finb.  £ie  größte  ©efafc  bietet  bie  93er- 
fütterung  oon  3entrifugenfd)lamm  au§  ÜRolfcrctcn  an  ©a^toeine. 

C.  tuberfulöfe  ber  übrigen  §au§fäugetiere.  1.  ®ie 
tuberfulöfe  ber  übrigen  §au§fäugetiere  leitet  Jid)  in  ben  meißen  ftällen 
oon  ber  tuberfulöfe  be§  9iinbe§  ab. 

2.  $3  ift  gu  erwarten,  bojj  bie  S3efämpfung  ber  tuberfulöfe  bei  ben 
Siinbern  gu  einer  2lbnal)me  ber  tuberfulöfe  bei  ben  ©dnoeinen  unb  ben 
übrigen  §au§fäugetieren  führen  wirb. 

D.  tuberfulöfe  be§  £>au§gef Iügel§.  1.  2)ie  tuberfulöfe  be§ 
§au§gepügel§  (£mf)ner,  tauben,  (£nten,  ©änfe)  loirb  in  ber  Siegel  burd) 
ben  §üf)nertuberfulofeba$iflu3  erzeugt  unb  Derbreitet,  (©ei  tuberfulöfen 
Papageien  finb  iebod)  aud)  Lagillen  be§  Typus  humanus  gefunben 
toorben.) 

2.  3113  Duellen  ber  Slnftedung  ftnb  in  erfier  Sinie  tuberfelbagillen 
entfaltenbe  2)armauSleerungen  unb  tuberfulöS  oeränberte  ßörperbeftanb- 
teile  oon  franfem  ©eflügel  gu  betrauten. 

Über  bietuberfulofebeö2J2enfd)en  fteflte  ber  9t  e  i  d)  S  g  e  f  u  n  b» 
f)  ei  t3r at  in  berfelben  ©ifcung  folgenbe  praftifd^e  ßrgebniffe  feft: 

1.  3n  tuberfulöS  oerönberten  Körperteilen  oon  2Jtenfajen  finben  fid) 
meift  tuberfelbagiHen  be3  Typus  humanus. 
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2.  @8  mujj  angenommen  »erben,  bog  $ier  bie  Slnßecfung  mit  £uber» 
futoje  in  erfler  fiinie  burd)  unmittelbare  ober  mittelbare  Übertragung  ber 
Üuberfelbasiflen  oon  SOtenfdfj  $u  2Jcenf<h  erfolgt. 

3.  3)ementfprechenb  ^aben  bie  $ur  SBefämpfung  ber  Xuberfulofe  be- 
ftimmten  2Jta&nahmen  ftd)  oor$ug§roetfe  gegen  bie  unmittelbare  ober  mittel- 
bare  Übertragung  be§  2lnftecfung8feime§  oon  tuberfulöfen  ?Dtenfö)en  auf 
©efunbe  gu  rieten. 

4.  Slufeerbem  ift  mit  ber  ÜJlöglidjfeit  ju  rennen,  baf$  mit  bem  ftleifdje 
tuberfulöfer  ©chroeine  iuberlelbaaiOen  be«  Typus  humanus  auf  ben 
9Jleufa>n  übertragen  »erben. 

5.  ©ie  Xatfadje,  bafe  in  einer  Wnjahl  oon  ftäflen  in  tuberfulöS  Oer« 
änberten  Körperteilen  bei  3Jtenfct)en  Suberfelbajißen  be8  Typus  bovinus 
nachgemiefen  morben  finb,  $eigt,  bog  ber  menfchliaje  Körper  jur  aufnähme 
ber  SlnftecfungSfeime  au8  tubeTfelbajillenhaltigen  tHu§jcheibungen  (j. 53.  SRilch) 
ober  tuberfulös  oeränbertem  ftleifche  ber  §au§fäugetiere  befähigt  ift. 

6.  2)ie  burch  iuberfelbajiöen  beS  Typus  bovinus  beim  SKenfdjen 
^erborgerufenen  ®etoeb§oeränberungen  befchränfen  fich  in  einer  bemerfenS» 
inerten  3ahl  oon  fallen  auf  bie  Eintrittspforte  ber  Keime  unb  bie  zu- 
gehörigen Prüfen  ober  auf  Iefctere  allein.  Qeboch  finb  bie  SuberfelbajiHen 
be§  Typus  bovinus  auch  in  folgen  fällen  oon  Xuberfulofe  gefunben 
morben,  bei  meldten  bie  Srfranfung  oon  ber  Eintrittspforte  auS  auf  ent- 
ferntere Körperteile  übergegriffen  unb  ben  Xob  ber  betreffenben  Sßerfon 
herbeigeführt  l)atte. 

7.  Stoljer  ifl  ber  ©enujj  oon  Nahrungsmitteln,  n»eld>e  oon  tuberfulöfen 
Bieren  flammen  unb  Iebenbe  JuberfelbajiDen  beS  Typus  bovinus  ent- 
halten, für  bie  ©efunbheit  beS  SRenfchen,  namentlich  im  KinbeSalter,  nicht 
als  unbebentlich  au  betrachten. 

8.  Eine  getoijfenhaft  burajgeführte  ftletfchbefcbau  bietet  einen  erheblichen 
©chufc  gegen  bie  Übertragung  ber  ^uberfelbajiflen  mit  bem  ftleifche  auf 
ben  SHenfchen ;  aufeerbem  befteht  ein  ©cfnifc  in  ber  geeigneten  3ubereitung 
be§  |$Ietfdr)ed  (grünblicheS  ©urdjfochen  ober  $)urchbraten). 

9.  $)ie  9Röglichfeit  ber  Übertragung  oon  SEuberfelbajillen  mit  ber 
SRitch  unb  ben  ^Diildjprobuften  auf  ben  5Renfchen  mirb  burch  mirffame 
93efämpfung  ber  £uberfuIofe  unter  bem  Sttnboieh  erheblich  oerringert.  3)ie 
in  ber  SRilch  enthaltenen  iuberfelbajillen  fönnen  burch  jmecfentfprechenbe 
Erhijmng  abgetötet  werben. 

10.  $)ie  Xuberfulofe  be§  nufcbaren  Hausgeflügels  fcheint  für  bie  Ver- 
breitung ber  iuberfulofe  unter  ben  SRenfdjen  feine  Oiollc  ju  fpielen. 

Kirchner  «©erlin  oertritt  in  ber  §rage,  ob  bie  Stuberfulofe  ber 
IRinber  für  ben  SRenfdjen  gefährlich  fei,  unb  umgefehrt,  ben  ©tanbpunft, 
bafc  bie  $erlfua>  unb  bie  Xuberfelbajillen  Varietäten  berfelben  ©pejieS 
fmb,  bie  ftdfj  burch  ©etoölmung  an  ihre  oerfchiebenen  SBirte  eine  für  bie 
einjelnen  Sebemefen  oerfchiebene  SSiruIenj  ermorben  h^en,  unb  jmar  ber 
tttrt,  bafj  oon  ben  ^erlfuchtbajiUen  nur  oereingelte  ©tämme  für  ben  9Ren» 
jehen  unb  oon  ben  SuberfelbaaiHen  00m  Typus  humanus  nur  üereinjelte 
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©tämme  für  ba§  SRinb  virulent  ftnb  unb  au<h  biefc  in  erljeblid)  geringerem 
©rab  a(S  für  ben  gewohnten  2Btrt.  2)ie  lanbläuftgen  Änfdjauungen  oon 
ber  Söebeutung  ber  SRtldj  perlfüdjtiger  ßütje  in  ber  ©enefe  ber  menfcr)= 
ltd)en  Xuberfulofe  bebürfen  baljer  einer  DJ^obififation  in  bem  Sinne,  baf$ 
btefe  *DWd)  unb  bie  barauS  ^ergefieSten  Präparate  (SButter  zc.)  nidjt  au§» 
fchlie|lid)  ober  auch  nur  in  erper  Sinie,  fonbern  nur  auSnahmSmeife  als 
Quelle  ber  menfchlidjen  Xuberfulofe  angufchulbigcn  ftnb. 

Ähnlich  öe^ält  eS  fid^  nadj  Ätrdmer  mit  bem  ©taube.  3atyretd)e 
©taubunterfudmngen  ^aben  bargetan,  bafj  ber  ©taub  Suberfelbagillen 
enthalten  unb  bafc  burdj  bie  Einatmung  berartigen  ©taubes  Sungen» 
ober  tfehlfopftuberfulofe  entfiehen  fann.  <£benfo  ficher  bemiefen  ift  aber 
aud),  bafc  ber  ©taub  £uberfelba$iKen  nur  in  folgen  Räumen  enthält,  in 
benen  ftc^  oerhältniSmä&ig  furje  3eit  öorljer  tränte  mit  offener  Sungen« 
ober  ßehlfopftuberfulofe  aufgehalten  ^aben,  noch  baju  foldje  tfranfe,  bie 
mit  ihrem  Auswurf  ungmedmäfiig  umgeben;  bafj  bagegen  im  ©taub  auf 
ber  ©trafje  unb  in  Räumen,  in  benen  fid)  feine  ^tfn'fifer  aufgehalten 
haben,  Xuberfelbajiflen  bisher  bon  niemanb  glaubhaft  nadjgemiefen  worben 
ftnb.  3)aburd)  fowie  burd)  ben  Nachweis,  bafe  bie  $uberfel6agiflen  ni<t)t 
nur  burct)  birefteS  ©onnen«,  fonbern  fdjon  burct)  biffufeS  ^ageSlidjt  in 
oerfjäUniSmäfiig  furjer  3cit  ihre  ©iftigfeit  oerlieren,  ift  bie  Annahme  ihres 
UberaflüorhanbenfeinS  unb  einer  baburd)  bebingten  Ungeheuern  AnfiecfungS« 
möglichfeit  als  irrig  ermiefen. 

GS  tann  angefidjiS  ber  oielfadj  Iädr)erlicr)  übertriebenen  AnftecfungSfurcht 
nicht  oft  genug  barauf  hingewiefen  werben:  anftedenb  ift  nur  ber  frifdr)e 
Auswurf  beS  ^hWfiferS  mit  ben  barm  enthaltenen  frifajen  Suberfelbajtllen. 
Söirb  biefer  Auswurf  fofort  unfchäblich  gemalt  burd)  Auffangen  in  einem 
gwecfmüfjigen  ©efäfs  unb  feine  foforttge  2)eSinfeftion,  bann  hört  ber 
Xuberfulöfe  auf,  eine  ©efahr  für  feine  Umgebung  gu  bitben.  Äranfe  mit 
Hornhaut«,  ©rufen-,  SBauchfeH-,  #nod)en-  unb  ©elenftuberfulofe  geführten 
faum  jemals  ihre  Pfleger  unb  fonftige  Umgebung ;  ebenfomenig  ftnb  aud) 
ßranfe  mit  ©arm-,  Bieren»  unb  93lajentuberfulofe  für  ihre  Üftitmenfcrjen 
in  erheblichem  ©rabe  gefährlich,  obwohl  bei  ben  tuberfulöfen  (EiterungS- 
progeffen  ber  Qctter,  bei  ben  lefctgenannten  ßranffjeiten  bie  ©tuhlentteerungen 
unb  ber  §arn  £uberfelbagiflen  in  otrulentem  3uftanb  enthalten.  SSorauS- 
gefegt  unb  energifct)  gefordert  werben  mufj  nur  oom  ßranfen  fowoht  wie 
oon  feinen  Pflegern  unb  feiner  näajften  Umgebung:  eine  peinliche  9leinli(h» 
feit  unb  fleißige  Unfdjäblidjmachung  aller  AbfonberungSprobufte. 

§3  ift  oben  fdjon  barauf  r)trtgetDiefen  worben,  bafe  man  gum  £eil 
baoon  abgefommen  ift  bie  rohe  *DHld)  als  hauptfädjliche  Ouelle  ber 
menjdjlichen  Suberfulofe  gelten  gu  lafjen.  grüner  hatte  man,  eben  auS  biefer 
falschen  9furct)t  heraus,  grünblichfte  ©terilifation  ber  für  bie  ©äuglinge 
befttmmten  tfuhmild)  unbebingt  geforbert.  ©eit  einiger  3«t  mehren  ftd) 
aber  bie  ©timmen,  welche  ftarfe  ©rhijmng,  längeres  lochen  berjelben  Oer« 
werfen  unb  bem  ©äugltng,  ber  bie  2)tutterbruft  leiber  entbehren  mufe, 
bie  tfuhmild)  am  liebften  in  rohem  (ungefaßtem)  3uftanb  barreichen.  $5er 
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(Srunb  bafür  liegt  borin,  bajs  burct)  längeres  $ocf)en  bie  ÜRild)  chemifch 
alteriert  unb  in  ihrer  53efömmHd^feit  unb  Söertung  für  baS  Äinb  erheblich 
beeinträchtigt  wirb. 

SnSbefonbere  hat  t>.  93 erring  neuerbingS  bie  93ehauj)tung  aufgefteUt, 
bafj  frifdje  rohe  OHild)  bireft  bafterigibe  (Sigenfdjaften  gegenüber  genriffen 
^Batterien  beftfce  unb  bafe  biefe.  wichtige  gigenfdjaft  burch  ba§  tfocf)en  sum 
©droben  beS  ©äuglingS  oerloren  get)e.  3a  er  »erlangt  fogar,  um  auch 
ntdt)t  mehr  frifcher  9Jttlch  bie  bafterigiben  ©ubfiangen  ju  erhalten,  berfelben 
etwas  ftormaltn  gugufefcen  unb  bieje  ftormalinmild)  ben  tfinbern  un- 
gefodjt  su  reichen,  ba  burct)  ben  ftormalingufafc  bie  2ttilth  auf  einige  Sage 
öor  bafterieHen  IBeränberungen  gefaxt  fct  2)tefe  Behauptungen  hat  $rof. 

olle  im  3nftitut  für  3nfeftion8franft)eiten  nachgeprüft,  menigftenS  foweit 
fie  ba8  99afterienwathSrum  betreffen,  unb  ift  babei  gu  folgenben  toidt)tigen 
(Srgebniffen  gelangt. 

3unäcr)ft  fteflt  tfoHe  feft,  bafj  eine  (Srhtyung  ber  Mich  auf  60°  C 
währenb  15  Minuten  genügt  um  bie  widfjtigften  in  95etradt)t  fommenben 
^Batterien  abzutöten.  3m  ^auS^alt,  wo  baS  3$ermometer  im  Kochtopf 
wor)l  nie  oerwenbet  werben  wirb,  genügt  ein  furgeS  Sluffochen  ber  TOUdt) 
gur  Erreichung  beSfelben  3»ecfe8.  ferner  fanb  tfolle,  bog  eine  leim« 
tötenbe  SBirfung,  ähnlich  ber  jenigen  frifct)en  9imberblute§  ober  ©erumS, 
ber  ÜJttldf)  in  nicht  geringem  ©rabe  gegenüber  ben  6t)oIeraoibrionen  gu- 
fomme.  dagegen  fonnten  feimtötenbe  SGßirfungen  ber  3Jtil<h  auf  bie 
übrigen  untersten  93afterienarten  nicht  nachgemiefen  werben.  (Sntwidf- 
Iung§t)emmenbe  Sigenfchaften  befifct  frifdje  rot)e  9ttildj  in  geringem 
©rabe  gegenüber  ben  ©öSenteriebafterien.  S>urd)  einftünbige  (Srt)i|ung 
ber  ÜRüct)  auf  60°  C  wirb  biefe  <£igenfd)aft  ntdt>t  berringert,  burct)  (Sr- 
hijutng  auf  met)r  als  70°  C  gerftört.  Sluch  bie  entmicflungShemmenbe 
SBirfung  ber  rot)en  2)tild&  auf  bie  übrigen  untersten  SBaftcrten  ift 
nicht  nennenswert,  ßotte  fdjliefet  aus  feinen  93erfuct)en,  bie  mit  früheren 
93erfuct)en  bon  93udfjner,  §at)n  u.  a.  über  bie  Wlejrtne  ber  !D^üdt)  überetn« 
fitmmen,  bafe  bie  93orgüge,  welche  ber  ©enujj  roher  9JiiIdr>  für  bie  Er- 
nährung ber  Äinber  unb  Säuglinge  bejifcen  fott,  auf  bireften  2Birfungen 
ber  9)Hldt)  gegenüber  ben  3)armbafterien,  ponogenen  fowie  ben  gewöhnlichen, 
bor  allem  bem  Back  coli,  nict)t  beruhen  tönnen.  9luct)  bie  SBirfung  beS 
tJormalingufafceS  auf  ba§  2öacr)§tum  ber  Batterien  würbe  oon  $ofle  unb 
feinen  ÜJMtarbeitem  genau  ftubiert,  unb  babei  würben  folgenbe  Ergebniffe 
gefunben:  ©urdf)  ben  3ufafc  oon  $ormalbef)tib  oon  1:25000-40000 
wirb  ber  OBild)  eine  größere  §altbarfeit  oerltehen.  3n  ben  beiben  erften 
Sagen  bleibt,  wenn  bie  OKilct)  anfänglich  fetmarm  war,  bie  93atterien- 
entwicfumg  eine  geringe,  oerglichen  mit  einer  $robe  ber  gleiten  *ERilc3r> 
or)ne  3nfa^  bon  fjormalbehob,  fowo^l  bei  3imnter-  wie  bei  ^iStemperatur. 
SBom  britten  Sage  ab  beginnt  aHerbingS  bie  SBatterienbermet)nmg,  wenn 
bie  Aufbewahrung  ber  «mildt>  bei  3tmmertemperatur  erfolgt,  in  ftärferem 
ÜJiafee  aud)  bei  ber  gormalbetjöbmüct),  wobei  ot)ne  Sßeränberung  ber  ^ilctj 
in  ihrem  ©efa)macf  ober  AuSfehen  bie  ©äuerung  t>err)äItniSmö&ig  wenig 
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gunimmt.  68  merben  in  erfter  ßiute  bie  ÜJli  1  f äu rebafterien  burd>  baS 
Qformalbehbb  am  SBachStum  berf)inbert.  2lu8  bem  ©äuregrab  ber  ^formal« 
behbbmilch  läfet  ftd^  nid)t  rote  bei  frifcher  Milch  ber  ©rab  ihrer  3«f<fcung 
bgro.  ftrifche  beßimmen.  $>ie  ftormalbehbbmilch  mirb  länger  an  btr  Ge- 
rinnung berbjnbert,  trofcbem  bie  SBafterienbermehrung  eine  enorme  fein 
!ann.  <£S  fann  alfo  fefjr  gefährlich  Werben,  menn  foldje  Mild)/  nach  bem 
Vorfajlage  b.  SBehringS  im  ©rojjbetrteb  ^ergeftettt,  gur  ©äuglingS-  unb 
Äinberernährung  benufct  werben  fofl.  3>enn  eS  roirb  ben  tfinbern  ein  Mila> 
bräbarat  berabreidjt,  baS  nach  SluSfehen  unb  ©efdjmacf  ber  frifdjen  Mildj 
äu&erß  ähnlich  iß,  aber  djeimfche  ©Joffe  fomie  93afterten,  g.  93.  Sflüggcö 
bebtonißerenbe  ^Batterien,  in  folget  Menge  enthalten  fann,  wie  mir  fie 
in  beworbener  ober  faurer  Wild)  gu  finben  gemohnt  fmb.  WuS  biefen 
Unterfud&ungen  tfofleS  folgt  flar,  bajj  ba8  formal  in  bie  Till 6) 
nid)t  nur  nicht  fonferbiert,  fonbern  fogar  geeignet  ift, 
fie  gefährlicher  gu  maä^en,  alS  fie  ohne  gormalinguf a& 
merben  fann.  Sine  meitere  l)ier6ei  gu  beaäjtenbe  ftrage  märe  bie,  ob 
ftformalin  längere  3"t  ohne  @d)äbigung  be8  VerbauungSapparateS  bem 
finblidjen  Organismus  zugeführt  merben  barf,  eine  ftrage,  beren  Ver- 
neinung na^e  liegt. 

3um  %tyma  ber  §eilbehanblung  ber  £uberfulofe  mürbe 
auf  bem  Sßarifer  £uberfulofenfongref$  burd)  o.  ©erring  bie  fenfationett 
mirfenbe  Mitteilung  gemacht,  baf?  er  ein  neues,  „faß"  unfehlbares  Xuber» 
fulofenheilmittel  entbedft  höbe,  mit  bem  er  noch  bor  2luguß  1906  bor  bie 
Öffentlidtfeit  treten  mürbe.  Söährenb  bieje  Mitteilung  auf  bem  tfongrefj 
mit  enblofem  Subel  aufgenommen  mürbe,  mürbe  fie  in  ber  beutfdjen  me- 
biginifchen  treffe  mit  giemlich  ffeptifcgen  föanbbemerfungen  miebergegeben. 
5lngefichtS  beS  leibigen  giaSfoS,  baS  fetnergett  baS  ÄDdjfehe  Suberfulin 
gemacht  nachbem  e8  furge  3cit  eine  gang  unerhörte  Vegeißerung  entfeffelt 
hatte,  bürfte  baS  ben  „borläußgen"  Mitteilungen  b.  Mehrings  feitenS  ber 
beutfdjen  mebigtnifchen  2Bclt  entgegengebrachte  borßchtig  abmartenbe  93er- 
halten  boHauf  gerechtfertigt  fein.  ^ebenfalls  merben  noch  Sah«  bergehen, 
bis  bicfe  (Sntbecfung  b.  93ehring8  bon  ben  Xuberfulofenforfchem  unb  praf« 
tifcgen  $rgten  nachgeprüft  unb  baS  Urteil  über  ben  2Bert  ober  llnmert 
biefer  6ntberfung  fprudt)reif  gemorben  fein  mirb. 

93iS  bahin  haben  mir  feine  Veranlaffung,  bie  bisher  bemährte  phtyß» 
falifdj-biätetifche  Therapie  ber  $hthif*>  wie  fie  in  unfern  Öungenheilßätten 
allgemein  angenommen  morben  ift,  in  ben  §intergrunb  gu  ßellen.  2>a8 
über  baS  gange  £)eutfd)e  fteid)  verbreitete  9te&  bon  £etlßätten  iß  auch  im 
berfloffenen  3af)r  meiter  ausgebaut  morben,  fo  bafj  nunmehr  80  StolfS- 
heüßätten  unb  81  ^ribatheilanftalten  mit  gufammen  faß  10000  S3etteu 
gur  Pflege  unb  Vehanblung  ber  £ubcrfulöfen  gur  Verfügung  ßehen. 
SBeitere  §etlßätten  finb  aufeerbem  im  93au  ober  projeftiert.  ftür  tfinber 
finb  ferner  13  §eilßätten  mit  annähernb  600  SBetten  borhanben. 

3mar  mürben  auf  bem  Sßariferiifongrefjbon  ben  Sßarifer  fegten  ßourtoi  S- 
©ufftt  unb  ßanbro  fd&arfe  Zugriffe  auf  ben  Söert  ber  £>eilßätten- 
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beljanblung  gemadjt,  jebodj  Don  ben  bort  anroefenben  $>eutfdjen  grünb- 
Uc^fi  aurücfgemiefen ,  jo  bajj  bet  tfongref»  fdjliejjlicb  einftimmig  eine  5Re- 
folution  annahm,  in  bet  er  bie  Speilftättenbemegung  als  eine  mirffame 
Sßaffe  im  Äampf  gegen  biefe  SBolfSfeudje  anerfannte. 

hieben  ben  ^eilftätten  Gaben  fidj  bie  2BalberljoIung8fiätten, 
meldte  bauptjädjlicb,  ben  Tuberfuloieoerbädjtigen  unb  ben  ©enefenben  jum 
Slufentbalt  bienen,  unb  beren  3abl  ftetig  toäc^ft ,  namentlich  in  ber 
Umgebung  größerer  ©table  al§  ein  roirflidjeS  93ebürfm3  ermte|en  unb 
bei  Slrjten  unb  tfranfen  großen  Seifall  gejunben.  ®ie  3foee  ber  SBalb» 
erbolungSftärten  ging  oon  Ür  20.  93ed)  er»  Berlin  1  au§,  ber  auf  bem  berliner 
Xuberfulofenfongrefj  oon  1899  bafür  eintrat;  1900  mürbe  fie  burd)  tat- 
fräftigeS  Eingreifen  oon  9$rof.  Dr  ^annmifc  oermirftidjt.  $)ie  erfte  ber» 
artige  (SrbolungSftärte  entftanb  in  ber  3ungfernf>eibe  bei  Berlin  unb  mar 
nur  für  DJtänner  beftimmt.  3)ann  mürbe  fur$  nad)einanber  1901  juerft 
ben  grauen  unb  2)cäbd)en,  1902  aber  ben  Knaben  (£rbolung9ftättenpflege 
äugänglicb  gemalt.  2fcfot  unterhält  bie  Abteilung  für  Srljolungäftätten 
be$  Bolf§öeilftättenoerein§  oom  SRoten  iheuj  fed)8  &rljolung§ftätten :  je 
jroei  für  Httänner  (3ungfernljcibe  unb  (Stdjfamp),  für  grauen  Oßanfom 
unb  ©panbauer  Berg)  unb  für  ßinber  (©djönbolj  unb  ©aboma).  3m 
Kartell  fielen  brei  meitere  ßrijolunglftätten :  1.  ©djöneberg  (für  Männer); 
2.  föirborf  (für  grauen  unb  Jftnber)  unb  3.  ßlmrlottenburg  (für  ßinber). 
Studj  bie  SDßalbfdjuIe  ber  ©tabt  (Sljarlottenburg  ift  t>icr  $u 
nennen.  9tod)  bem  dufter  ber  Beritner  (Sr$olung§ftätten  oom  Koten 
ßreuj  ftnb  in  einer  ganjen  föeifje  oon  Orten  im  ©eutfdjen  9teid)  unb 
oereinselt  aud)  im  9Iu§lanb  SBalberbolungSfiätten  errietet  morben,  fo  in 
Seipjig,  granffurt  a.  33t.,  $ofen,  Gaffel,  tfarlSrube,  (Stettin ,  £alle, 
S)üffeIborf,  &annooer,  ®efjau,  <münd>n,  in  2flon§  (Belgien)  unb 
in  2öien. 

3ur  Anlage  einer  <£rbolung8fiätte  mirb  ein  3/«  ha  grojjeS  Söalbgelänbe 
mit  einem  Drat^aun  oon  1,50  m  §)öfje  eingefriebet.  9luf  bem  ®elänbe 
mirb  $unäd)ft  bie  $>öeferfdje  Bararfe  aufgestellt,  bie  bie  $üd)e,  ben  Bureau- 
unb  Unterfud)unq§raum,  bie  ©peifefammer  unb  brei  Heinere  ÜBolmgelaffe 
enthält,  hierauf  mirb  ein  Mbeffnmerbrunnen  gefiodjen  unb  eine  ©icf er- 
grübe jur  Befetttgung  ber  5lbmäf|"er  angelegt,  ©obann  merben  auf  bem 
tetelönbe  errietet:  1.  eine  §otte  jur  Unterbringung  ber  Uhranfen  bei  Siegen, 
24  m  lang,  5,80  m  breit,  an  ber  Hinterfront  3  m,  an  ber  Borberfront 
4,10  m  fmd);  2.  ein  Mbmafd)»  unb  <&efd)irrraum ;  3.  ein  SBafcbraum  für 
bie  ffranfen;  4.  ein  Baberaum;  5.  ein  Slbort.  Oterju  fommen  $ifd)e, 
legale,  Turngeräte;  für  ieben  ßranfen  mirb  ein  £iegefluf)l  unb  eine  $ecfe 
bereitgefleUt.  3>ic  Betriebsleitung  liegt  in  ber  §anb  einer  ©djmefter. 
Übermndjt  mirb  ber  Betrieb  oon  einer  BorftanbSbame  unb  einem  vÄrjt. 
2)te  $ranfeu  fommen  morgens  möglidtft  früt)  in  bie  gr^olungSftätte  unb 


1  Über  aöalberfalungfifltttten  für  franfe  ßinber  mit  befonberer  Serücf» 
ftdjrigung  ber  Subertulöfen.   Berlin,  %.  #irfd&malb. 

Oafrbu«  bet  3latur»oifleitf$aften.  1905/1906.  17 
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bleiben  bis  jum  9lbenb.  $)en  weiblichen  Äranfen  ift  geftattet,  ein  bis 
jwei  noch  nicht  fdjutyflidjttge  flinber  mitzubringen.  ©et)r  bewährt  Ijat 
\\ä)  bie  SRitaufnahme  Don  ©äuglingen.  $n  ben  Berliner  Erholungs- 
stätten ehalten  bie  Krönten  SKilct),  2JcittagSbrot,  Butterbrot  unb  belegtes 
Butterbrot ,  auch  Kafao  u.  a.  m.  Bis  1905  waren  bie  SöalberholungS- 
ftätten  um  Berlin  nur  währenb  ber  Sommermonate  geöffnet,  oom  1.  Sftai 
bi§  Enbe  Oftober.  3m  SBinter  1905  würbe  ein  fet)r  mistiger  erfter 
Berjuch  mit  SBinterfuren  gemalt,  unb  jwar  würbe  bie  ErholungSftätte 
in  Eid)famp  für  Winterbetrieb  eingerichtet  (50  piäfce  für  Sftänner).  tiefer 
Berfudj  gelang  burdjauS,  unb  baburdj  mürbe  bie  Bebeutung  ber  2Balb» 
erholurtgSfiärten  mefentlich  gefteigert.  75%  ber  Pfleglinge  in  ben  Er- 
holungSftätten  finb  Sungenfranfe ,  unb  jwar  ftnb  unter  ben  Pfleglingen 
fiungenfranfe  in  aflen  (Stabien  ber  Ertranfung ;  eS  fann  jeber  Kranfe  auf« 
genommen  werben,  ber  im  ftanbe  ift,  ben  2Beg  gtoijdjen  feiner  SBohnung 
unb  ber  ErholungSftätte  jurüdjulegen. 

$)ie  9Balberholung8ftätten  fyaben  fid)  ju  einem  mistigen  Stücf  inner* 
b,alb  ber  Einrichtungen  $ur  Betämpfung  ber  Xuberfulofe  rjerauSgebilbet,  unb 
baS  Urteil  über  ihre  SeiftungSfähififeit  lautet  allgemein  befriebigenb.  ES 
fann  nicht  mehr  beftritten  »erben,  ba|  biefc  Kampfmittel  gegen  bie  £uber* 
fulofe  einem  wirtlichen  BebürfniS  entfprechen  unb  bafj  hier,  wie  bie  Er- 
fahrung bewiefen  f)at,  mit  f leinen  Koften  aufjerorbentlich  ©rofjeS  geleiftet 
werben  fann. 

Eine  weitere  neue,  wichtige  SBaffe  im  Kampfe  gegen  bie  Suberfulofe 
bilben  bie  fog.  gürforgeftetten  für  Sungenfranfe  *.  3hr  Betrieb  ift  nach 
bem  *Dtufter  in  Bonn  etwa  folgenber:  zweimal  wöchentlich  fielen  in 
befonbern  ©predjftunben  bie  hierfür  beftimmten  poliflinifchen  är$te  ben 
Kranfen,  bie  biefe  ftürforgeftelle  freiwillig  auffudjen  ober  üon  anbern 
Ärjten  borthin  überwiefen  werben,  gur  Berfügung.  §ier  werben  bie 
Kranfen  unterfucht.  Bettlägerige  Kranfe  werben  in  ihrer  SBohnung  auf- 
gejuxt.  Erweift  fid)  ber  Unterfuchte  als  lungenfranf,  fo  werben  bie  fämt» 
liehen  Familienangehörigen  rejp.  Mitbewohner  beS  Patienten  $ur  nächften 
©prechftunbe  befteßt  unb  unterfucht.  Snjwifcben  erfolgt  eine  eingehenbe 
ärmliche  SHeoifion  ber  SQßohnung,  fpejiell  ber  ©chlafjimmer  ber  Patienten 
unb  ihrer  Angehörigen,  9iachbem  fo  bie  notwenbigen  Unterlagen  gewonnen 
finb,  werben  nunmehr  bie  geeigneten  hpgienifchen  üttafjnahmen  angeorbnet 
refp.  ben  ftäbtifdjen  Behörben  als  notwenbig  oorgefchlagen.  3n  aus- 
giebiger Seife  wirb  ftärfenbe  Nahrung  (^ild),  Eier)  oerabfolgt.  3ft  bie 
Söohnung  ungenügenb,  wirb  für  3umicten  eines  weiteren  3immerS  ober 
für  bieten  einer  anbern  Sffiohnung  ein  ÜJtietjufchuj}  gewährt,  unb  wenn 
nötig,  ein  neues  Bett  angefchafft.  3n  geeigneten  fräßen  erfolgt  bie  Unter- 
bringung in  einer  Sungenheilftätte,  ErholungSftätte  ober  in  einem  Kranfen« 
hau§.   SQBär)renb  in  biefer  2Beife  für  ben  Kranfen  geforgt  wirb,  erblicft 


1  Sgl.  $eitter  unb  Äabferling,  S)ie  Errichtung  unb  JBettoaltung 
Don  9tu3funft$»  unb  Sfürforgeftetten  für  Suberfulöfe.   Berlin  1905. 
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bie  ftürforgeftefle  boct)  ihren  §auptgwecf  in  einem  ©djufc  ber  ©efunben, 
ift  baher  nad)  SJiöglichfeit  beftrebt,  folgen  €>d)u$  für  bie  Umgebung 
beS  jfranten  gu  Raffen.  3fcber  Patient  erhält,  um  übet  bie  bon 
ihm  au§gehenbe  ©efährbung  feiner  Umgebung  orientiert  gu  werben,  ein 
ösemplar  beS  oom  9feict)8gefunbheit8amt  herausgegebenen  Xuberfulofe- 
3RerfbIatteS  unb  eine  3)ettmeilerfche  ©pucfflafaje.  ©tetS  werben  bie 
Äranfen  angewiefen,  ein  eigenes  (Sjj-  unb  Srinfgefchirr  gu  benufcen,  aud) 
wirb  bafür  geforgt,  bafj  fie  in  einem  befonbem  SBctt,  wo  möglich  in  einem 
befonbern  3immer  fäjlafen;  ebenfo  wirb  für  £>eSinfeftion  ber  2Bäfche 
geforgt.  SSon  ber  größten  SBebeutung  für  Verhütung  einer  weiteren  Aus- 
breitung ber  £uberfuIofe  ift  befanntltcr)  bie  Qfürforgc  für  bie  gamilien- 
angefangen  ber  Sungenfranfen.  Steh«  ^at  bie  ftürforgefteUe  gerabe 
nach  biefer  Richtung  eine  eifrige  Sätigteit  gu  entfalten;  befonberS  wirb 
fie  fict)  ber  Augenblicken  Familienangehörigen  annehmen  unb  einerfeitS  für 
tnöglidt)fte  ^folierung,  anberfeitS  für  eine  fräftigenbe  Ernährung  berfelben 
forgen ;  wo  (Gelegenheit  bort)anben  ift,  bie  fo  ©efäljrbeten  einer  drrjolungS« 
ftätte  gu  überweifen,  wirb  fie  baoon  gern  ©ebrauct)  matten.  3n  ber 
SBonner  tJürforgefteKe  mürben  währenb  eines  falben  Jahres  140  Sßerfonen 
al§  lungenfran!  gemelbet;  baoon  erfchienen  120,  bon  benen  106  als 
toir  flieh  tuberfulöS  befunben  mürben.  99ei  nur  27  mürben  XuberfelbagiQen 
im  AuSrourf  nadjgewief en ,  trofebem  bie  Unterfuctmng  beS  Auswurfs  bei 
negatiöem  Ausfall  pufig  wieberholt  würbe.  S)iefe  niebrige  3atjl  fW 
im  (Sinflang  mit  ber  Erfahrung,  bafj  man  bei  ben  Anfangsformen  ber 
^hthM'e  nur  feiten  XuberfelbagiDen  im  Auswurf  finbet.  $)ie  3<*hl  ber 
untersten  3familtenangef)örigen  betrug  216,  oon  benen  nur  70  frei  oon 
franfhaften  (£rfcheinungen  befunben  würben.  ®ie  tättgfeit  ber  gürforge« 
ftefle  hat  fidt)  in  biefer  3eit  als  eine  fo  fegenSreiche  erwtefen,  bafj  eine 
allgemeine  Einführung  folcher  3nfHtute  im  ^ntereffe  ber  Sefämpfung 
ber  Suberfulofe  lebhaft  gu  wünf(hen  unb  ernftlict)  gu  erftreben  wäre. 

B.  Der  ,Xlkot)olismo9. 

SDlan  hat  bon  ungenügenb  unterrichteter  Seite  ber  mobemen  Antialfor)oI* 
Bewegung  oft  ben  Vorwurf  gemacht  fte  ignoriere  fulturgefchichtliche  Xat- 
fachen;  benn  baS  Verlangen  nach  betäubenben  ©enufjmitteln  fei  uralt  unb 
be§hal&  toofjl  auch  in  ber  menschlichen  Ütatur  begrünbet ;  eS  fei,  wenn  auch 
(eine  ph&Ttologifche,  fo  boch  eine  geidn'chtlich  geworbene  SRotwenbigfeit.  Auch 
ber  größte  Ignorant  in  ber  baterlänbifdjen  ©efdnchte  beruft  fid)  gur  Recht- 
fertigung feiner  3:rinffefitgfeit  auf  feine  altgermanifchen  Ahnen,  bie  „be« 
fanntlich"  „  immer  noch  tranfen" ;  unb  felbjl  ber,  bem,  feit  er  bie 
©djulbanf  nicht  mehr  brüeft,  bie  SBibel  ein  Such  mit  fieben  Siegeln  ift, 
weife  fie  rechtgetttg  gu  gitieren,  wenn  er  eine  (Sntfchulbigung  braucht  für 
feine  9Beinfrör)Iic^feit.  $abet  ift  ihm  unbefannt,  bafj  bort  nicht  nur 
gefchrieben  fleht,  bafj  ber  „SÖßetn  beS  2Renfd>u  £>erg  erfreue",  fonbern 
bafj  ebenbort  noch  manch  fräftigeS  2Bort  ber  SQßarnung  gefprocf)en  warb, 
g.  58.  biefeS:  „®er  SBein  macht  lofe  Seute,  unb  ftarf  ©etränfe  macht  wilb; 
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mer  baron  fiufl  hat,  mirb  nimmer  weife"  (©pr  €>al.  20,  1) 3**tg 
ift  aud)  bie  Annahme,  baß  bie  alten  ^eutfdjen  ebenfo  ftarfe  SBerrilger 
geiftiger  ©etränfe  toaren  roie  bie  neuen  Seutfchen.  93on  feiten  eingelner 
famen  vooty  SluSfchreitungen  Dor;  ober  bie  5Jtoffe  beS  93olfe3  mar  Diel  $u 
arm,  um  ftd)  „SBein"  Ieiften  gu  fönnen;  ©djnaps  gab  es  Damals  glücf* 
lid)ermetfe  noch  nicht,  unb  maS  als  „©erftenfaft"  getrunfen  mürbe,  ^at 
als  relattD  unfchulbigeS  §au8gebräu  mit  unferem  heutigen  Sßier  roentg 
3I^nIia^fett.  „S>aS  ^Rethorn  fretfte"  nur  bei  f  eftlichen  Gelegenheiten  an  ber 
$afel  ber  deichen.  $)er  2UfoholiSmu§  unb  bie  Sllfoholfrage  ift  ein  Sßrobuft 
ber  fapitalifHfchen  *JJrobuftiönSroeife,  alfo  ber  *Heugeit;  erft  bie  Waffen- 
probuftion  erzeugte  *Dfaffenfonfum  unb  bamit  bie  93olfSoerfeuchung,  meldje 
Don  ben  Zennern  als  9Ufoholi§muS  beftagt  unb  befämpft  mirb.  $)ie  neuefite 
3eit  hat  Deshalb  bie  fogial  interejfierten  Greife  bagu  gebraut,  Organifattonen 
gu  einem  planmäßigen  tfampf  gegen  biefe  üöolfSfeuche  gu  bilben,  unb 
e§  ftnb  mahrlich  nicht  bie  Heinften  ©eifter,  bie  bie  f$fihrung  in  biefem 
Kampfe  in  bie  §anb  genommen  fyaben.  $>aß  bie  mobeme  Wntialfohol» 
bemegung  nichts  funftlio)  ©emadjteS,  fonbern  als  notmenbige  SReaftion 
gegen  eine  ernfte  fogiale  Jfranfheit  bon  allergrößter  SBichttgfeit  ift,  baS 
geigen  bie  großartigen  2)emonftrationen  ber  internationalen  Äongreffe 
gegen  ben  SllfoholtSmuS.  Buch  ber  Dom  11.  bis  16.  ©eptember  1905  in 
SBubapeft  abgehaltene  geinte  internationale  Kongreß  biefer  Art  hat  mieber  neue 
unb  ftarfe  SBemeife  für  bie  ungeheuere  SBidjtigfeit  biefer  Söemegung  unb  für 
bie  9?otmenbigfeit  eines  energifchen  ßampfeS  gegen  bie  oerheerenbe  93olf§- 
feudje  erbracht.  (SS  ift  ferner,  aus  ber  ftüfle  be§  auf  biefem  Kongreß 
beigebrachten  miffenfehaftlichen  Materials  afle§  tyxaufyutybtn ,  maS  beS 
£>erüorheben§  mert  märe. 

Sine  ber  heroorragenbften  £eiftungen  biefer  Tagung  mar  ber  3-eft« 
Dortrag  Don  §ofrat  Dr  ©ruber,  ^rofeffor  ber  Jpögiene  in  München,  über 
„bie  £mgiene  beS  3$"-  3)er  föebner  führte  barin  aus*:  Unfer  £eben 
unb  unfere  ©efunbhett  ^önge  nicht  allein  Don  £uft,  93oben,  2öaffer, 
Nahrung  :c.  ab,  fonbern  auch  bon  $hQn*°ften'  ©cfüt^Ten  unb  Antrieben, 
bie  mir  unfer  „3er) "  nennen.  2öie  eS  eine  §>bgiene  ber  Suft,  be§  SöafferS, 
ber  Nahrung  :c.  gebe,  muffe  e§  baher  auch  cntc  &9fli*n<  beS  3dj  geben. 
$)iefe  §ugiene  muß  fchon  bei  ber  3eugung  beginnen.  $)ie  &ogtene  beS 
3$  muß  ferner  bie  §ögiene  beS  gefamten  9lerDenfoftemS,  inSbefonbere  be§ 
©ehirnS  fein ;  benn  nur  ein  normal  funftionierenbeS  Werbenfoftem  fann  ein 
brauchbares  3d)  hcroorbringen.  Aber  eS  märe  ein  DerhängniSooDer  3rrtum, 
gu  meinen,  baß  ein  Don  ©eburt  aus  normales,  Phofifd)  9ut  gepflegte^ 
©ehirn  nun  auch  ei"  inbioibuefl  unb  fogial  nityltcheS  3d)  liefern  müffe. 
5)a  Derfenne  man  bie  enorme  ^laftigität  beS  ©ehirnS.  SDie  ßrgiehung, 
namentlich  bie  moralifche  ßrgiehung,  melche  einen  flarfen  ©tocl  Don  Söor« 
fteHungen  als  (Bchufcmehr  gegen  bie  Smpulfe  ber  triebe  unb  Seibenfehaften 

1  JSgl.  auch  Sprüche  Solomons  23,  29—32  unb  31,  6  7.  3f  5,  11  22. 

2  9tach  bem  »eriajt  be$  Hefter  ÖloDb". 
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ju  Raffen  fudjt,  ift  bat)er  ein  ebenfo  unentbehrlicher  Qfaftor  für  bie  §ttgiene 
beS  3<h  roie  bie  Sorge  für  bie  (£rgeugung  gefunber  ©erjirne  unb  für  bie 
richtige  p^t>fifdr)e  Pflege.  SQßie  ber  Jtörper  werter-  unb  feuchenfeft,  müffe 
ba§  ^dc)  fchtcffalSroetterfcft  werben.  2)aS  SJtoralprebigen  allein  fei  nicht 
genügenb.  2)ie  Sittltchfeit  ift  eine  ©erootjnheit  unb  wirb  nur  burd) 
Übung  erworben.  9t*icht  roaS  man  roeife,  ift  baS  Sichtige  unb  Snt« 
fchetbenbe,  fonbem  roie  mau  hanbelt.  $ie  Tedjnif  beS  SMenS  unb  bie 
Tedmif  beS  moralifchen  §anbeluS  müffen  gleichseitig  gelehrt  unb  geübt 
roerben.  $er  9tebner  betont  bie  Söichtigfeit  ber  Feinheit  ber  (gmpfinbungen, 
ber  Feinheit  ber  ftch  barauS  ergebenben  ©enüffe,  bie  SÖ&ichtigfeit  ber  93er» 
meibung  atleS  beffen,  roaS  bie  empfänglichfeit  für  aHeS  ©ute  unb  Qtble 
herabminbern ,  baS  Seelenleben  ungünftig  beeinfiuffen  fönne.  S§  unter- 
liegt nun  feinem  3roeifel,  bafj  ber  SUfoholmifjbrauch  in  r)or)em  ©rabe  ge= 
eignet  ift,  eine  folche  ftygiene  beS  3ct)  iflufortfeh  machen,  bie  Slnbilbung 
oon  §emmungSoorftelIungen ,  bic  baS  tierifche  Triebleben  ju  ©unften  ber 
93ereblung  unfereS  befferen  Selbft  in  Qfeffeln  galten,  gu  oerfunbern  ober 
folche  angebilbeten  §>emmung§üorfteflungcn  im  geeigneten  Momente  nieber- 
gureifcen.  2>ie  SBefämpfung  beS  SUfohoÜSmuS  ift  baher  ein  roefentlia>r 
Steif  in  ber  &ngiene  beS  3er). 

SBärjrenb  bie  Anflehten  ber  Sachberftänbigen  über  ben  SÖßert  beS  3U« 
forwlS  als  9?ähr-  unb  Kräftigungsmittel,  über  feinen  (£influf$  auf  Atmung 
unb  Temperatur  feine  roefentlict)en  ^ibergengen  geigen,  ift  feine  93ebeutung 
am  Jfranfenbett,  fpegiefl  bei  3nfeftion§franft)eiten,  noch  immer  ©egenftanb 
roiffenfehaftlichen  Streites.  $ie  bisher  oon  Thomas.  $elearbe,  Abbott, 
Saitinen  an  Tieren  angepeilten  ejperimente,  bie  eine  §erabfejnmg  ber 
Immunität  gegen  SufeftionSfranfheiten  burch  Sllfoholeinoerleibung  beroeifen 
follten,  roaren  angefochten  roorben,  roeil  biefe  @jperimente  mit  relatio  Diel 
ju  großen  $(lfoholbo)en  angefteflt  roaren,  bie  einen  Slnalogiefchlufc  auf  ben 
9ftenfchen  nicht  guliejjen.  ^rofeffor  2  a  i  t  i  n  e  n » £>elftngforS  hat  beShalb  gur 
nochmaligen  Prüfung  biefer  ftrage  eine  grojje  9lngahl  neuer  (fjperimente 
angefteflt,  über  bie  er  auf  bem  ßongreft  referierte.  (£r  hatte  babei  Sorge 
getragen,  bajj  bie  bei  feinen  600  S3erfuchStieren  oerroenbeten  SUtoholbofen 
nicht  größer  roaren,  als  bieS  bei  bem  burchfehnittlich  üblichen  911foholfonfum 
unb  bei  ber  Sllfoholtherapie  ber  galt  gu  fein  pflegt.  5)ie  Tiere  rourben 
entroeber  oor  ober  gleichzeitig  mit  ober  nach  ber  9llfoholbarreichung  infigtert, 
unb  groar  mit  Streptofoffen,  üDtilgbranb-,  Tnpt)uS»,  Sßneumonieerregem, 
unb  ber  Verlauf  ber  erfranfung  rourbe  mit  gleichseitig  behanbelten,  aber 
nicht  alfoholifierten  Tieren  oerglichen.  SS  geigte  fich,  bafj  ausnahmslos  bie 
alfoholifterten  Tiere  früher  ober  bei  fdmmcherer  ^nfeftion  3U  ©runbe  gingen; 
fie  Itefjen  fich  gar  nicht  ober  boct)  rnel  weniger  leicht  alS  bie  ßontrofltiere 
immunifieren.  ^ntereffe  oerbient  auch  bie  Mitteilung  SaitinenS,  baß  bie 
jungen  alfoholifierter  eitern  herabgefefcte  2Biberftanb8fät)igfeit  gegen  Snfef» 
tionSftoffe  geigen.  Seine  ejcperimente  beroiefen  ferner  auch  roieber,  roaS  fchon 
früher  burch  anbere  ftorfcher  (2Wariet,  Sombemale,  §ere)  feftgefteflt  roorben 
ift  bafj  unter  ben  jungen  alfoholifterter  eiterntiere  eine  unDcrr)ältmSmäfjig 
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große  Qaty  bon  Xot-  unb  Mißgeburten  öorfommt,  baß  ferner  bie  am 
Seben  bleibenben  3ungen  fdjwädjlid),  fd)led)t  entwidelt  finb  unb  äußeren 
©$äblidjfeiten  leidjt  jum  Opfer  fallen. 

9lud)  Sßrof.  Qforel  mied  bei  biejer  ©elegenbeit  barauf  hin,  baß  fidj 
ba§  2Bei3mannfdje  ©ejefc  Don  ber  9iid)toererbbarfeit  erworbener  (Stgenfdjaften 
nid)t  auf  bie  ©d&äbigung  ber  fleimjellen  burdj  Sllfohofoergiftung  ber  Altern 
erfiredt,  weil  l>icr  ba§  ©ift  bireft  auf  ba§  fleimpfaSma  wirft.  $urd) 
biefe  tfeimberberbniS  erflärt  e«  fich,  baß  bie  91ad)fommenf(haft  trunffüdjtiger 
Altern  fbrperlid)  unb  geifiig  mtnberwettig  ift,  baß  Sehl»  unb  Frühgeburten, 
Mißbilbungen,  erhöhte  ßinberfterblichfeit,  JhmftitutionSfranfheiten,  SEalm- 
fmn  unb  Söerbredjen  bei  ihr  außerorbentlich  häufig  finb,  felbft  bann,  wenn 
anbere  begeneratto  wirfenbe  ftaftoren  mit  ©i^er^ett  au§gefd)altet  werben 
fönnen. 

$)ie  Sirfungen  be§  2Ilfobol§  auf  ba§  3entralnett>enföftem  bom  pfnd&o- 
Iogifdjen  unb  pfndjiatrifäjen  ©tanbpunft  au§  ju  beleudjten,  ^atte  fia)  $rof. 
2B  e  9  g  a  n  b  t  •  SBürjburg  jur  Aufgabe  gemadjt.  CSr  ejperimeutierte  mit 
fleinen  Mengen  9llfohol§  (30  gr,  b.  i.  etwa  1  1  leidsten  ©iere§  ober  0,3  1 
gewöhnlichen  JttfchweinS)  unb  unterfudjte  bie  93eeinfluffung  geiftiger 
Seiftungen  burd)  biefe  relatiö  fleinen  ©aben.  9tl§  föefultat  feiner  Prüfungen 
fteUte  er  feft: 

1.  3)ie  Sluffaffung  einfadjer  Sinbrütfe  wirb  erfdjwert,  mandjmal  in 
außerorbentlid)  t)o^em  Maße. 

2.  $)a8  affojiatibe  ©enfen  wirb  anfang§  etroaS  befdjleunigt,  bann 
erfdjwert;  iebenfaÜS  wirb  e§  qualitativ  erheblidj  toerfd&ledjtert ;  bie  inneren 
begrifflichen  9lffojiationen  laffen  nad>,  äußere  unb  tflangaffoaiationen  (alfo 
roertlofe)  treten  häufiger  auf. 

3.  Metffähigfeit  unb  ©ebädjtniS  wirb  herabgefefct. 

4.  (Sinfadje  2Biflen§reaftionen  werben  etwas  befdjleunigt,  aber  in  ihrer 
©idjerheit  wefentlid)  ^erabgefe^t.  $)iefe  SBeränberung  fonnte  fd)on  nad) 
10  gr  abfoluten  2UfoIjol§,  alfo  0,3  1  SBiereS  beutlid)  nad)gewiefen  werben. 

Sei  größeren  Mengen  SllfoholS  (80-100  gr,  alfo  3  1  Öier  ober  1  1 
SBein)  fonnte  bie  9?adf)wirfung  noch  jwei  Sage  fpäter  feftgefteflt  werben. 
SBet  länger  fortgefefltem  ©ebrauch  mittlerer  Mengen  fteigerte  fiel)  bie  fd)äb= 
Iid)e  S&irfung  unb  l)ielt  aud)  nad)  eingetretener  Slbftinenj  nod)  eine  Steide 
üon  Sagen  an. 

©ehr  intereffant  ift  bie  Satfadje,  baß  faft  alle  SkrfuchSperfonen,  meiften§ 
©tubierenbe  ber  Mebijin,  währenb  be§  @Eperimentieren§  ber  feften  Über« 
$eugung  waren,  unter  bem  (Einfluß  be3  2Hfohol§  beffere  Stiftungen  geliefert 
ju  haben,  unb  e§  gar  nidjt  glauben  wollten,  als  ihnen  bie  Hufjeidjnungen 
ba§  ©egenteil  bewiefen.  2)a§  ift  in  ber  Sat  äußerft  dbarafteriftif*  für 
bie  Sllfoholwirfung  unb  liefert  un§  auch  bie  Grflärung  für  ben  Biber» 
fpruef)  awifchen  wifienfchaftlichem  ßjperiment  unb  ber  uolfStümlid&en  ?ln» 
fd)auung§weife.  5)ie  Menfchen  wähnen  unter  bem  Einfluß  U)re§  ge» 
wohnten  2runfe§  leidster,  rafdjer  unb  fd)ärfer  ju  benfen,  weil  ihnen  ein 
Seil  ber  ©elbftfritif  gehemmt  ift.  2>a§  ©efpräch  fließt  allerbing§  mit  ber 
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Söier-  ober  SBeinmtrfung  rafcher  bahin,  »eil  bie  ^Iffojiattoneu  fchneüer 
erfolgen ;  biete  ftnb  eben  sugleidj  aud)  äußerlicher,  oberfläd^l td^er,  unb  infolge* 
beffen  ift  auch  ber  3nr)alt  ber  ©efprädje  flauer,  wertlofer  unb  nic^t  feiten, 
ba  auch  bie  ethtfdjen  Hemmungen  Störungen  erleiben,  roh  unb  gemein. 
Sobann  oerglich  $rof.  SBeöganbt  bie  afuten  unb  djronifchen'  9Ufohol- 
oergtftungen  mit  ben  (Srgebmffen  ber  €sperimente  unb  wies  nach,  ba& 
bie  (irfcheinungen,  bie  ftdt>  uns  beim  Naufdfoe  unb  bem  chronifchen  9Ufo« 
holiSmuS  in  95ejug  auf  ben  SnteUeft  geigen,  nid)t3  anbereS  finb  als  bie 
gefteigerten  Snmptome,  bie  auch  bei  ben  SJerfuchSperfonen  jur  ^Beobachtung 
gefommen  fmb.  StaSfelbe  gilt  oon  aÜen  9üfoholpfochofen ,  bie  er  ber 
3Retfje  nach  analüfterte  unb  mit  feinen  (Sjperimeuten  oerglich.  Wudj  mieS 
s4*rof.  SQBenganbt  fchliefjlich  noch  auf  bie  93ebeutung  be§  9UfoholtSmuS  in 
ber  Wfjenbenj  für  bie  pfodjifchen  CSigenfdjaften  ber  Nachfommenfchaft  unb 
auf  bie  gar)Irei(^en  Störungen  tun,  bie  ftch  hierbei  borfinben :  £runffucht, 
Sbiotie,  üttinbermertigfeit,  (Spilepfie  unb  ^jochofen. 

Sßrof.  #afjowifc*2Bien  befpradj  bie  fchon  öfters  biSfutierte  Qfrage,  ob 
ber  ^1 1 f o t) o  1  al§  Nahrungsmittel  betrautet  werben  bürfe.  S3on 
einer  !Reir)e  oon  ftorfchfrn  wirb  behauptet,  bafe  ihm  menigftenS  theoretifch 
ber  2Bert  eines  folgen  juerfannt  werben  muffe  (SRofemann,  §ueppe  u.  a.). 
freilich  gefielen  bie  Vertreter  biefer  Sinfdjauung  babei  jugleicf)  felbft  gu, 
bafe  bon  einer  praftifdjen  33ermertung  beS  MoholS  in  oiefem  Sinne  feine 
9tebe  fein  fönne,  weil  er  in  folgen  Mengen,  in  benen  er  als  Nährmittel 
in  ^Betracht  fäme,  bereits  protoplaSmafchäbigenb,  alfo  giftig  toirfe.  $>uclaus» 
$ariS  mar  e3,  ber  befonberS  lebhaft  ben  2Bert  beS  SllfoholS  als  Nährmittel 
herborhob,  inbem  er  fttr)  babei  auf  HtmaterS  (£jperimente  berief.  9Iber 
Sltwater  felbft  mieS  biefe  Interpretation  feiner  Sjperimente  burd)  $)uclaur, 
energifdj  gurüd  unb  betonte  auSbrücflich,  bafi  wenn  man  ben  MohoJ  ein 
Nährmittel  nennen  wolle,  er  iebenfaflS  baS  fdjledjtefte  Nährmittel  fei,  baS 
man  fidj  mähten  fönne.  WngefidjtS  biefeS  immer  mieber  oon  neuem  an- 
gefaßten Streites  mar  ber  burd)  ßaffomifc  mieberholte  Nachweis  ntdjt  über- 
flüjftg,  bajj  ber  bem  3llfohol  megen  feines  hohen  JMorienwerteS  gugefcfjriebene 
Nährwert  burdwuS  iQuforifdr)  fei,  bafe  er  ebenfowenig  wie  ©lojerin,  ©ffig» 
fäure,  äther,  Chloroform  ober  (£hloral  jur  Ernährung  bienen  fönne,  weil 
für  biefen  3wecf  nur  foldje  Stoffe  in  ^Betracht  fämen,  bie  oom  $roto« 
plaSma  affimiliert  unb  gum  Aufbau  ober  2Biebererfa$  eines  ieileS  ber 
lebenben  Subftanj  oerwenbet  werben  fönnen.  $)ie  angebliche  ßiroetfj« 
erfparniS,  bie  bem  SUfohol  gugefchrieben  wirb,  wirb  nur  burth  feine  nar- 
fotifthen  ©igenfdjaften  oorgetäufcht.  SBenn  es  auch  »öhr  ift,  bafe  man 
ihn  bem  3ucfer  fubftituieren  unb  bie  EuSfchetbung  babei  im  (Gleichgewicht 
erhalten  fann,  fo  ift  baSfelbe  auch  bei  5Norphiumbarreichung  ber  galt,  bei 
ber  ftdjer  niemanb  bie  Kalorien  beS  5NorphiumS  bafür  oerantworttich 
machen  wirb.  3)ie  Urfachc  liegt  nach  tfaffornty  oielmehr  in  ber  burch  bie 
Narfofe  berminberten  ÜJtuSfeltätigfett  unb  ber  £)erabfej}ung  anberer  bitaler 
Seiftungen,  burch  bie  eben  ber  ßiweifoerfatt  unb  bamit  bie  N-9lu8fchetbung 
Oerminbert  werbe.   ©er  9llfohol  ift  alfo  auch  theoretifch  fein  Nährmittel. 
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2)ie  grage,  ob  c§  ab ftincnte  W  a  t  u  r  ü  ö  l  f  e  r  gibt  ift  in  mefirfadjer 
99ejiel>ung  fet>r  intcrcffant,  jumal  ber  oft  gehörten  SBe&auptung  gegenüber, 
ba&  ber  Sttenfdj  föeij-  nnb  ©enufemittel  gar  nid)t  entbehren  fönne.  Sie 
ift  aber  nidjt  leidet  ju  beantworten ,  ba  Waturüölfer ,  weld&e  oon  ben 
„(Segnungen  ber  Kultur "  unberührt  geblieben  finb,  faum  nodj  ejiftieren. 
Dr  o.  SMu r a 1 1  berietet  nun,  bajj  mir  burd)  oon  ben  SternenS  ßjpebition 
ßunbe  oon  Snbiancrftämmen  3entralbrajilien§  erhalten  fjaben,  benen  jeber 
9Hfof)olgenuj$  unb  anberfeit§  aud)  ber  ©ebrauä)  be§  ßodjfalfleS  in  reiner 
gorm  unbefannt  ift.  'ü&abei  fielen  fic  an  fidj  auf  feiner  niebrigeren  ßultur« 
ftufe  wie  gewiffe  anbere  ^nbtanerftämme  in  Littel»  unb  Sübamertfa,  bie 
fdjon  in  oorfolumbifdjer  3*it  alfofjolifdje  ©etränfe  ju  bereiten  oerftanben,  unb 
jmar  jum  $etl  burd)  einfadjeS  ßauen  oon  brotäljnlidjen  ^robuften,  jum  %til 
bnrdj  ©ärung  juderljalttger  grüd)te:  91gaoen,  ÄaftuSfeigen.  Dr  o.  9Ruralt 
fommt  ju  bem  Sdjlufj :  bie  erfte  ©ewinnung  aIfofjolifd)er  ©etränfe  erfdjeint 
metnr  al§  ein  unglüdlidjer  3ufaü  benn  als  notwenbige  golge  eine§  auf 
einer  gewiffen  ßulturftufc  eintretenben  93ebürfniffe§  nadj  93eraufd)ung. 

SBeitgefjenbe  33ead)tung  oerbtenen  bie  SBemüfmngen  s$rof.  o.  93unge§, 
ben  oon  iljm  oermuteten  3ufammenf)ang  äwifdjen  Stiuunfätjigfett  ber  grauen 
unb  bem  2Hfo^oli8mu§  in  ber  Wfjenbenj  fola>r  grauen  burd)  ftatifti|"d)e  <5r* 
fabungen  311  erweifen l.  0.  23unge§  unb  feiner  Schüler  oergleia>nbe  Unter» 
f Übungen  über  bie  djemifdje  3ufammenfetuing  ber  9Jftld)  oerfdjtebener  Säuger 
t)aben  ju  bem  Ergebnis  geführt,  bafj  jcbc  <DWd)art  ber  2Bad)§tum§gefdjmtn- 
bigfeit  ber  jugefjörtgen  jungen  auf  ba§  genauefte  angepaßt  ift.  daraus 
folgert  0.  SBunge,  bajj  bie  ÜJUld)  einer  5lrt  nidjt  ofme  weiteres  burd)  bie 
einer  anbern  tilrt  erfetjt  werben  fann,  ofyne  bafj  ber  ootten  ßntwidlung  be§ 
jungen  unb  in  weiterer  golge  ber  unoerfebrten  ßrfjaltung  ber  9Irt  Eintrag 
gefdjefye.  Um  fo  fernerer  mufjte  oon  biefem  ©ejtdjt§punft  au§  bie  Xat» 
fadje  in§  ©emidjt  fallen,  bafj  bie  grauen  fo  oft  unfähig  erfdjeinen,  ben  für 
bie  9?ad)fommenfdjaft  fo  mistigen  9ial)rung§ftoff  ju  probujieren.  $)ie 
Statifiifcn  au§  ben  (SntbinbungSanftalten  in  Stuttgart  unb  greiburg  geben 
an,  bafj  bort  nur  23  bi§  25  °/0,  fjier  54  %  ber  ffiödjnerinnen  im  ftanbe  finb, 
ir)re  flinber  burd)  jelm  Sage 8  auSreidjenb  $u  ftillen.  0.  Sunge  fteHte  nun 
weiter  feft,  wie  üiele  aufjerfjalb  ber  Älinifen  befragte  grauen  im  ftanbe 
waren,  i&re  £inbcr  ju  ftiUen,  ob  bie  Mütter  biefer  grauen  ibre  tfinbet 
füllen  fonnten,  wie  weit  in  beren  gamilien  Sluberfulofe,  #rantf)eit  be§ 
9?eroenfoftem§,  3af>"farie§  u.  a.,  bie  0.  SBunge  al§  $>egeneration8$eid)en  beutet, 
oerbreitet  waren,  unb  in  welchem  SJtofje  oon  ben  grauen  felbft  unb  beren 
Altern  alfof)olifd)e  ©etränfe  fa>n  oor  ber  3cugung  genoffen  worben  finb. 

2öät»renb  bie  erfte  grage  nur  bie  geftfteüung  be§  3at)lenuer^ältniffe§ 
ber  jum  Stillen  58efär)igten  unb  9?id)tbefät)tgten  bienen  foHte,  galt  bie 

  '  !| 

1  ©.  0.  SBunge,  Sie  sune^menbe  Unfäf)igfeit  ber  grauen,  i^re  Äinber 
ju  ftiUen  2c.3   ÜJlündlen  1903,  6.  tteinfjarbt. 

-  2)ie  S355d)nerinnen  werben  nadj  jebn  2agen  aud  ber  ©eburtsflinif  entlaffen 
unb  nur  auf  biefe  jeljntägige  23eobadltunggjeit  lann  ftd)  bie  ©tatiftif  erftierfen. 
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jmeite  bcr  (Srmtttlung  ber  (£rbli$feit  biefeS  DefefteS;  burdj  bie  übrigen 
gragen  f)of|t  o.  93unge  Material  gur  (Ermittlung  ber  SBerurfadjung  biefer 
(Erfdjeinung  ju  erbalten.  3118  nid^t  befähigt  bejeiäjnet  o.  53unge  alle  bie 
grauen,  bie  „trotj  reblidjer  SBemüljungen"  nid)t  im  ftanbe  maren,  if>re  Jfinber 
burd)  minbeftenS  neun  5)tonate  allein  $u  ernähren.  HuS  ber  ©taüfüf 
mürben  alle  bie  gäöe  auSgefcbjeben,  in  benen  ba§  ©tillen  aus  äufeeren 
©rünben  ober  megen  Spoblmarjen  entmeber  gar  nid)t  ausgeübt  ober  oor  neun 
Monaten  abgebrodjen  morben  mar.  S)iefe  Umfragen  ergaben  aunädjft  ba§ 
erfdjredenbe  föefultat,  ba&  Don  runb  1600  grauen  nur  etma  ein  drittel  if)re 
$inber  in  biefer  SBeife  ju  füllen  öermodjten.  SSon  ben  gällen,  in  benen 
bie  Sttutter  noä)  bie  gäljigfeit  befeffen  fyaite,  Ratten  fie  bie  Södjter  in  40  % 
ber  gälle  oerloren.  SQBar  fd)on  bie  Butter  nid)t  befähigt,  fo  mar  e§  bie 
2od()ter  in  allen  bi§  auf  einen  galt  audj  nidjt.  $>arau§  fdjliefjt  o.  93unge, 
bafe  bie  llnfät)igfett  in  rapiber  3unaf)me  begriffen  unb  bafj  ber  einmal 
eingetretene  SBerhift  erblid)  unb  irreparabel  fei.  $>egeneratiöe  3uftänbe,  mie 
2!uberfulofe,  9ieroenIeiben  unb  3ofmbefette,  maren  bei  ben  gamilien  ber 
Unbefäfngten  etroaS  häufiger  oertreten,  bodj  Ijält  o.  93unge  bie  abfoluten 
3af)len  für  511  flein  unb  bie  Unterfdjiebe  für  ju  gering,  um  barau§  binbenbe 
<Sdt)Iüffc  Rieben  ju  tonnen.  5)a  fid)  biefe  SBeränberungen  übrigens  in  ber 
©efeenbenj  häufiger  finben  al§  in  ber  2lfeenben$,  neigt  o.  53unge  ju 
ber  9Infid)t,  bajj  fte  efjer  Sßeglciterf Meinungen  al§  Urfadje  ber  Unfäf)igfeit, 
ju  füllen,  ftnb.  3u  pofitioen  (Srgebniffen  hingegen  bat  bie  Umfrage  nad) 
bem  sÄlfo^olfonfum  ber  Altern  unb  befonber§  ber  Später  ber  grauen  geführt. 
3n  ber  ©ruppe,  in  ber  fomo^l  bie  befragten  grauen  al§  beren  Mütter 
füllen  tonnten,  mar  bie  3aty  ber  gemoljuf)eit§gemäf5  unmäßigen  (tneljr 
al§  2  1  SBicr  ober  1 1  SBein  pro  £ag  geniejjenben)  ober  notorifet)  trunt* 
füdjtigen  üßäter  eine  relatio  fleine  (6,9  refp.  2,6  °/0).  3u  ber  ©ruppe,  in 
ber  erft  bie  Softer  bie  gäbigtett,  ju  füllen,  öerloren  t)atte,  maren  bie  SSäter 
5mal  öfter  unmäßig  unb  14mal  öfter  trunf)üdjtig  (35,7  refp.  42,2  w/0). 
9lu§  einer  anbern  3ufammenfteHung,  in  ber  nur  grauen  berüdfidjtigt 
mürben,  bie  au§  oon  (tyronifdjen  Seibeu  freien  gamilien  flammten,  ergab 
fiä),  bafj  bie  Üödjter  oon  uiä)t  geujoljnfyeitSmäjjig  triufenben  ober  ab« 
fünenten  Sßätern  in  91,5%  ber  gälle  füllen  tonnten,  mäfjrenb  bie§ 
bei  ben  £öd)tern  oon  Säufern  nur  in  10%  ber  gälle  möglidj  mar. 
daraus  fd)liej$t  0.  93unge,  -  baß  ber  91lfoljoli§mu§  be§  S3ater§  ju  einer 
Äeimoerberbntö  für)re,  bie  in  ber  Unfäfügteit,  ju  füllen,  in  oermefjrter  3)i§« 
poption  $u  ßrantyeiten,  furj,  in  fortfdjreitenber  Degeneration  jum  2lu§brud 
fommt,  bie  311m  fd)lie|lid)en  Untergang  be§  ©efdjled)te§  fübrt. 

SBenu  bie  Folgerungen,  bie  o.  33unge  au§  [einen  ftaüfüfdjen  (Er- 
hebungen ate^t,  einer  ftrengeu  tfriüf  oieKeia^t  nia^t  bura^auä  <Süa^  tylkn, 
unb  menn  fia)  oieüei^t  aud)  bie  Xed)nif  biefer  (Erhebungen  al§  nia^t  gans 
einmanböfrei  ermeift,  fo  Oerbienen  bie  burd)  0.  ©unge  mitgeteilten  2at« 
fadjeu  unb  feine  Semüijungen,  biefelben  ätiologifd)  %u  beleua^ten,  bie  ooHe 
9lufmerffamfeit  nia^t  nur  ber  ^ebijiner  unb  ©ogtologeu,  fonbern  aueb 
meiterer  Greife,  ^näbefonbere  fct)eint  mir  aua^  ber  9iat  0. 5öunge§  fef)r  be- 
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l)crjtgni§roert :  „SRan  fd^affe  ben  Wlfoljol  fort,  bann  mirb  man  alle  übrigen 
Urfadjen  ber  Üuberfutofe  unb  ber  Degeneration  beutfia)er  erfennen  unb  für 
it)rc  SÖefeitigung  nrirfen  fönnen." 

C.  Die  Skills. 

€8  galt  lange  3eit  af§  ein  grober  Söerftofe  gegen  bie  gute  Sitte,  wenn 
Fragen,  bie  mit  bem  ©epallcben  jufatnmen^ängen,  aufjerlmlb  be§  ärjtlta^en 
<Söred)aimmer§  unb  ber  au§fdjlie§Iidj  fadjmännifdjen  ßreife  jum  ©egen» 
ftanb  ber  93efJ>red)ung  gemalt  würben.  2lu<$  über  Äranffyeiten,  bie  man 
al§  mit  gefd)led)tlid)en  ©efa^e^niffen  jufammen^ängenb  anjufef)en  gemöljnt 
ift,  in  ber  breiten  Cffentlidjfeit  gu  fpredb.cn,  galt  bisher  al§  shoking. 
Da8  ift  in  ber  Ickten  3*it  anberS  geroorben.  Unb  ber  Slrjt  unb  5ttenfdjen= 
freunb  fagt  baju:  ©Ott  fei  Danf!  —  Denn  bie  33ogel»©traufj«$olittf, 
bie  gemaltfam  bie  klugen  berfd)liefjt  öor  Dingen,  bie  im  Seben  be§  ein* 
jelnen,  ber  Familie,  ber  ©efellfd)aft  oon  fo  einjdmeibenber  SBebeutung 
finb,  mie  eben  aud)  bie  jener  Sphäre  angebörigen,  fann  unter  Umfiänben 
äufeerft  üerfjängnteoofl  merben.  Unb  bajj  in  biefer  SBejiefmng  etma§  ober» 
faul  ift,  unb  jtoar  nidjt  nur  im  (Staate  Dänemarf,  'ba§  bemeifen  gemtffe 
3af)len.  Der  befannte  ©öp^ilibologe  f^ournier  in  $ari§  gibt  an,  ba| 
in  ber  franjöfifdjen  §auptftabt,  ber  ©tabt,  bie  angeblid)  an  ber  ©pi&e 
ber  ffultur  marfd&iert,  17—20%  aller  ginmolmer  —  Oflann,  SQßeib 
unb  #inb  mitgeredet,  alfo  jebe  fünfte  bi§  fedjfie  ^erfon !  —  an  ©topl)ilt§ 
franf  fmb  ober  !ranf  maren.  $ari§  gilt  ja  freilieft  als  ©eine»93abel ! 
—  Dr  91.  93Iafdjfo«33erlin  t)at  oor  Sauren  eine  Enquete  oeranjtalter, 
nad)  ber  am  30.  Styril  1900  in  ganj  ^reujjen  runb  41000  «ßerfonen 
gefa^lea^tsfranf  maren,  barunter  11000  an  frifct)cr  ©ttj>f)ili§.  Dtefe  Enquete 
mar  aber  äufjerft  lütfent)aft.  Die  Fragebogen  mürben  nur  an  $rjte  Der« 
fanbt,  bie  fte  nur  jutn  "ieil  beantroorteten ;  in  ^Berlin  t)at  bie  Wülfte  ber 
s)lrjte  auf  biefe  Fragebogen  gar  nid)t  geantmortet!  —  9lufjerbem  entjietjt 
fidr)  ein  großer  ^rojentfafc  ber  ®efd)led>t8franfen  ber  ärjtlidjen  93el)anblung, 
läjjt  fid)  nur  bei  Äur&fufdjern  ober  aud)  gar  nidjt  bet)anbeln.  9Iljo  bic 
oben  angegebenen  3af)len  ber  (Snquete  finb  Diel  $u  Hein,  SBlafdjfo  gibt 
ferner  für  S3erlin  an,  bafj  oon  1000  Sönnern  bafelbft,  bie  im  Hilter  oon 
20 — 30  3fal)ren  flehen,  ca  200  an  ©onorrf)öe  unb  24  an  frifdjer  ©ööbtlis 
leiben.  $ird)ner*99erlin  nimmt  an,  bafj  in  Sßreufcen  täglidj  met)r  al§ 
100  000  Wenfdjen  an  einer  anfiedenben  ©efd)led)tsrranfyeit  leiben.  Da§ 
finb  jebenfattS  Sailen,  bie  ieben  fojial  benfenben  9Jtenfä)en  beforgt  mad)en 
müffen.  Unb  e§  ift  nid)t  meiter  angängig,  bafj  man  über  fold)  erfa^recfenbe 
2atfaa>n  ftillfdjmeigenb  rjinmeggleitet  unb  e§  ben  Sitten  unb  SRoral» 
Geologen  überlädt,  auf  Wittel  aur  Slblnlfe  ju  finnen,  fonbern  eS  mufj 
jcber  fojial  intereffierte  9!flenfd)  an  ber  53efeitigung  einer  ©eudje  mitarbeiten, 
bie  bem  einzelnen  unb  bem  ©efellfdjaftSföröer  fo  ferner  $u  t)eilenbe  SBunben 
fdjlägt.  2Biffen  fdjärft  ba§  ©emiffen.  Da§  gilt  fia>r  aud)  für  bie  55er- 
In'itung  anftedenber  ©efd)led)t§franft)eiten ;  e§  ift  ba^er  unbebingt  nötig, 
ba^  meitere  Greife  junädnjt  einmal  über  bie  au§  biefer  föidjtung  bro^enben 
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©efaljren  oufgeflärt  werben.  Außerhalb  ber  ärjtlicften  Greife  ift  man  Diel« 
fad)  gewöhnt,  bie  mit  anfteäenben  ©efchtechtSfranfheiten  behafteten  SJtenjdjen 
als  &ugleich  mit  moralifchem  ÜJiafel  behaftet  betrachten.  SBir  bürfen 
aber  boch  nicht  Dergeffen,  bajj  burdjauS  nicht  immer  ein  „auSfchweifenbeS 
ßeben"  bie  SBorbebingung  für  bie  Acquifition  foIdt)er  ftrantyeiten  ift,  unb 
bafj  fie  auch  <*uf  böttig  unfchulbigem  2Bege  —  ohne  feben  gejchlccljtlichen 
SBerfehr  —  ermorben  werben  tonnen. 

(Schon  1881  hat  ftournier  —  meines  SBiffenS  wohl  als  erfter  — 
auf  baS  häufige  SSorfommen  auj$ergefcr)lechtlicher  SbphiliSanftedfung  hin* 
gemiefen.  Seitbem  mürben  folche  §äfle  bon  ben  $rjten  aufmerffam  ge- 
fammelt  unb  publiziert.  Unb  im  Sah«  1894  f abrieb  ber  WeuDorfer 
Argt  53ulflen  ein  grofceS  SEÖerf  über  Syphilis  in  the  innocent  — 
SnphiliS  ber  Unfcfmlbigen  — ,  in  welchem  er  9058  folche  Salle  auS  ber 
mebijinifchen  Literatur  gefammelt  unb  oerarbeitet  hat.  Seither  hoben  bie 
Ärgte  fich  auch  wehr  gewöhnt,  auf  Derartige  S5orfommniffe  §u  achten,  unb 
man  hat  bie  Erfahrung  gemacht,  bajj  faft  10%  fdtntlidt)er  f^p^ilitifd^en 
Anftecfungen  auf  nicht  gefchlechtlichem  SBege  erfolgt.  3ebe  beliebige  (Stelle 
unfere§  ßörperS  fann  jur  Eingangspforte  einer  fnphilitifchen  Anftecfung 
werben,  wenn  biefelbe  eine  wenn  auch  noch  f°  geringfügige,  mit  bloßem 
Auge  Dielleicht  faum  ober  überhaupt  nicht  fichtbare  Sßerlefcung  ober  Ab- 
fchürfung  geigt,  in  bie  burch  irgenb  welchen  3ufaH  fophilitifcheS  @ift 
hineingerät.  93ulfleo  t)at  fchon  über  Ininbert  Derfchiebene  EntftehungSWege 
für  folche  gufällige  Anftecfungen  nachgewiefen.  Am  meiften  gefährbet  in 
biefer  §inficht  ftnb  bie  Sippen,  unb  jwar  nicht  nur  burch  baS  ffüffen, 
fonbem  auch  burch  gemeinfehaftlich  benu&te  unb  Srinfgeräte  unb 
fonftige  ©ebrauch5a.egenfiänbe  (g.  *ö.  3igarren,  pfeifen,  Soilettengegen» 
ftänbe  :c).  2Bic  Übertragungen  möglich  finb,  erhellt  u.  a.  auS  ber  oor 
einigen  3ar)ren  erfolgten  Mitteilung  eines  amerifanifchen  Birgtes,  welker 
gwei  mit  einer  fnphüitifchen  SJJunberfranfung  Derfehene  Arbeiterinnen  einer 
3igarrenfabrif  in  93ehanblung  nahm,  bie  trofc  ihrer  (Srfranfung  ihre 
Arbeit  fortgefefct  hotten,  &•  h-  einen  Seil  beS  $)ecfblatte§  ber  3iga*ren 
abbiffen  unb  bie  Spifce  ber  Normung  halber  mit  ihrem  Speichel  befeuch» 
teten.  ©ie  Unfitte  mancher  tfranfenwärterinnen,  bie  Saugpfropfen  :c.  Don 
Säuglingen,  bie  an  erblicher  SbphUiS  leiben,  in  ben  9)hmb  gu  nehmen, 
hat  fchon  manche  SbphiliS  heroorgerufen.  *ftaturgemäfj  ift  bie  ©efahr 
berartiger  SnphiliSanftecfung  am  größten  bei  beuten,  bie  in  ärmlichen 
SBerhältnifjen  leben  unb  auf  SReinlichfett  feinen  großen  SBert  legen.  2öir 
fehen  baher  auch,  bajj  in  ber  ruffifchen  unb  norwegifchen  Sanbbebölferung, 
auch  in  SBoSnien  unb  im  weiteren  Orient  SWaffenauSbreitung  Don  Sa» 
philiS  bis  in  bie  lefcte  3eit  Dorgefommen  unb  erft  neuerbingS  burch  eifrige 
hDgienifche  Aufflärung  hierin  etwas  ©anbei  gefchaffen  ift.  Auch  <*n  ben 
Augenlibränbern  werben  nidjt  feiten  fophtütifthe  ^rimäraffefte  beobachtet. 
3n  manchen  länblichen  ©egenben  herrfcht  ber  ©rauch,  Augenfatarrhe  burch 
Berührung  ber  Augenliber  mit  Speichel  heilen  gu  wollen.  Auch  baS  bei 
jungen  ßeuten  auS  bem  Arbeiterfianbe  Dielfach  Dorfommenbe  tätowieren 
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(früher  aud)  baS  ©Kröpfen)  unb  ba§  föafteren  hat  fdjon  manche  ©gppiä» 
infeftion  üermittelt.  SJUt  9ted)t  Ijat  man  in  neuerer  3ett  ber  „§Ugiene  ber 
Barbierftube"  gröfeere  Aufmerffamfeit  gefchenft,  unb  in  ben  ©tobten  menigftenS 
ift  in  ben  legten  fahren  in  biefer  $inficht  biet  gebeert,  um  bie  ©efahr 
einer  berartigen  3nfeftion  ausschalten. 

AufflärungSarbeit  ju  Ieiften  hat  fich  bor  allem  audj  bie  „$)eutfche  ©e» 
feüfc^aft  jur  Befämpfung  her  ©efchlechtSfranfheiten''  jur  Aufgabe  gefteüt, 
bie  feit  etwa  brei  3of)ren  befielt,  ©ie  fucht  biefc  ihre  Aufgabe  $u  er» 
fußen  einerfeitS  burch  öffentliche  Vorträge,  bie  üon  ben  einjelneu  ©ef« 
tionen  ber  ©efeflfehaft  in  ben  einzelnen  ©tobten  oeranftaltet  werben,  fo= 
bann  auch  bura)  it)re  alljährlich  ftattfinbenben  $ongreffe,  auf  benen  befonberS 
wichtig  fdjeinenbe  fragen  oon  oerfchiebenen  Referenten  unb  $)iSfuffion§- 
rebnern  eingehenbe  Erörterung  finben  foUen.  3)er  Iejjte  (jweite)  Kongreß 
tagte  am  17.  unb  18.  Wärt  1905  in  TOndjen.  AIS  erfter  Sßunft 
mürbe  behanbelt :  „ÄrjtlicheS  Berufsgeheimnis  unb  ©ejchlechtSfranfheiten". 
Eine  Einigung  in  ber  AnfchauungSroeife  ber  Kongreßteilnehmer  mürbe  iebodj 
trotf  umfangreicher  3)iSfuffton  über  biefe  ftrage  nicht  erjielt.  Befannt» 
lich  ift  burch  3  300  ber  9t  ©tr.  ©.  bie  Berle&ung  beS  ältlichen  Berufs» 
geheimntffeS  unter  ©träfe  gefteüt.  9iun  fann  biefer  Paragraph/  befonberS 
roenn  eS  fich  um  ©efchleäjtSfrante  tjanbelt,  ben  Arjt  juweilen  öor  fernere 
tfonflifte  ftellen.  3fi  boch  erft  öor  furjem  ein  Awt  auf  ©runb  biefeS  Para- 
graphen befiraft  morben,  weil  er  ber  menfdjlidj  naheliegenben  Pflicht  ge= 
nügte,  eine  grau  ju  warnen,  ihre  Xöchter  mit  einer  Berwanbten  —  einer 
übrigens  leidjtfinnigen  $erfon  —  in  einem  Bett  fdjlafen  $u  laffen,  bie 
megen  einer  anfteefenben  ©ejdjlechtSfranfheit  in  beS  betreffenben  ArjteS  Be* 
hanblung  ftanb. 

S)er  ^auptreferent,  ?ßrof.  $1  e  i  f  f  e  r  =  Breslau,  wollte  baher  für  foldje 
Qfäfle,  bei  benen  auS  ber  Aufrechthaltung  ber  ärztlichen  Berfchwiegenljeit 
fernere  ©d)äbigungen  britter  Sßerfonen  ober  ber  Allgemeinheit  refultieren, 
ein  OffenbarungSreajt,  ja  fogar  eine  Anaeigepflicht  gefe&Uch  feftgelegt  miffen. 
3)ie  Mehrheit  ber  ^iSfuffionSrebner  wiberfprad)  jeboch  biefer  gorberung 
unb  trat  für  Beibehaltung  be§  §  300  ein.  Sufiijrai  93ernftein»9Kündhen 
befürwortete  oielmehr  eine  AuSbehnung  ber  Schweigepflicht  auf  afle  ^er* 
fönen,  bie  fid)  beruflich  mit  Kranfen  ober  Kranfenpflege  befaffen,  unb  auch 
auf  beren  §ilfSperjonal,  alfo  auf  bie  BerwaltungSbeamten  ber  Äranfen» 
häufer,  ber  ÜebenSoerftcherung,  auf  bie  für  bie  Verwaltung  ber  ^noaliben«, 
Unfall»  unb  $ranfenüerpd)erung  gefchaffenen  Organifationen  fomie  bie 
Armenoermaltung  unb  felbftoerfinnblich  auch  bie  ßranfenpfleger  unb 
•Pflegerinnen.  ®iefe  gorberungen  fanben  aflgemeinen  Beifall,  unb  ein 
Antrag,  bei  ben  juftänbtgen  ^nftansen  eine  Erweiterung  beS  §  300  im 
©inne  BernfteinS  ju  befürworten,  fanb  einftimmige  Annahme. 

Bei  Beratung  beS  ^weiten  fünftes :  „Kafernierung  ber  Sßroftitution", 
eine  Einigung  jwifcheu  ben  Vertretern  ber  bioergierenben  Anflehten  herbei* 
juführen,  erwies  fich  als  fajlechterbingS  unmöglich-  ®§  ift  auch  nicht 
möglich,  in  wenigen  Söorten  ein  9?efümee  ju  geben  über  bie  hierbei  $u 
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2age  getretenen  ftnffytuungen.  5)ie  9)cehrjahl  ber  ärztlichen  Siebner  [teilt 
ftd)  leiber  auf  ben  ©tanbpunft,  bie  Sßrofttrution  fei  ein  notmenbujeS  Übet, 
unb  ber  Staat  tjabe  bie  Pflicht,  fidj  mit  biefer  Wotmenbigfeit  abjufinben 
unb  bie  biefem  ©eroerbe  Ergebenen  ju  übertoachen,  bie  Sßrofiitution  ju 
„affameren".  tiefem  Stanbpunft  mürbe  nun  freiließ  audj  toon  einer  Steide 
üon  Siebnern  lebhaft  entgegengetreten.  Von  autoritottüen  (Stimmen  fpradjen 
ficf>  gegen  bie  ^Reglementierung  ber  $roftitution  auS:  Dr  SMafdjfo» 
Berlin,  $rof.  Dr  t).  ®ürmg-£iel  unb  $rof.  Dr  9)caj  ©ruber« 
München.  VefonberS  teuerer  fpracfj  fcr)r  beherjigenSmerte  Söorte  über  bie 
Aufgabe  ber  „$eutfchen  ©efellfchaft  jur  Vefämpfung  ber  ©eid)lecht3franf« 
Reiten",  unb  eS  märe  nur  ju  münfdjen,  baß  biefe  überaus  emften  SJcah« 
nungen  feitenS  einer  fo  angefehenen  ©teile  aud)  r»on  ben  Greifen,  in  benen 
fie  gefprodjen  mürben,  meitreiajenbe  93ead)tung  fänben. 

33ei  ber  Unmögltchfeit  ber  Slffanierung  ber  $roftitutton,  fo  führte  ^Jrof. 
©ruber  auS,  unb  bei  ber  Ungeheuern  ©efährlidjfeit  beS  außerehelichen  poltt» 
gamen  ©efcfjlechtSoerfehrS  überhaupt,  meldje  ficr)  mit  Scotmenbigfeit  auS 
ber  überaus  meiten  Verbreitung  ber  Denerifdjen  $ranfheiten  ergibt,  fei  eS  bie 
afleroberfie  ^flieht  ber  „$eutfd)en  ©efeüfchaft  jur  Vefämpfung  ber  ©e* 
fchlechtSfranfheiten",  bie  Veoölferung  immer  roieber  oor  ben  ©efahren  beS 
außerehelichen  ©efdjlechtSoerfehrS  auf  baS  ernftlichfte  &u  marnen,  äße  ©egen« 
motioe  gegen  ben  außerehelichen  Verfehl  ju  ftärfen,  mo  möglich  neue  ju 
fctmffen,  bie  ©elbftjudjt  unb  baS  raffenhhöienifche  ©elbfigefühl  foioeit  als 
möglich  ju  meefen.  2)can  müffe  aufs  ängftlichfte  aUeS  oermeiben,  maS  bie 
moralifchen  20ßibcrftänbe  fchmächen  fönnte.  ©o  müffe  er  eS  als  r)ödf>fi 
bebenflich  erflären,  menn  (mie  baS  auf  biefem  Kongreß  gefchehen  mar)  immer 
mieber  ohne  <£infchränfung  gefagt  merbe,  bie  ©efchledhtSfranfheiten  feien 
feine  fchänblichen  tfranfheiten.  ©etoiß,  für  ben  21r$t  gäbe  eS  feine  fcfjänb» 
licf)en  Ifranf heilen,  unb  für  bie  Äranfenbehanblung  bürfe  eS  feine  fct)änb« 
liehen  $ranff)eiten  geben,  unb  eS  fei  ein  großes  Verbienft  ber  „"Seutfdjen 
©efellfchaft  jur  Vefämpfung  ber  ©efd)lecr)tSfranfhetten'',  baß  fie  mit  bura> 
gefegt  hat,  baß  bie  inhumanen  unb  fojial  fchäblichen  früheren  Veftimmungen 
beS  $ranfenfaffengefe£eS  aufgehoben  morbeu  finb;  geroiß  folle  auch  Oer 
©efchlechtSfranfe  meber  gerichtlich  noch  bienftlidj  geftraft  merben.  Slber  eS 
märe  »erhängniSbofl,  menn  bie  öffentliche  Meinung  aufhören  mürbe, 
eine  ©efchlechtSfranfheit,  bie  man  fich  burch  außerehelichen  ©efdjlechtSoerfehr 
jugejogen  hat,  als  ettoaS  511  betrachten,  beffen  man  ftch  fchämen  müffe, 
menn  fie  aufhören  mürbe,  ben  außerehelichen  e f et) I e et; 1 3ö er f e t) r  als  etroa§ 
XabelnSmerteS  an$ufehen. 

(SS  fei  heilige  Pflicht  ber  „«Seutfdjen  ©efeüfchaft  jur  Vefämpfung  ber 
©efchlechtSfranfheiten",  ber  Veüölferung  mit  bem  größten  Scachbrucf  jum 
SBeroußtfein  ju  bringen,  baß  bie  ehe  eine  ber  aUerroichtigften  h99tenifchen 
Einrichtungen  ift,  nicht  allein  als  ber  befte  ©dmfc  gegen  oenerifche  $n* 
feftion,  fonbern  auch  fonft.  ÜJcan  oergleiche  bie  £)äufigfeit  ber  Totgeburten 
nach  ehelichen  unb  unehelichen  tfonjeptionen,  bie  $öhe  ber  ©terblicc)feii 
ber  ehelichen  unb  unehelichen  tfinber,  um  ju  erfaffen,  mclchen  ©chufctoert 
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bie  <£f>e  für  bie  9}achfommenfchaft  §al  SRan  bebenfe,  bafj  in  ber  3cit 
Dom  20.  bis  jum  60.  SebenSiahr  bie  Sterbltchfeit  ber  Seemänner  nicht 
bie  £älfte  oon  ber  ber  gleichaltrigen  lebigen  Männer  betrögt. 

93om  Stanbpunft  ber  §ngiene  aus  müffe  baher  bie  2trt  unb  SBetfe 
befämpft  werben,  in  welcher  ft$  ber  neue  herein  „Üftutterfchufc"  ber 
unehelichen  tfinber  annehme.  dS  liege  fytx  tote  bei  ben  benerifajen  Ironien: 
gewifc  müffe  man  auch  ber  unehelichen  Butter  beifieljen,  nach  $unli<hfeit 
bafür  forgen,  bajj  bie  unehelichen  Äinber  nicht  oerfommen;  ober  burch» 
aus  öermerflich  fei  eS,  bie  uneheliche  ÜJlutterfchaft  als  etwas  nicht  im 
gerhtgften  iabelnSwerteS  r>in^ufteUeti.  ®ie  uneheliche  SJhttter  hat  leicht» 
finnig  unb  fojial  ferner  tabelnSwert  gehanbelt,  ba  jtc  nicht  bie  fchulbige 
9tücf)lcht  auf  baS  Schicffal  ber  9?achfommenfd)Qft  genommen  f^at,  bie  unter 
ihrem  Verhalten  leiben  mufj.  (£S  ift  im  hofften  ©rab  unfojial« 
hngienifch,  burch  biefe  S5erteibigung  ber  unehelichen 
5DRutterfchaft  bie  <S r)r f ur dt)t  bor  ber  @h?  fchwächen. 

SBorauf  feitenS  ber  „$)eutf<hen  ©efeüfchaft  gur  SBefämpfung  ber  ©e- 
fchlecht^franfheiten*  noch  immer  nie!  ju  wenig  ^ingemiefen  wirb,  ift  ber 
enge  3ufammenhang  jwifchen  WlfoholiSmuS  unb  ©efchledjtSrranfheiten, 
Sßrof.  gorel  hat  eine  Stottfitf  angelegt,  bie  ben  SBemeiS  liefert,  bafc  bie 
allermeiften  oenerifchen  Snfeftionen  unter  Moholeinflufi  ju  ftanbe  fomraen, 
unb  jmar  natürlich  nicht  im  3utabe  oofler  93eraufchtheit,  in  ber  bie  ge« 
fchled)tlid)e  ^otenj  aufgehoben  ift,  fonbern  in  leichter  Weiterung,  in  ber 
bie  Sibibo  fehr  gefteigert  ift,  bie  moralifchen  unb  intefleftueUen  Hemmungen 
hingegen  (Scham,  Engft,  SSorficht)  befeitigt  ftnb.  GS  fommt  in  biefem 
3ufianb  leichten  SRaufdjeS  nicht  nur  leichter  jum  fejuellen  2lft,  fonbern 
auch  leidster  &ur  Slnftecfung.  5)er  innige  Lonnes  bon  SUfoholiSmuS  unb 
$llfoholgemerbe  einerseits  unb  ^roftitution  anberfeitS  ift  ja  nur  $u  gut 
betannt.  @in  weiterer  3ufammenhang  gwifdfjen  9Ufohol  unb  Sßroftitution 
liegt  auch  barin,  baf;  fehr  biele,  wenn  nicht  bie  allermeiften  flJcabdjen 
unter  2llfoholeinwirfung  ju  f^faUe  fommen  unb  bamit  nicht  feiten  ihren 
erften  Schritt  auf  bem  abfcfjüjfigen  2Beg  jur  SßrofHtution  machen.  68  fann 
baher  nicht  oft  unb  laut  genug  auf  ben  unfeligen  (Sinjlufs  unferer  %z\nt- 
fitten  auf  baS  Sexualleben  hingemiefen  werben. 

$)ie  Ofrage  nach  ber  ^nfiecfungSfähigfeit  fQ|>^Uittfdt)er  Xertiärerjcheinungen 
ift  noch  immer  eine  offene  unb  fonnte  auf  experimentellem  SGBege  bi^er 
nicht  gelöft  werben,  ba  wir  bis  oor  turpem  für  ©opinis  empfinbliche 
S3erfuch§tiere  nicht  fannten.  (Srft  bie  in  pofitioem  Sinne  ausgefallenen 
SüphiliSüberimpfungen  auf  flffen  haben  bie  Beantwortung  biefer  ftrage 
näher  gerüdt.  3n  biefer  £inficht  angeftellte  SSerfuche  aus  bem  Moratorium 
beS  ^rof.  SDietfchnifoff  bieten  baher  ein  gemiffeS  Sntereffe.  $aul 
Salmon  impfte  ben  (Stter  eines  gefchwürig  verfallenen  ©ummaS  auf  jwei 
Riffen  (Macacus  cynomolgus  unb  Macacus  sinicus),  ohne  eine  Syphilid" 
infeftion  herborjurufen,  währenb  bei  einem  biefer  Slffen  burch  «ne  fnW 
ftjphilitifche  $apel  eine  Snfeftion  erzeugt  würbe,  ©efinitiöe  praftifdje 
Folgerungen  Iaffen  fich  aus  biefem  SSerfud)  freilich  noch       S^n-  ^an 
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wirb  gut  tun,  ©öphilibe,  bie  relatib  furze  3eit  nach  ber  ^nfeftion  auf« 
treten,  als  infeftiöS  anzufehen. 

$)ie  offizielle  ©öpr)ili§therapie  ift  über  Ouecffilber  unb  3ob  immer 
noch  nid)t  hinauSgefommen.  S)ie  ^Bemühungen,  auch  für  biefe  SfnfeftionS- 
franf£>eit  eine  ©erumtherapie  ju  finben,  höben  bisher  noch  feine  braud)= 
baren  (Srgebniffe  geliefert.  3unäa^fi  fudjt  man  noch  immer  nach  bem 
Erreger  ber  ©bphiliS.  ÜJlan  h<"  fctjon  ein  SMertelfwnbert  berfdjiebener 
mifroffopifd)  fleiner  Seberoefen  ^erauSgefua^t  unb  ber  Urheberfchaft  an 
biefer  furchtbaren  ©eudje  befd&ulbigt.  Smmer  toieber  fam  bie  Gnttäufchung 
in  bem  fchliefjltchen  9ca<hmei3,  bafj  ber  mühfam  gefunbene  oerbächtige 
Organismus  gar  nicht  ber  eigentlich  gefugte  roirflidje  ÜJciffetöter  fei 
9ceuerbtng8  ftreiten  ftcf)  tfoti  Parteien  um  bie  Qchre,  ben  richtigen  (Srreger 
ber  ©bphiliS  gefunben  zu  haben.  ©  d)  a  u  b  i  n  n  unb  §  o  f  f  m  a  n  n  fpredjen 
als  folgen  eine  ©pirochäte  (Spirochaeta  pallida)  an.  Sn  ben  meiften 
t$äHen  non  primärer  unb  fefunbärer  ©bphiliS  fofl  bie  bon  ©d)aubinn 
cr)araftertfierte  ©pirochäte  auch  bon  anbern  Unterführern  gefunben  roorben 
fein.  SlnberfeitS  hat  Dr  3ot)n  ©iegel  „Unterfucrjungen  über  bie  Ätio- 
logie ber  ©nphiÜS"  (^Berlin  1905,  SSertag  ber  #gl.  SIfabemte  ber  SBiffen» 
fchaften)  oeröffentlicht,  aus  benen  h«borgehen  fott,  bafj  nicht  nur  in  bem 
99Iute,  in  ben  frifchen  ©flerofen  unb  breiten  tfonbblomen  fo^^itiöfranfer 
*ßienfchen  fleh  eine  beftimmte  tÄrt  bon  ^arafiten  nadjmeifen  läjjt,  fonbern 
bafe  biefelbe  %tt  ebenfalls  im  93lute,  in  ben  erfranften  £>autpartien  unb 
in  ber  3riS  ber  bamit  geimpften  Kaninchen  gefunben  wirb.  $)ic  als 
Cytorrhyctes  luis  bezeichneten  $arafiten  —  ju  ben  Protozoen  gehörig  — 
fanben  fich  immer  nur  im  ©mbegemebe  unb  auf  bie  ©efäfemänbe  be- 
fchränft,  niemals  im  epithel.  Dr  ©iegel  glaubt,  bafc  ihm  auch  bie  Über- 
tragung  ber  ©hphiliS  auf  Kaninchen  gelungen  fei.  2öaS  bie  miffenfehaft» 
lichen  Äritifer  $u  biefer  (Sntbedung  fagen  werben,  muffen  mir  abwarten. 

2.  $ie  btityx'wn  geifhtttgen  ber  ftöntßettftraljlen  M  ber  Siagnofe 
unb  SJjerajne  innerer  tfranffjetten. 

SBährenb  bie  SBebeutung  ber  9töntgenograpr)te  für  ben  (Shitutgen  fo» 
fort  nach  i^ter  ©ntbeefung  richtig  erfannt  mürbe  unb  man  nicht  zögerte,  bie 
praftifchen  Folgerungen  aus  biefer  SrfenntniS  zu  ziehen,  bergingen  3ah«, 
bis  fich  bie  Ärzte  bon  bem  SGßerte  ber  X«©trahlen  auch  für  bie  innere 
SJcebtzin  überzeugten.  (Erfi  mußten  bie  neuen  Apparate  eine  weitere  93er- 
üoflfommnung  erfahren,  um  auch  bie  flörpergebilbe,  bie  für  ben  inneren 
ÜJcebiziner  bor  allem  in  93etra<ht  fommen,  beutlicher  erfennen  zu  loffen,  als 
bieS  bei  ben  erften  Slpparaten  ber  gatt  mar.  $)iefe  SJerboflfommnung 
erfiretfte  fich  auf  3nbuftor,  Unterbrecher  unb  Söafuumröhre.  2Jtan  benötigte 
gerabe  für  bie  3wede  beS  inneren  SJcebizinerS  möglichft  grofjer  ^nbuftoren 
üon  50  bis  60  cm  fjunfenlänge  in  SBerbinbung  mit  fchnett  roiierenben 
Unterbrechern  unb  beften  Röntgenröhren.  Unb  bie  Sechntf  mar  in  ben 
nun  balb  z^n  Stohren,  bie  feit  9löntgen§  (Sntbecfung  oergangen  finb, 
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unermüblid)  tätig,  immer  neue  SBerbefferungen  gu  erfinnen,  um  bie  SetftungS« 
färjigfett  ber  Apparate  me^r  unb  metyr  gu  erböfjen.  ©elbftoerftänblidj  ift 
nidjt  gu  erwarten,  baß  bie  9tftinoffopie  unb  ^Iftinograpbje  ber  Körperteile 
unfere  alten  erprobten  §ilf§mittel  ber  pt)t)fifaHfd)en  $)iagnofe  entbeljrlid) 
matten  mirb.  21ber  ba§  fönnen  mir  jefct  fd&on  fagen,  baß  bie  neue 
biagnoftifdje  9ftetfmbe  für  manage  Kranfljeitcn  unfere  alten  SDcetljoben  in 
ber  ttertüollften  SBetfe  untcrfiüfct,  unb  baß  ifjr  SeiftungSumjang  in  3"" 
fünft  nod)  gang  mejentltd)  machen  mirb,  mefletdjt  mein-,  al§  mir  bi§ 
jefct  af)nen. 

SBor  allem  ift  e§  gunädjft  ba§  §erg,  über  beffen  ©rößenoerljälrnifje 
unb  Sage  mir  burdj  bie  X»©traf)Ien  9lu8funft  erhalten.  *DUt  §Ufe  be§ 
—  guerft  Don  $rof.  Stforifc  erfonnenen  unb  bann  oielfadj  oerbefferten  — 
fog.  Ortljobiagrapf>en  fönnen  mir  Umfang  unb  £age  be§  £>ergen§  geidj* 
nertfa^  genau  auf  Sßapier  probieren,  hierbei  fjat  ft<t)  nun  IjerauSgefteflt, 
baß  ntcfyt  bie  abjolute  §ergbämpfung,  b.  i.  ber  burd)  fdjmadje  S)3er« 
fuffion  gefunbene  f)ergbämpfung§begtrf,  ber  al§  maßgebenb  für  bie  SBe» 
ftimmung  ber  rotrflt<f)en  §erggröße  betrachtet  mürbe,  fonbern  bie  rela« 
tioe  §ergbämpfung,  bie,  al§  Saum  bie  abfolute  ünf§  unb  oben  umgibt, 
unb  ber  man  einen  geringen  biagnofttfd)en  2öert  beilegte,  ben  aftinoffo« 
pifdjen  Silbern  fer)r  natye  fommt,  of>ne  fie  jebod)  an  3uoerläjfigfeit  gu 
erretten.  3n  einer  großen  9fteit)e  oon  llnterfudjungen  fanb  Sßrof.  ©runmad) 
f olgenbe  §ergmaße  al§  9?ormalmerte  bei  gefunben  mittelgroßen  ^erfonen : 
für  ben  £auptläng§burd)meffer  13,5  cm,  für  ben  §auptquerburd&meffer 
10,5  cm,  für  ben  größten  §ergabftanb  linf§  oon  ber  SJcittellinie  8,6  cm 
unb  für  benfelben  reä)t§  babon  4,4  cm.  $urd)  bie  SIftinoffopie  ließen 
fid)  alfo  leict)t  bie  mirflidjen  oon  ben  fdjeinbaren  Vergrößerungen  unb 
Verfleinerungen  be§  §ergen§  untertreiben,  aber  aud)  meiter  genau  bie 
Sagenoerljältniffe  beSfelben  gu  ben  9tad)barorganen  beftimmen,  enblid)  noct) 
bie  Setzungen  be§  §ergen§  je  nad)  ber  3fn*  unb  (Jjtenfttät  fomie  ber 
Qfrequenj  unb  bem  SHtmtfjmuS  ber  Kontraftionen  beurteilen.  53ei  befttmmten 
§ergflappenfet>lern  ermiefen  fict)  bie  9?öntgenfd)attenbilber  ebenfalls  biagno» 
ftifd)  mertooü;  audj  bie  Pericarditis  exsudativa  fonnte  au§  iljrem 
Sftöntgenbilbe  beutlid)  erfannt  merben. 

55ieÜeicr)t  nod)  me$r  al§  ba§  §erg  geben  bic  großen  ©efäße,  inSbefon» 
bere  bic  Slorta,  banfbare  Objefte  für  biagnoftifdje  9töntgenunterfu jungen. 
<Sd)on  furge  $eit  nad)  ber  GEntbecfung  ber  X»(5tra1)len  fonnten  oon 
$rof.  ©runmad)  oerfdjiebene  $lneurn§men  ber  33ruftaorta,  bie  mit  ben  früher 
üblia>nUnterjudmng§metf)oben  niajt  nadjmeiSbar  maren,  im$>urd)ftraljlung§* 
bilbe  feftgeftellt  merben.  Von  ben  2ttebiaftinaltumoren  unb  anbern  9ieu« 
bilbungen  im  Innern  be§  %t)oxai  fönnen  bie  9lneurt)§men  ber  Slorta  auf 
bem  ftluore§gengfd)irm  baburd)  unterfd)ieben  merben,  baß  biefelben  bei  ber 
$)urd)ftral)lung  in  ben  oerfdjiebenen  93ruftburct>meffern  abnorm  üergrößerte. 
abgerunbete,  mit  fdmrfen  Konturen  oerfe^ene,  foftolifd)  pulfterenbe  (Statten« 
bilber  al§  ^ortfe^ung  be§  §ergi^atten§  barfteüen.  sHud)  ©erfalfungen  ber 
peripfjerifdjen  größeren  ©efäße  laffen  fict)  burd)  bie  5)ura^ftra^Iung  unb  noch 


Digitized  by  Google 


2.  S)te  bisherigen  Seifhingen  bet  Stöntgenftrafjlen  bei  SHagnofe  jc.  273 


mehr  burd)  bte  Aftinographie  beutlid)  nadjmcifen.  Aua)  für  bie  5)tognofc 
bon  ßranfljeiten  im  93ereia)  ber  AtmungSorgane  Iciftcn  bte  X-Strahlen 
niäjt  unmefentltche  ©ienfte,  fo  g.  93.  gum  UtacljmeiS  gentral  gelegener, 
bura)  bie  alten  Hilfsmittel  nicht  erfennbarer  93erbtchtungSherbe. 

Aua)  Emphbfem,  pneumonifä)e  Infiltrate,  tuberfulöfe  §erbe,  3nfarfte 
unb  93erfalfungen,  flabernen  unb  99ronä)ieftafien  foroie  auä)  fteubilbungen 
(g.  93.  ©arfome,  Ea)inofofruS  in  ben  Sungen)  liefen  ficr)  auf  biefem  SGßege 
erfennen.  93egüglia)  ber  beginnenben  ^Ijtife  fiel  ben  Unterfuä)ern  in  gas- 
reichen ftäHen  üon  einfeitiger  Sptfcenaffeftion  bei  tiefer  3nfptration  bic 
geringe  Aufhellung  oberhalb  beS  Sa)IüffelbeinS  gegenüber  ber  gefunben 
Seite,  ferner  ber  abnorme  &oa)ftanb  beS  3merä)fett3  bei  tiefer  Snfpiration 
gegenüber  ber  Wormallage  bei  ber  Ejfpiration  auf.  93egüglta)  ber  3»era)- 
feüberoegungen  geigen  ftdr>  außer  ben  eben  ermähnten  aua)  unregelmäßige 
93emegungen  biefeS  Organs,  wie  fte  bura)  feine  93ermaa)fungen  mit 
bem  Sungen»  unb  ißleurageftebe  einerfettS  unb  mit  bem  §ergbeutel  anber« 
feits  gu  ftanbe  fommen.  Aua)  3merdjfefllähmung,  3n>erä)fellhernien  unb 
fubphrenifdje  Abfgeffe  fonnten  im  9töntgenHlbe  erfannt  merben.  93eim  93er» 
bauungSapparat  berbienen  bie  biagnoftifa)en  Erfolge  ber  X-Strahlen  Er- 
mahnung gur  ^eftfteöung  nia)t  nur  bon  berfä)lucften  ftrembförpern,  fonbern 
aua)  bon  iumoren,  Erweiterungen  unb  $)tbertifeln  ber  Speiferöhre,  gur 
£agen=  unb  ©rößenbeftimmung  beS  ÜRagenS,  gur  geftfteflung  bon  ©allen» 
fteinen.  Aua)  beim  Jparnapparat  ließen  fia)  Steinbilbungen  ermitteln ;  aber 
aua)  SJtterentumoren,  $90»  unb  §obronephrofe,  tuberfulöfe  unb  Ea)inofof» 
fu§  ließen  fta)  im  Aftinogramm  naa)meifen.  93eim  Sfelett  gelang  bie  Er» 
fennung  bon  9tljadjiti§  unb  #noa)entuberfuIofe,  oon  luetifä)en  #noa)en« 
beränberungen,  bie  Ablagerung  bon  harnfauren  Salgen  in  ben  affigierten 
#noa)enteilen.  93et  ber  $noa)enermeia)ung  (Ofieomalacie)  erreicht  bie 
abnorme  Aufhellung  beS  gangen  ßnodjengerüfteS  ben  r)öct)ften  ©rab,  fo 
baß  bon  Struftur  im  fööntgenbübe  nur  menig  gu  erfennen  ift.  hieben 
ben  befannten  Änodjenneubtlbungen  (Myositis  ossificans  unb  Exostosis 
luxurians)  berbient  nod)  eine  anbere  btagnoftifa)  mistige,  mittels  tX- 
Strahlen  fta)tbare  Abnormität  Ermähnung,  nämlia)  Die  üoergähltge  §alS» 
rippe,  bie  als  Urfaä)e  auSftrahlenber  Sa)mergen  im  SRöntgenbilbe  häufiger 
gefunben  mürbe,  als  fie  bisher  naä)  ben  alten  9)Zethoben  gur  Erfennung 
fam.  SBeniger  leia)t  gelingt  e§,  £>irngefa)mülfte  auf  bem  neuen  2öege 
gu  erfennen;  eS  mirb  bieS  nur  bann  möglich  fein,  menn  ftcr)  bie  ©e» 
fdjmulft  aus  foIä)er  SÖcaffe  gufammenfefct,  bie  für  X-Strahlen  ferner  gu 
Durdjbringen  ift,  alfo  etma  falfhaltige  Subftangen.  93on  SBirbelerfranfungen 
fonnten  burä)  X-Strat)len  naa)gemicfen  merben:  Spondylitis  tuberculosa, 
Spondylarthritis  ossificans,  metaftatifä)e  9ÖBtrbeltumoren,  Söirbelfrafturen, 
Subluratton  ber  SQßirbel,  Ofteoarthropathie,  Spina  bifida;  aud)  bie  93efferung 
ober  93erfa)limmerung  bon  SBirbelaffeftionen  fonnte  auf  biefem  2Bege  ftdt>t- 
bar  gemalt  merben.  93on  a)ronifa)en  föüdenmarfSerfranfungen  mürbe 
bie  tfnochenatrophie  ber  SBirbelfäule  unb  beS  übrigen  SfelettfnflemS  be» 
fonberS  ausgeprägt  bei  borgefchrittenen  gäüen  oon  Tabes  dorsalis  gefunben. 

3a$riu$  bet  SlahtttoiRenf haften.  1905/1906.  18 
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yiad)  allen  biefen  eben  furg  aufgezählten  btagnofiifchen  Ergebniffen  ber 
SRöntgenographie  läfct  ftch  nic^t  berfennen,  bafc  mir  in  berfelben  eine  mtrf* 
liehe  unb  bleibenbe  Vereiterung  unfereS  biagnofrifd^en  Apparates  aucr) 
für  ben  inneren  flftebiginer  gu  begrüben  hoben,  unb  bafj  mir  in  3ufunft 
nocr)  biet  mehr  Don  biefet  neuen  (SrfenntniSmethobe  gu  erwarten  hoben. 

Ungleich  langfamer  als  für  biagnoftifcr)e  3mecfe  oerfchaffen  fidj  bie 
Stöntgenftrahlen  3lnerfennung  als  §eüfaftor.  Seretngelt  [teilte  man  mohl  bon 
Anfang  an  93erfucr)e  in  biefet  9ticr)tung  an ;  fo  glaubten  eingelne  Birgte  einen 
heilenben  (Sinfiufj  biefer  ©trafen  auf  bie  Sungentuberfulofe  roahmehmen  gu 
Dürfen,  ot)ne  bafj  inbeS  bieje  ^Beobachtungen  burä)  Nachprüfung  beftätigt 
»erben  fonnten.  $m  allgemeinen  ftanb  man  aber  ber  Sermenbung  ber  neuen 
6trar)len  für  §eilgmecfe  lange  3«tt  ffeptijcr)  gegenüber  unb  hielt  foldje  3"rücf- 
t)altung  um  jo  mehr  für  gerechtfertigt,  als  bei  ihrer  unoorfichtigen  91n* 
menbung  emfiliche  ©chäbigungen  be§  Körpers  als  ungemoQte  Webenmirfungen 
mieberholt  feftgeftellt  mürben  unb  fogar  9lnlaf$  gu  Sntfcr)äbigungSflagen 
feitenS  ber  gefcr)äbigten  Patienten  gegen  bie  behanbelnben  ärgte  gegeben 
haben.  (£§  gibt  mohl  feine  Kranfheit  unb  feinen  franfen  Körperteil,  bei  bem 
man  nicht  fdjon  bie  X»©trahten  t>erfuct)t  hätte,  boch  ift  ber  KreiS  ber  Kranf» 
heiten,  bei  benen  man  bist)«  mirfliche,  pofitioe  unb  bleibenbe  Erfolge  erhielt 
hat,  ein  fehr  fleiner,  unb  gmar  finb  eS  gumeift  Jpautfranffceiten,  beren  Teilung 
auf  biefem  SGßege  gegtücft  ift. 

SöaS  junächft  bie  £ecr)mf  betrifft,  fo  fommen  für  therapeutifche  3mecfe 
nur  roeiche  Köhren  (ogl.  ©.  37)  in  93etract)t ;  am  meijien  eignen  fict)  ^tergu 
bie  bejten  photograptnfehen  Köhren.  $>ie  SlnmenbungSgett  beträgt  jemeilS 
etwa  10  «Minuten ;  bie  ©tromftärfe  foU  2-3  Ampere  nicht  über» 
fchreiten;  bie  Entfernung  ber  fööhre  üom  Körper  ift  nicht  gu  flein  gu 
mähten,  unb  bie  eingelnen  ©jungen  bürfen  nicht  gu  rafdt)  aufeinanber 
folgen.  $)urdj  entfprechenbe  SDcajjregeln  ift  fomohl  ber  Patient  mie  ber 
behanbelnbe  2lrgt  bor  unermünjehten  9?ebenmirfungen  unb  Unfällen  (3er« 
fplitterung  ber  Stöhre)  gu  fchüfcen.  2BaS  nun  bie  eingelnen  Kranfheiten 
betrifft,  fo  höt  fc^on  1903  2  a  f  f  a  r  *  33crlin  in  einer  Singahl  bon 
fällen  bie  gerabegu  erftaunliche  2öirfung  ber  X»©trahlen  beim  §autfreb§ 
ermiefen.  2)aS  Kanfroib  (Ulcus  rodens)  ift  baburdj  bollftänbig  gu 
heilen.  (SS  ift  gerabegu  berblüffenb,  mie  eS  burch  10 — 20  ©tjjungen  oon 
je  10  Minuten  gelingt,  Patienten,  bie  jahrelang  trofc  aller  SBetjanblung 
ihr  Kanfroib  nicht  Io§  gemorben  finb,  oon  ihren  Reiben  gu  befreien.  ES 
ift,  mie  Smmelmann  bemerft,  babei  bon  großer  Söichttgfeit,  bafj  bie  Kur 
fo  lange  fortgefefct  mirb,  bis  bie  Kanbinfiltrationen  boflfiänbig  befeitigt  finb. 
beobachtet  man  biefe  33orfcr)rtft  nicht,  fonbern  begnügt  man  fia)  nur  mit 
einer  Überhäutung  ber  ulgerierten  ftläche,  fo  fommt  eS  nach  einigen  Monaten 
gu  einem  Kegibio.  Sei  brei  hätten  oon  §autfanfroib  trat  fchon  nach 
einmaliger  93eftral)lung  oon  25  Minuten  5)auer  Teilung  ein,  bie  an- 
fcheinenb  bauernb  ift.  Seim  Karginom  finb  bie  Erfolge  nicht  fo  günftig. 
Eine  ooflftänbtge  ftücfbilbung  fubfutaner  KrebSgefchmülfte  ift  auf  biefem 
Söege  mohl  überhaupt  nicht  gu  erreichen;  e§  fommen  hierfür  eigentlich 
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nur  bie  inoperablen  9J?ammafarginome  unb  bie  Harginome  an  ben  ©enitatien 
in  ^Betracht,  ^abet  fönnen  ©djmergen  gefüllt  unb  bie  ^audjung  Bei 
offenen,  ftarf  abfonbernben  tfrebSgefchmüren  gum  ©tiflftanb  gebracht  werben. 
@benfo  guoerläffig  tote  beim  Ulcus  rodens  toirfen  bie  SBeftrahlungen 
bei  Sßargen;  in  5—6  ©jungen  oon  10  Minuten  £>auer  ftnb 
fte  meifi  beseitigt,  heilbar  ift  auf  biefem  SBege  femer  ©gfoftS  unb 
$ijpertrtchoft8,  ebenfo  auch  ber  fraouS,  für  ben  eS  bisher  faum  ein  Heil- 
mittel gab.  99ei  ben  genannten  brei  §aut»  refp.  §aarfranfheiten  mufj 
langfam  unb  borjtdjtig  oorgegangen  »erben,  um  bauernbe  ©djäbtgung 
be§  $aarwuchieS  gu  oermeiben.  93ei  ^opertrichoftS  bringt  bie  §etlung 
gugleidt)  bauernbe  £>autoeränberungen  O»trophte,  Sßigmentation) ,  bie  ben 
Patientinnen  unter  Umftänben  unangenehmer  fein  fönnen  als  ber  un- 
gehörige £aartoud)§.  ©et)r  häufig  ift  ber  Lupus  vulgaris  ©egenftanb 
ber  fööntgenbehanblung,  unb  gwar  im  ganzen  mit  gutem  Erfolg.  SBetterhin 
ift  bie  SßforiaftS  ein  banfbareS  gelb  für  biefe  %tytap'\t,  aber  wohl  nur 
bann,  toenn  bie  $ranfheit  nicht  über  ben  gangen  Äörper  oerbreitet,  fonbern 
auf  relatio  fleine  ©ebiete  begrenzt  ift;  4—6  ©ifcungen  oon  je  10  Minuten 
Stauer  führen  bann  in  ber  Kegel  eine  Teilung  gerbet.  9luch  bei  näffenben 
fotoie  bei  dfjromfchen,  ftarf  juefenben  ßfgemen,  befonberS  bei  folgen  in  ber 
Snnenftädje  ber  Ipänbe,  werben  in  oerhältniSraäfjig  furger  3eit  gute 
Erfolge  ergielt. 

3n  iüngfter  3«t  $at  man  aud)  (Srfranfungen  beS  SBluteS  —  Seu- 
fämie,  Spfeuboleufämie ,  fiomphomatofis  u.  a.  —  in  biefer  SBeife  be- 
hanbelt,  unb  gwar  mit  oielfach  recht  günftigen  Erfolgen.  2>a8  MUge- 
meinbeftnben  würbe  babei  mefentlich  gebeffert  bis  gur  2ötebererlangung 
ber  ^IrbcitSf ä^igfeit ;  aud)  bie  fpegiftfeh  leufämtfehen  ©omptome  bewerten 
fich,  bie  9Jctlgf<hwelIung  ging  in  faft  allen  fräßen  gurücf.  Dr  SlljrenS 
berietet  in  ber  3ttincf)ener  9Jteb.  2Qßod)cnfc^rift"  über  einen  fdjweren 
gall  lienaler  ßeufämie  mit  boppelmannSfopfgrofjer  ^Dtilg.  (ES  würbe  bie 
9JtiIg  täglich  5 — 10  Minuten  unb  bie  langen  fööhrenfnochen  je  1—2 
Minuten  beftrat)lt;  nach  50  Sagen  war  anfeheinenb  ooHftänbige  Jpeilung 
ergielt:  bie  90Ulg  fchrumpfte  fo  ein,  bafj  fie  nidjt  mehr  gu  füllen  war, 
bie  weisen  Slutförperchen  fanfen  oon  1:1  auf  1 : 525 ,  unb  baS  51H- 
gemeinbefinben  war  ein  fe^r  gutes.  9iach  l'/t  3Äonaten  trat  aber  ein 
tRüdffaU  ein,  angeblich  infolge  einer  ©rfältung  ein,  unb  nun  erwies  ftd) 
bie  ^Röntgenbestrahlung  als  erfolglos:  bie  Jfranfe  ging  rafd)  gu  ©runbe. 

©icher  oerbürgte  OoHftänbige  Teilungen  innerer  ftranffjeiten  burch  Stönt- 
genbeftrahlung  liegen  bis  iejjt  nicht  bor  unb  ftnb  oorerft  nicht  gu  erwarten. 

Söenn  aber  auch  bie  therapeutijche  SeiftungSfä'higfeit  ber  Röntgen- 
Prahlen  gur  3«it  noch  relatio  eng  begrengt  ift,  fo  bürfen  wir  nicht  Oer» 
geffen,  bafj  wir  erft  eine  oerhältniSmäfjig  furge  Seit  unS  mit  ber  93er- 
wenbung  biefer  Sichtfraft  gu  §eilgmecfen  befchäftigen,  unb  bafj  wir  ieben- 
faQS  noch  mehr  oon  ihr  erwarten  bürfen,  wenn  wir  erft  bie  Xedjnif 
berfelben  noch  oollfommener  beherrfchen  unb  bie  bamit  oerbunbenen  ©e- 
fahren  fidler  oermeiben  gelernt  haben  werben. 

18* 
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3.  Ü&cr  ben  gcgemnärtiflen  Stanb  ber  Stogc  tum  ber  SBefianblung 

ber  #ltnbbarment$ünbwiö. 

5)ie  93linbbarmentaünbung  (Typhlitis,  Perityphlitis,  Epi-  unb  Paraty- 
phlitis,  Appendicitis)  foU  eine  neuerbingS  häufiger  mie  je  oorfommenbe  ShanU 
$ett  fein.  2)aS  ift  nid)t  ganj  jutreffenb.  *Dton  hat  fte  früher  nur  ni$t  fo  oft 
al§  baS  erfannt,  als  maS  man  fte  beute  erfennt,  unb  unter  anbern  tarnen 
rubriziert.  3>er  Warne  SBlinbbarmentaünbung  ift  infofern  nidjt  gang  riajtig, 
als  ber  beginn  ber  fo  genannten  tfrantyett  immer  im  Söurmfortfafc  (Pro- 
cessus vermiformis),  bem  Slnhängfel  beS  SBltnbbarmS,  &u  fua^en  ift.  $)er 
lateinifdje,  t»on  ben  Ärjten  jejt  jumeift  gebrauste  Warne  AppenbicitiS  ift 
eigentlich  $utreffenber.  2>ie  SlppenbicittSfrage  ift  beStjalb  eine  praftifch  fo 
überaus  mistige  tfroge,  meil  e§  root)I  faum  eine  jmeite  Jfranfheit  oon 
gleicher  Schmere  unb  §äufigfeit  gibt,  bei  ber,  trofc  oöllig  gefingerter 
$>iagnofe,  ber  9lrjt  fo  menig  flauer  ift,  melcher  2öeg  in  biefem  pralle  ber 
für  ben  ßranfen  ^eilfamfte  ift ;  unb  baS  ^at  mieber  barin  feinen  ©runb, 
bafj  eS  in  Dielen  fällen  unmöglia)  ift,  bie  ©djmere  ber  Erfranfung  mit 
©id)erb,eit  richtig  ju  beurteilen,  ba  fidj  bei  biefer  JfranFheit  bie  tlinifa^en 
©ömptome  mit  ber  ©ärmere  ber  pathologifch-anatomtfdjen  SBeränberungen 
nidjt  becfen  unb  unfere  üfyüfifalifdjen  UnterfuchungSmethoben  r)tcr  auch  nicht 
ausreißen,  um  un§  gcmj  fidlere  Kriterien  für  unfer  therapeuttfcheS  Ein- 
greifen an  bie  §anb  gu  geben.  $)te  grage  fpijt  per)  r)icr  fo  ju :  operieren 
ober  nicht  operieren?  fofort  operieren  ober  abmarten? 

93ei  ber  ©ajmiertgfeit  in  ber  Beurteilung  beS  Einzelfalles  barf  eS 
un§  ntd)t  oermunbern,  toenn  mir  auf  biefe  fragen  fo  oerfdjiebene  2lnt- 
tu  orten  hören  unb  menn  mir  fetjen,  bafj  auf  ber  einen  ©eite  bie  £erren 
oom  Keffer  ben  AppenbicttiSfranfen  unter  allen  Umftanben  für  ftdj  in 
Slnfpruch  nehmen,  fo  jroar,  bafj  ©ieulafon  fict)  ju  bem  SluSfprud) 
Oerfiieg:  Attendre  pour  operer  que  l'appendicite  soit  „refroidie"  c'est 
exposer  le  malade  ä  la  mort.  ?luf  ber  anbem  ©eite  behaupten  bie  3nter- 
niften/  ber  mit  SSlinbbarmentgünbung  Behaftete  gehöre  jjunächft  ihnen  unb 
falle  bem  Chirurgen  erft  bann  gu,  menn  ©efafjr  im  SSerjuge  ober  menn  ein 
3urüdfgef)en  ber  ^ranft)eit  ofme  blutiges  Eingreifen  ntcr)t  gu  ermarten  ift, 
ober  menn  bie  tfranHjeit  immer  mieber  rejibioiert.  €>o  peilt  3.  33.  Sßrof. 
$el-3lmfterbam  auf  ©runb  feiner  jmeifelloS  reiben  Erfahrung  folgenbe 
©ä&e  auf:  1.  53ei  fonfequenter,  oom  Anfang  ber  Erfranfung  Durchgeführter 
SBehanblung  mit  S3cttrur)e,  paffenber  $)iät,  Eis,  entfpred)enben  ©aben  Don 
Opium  unb  ftrenger  SSermeibung  öon  Abführmitteln  pflegt  bie  afute 
«Perityphlitis  (AppenbicitiS),  fo  mie  fte  in  ber  täglichen  ^rajiS  oorfommt, 
in  meitauS  ben  meiften  gätten  (90  °/0)  günfttg  ju  »erlaufen.  2.  ©ie  Ein- 
mänbe,  bie  gegen  bie  Slpplifation  oon  Eis  unb  oor  allem  gegen  bie  Sin- 
menbung  oon  Opium  geltenb  gemalt  mürben,  unb  bie  ©rünbe  für  bie 
Slnmenbung  oon  Sarantien  finb  tljeoretifd)  fonftruiert  unb  merben  burd) 
bie  Erfahrungen  am  tfranfenbett  Sügen  geftraft.  2öer  feinen  Patienten  mit 
afuter  «Perityphlitis  fein  Opium  gibt,  begebt  eine  UnterlaffungSfünbe,  unb 
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wer  ihnen  Sajantien  berorbnet,  einen  Äunftfehler.  3.  ßtnrurgijclje  Inter- 
vention fann,  abgelesen  bon  ungewöhnlichen  Umflänben,  angezeigt  fein 
a)  als  fog.  grühoperation  im  aHererflen  Anfang  ber  terfranfung,  fpäteftenS 
innerhalb  ber  erften  36  ©tunben;  b)  als  fog.  SnterbaUoperation  (ä  froid) 
bei  rejibibierenber  AppenbicittS ,  tooju  auch  bie  appendicitis  larvata 
gehört;  c)  als  Abfzefeeröffnung  mit  ober  ohne  (Entfernung  ber  Appenbir, 
in  einem  mehr  borgefchrittenen  ©tabium  (zweite  bis  britte  2Bod)e ,  böchf* 
feiten  <£nbe  ber  erften  Söoche),  wenn  bie  ©nmptome  für  <£iterbilbung 
unzweifelhaft  finb;  bor  biefer  Sßeriobe  operatib  einzugreifen,  ift  in  ber 
föegel  nicht  rotfam  unb  ftür$t  ben  tfranfen  in  neue  ©efahren.  •  4.  die 
ftrühoperation  foH  in  ber  ärztlichen  ^prajiS  nur  feiten  gur  Anwenbung 
fommen.  5.  Sn  jebem  pralle  bon  ofuter  AppenbicitiS  auS  fturdjt  bor 
ofuter  Ausbreitung  beS  (SSntzünbungSprozeffeS  ober  bor  fog.  appenbifulärer 
Jojämie  fofort  bie  Appenbir.  entfernen  gu  wollen,  märe  in  Anbetracht  ber 
günftigen  Stefultate  einer  weniger  eingreifenben  ungefährlichen  %^txap\t 
ungerechtfertigt. 

demgegenüber  erftären  bie  Chirurgen,  fte  berlangen,  baji  ihnen  ber 
tränte  mögliche  fofort  zur  t£rühoperatton  übermiefen  werbe.  So  führte 
ßarewsfi  in  ber  „^Berliner  SJlebizinifchen  ©efeflfchaft"  folgenbeS  auS: 
bie  eitrige  Perityphlitis  fei  bie  fortgefdjrittene  ^a)t  einer  borljer  inner- 
halb beS  SBurmfortfajjeS  befteljenben  ßntjünbung;  beShalb  befiele  bie 
ftorberung  ber  ftrühoperatton  ju  töecht  unb  erwerbe  fi$  *mmcr  m& 
Anhänger.  9Jtan  nennt  tfrühoperatton  ein  ©infchreiten  innerhalb  24  bis 
48  ©tunben  nach  gefteUter  diagnofe.  Allein  bamit  wirb  ber  begriff 
nicht  erfchöpft;  benn  fchon  innerhalb  biefer  3eit  fönnen  fdjwere,  baS 
Seben  beS  #ranfen  gefät)rbenbe  Srf<heinungen  auftreten,  die  ^frage 
mufj  bielmehr  bahin  lauten:  Unter  welchen  Umfiänben  finb  folche  93er» 
änberungen  im  Söurmfortfafc  anzunehmen,  bie  eine  Perityphlitis  erwarten 
Iaffen?  Vefannt  ift  ja,  bafj  bie  SRücf  wirfung  ber  AppenbicittS  auf  ben 
allgemeinen  Organismus  meiftenS  nicht  im  Verhältnis  zu  ben  pathologijcf)" 
anatomifchen  ßrfcheinungen  ber  AppenbicitiS  fteht.  durch  anatomtfche  Prä- 
parate berfuchte  ßaremsfi  gu  bemonftrieren,  wie  wenig  wir  im  ftanbe  finb, 
auS  ben  flinifchen  (Srfdjeinungen  eine  abfolut  ftchere  prognofe  ju  ge- 
winnen, die  pathologifch-anatomifchen  Verljältniffe  tonnen  uns  am  beften 
barüber  belehren,  warum  bie  AppenbicitiS  oft  einen  ganz  unberechenbaren 
Verlauf  nehme,  deshalb  muffe  man  forbem,  bafj  bie  Appenbeftomie  ge- 
macht werbe,  fobalb  wir  uns  babon  überzeugt  hätten,  bajj  am  SBurm- 
fortfafc  ein  franft)after  Prozejj  befteht. 

das  ift  atterbingS  ein  rabifaleS  Vorgehen,  unb  man  wirb  bem  ent- 
gegenhalten, bafe  ia  auch  btele  flranfe  fonferoatib  geheilt  fmb.  dieS  zu- 
gegeben, ift  eS  bodt)  Xatfadje,  bafj  nicht  feiten  bei  tfinbern  mit  geringen 
Erfcheinungen  plöfclich  Peritonitis  auftritt,  bajj  bei  Männern,  bie  nur 
über  mäßige  Iofale  ©omptome  gu  flogen  haben,  nach  einem  opulenten 
diner  plötjlitf)  eine  PerforationSperitonittS  baS  Seben  aufs  höchfte  bebroht 
Alle  biefe  möglichen  unb  nicht  feltenen  folgen  werben  burd)  bie  frühzeitige 
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9i ab if Cooperation  befettigt.  ffrat  ftch  erft  eine  Eiterung  auSgebilbet,  fo 
wirb  bie  prognofe  oiel  fä)Ied)ter.  £>te  früh  ausgeführte  Operation  ift 
nur  ein  geringer  Singriff ;  bie  Sänge  beS  EinfchnitteS  beträgt  nur  wenige 
3entimeter;  bie  ÜttuSfeln  werben  nicht  burchfchnitten,  fonbern  bie  SBünbel 
nur  auSeinanbergebrängt;  53audt)6rudt)e  treten  banach  nidt)t  ein.  üttan  foHe 
bat)er  bie  Eftomie  oor  bem  Unfall,  iebenfaflS  möglichft  frühgeitig  machen, 
^ludt)  Prof.  3Srael  fteljt  auf  bem  Stanbpunfte  tfarewSfiS,  fofort  gu 
operieren,  wenn  bie  3)tagnofe  feftftehe,  ba  bei  bem  bielfach  empfohlenen 
Abwarten,  bis  ©efatjr  im  SSerguge  fei,  bie  Operation  oft  gu  fpät  fomme. 
Auch  SSrael  üertritt  bie  Anficht,  bafj  bie  ttinifchen  Somptome  oiel  gu 
wenig  pajern  Anhalt  geben  gur  SBeftimmung  beS  regten  3«tpunfte8  für 
bie  Operation.  ÜJlandt)maI  finb  fdt)on  fernere  progeffe  oorhanben  bei 
geringen  flinifdt)en  Sömptomen.  Sobalb  biffufe  Peritonitis  oorhanben 
ift  oerfchledjtern  fidt)  bie  OperationSrefultate  ungemein,  wie  Israel  an 
feinem  Operationsmaterial  nachmeift.  ^ebenfalls  behüte  bie  grüt)operation 
bie  Patienten  oor  gefährlichen  föegibioen. 

§ören  mir  noch  einen  Sntemiften  Dr  SRumppel  (Hamburg)  ber  feine 
Erfahrungen  gu  biefem  Xhema  folgenbermafeen  gufammenfafjt :  $>a8  pu* 
blifum  ift  oon  ben  Ärgten  über  baS  plityliäje  unb  eigenartige  Auftreten  ber 
AppenbicitiS  nach  tDlöglichfeit  aufguflären  unb  oor  Anmenbung  oon  Ab- 
führmitteln in  anfdjeinenb  harmlofen,  mit  Seibfchmergen,  Stafiopfung,  Er- 
brechen u.  bgl.  auftretenben  ÄranfhcitSerfcheinungen  gu  roarnen  unb  bie 
balbige  3ugiehung  ärgtltcher  §ilfe  gu  empfehlen.  Eine  prinzipielle  Unter- 
fcheibung  gmifchen  operatioer  unb  nicht  operatioer  93et)anblungSmethobe 
barf  nicht  gemacht  werben.  £>at  bie  Erfranfung  nach  12—18  Stunben 
einen  bebrohlichen  ßharafter  angenommen  ober  behalten,  waS  burch  un« 
günftige  PulSoerhältntffe ,  fchlechteS  AuSfehen  beS  Patienten  ufro.  gum 
AuSbrud  fommt,  fo  ift  fofort  gu  operieren.  Seichte  unb  mittelfchmere 
§äKe  werben  mit  internen  Mitteln  behanbelt,  unb  gur  Operation  wirb 
er)!  bann  gefchtitten,  wenn  feine  rafdt)  fortfehreitenbe  93efferung  eintritt. 
2^eber  Patient,  ber  einen  auSgefprochenen  AppenbicUiSanfaH  burchgemacht 
hat  ober  an  ber  chronifch  Oerlaufenben  §orm  ber  ßranfheit  leibet,  ift 
im  anfaflSfreien  Stabium  nach  SBefettigung  aller  entgünblichen  Er« 
Meinungen  burch  Entfernung  ber  Appenbir,  oor  einem  Stegibio  gu  fchüfcen. 

AIS  leichte  f^öQe  oon  Sölinbbarmentgünbung  wären  biejenigen  auf« 
gufaffen,  welche  bei  wenig  ober  gar  nicht  geftörtem  Allgemeinbefmben  lebig« 
lieh  eine  mäßige  $>rucfempfinblichfeit  in  ber  931inbbarmgegenb  ohne  er- 
hebliche SReflejfpannungen  ber  S3auchmu§fularur  geigen ;  ftäüe,  wo  oieEeidjt 
ein  plöfcficheS,  aber  nur  furg  antjaltenbeS  Erbrechen  oorhanben  gewefen  ift, 
welches  aber  nicht  oon  weiteren  erheblichen,  gaftrifchen  Störungen  begleitet 
war ;  wo  bie  Temperatur  im  Anfang  nicht  oiel  über  38°  anftieg  unb  balb 
wieber  bie  normale  §öf)e  erreichte,  unb  wo  ber  Puls  qualitativ  unb  numerifch 
eine  giemlich  normale  SBefdjaffenheit  geigt.  (Solche  gätte  fonferoatio  gu  be« 
hanbeln,  ift  unbebenflich,  nur  inujj  eine  genaue  ärgtliche  Kontrolle  unb  Uber- 
wachung  nicht  oerfäumt  werben,  ba  auch  anfeheinenb  leichte  ftälle  plö&lict)  in 
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fdjmere  umflogen  fönnen.  99ei  fetteren  fällen  ift  baS  Mgemeinbeftnben 
ftarf  in  5ftitleibenfa)aft  gebogen,  pnb  ftarfe  $)rudempfinbliä)feit  unb  heftige 
©pontanfd&merjen  in  bcr  3Ieocöfatgegenb,  anljaltenbeS  Erbredf)en  unb  Sluf- 
flogen  borljanben,  bie  3unge  ftarf  belegt,  ber  ficib  aufgetrieben,  bie  93auä> 
becfenmuSfufarur  gekannt,  bie  Temperatur  ftarf  erpljt,  ber  $ulS  befdbjeunigt. 
Ermähnt  mag  aud)  nodj  »erben,  bafe  befonberS  für  iene  gölle,  in  benen 
bie  Temperatur  meniger  $od),  babei  ber  $uIS  aber  fef)r  frequent  unb  mei<$ 
ift,  ein  balbigeS  operatibeS  Eingreifen  Don  ben  Eljirurgen  geforbert  mirb. 

Eine  grofje  33ebeutung  für  bie  Beurteilung  beS  JfranfljeitSfaÜeS  unb 
bie  Entfärbung  ber  ftrage :  fofortige  Operation  ober  Wbmarten  ?  mirb  ber 
Ceufocbtenunterfudjung  im  ftrübjtabium  gugefprod)en.  Dr  ftebermann 
Ijat  folcr)e  Unterfudmngen  in  tßrof.  ©onnenburgS  ßünif  in  größerem 
Umfang  angefteflt  unb  gelangt  auf  ©runb  biefer  93eobadjtungen  ju 
folgenben  ©djlüfjen :  3ebe  ^eritgpf)tttiS,  bei  ber,  fei  eS  burd)  Perforation 
ober  ©angrän,  eine  intenfiüe  3mfeftton  ftattfinbet,  jeigt  eine  fyo^e  Seufo» 
cötofe  bon  20  000  unb  barüber  fdjon  in  ben  erften  Tagen  ber  Erfranfung. 
3)iefe  Seufocütenjaf)!  ift  ber  9lu8brucf  ber  ferneren  Snfeftion  unb  befagt 
nichts  für  ba§  33orfmnbenfetn  bon  Eiter,  ©ie  ift  am  erften  Tage  bereits 
3U  fonftatieren  unb  fteigt  in  ber  grojjen  9Hef)räat)t  ber  ftäfle  btS  jum 
brüten  Tag  an.  Tritt  burdj  Stögcmetnbergiftung  ein  9tod)laffen  ber 
Gräfte  ein,  fo  finft  im  ©egenfafc  jur  ©djroere  aüer  übrigen  (Stomptome 
biefe  3a&t  Qb.  3e  intenftber  ber  ^roaefe,  befto  früher  beginnt  biefer  SlbfaH, 
befto  früher  beobaä^ten  mir  fernere  Hinifdje  ©omptome  unb  niebrige  ober 
fet)(enbe  Seufocötofe.  ©erabe  biefe  Kombination  ift  alfo  ber  SluSbrutf 
allerfdjmerfter  Snfeftion.  Eine  Appendicitis  simplex  mit  geringer  ober 
fct)Ienber  ^Beteiligung  beS  SperitonäumS  pflegt  nur  auSnaf)mSroeife  eine  Seufo» 
cnten$af)I  über  20000  aufeuroetfen,  bie  jebod)  rafct/,  parallel  ben  übrigen 
flinifdjen  ©tomptomen,  jur  Worm  jurüdfgefyt.  §of)e  i'eufocotofe  über  20  000 
in  ben  erften  Tagen  ber  Erfranfung  ergibt  bie  Snbifation  $um  fofortigen 
Eingriff,  ba  mit  6ia>rf)eit  eine  fernere  Snfeftion  borliegt,  ©djroere 
flinifaje  ©bmptome  unb  niebrige  ober  feljlenbe  Seufoctttofe  finb  Seiajen 
beginnenber  ober  fortgefd&rittener  Mgemeinoergiftung  unb  gebieten  gleidj» 
faflS  fofortige  Operation.  $er  fieufocötenbefunb  bor  ber  Operation  ift 
baS  fta^erfte  prognoftifdje  Sflerfmal,  weil  er  am  flarjien  bie  borfjanbene 
2Bef)rfraft  beS  Organismus  miberfpiegelt.  ©olange  mir  bei  f)ol)er  Ceufo» 
cötofe  operieren,  ift  bie  Sprognofe  eine  günftige.  Me  bei  niebriger  ober 
fef)lenber  Öeufoctotofe  unb  ferneren  flimfdjen  ©bmptomen  Operierten  geben 
eine  fd)Ied)te  Sßrognofe.  3)ie  praftifaje  93ermertung  einer  Seufocbtenja^I 
ift  nur  ftattfjaft  unter  23erüeffidjtigung  unb  33ergletd)ung  aller  übrigen 
©umptome  unb  im  3ufammenf)alt  mit  bem  3eitpunft  ber  Erfranfung. 

92od)  mag  ermähnt  merben,  baj$  nad)  Dr  Spieler  bie  SlppenbiätiS 
im  flinbeSalter  nod)  meit  häufiger  borfommt  als  bei  Erroaäjfenen,  unb 
bafj  im  ßinbeSalter  bie  ferneren  biffufen  formen  ber  Erfranfung  über- 
roiegen.  £>ier  ift,  fobalb  bie  S)iagnofc  feftfteljt,  fofort  $ur  Operation  ju 
f  dj  reiten. 
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4.  Über  bie  2tpta  unb  tyre  Verbreitung  in  $eutfd)lanb  K 

(SS  ift  merfroürbig,  baß  eine  ber  ältefien  #rantf)eiten,  bon  benen  in 
ber  ©efdjidjte  berichtet  wirb,  bie  bis  inS  1 7.  3al)rf)unbert  nod)  in  ©eutfdj- 
lonb  im  Sßorbergrunb  beS  allgemeinen.  SntereffeS  flanb  unb  aud)  $eute  nod) 
außerhalb  (JuropaS  enorm  Derbrettet  ift,  in  $)eutj$lanb  no^eju  unbefannt 
geworben  ift.  S&aS  preußifdje  ©eudjengefefc  Dom  3faf>re  1835  ermähnt 
nidjt  einmal  ben  tarnen  „9luSfa&",  rennet  alfo  audj  gar  md)t  mit  bem 
SJorfommen  biefer  tfranf  fjeit.  9tterf  toürbig  ift  femer,  baß  bie  ßepra,  nadjbem 
fie  9)litte  ber  80er  3a^re  plöfclidj  im  äußerften  Often  2)eutfd)Ianb8  —  im 
Jfreife  Kernel  —  nrieber  auftaurfjte,  aflerbingS  nur  in  oereinjelten  (Sjem- 
plaren,  ben  (Sinbrud  madjte,  baß  fie  tyren  früt)cr  fo  bösartigen  (£f|arafter 
einigermaßen  geänbert  Ijabe.  (Sine  fo  foloffale  SlnftedungSfäfygfeit,  toie 
tyr  mätjrenb  iljrer  331üte  im  «Mittelalter  anhaftete,  fdjeint  i^r  $ur  3eit 
nidjt  me^r  eigen  ju  fein.  911S  anfiedenb  gilt  bie  £epra  freilidj  aud)  Ijeute 
nod>.  $rof.  Dieiffer  f)at  1879  ben  Präger  ber  Wnfiedung  in  bem  too&l» 
a>raftertfierten  £epra«53agiflu§  ermittelt,  nad)bem  biefer  ^ilj  fd)on  1871 
unb  1874  oon  §anfen  in  Sergen  gefeljen  unb  befdjrieben  toorbenroar,  oljne 
baß  biefer  untere  ben  ftriften  SSeroeiS  für  bie  3benbüät  beS  ^ßiljeS  mit 
bem  Erreger  ber  Sepra  führen  tonnte.  $ie  flrantyeit  gilt  nidjt  nur  als 
infeftiöS,  fonbern  aud)  als  fontagiöS,  b.  fj.  als  übertragbar  nur  burdj 
birefte  93erü§cung  beS  franfen  SnbioibuumS  mit  bem  gefunben,  alfo  äfmlid) 
wie  bie  ©öpfjiHS.  9In  ber  $ontagiofttät  ber  Sepra  wirb  oon  ben  meiften 
Srjten  feftgefalten,  obwohl  befannt  ift,  baß  oft  Seprofe  unb  ©efunbe 
((Regatten !)  Jahrelang  jufammenleben,  ofjne  baß  ber  ©efunbe  infiziert 
wirb.  (SS  mag  baS  woljl  baburd)  ju  erflären  fein,  baß  ber  SeprabajilluS 
nur  bei  einer  gewiffen  (Smpfänglidtfeit  ber  £>autftelle,  auf  bie  er  über* 
tragen  wirb,  franf  maajt;  iebenfallS  finb  aud)  nid)t  äße  Salinen,  bie  oon 
Seprofen  aus  ben  offenen  flranf&eitSfjerben  maffenljaft  abgeftoßen  werben, 
oirulent  unb  lebenSfräfttg. 

2öir  unterfd&eiben  jioei  flinifaje  £aupttöpen  biefer  ßrantyeit:  bie 
fnotige  Sepra  unb  bie  mafuIo»anäftf)etijd)e  ober  nerüöfe  ftorm.  2>ie  erftere 
Sorm  befällt  Dorjüglid)  bie  äußere  §aut  —  befonberS  ©efid)t  unb  ©tred- 
feiten  ber  §änbe  unb  (Sjtremitäten  —  unb  ©d)leimf)äute  ber  Sftafe,  beS 
©aumenS,  beS  9!aa)enS  unb  $ef)lfopfeS.  Stber  biefe  93ilbung  eigentüm» 
lid)er  Quoten  bleibt  nidjt  auf  jene  ©teilen  befdjränft,  fonbern  erftredt  jidj 
fd)ließlia)  aud)  auf  Seber,  ÜJUlj,  ßunge,  £ömpf)brüfen,  §oben  :c.  unb 
bringt  in  biefen  Organen  entjünblidje  Vorgänge  unb  entfpredjenbe  3?unf* 
tionSftörungen  juroege.  ©ie  neroöfe  gorm  ber  Sepra  jeia^net  ftd^  bura) 
baS  Vorwiegen  fenftbler  unb  trop^ifa^er  Störungen  in  ber  §aut  unb 

1  Unter  ber  Überfdjrift  „5öom  3tu8fa^  finbet  ftd)  bie  Äranf^eit  unb 
bie  ©efdjidjte  i^re«  3(uftreten8  in  2)eutfc^lanb  fäon  im  12.  ^a^gange  biefe« 
Shidjeä  einge^enber  be^anbelt.  SGßir  bringen  tro^bem  aud)  biefe  neue  S3e« 
fpredjung,  beren  Söcrfaffer  ben  früheren  Sluffa^  nid)t  jur  ^anb  tjatte,  ^ier 
3um  Stbbrucf,  ba  fie  eine  Sfteifje  neuerer  3forfd)ung8ergebniffe  enthält.  S).  9leb. 
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SRuSfulatur  auS,  mährenb  bie  ©eroebSneubilbung,  bte  $u  ben  mächtigen 
Knoten  ber  tuberöfen  ftorm  fü^rt,  mehr  in  ben  £intergrunb  tritt.  $>ie 
befallenen  §auifteHen  ftnb  ooUftönbig  unempfmblith.  grmäfmenSmert  ftnb 
bie  neuen  Sefunbe  oon  ©tider,  nach  melden  ber  Sßrimäraffeft  ber  Sepra  eine 
fpegififche  Säfion  ber  Wafenfchleimhaut  ift,  jumeift  in  ftorm  eines  ©efchmüreS 
über  bem  fnorpeligen  Seil  be§  ©eptumS.  Dtefer  gjrimäraffeft  ift  gleich- 
zeitig ber  Ort,  oon  welkem  au§  bte  Seprabaztllen  in  Ungeheuern  Mengen 
an  bie  Umgebung  be§  Kranfen  abgegeben  »erben.  Der  Verlauf  ber 
tfrantyeit  ift  ein  äufjerft  djromfdjer;  ihre  Dauer  fann  fajroanfen  zttrifdjen 
5  unb  18  ^a^ren.  Die  nerböfe  fjorm  geigt  ben  langfameren  Verlauf.  Die 
Suberfulofe  ift  eine  ber  getoöi)nliä)ften  Komputationen  ber  Sepra,  bie  ben 
töbUdfjen  Ausgang  befä^leunigen.  Sie  %f)txapk  ber  Kranfljett  ift  trofiloS; 
fte  ^at  bisher  ooflftänbig  ftiaSfo  gemacht.  2BaS  immer  bagegen  berfuä)t 
mürbe :  SßtorogatluSfäure,  ©chöflfrautejtraft,  ipeilferum,  ©aliztolfäure,  Suber- 
fulin,  (Shflulmoograöl,  ©urjunbalfam,  Ouecfftlber-  unb  Sobpräparate  zc, 
aUeS,  aHeS  mar  nicht  im  ftanbe,  ben  armen  Kranfen  ir)rc  ©efunbljeit  mieber« 
Zugeben. 

Dr  Dubreuilh  (SBorbeau?)  hat  burdt)  Klimamechfel,  §eimfehr  auS  frem« 
ben  Sanben,  biätetifche  üttajjnahmen  eine  93effcrung  frifdjer  Seprafäfle  gefeiert 
unb  berietet  t»on  einer  grau,  bie  feit  15  Sahren  nur  noch  ganz  gering- 
fügige Reichen  ber  Kranft)eit  zeigt  unb  als  faft  geheilt  betrachtet  merben 
barf.  9iicf)t  fpejififche  Littel  zu  fuchen  ift  erforberlia?,  fonbern  biejenigen 
auSzunufcen,  bie  mir  bereits  jefct  zur  93efferung  befifcen,  oor  allem  bie 
flimatifch-h^kntfehen  unb  phbftfaltfch-biätettfchen,  um  bie  Kranftjeit  in 
einen  möglichft  langfamen  Verlauf  überzuführen.  Der  ©djmerpunft  ber 
ärztlichen  Aufgabe  biefer  Kranffjeit  gegenüber  liegt  mohl  auf  ber  Sßrophblaje, 
auf  ber  Verhütung  ber  SBeiterberbreitung  berfelben.  Unb  ba  eS  mit  ber 
Kontagiofttät  ber  ßepra  mohl  feine  föichtigfeit  höben  bürfte  unb  lebiglidj 
ber  franfe  SDtenfcr)  als  Sräger  unb  Überträger  beS  SepratnfeftionSftoffeS 
anjufehen  ift,  roirb  bie  ^rophijlaje  mefentlich  in  einer  Trennung  ber  Kranfen 
oon  ben  ©efunben  ju  befielen  haben.  Die  Durchführung  biefer  Aufgabe 
hat  fia)  auch  bi*  preuf$ifcr)e  SWebijinalbehörbe  gegenüber  bem  oftpreu^tfetjen 
Sepraherbe  zur  Aufgabe  geftettt,  unb  mie  eS  fcheint,  mit  Erfolg.  2öät)renb 
in  ben  meftlichen  ^robinjen  3htfjlanb8  bie  Kranfhett  in  ber  SluSbehnung 
begriffen  ift,  ift  fte  im  Greife  Wentel,  mohin  fie  aus  ben  rufpfchen  2Beft» 
prooinaen  eingefchleppt  morben  ift,  banf  ben  bagegen  getroffenen  SJtofjregeln 
im  Slücfgang  begriffen.  Die  ©efamtjahl  ber  bon  1848  bis  zum  1.  Sep- 
tember 1904  zur  amtlichen  Kenntnis  gelangten  Seprafälle  beträgt  68,  oon 
benen  81  männliche  unb  37  meibliche  Sßerfonen  betreffen.  93on  btefen 
68  Kranfen  ftnb  bis  zum  15.  ©eptember  1904  29  männliche  unb  29 
meibliche  geftorben,  fo  bajs  an  bem  genannten  Sage  nur  10  Seprofen 
unter  amtsärztlicher  ^Beobachtung  ftanben. 

Slbgefehen  oon  bem  Seprahcrb  im  Kreife  2Remel  ift  bie  Sepra  in 
Deutfdjlanb  nirgenbS  heintifer),  iebodt)  haben  ftet)  in  üerfchiebenen  Seilen 
beS  Meiches  oorübergehenb  Seprafranfe  aufgehalten,  bie  ftet)  im  SluSlanb 
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infigiert  Ratten.  3n  ^reufeen  Betrug  bie  3ahl  biefer  Seprofen  16,  t>ort 
benen  10  Männer  unb  6  tfranfe  Weiblichen  ©efchledjteS  waren.  3n  SBabern 
haben  fid)  nur  3  Seprofe  borübergehenb  aufgehalten;  in  2J?ecflenburg« 
©chwerin  unb  in  (£lfajj»2othringen  befinbet  fid)  je  ein  Seprofer  unb  in 
Hamburg  3.  —  (Starter  verbreitet  ift  bie  Sepra  begreiflidjerweife  in  ben 
beutfchen  Kolonien,  aber  auch  nur  unter  ben  Eingeborenen,  ©ie  entgiehen 
ftdj  aus  nafjeliegenben  ©rünben  genauerer  ftatiftifd)er  tfontrofle.  3to 
©eutfch-Ofiafrifa  bürften  an  ber  tfüfte  gerftreut  etwa  200  Seprafranfe 
leben;  Wiebiel  folche  ßranfe  im  Innern  beS  SanbeS  borhanben  ftnb, 
tonnte  noch  nicht  fefigefieHt  loerben.  Sur  Sogo  fchüfct  SBenblanb  bie 
©efomtsQ^l  ber^äfle  auf  1000,  b.  i.  etwa  1,5%  ber  Söeöölferung.  fluch 
in  Kamerun  ejiftieren  gasreiche  Seprofen,  bo<h  fonnte  it)re  3ab,l  nidjrt 
ermittelt  werben.  Ob  in  $eutfa><5übweftafrifa  folche  Jfranfe  borhanben 
finb,  ift  nicht  befannt.  3n  ben  übrigen  beutfcr)en  Kolonien :  auf  ben  5Rarfä)alI" 
infein,  ©amoa,  5)eutfa)-5?euguinea,  ben  Carolinen,  Sßalau  unb  Marianen, 
fmb  nur  bereingelte  ftaüt  beobachtet  morben.  —  Um  bie  in  SJkeujjen  bor- 
hanbenen  Ceprafranfen  bauernb  abgefonbert  unb  unter  amtSärgtlidjer  Auf- 
ficht  gu  galten,  hat  bie  Regierung  in  ber  9?är)e  bon  SJtemel  ein  Sepraheim 
errichtet,  ba§  gur  3«t  etwa  16  ßranfen  aufnehmen  fann.  ©afelbfi  erfahren 
bie  Jfranfen  eine  georbnete  Pflege  unb  forgfame  ärgtliche  ©ehanblung,  bie 
eS  ermöglicht,  ihr  SebenSenbe  wentgftenS  mögfichft  lange  bJnauSgufchieben 
unb  baS  £o§  biefer  armen  oon  ber  ©efeüfchaft  SluSgefchiebenen  möglichft 
erträglich  au  machen. 

5.  Sortfdjntte  in  ber  ortjo^öbtfa^cn  Seljanblung. 

2Öie  bie  ^irurgte  in  ben  legten  50  Sahren  ftaunenSmerte  ftortf  dritte 
gu  bezeichnen  h<*t,  fo  hat  auch  bie  Orthopäbie,  bie  ja  eigentlich  einen 
3b)eig  ber  chirurgifchen  SBiffenfdjaft  unb  ^rajiS  bilbet,  aber  fid)  iefct  bie 
DoHe  ©elbftäubigfeit  eines  wichtigen  ©pegtalgebieteS  gefichert  fyit,  einen 
aufjerorbentHchen  fluffdjwung  genommen.  Sange  Seit  mürbe  biefeS  fo 
überaus  wichtige  Kapitel  ber  Chirurgie  bon  ben  beutfchen  Ärgten  fehr  fttef* 
mütterlich  behanbelt,  unb  bie  bereingelten  Birgte,  bie  {ich  für  bie  ÜBeljanblung 
berfrümmter  unb  funftionSuntüchtiger  ©liebmaften  intereffierten,  iriufjten, 
maS  fie  lernen  wollten,  bei  ben  fluSlänbern  fuchen.  §eute  haben  mir  eine 
9?eit)e  bon  htroorragenben  Ortt)opäben  beutfd)er  Schule  gu  bergeidjnen,  bie 
mit  ben  befien  unter  ben  fluSlänbem  getroft  fonfurrieren  tonnen.  3dj 
nenne  nur  Soreng,  §offa,  3uliu8  2BoIff,  SoadjimSthal  unb  bon  nicht 
afabemifch  gebilbeten  heroorragenben  Seehofern  bor  allen  §effing.  Ein 
nicht  r)o<h  flenuß  3«  fd)ä$enbe§  SBerbtenfi  um  baS  ^ortfehreiten  ber  Ortho- 
päbie hat  fidt)  Röntgen  mit  feiner  großartigen  Entbecfung  erworben. 

2öenn  wir  bie  Jfranfheiten,  bie  für  ben  Orthopäben  befonberS  in  ©erracht 
fommen,  furg  föebue  paffieren  laffen  wollen,  fo  wäre  guerft  bie  angeborene 
^üftgelenflugation  gu  nennen.  Sie  fommt,  wie  wir  burch  baS  SRöntgen« 
bilb  erfennen  fönnen,  baburch  gu  ftanbe,  baß  fia?  bie  Pfanne  nicht  gu 
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einer  ©rube  bertieft  I)at,  fonbern  teHcrartig  geblieben  iß,  währenb  ber 
©djenfelfopf  bie  il>m  gufommenbe  ©röfje  geigt.  tSud^  über  bie  Stellung 
beS  ©djenfelfopfeS  gur  Pfanne  unb  bem  Hüftbein  gibt  un§  ba8  SRöntgen» 
bilb  genaue  SluSfunft  unb  beugt  baburdt)  fallen  Sttagnofen  bgw.  Söer- 
raechflungen  bor.  Staburdj  ftnb  audj  bem  therapeutifd)en  fcanbeln  beftrotmte 
Sßege  borgegeidjnet.  ©teilt  fidj  im  tßöntgenbilbe  heraus,  bajj  iebe  Sin- 
beutung  üon  Pfanne  fehlt,  fo  ift  bie  ftotwenbigfeit  erwiefen,  bon  ben 
unblutigen  9ttethoben  abgufehen  unb  auf  blutigem  2Bege  eine  fünßliä) 
genügenb  bertiefte  Pfanne  gur  SRepofttton  beS  ©cr)enfelfopfe3  gu  Waffen. 
3)ie  Erfolge  biefer  Operation  nad)  f)offa  ftnb  feljr  günfttg,  wenn  auch 
in  mannen  fjäflen  eine  geringe  Berfürgung  be§  Bernes  unb  eine  gewiffe 
Beweglid)feit§befchränfung  be§  neugefäjaffenen  ©elenfeS  gurüdfbleiben  foUte. 
3eigt  ftdj  bagegen  bie  Pfanne  angebeutet  fo  wirb  bie  üon  Soreng  an« 
gegebene  unblutige  SRepofttton  oerfud^t.  2>ie  MlterSgrenge  für  bie  unblutige 
Operation  ber  angeborenen  §üftgelenfluration  ift  ba§  geinte  £cben§|at)r. 
3ft  biefe  ©renge  überfdjrttten,  ober  wirb  bie  föepofttion  gu  gewaltfam 
burdjguführen  gefugt,  bann  wirb  fie  gefährlich,  unb  eS  fann  gu  Ouetfcfmngen 
ber  SBeidjteile,  ja  fogar  gu  Oberfthenfelbrüdjcn  fommen.  Sludj  ba§  !Rc» 
fultat  ber  Operation  —  fei  biefelbe  auf  blutigem  ober  unblutigem  SDBege 
Durchgeführt  morben  —  fann  burdj  fööntgenbilber  fontrofliert  warben,  waS 
für  bie  Beurteilung  beS  weiteren  BerlaufeS  natürlich  bon  Söichtigfett  ift. 
Bei  ber  Sorengfdjen  9Jtethobe  fpielt  bie  9tod)bef>anblung  eine  grofje  9Me. 
$aS  operierte  ©elenf  mufj  noch  6—9  Üttonate  in  einem  Berbanb,  ber 
bie  Bewegung  beS  (SelenfeS  unmöglich  macht,  ruhig  liegen  bleiben,  ba 
fonft  leicht  eine  2BieberauSrenfung  ftattt)aben  fann.  Bei  gang  jungen 
tfinbern  tuirb  ber  Sflifuücgfche  SagerungSüerbanb  empfohlen,  ber  ben  3mecf 
hat,  bie  tfinber  mit  estenbierten,  abbugierten  unb  nach  aujjen  rotierten 
Beinen  täglich  einige  6tunben  liegen  gu  (äffen,  währenb  fte  bie  übrige 
3eit  be§  SageS  frei  herumlaufen  bürfen. 

(Sine  weitere  ber  ortljopäbifdjen  (S^intrgie  gufaUenbe  ^ranfheit  ift  bie 
Coxa  vara,  gu  bereu  Klärung  bie  fööntgenburdjleudjtung  ebenfalls  biel 
beigetragen  hat.  SGßir  berfte^en  barunter  eine  fronfhafte  ftormberänberung 
beS  oberen  (£nbeS  beS  Oberf$enfelfno$en§,  welche  bie  (£igentümltchfeit 
^at,  bafj  ber  ©chenfelhalSminfel  eine  Berfleinerung  erfahrt.  9luch  biefe 
ihranfheit  fann  angeboren,  fte  fann  aber  aud)  in  frütyefter  Ätnbhett 
burch  9%^ad^iti3  erworben  fein.  9lud)  Ihtochenerweichung  unb  fdjlefy  geseilte 
©chenfelhalSbrüche  fönnen  fd^ulb  baran  fein.  Bei  ber  bei  Erwachsenen 
oorfommenben  Coxa  vara  liegt  bie  Urfadje  gumeifi  in  beruflicher  Über» 
anftrengung,  g.  B.  bei  Bädern,  ©d&lofferu,  (Schreinern  ic,  bie  eine 
anbauernbe  Stellung  mit  gefpreigten  unb  ftarf  nadj  auswärts  rotierten 
Beinen  einnehmen  müffen,  wenn  folche  ©d)äbigungen  auf  ben  noch  ntd}t 
ausgeworfenen,  fnochenfeft  geworbenen  Körper  etnwirfen.  S)ie  Patienten 
Hagen  über  ©chmergen  im  gmftgelenf,  §tnfen,  unb  wenn  bie  (grfranfung 
auf  beiben  ©etten  befteht,  haDen  fte  watfd^elnben  (Sang.  3)ie  obieftibe 
Unterjuthung  ergibt  Atrophie  ber  9)cu§fulatur  ber  ©efäjjgegenb  unb  be§ 
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DberfdjenfelS,  ^Beeinträchtigung  ber  ^Jbbuftionöfä^igfcit  be§  Seines.  StaS 
äiöntgenbilb  fagt  un§  im  3weifelfaHe  /  ob  wir  beginnenbe  §üftgelenf« 
entjünbung  ober  angeborene  £)üftgelenfoerrenfung,  an  bie  man  babei  auct) 
benfen  fönnte,  auSfdjliefjen  müffen.  2)ie  Setjanblung  befielt  für  leidere 
gäfle  in  Settrup,  berbunben  mit  (Eftenfion,  Sttaffage  unb  gnmnaftifdjer 
Seljanblung.  Set  ferneren  gälten  fommt  bie  Operation  nad)  ber  bon 
£>offa  angegebenen  üttetrjobe  in  Setraajt.  Sei  ber  r&adntifajen  Coxa  vara 
tritt  guweilen  Spontanheilung  ein. 

(Sine  relatib  häufige  l)icrr)cr  gehörige  (Erfranfung  ift  bie  tuberf ulöfe 
§üftgelenfentjünbung.  $ud)  t)kt  wirb  bie  Köntgenograp^ie  bie 
au§  ben  Hinifdjen  ©omptomen  gefteHte  3)iagnofe  wefentlid)  ftüfcen  unb 
ergänzen.  S)te  Setjanblung  fafjt  brei  Momente  in§  3luge:  baS  franfe 
©elenf  rufjigjuftellen,  e§  ju  fireden  unb  gu  entlaften.  3rn  ber  Gsrfüllung 
biefer  befannten  gorberungen  bat  bie  Ort^opäbie  gang  bebeutenbe  SFort« 
fdt)ritte  gemalt,  inbem  man  gelernt  t)at,  biefe  Sefymblung  audj  aufcerbalb 
beS  SetteS  burdjgufübren.  £)ie  boflfommenften  Apparate  für  biefen 
3wed  finb  bie  bon  £>effing  in  (Göggingen  bei  Augsburg  —  bem  befannten 
seif  made  man  —  erfonnenen  ©dn'enenbülfenapparate,  bie  nur  ben 
einen  fteljler  fjaben,  bafj  jie  fefjr  teuer  finb.  2Bie  §offa,  Soreng,  ©oHinger 
gezeigt  tjaben,  fann  man  aber  audj  mit  einfadjeren  Mitteln  auSfommen.  3n 
geroiffen  gäflen  ift  operatioeS  gingreifen  nid)t  gu  umgeben,  ©te  ruber« 
fulöfe  §üftgelenfentjünbung  ift  unter  aflen  Umftänben  eine  tfranffjeit  oon 
langer  Stouer;  fie  beträgt  burdjfdmittlid)  2—3  $ar;re. 

©ine  nid&t  minber  langwierige  unb  fdjmere  Ifranfljeit  au§  bem  ortr)o» 
päbifdjen  Gebiet  ift  bie  tuberfulöfe  üBirbelentgünbung.  Sludj 
tjierbei  rjaben  bie  ärgte  biet  WeueS  gelernt.  Sor  allem  gelingt  eS  it)nen  jefct 
beffer,  bie  babei  auftretenben  ©djmergen  gu  linbern  unb  bie  Sudelbilbung 
fobiel  roie  möglid)  gu  oer^inbern.  SeibeS  fud)en  bie  Ortfjopäben  babura)  gu 
erreichen,  bafj  fie  bie  erfranften  SßHrbelförper  bon  ber  Saft  be§  über  ben» 
felben  gelegenen  9Rumpfteile§  befreien  unb  bie  gange  SBirbelfäule  filieren. 
§anbelt  e3  fidj  um  eine  SQßirbelerfranfung  in  ben  oberen  3lbfdmttten  ber 
SBirbelfäule,  bann  genügt  föüdenlage  mit  ©trecfung.  gür  bie  mittlere  unb 
untere  Partie  ber  SBirbelfäuIe  muf$  mit  ber  Stutfenlage  bie  9ieflination§* 
läge  be§  9iumpfe§  oerbunben  werben.  $abei  ift  e§  tjödtft  wichtig ,  bafc 
ber  Patient  in  fidjerfter  ftiratton  leidjt  transportiert  »erben  fann,  bamit 
il>m  ber  ©enufe  ber  frifd&en  Suft  orme  ©djmierigfeit  gugänglidj  gemalt 
werbe.  Sür  biefen  3wed  Ijaben  fid)  als  brauchbar  erwiefen  baS  qtyelpfa> 
©tef)bett  für  bie  SponbölitiS  (2BirbeIentgünbung)  ber  &al§-  unb  oberen 
Sruftwirbel;  für  bie  <5ponböüti§  ber  übrigen  Seile  ber  Söirbelfäule  er- 
fdjeint  ba§  ßorengfa>  9teflination§bett  al§  gmecfmäfjig;  ber  ÄarewSfifa^e 
©ipSangug  fommt  fa^lie^lia)  in  Setraajt,  wenn  es  fid)  barum  tjanbelt, 
bei  ßrgrtffenfein  ber  unteren  SBirbel  aud)  bie  Seine  mit  ju  immobilifieren ; 
biefer  letztgenannte  Sßerbanb  \)QX  aucr)  nodj  ben  SSorteil ,  ba|  ber  Patient 
fidt>  barin  fortbewegen  fann.  Sei  allen  biefen  33erfu$en  unb  felbft  bei 
forgfältigfter  Befolgung  aller  ärjtlia)en  S3orfa)riften  lä^t  für)  bie  Sudel« 
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bilbung  nicht  ganj  berf)inbern.  5)ie  ßalotfche  93ehanblung  jur  SBefettigung 
beS  93utfel§,  beftehenb  in  gewaltfamem  (Sinbrütfen  beSfelben,  hat  matt  mit 
stecht  als  Diel  $u  gefährlich  balb  Wteber  aufgegeben.  S)eutfd^e  Ort^o|)äben 
haben  berfdjiebene  93erbänbe  unb  Apparate  angegeben,  um  bie  SBucfel- 
bilbung  möglidjft  ju  oerhinbern.  53efriebigenbe  föefultate  ftnb  aber  nur 
bann  ju  erzielen,  wenn  ber  Patient  oeranlafjt  wirb,  bis  ^ur  beginnenben 
Äonfoltbierung  ruhige  SBettlage  einguhalten;  fpäter  wirb  bann  bie  93c» 
banbtung  mit  tragbaren  Apparaten  fortgefefct.  9US  foldje  haben  aufcer  bem 
©abrefd>n  abnehmbaren  ©ipSforfett  befonberS  bie  $efftngfchcn  ©toff  forfette 
befriebigt.  53et  ©rgriffenfein  ber  §alS»  unb  oberen  SBruftwirbel  mufj  mit 
bem  tforfett  eine  ©tüfcborrichtung  für  ben  #opf  oerbunben  fein.  —  Much 
bei  ber  fog.  traumatifchen  ©ponbblitis,  welche  mitunter  bur<h  eine  mehr 
ober  weniger  heftige,  bie  SÖßirbelfäule  birelt  ober  inbireft  treffenbe  mechanifche 
©emalt  ^erüorgerufen  wirb,  ift  bie  SBehanblung  burd)  transportable  ©tüfc» 
apparate  am  ipiaje. 

$>te  93ehanblung  ber  ©tellungS»  unb  93ewegIichfeitSjiörungen ,  meldte 
burd)  ©elenfentjjünbungen  an  unb  in  ben  ©elenfen  ^eroorgerufen  werben  ober 
nad)  benfelben  jurüdbleiben,  bilben  ^öuftg  eine  banfbare  Aufgabe  für  bie 
ortfjopäbifche  Stätigfett.  2)te  nndjtigften  ©e[td)tSpunfte  hierbei  ftnb :  93et 
ßontraftionen,  bie  burd)  infeftiöfe,  befonberS  tuberfulöfe  ©elenfcntjünbungen 
entftanben  finb,  ftnb  alle  gewaltfamen  ©tredoerfuche  ju  oermeiben.  Söenn 
trgenb  möglich,  ift  baS  erfranfte  ©elenf  burd)  einen  ©ipSberbanb  ober 
©chienenhülfenapparat  fdjon  oor  bem  Eintreten  ber  Äontraftion  in  ber» 
jenigen  (Stellung  $u  ftrjeren,  bie  ben  Patienten  fpäter  bie  menigften 
Unbequemlichfetten  bereitet,  $anbelt  eS  ftd)  um  nidfjtinfeftiöfe  ©elenf« 
erfranfungen,  5.  93.  bei  ben  berfd)iebenen  rheumattfchen  ©elenfentjünbungen, 
fo  werben  fowohl  jur  SBefettigung  ber  fehlerhaften  ©tettung  wie  jur  Her- 
stellung ber  93ewegung8fähtgfeit  bie  befannten  orthopäbtfchen  SDcafenahmen, 
Üttaffage,  ©omnafttf  unterftütjt  burd)  SBärmeanmenbungen  mit  §eij$faft- 
apparaten  fowie  burd)  einen  im  ©elenf  beweglichen  ©chienenhülfen- 
apparat, jur  SBeljanblung  heratOTtehen  fein,  ©teilt  ftd)  h^ouS,  bog  bie 
©d)rumpfung  ber  SftuSfeln  eine  $u  hodjgrabtge  ift,  fo  muffen  biefelben  bor» 
her  burdjfdjnitten  werben. 

9luch  für  bie  93et)anblung  ber  ©foliofiS  —  ber  feitttd)en  SSerbiegung 
ber  2BirbeIfäule  —  finb  mancherlei  Neuerungen  angegeben  morben.  Dteben 
ben  befannten  orthopäbifchen  ^Haftnahmen  fudjt  man  jefct  eine  Umfrüm» 
mung  btefer  SBirbelfäuIenberbtegung  enenergifd)  }u  erreichen.  ©0  hot 
2BuUfteirt  einen  ($EtenfionSrahmen  fonftruiert,  welcher  geftattet,  burd)  @s» 
tenfton  unb  25etorfton  in  ber  93ruft»  unb  aud)  in  ber  Senbenmirbelfäule 
bie  ffoliotifche  SBtrbelfäule  aufjubrehen.  §aben  fich  bie  Patienten  burd) 
wieberholte  ©ijnmgen  fo  an  baS  föebreffement  gewöhnt,  baft  fie  ohne 
93efd)merben  etwa  eine  halbe  ©tunbe  im  Apparat  aushalten  tonnen,  fo 
wirb  ihnen  ein  ejaft  anliegenber  ©ipSöerbanb  angelegt,  ber  bei  hochftfcenben 
©foliofen  auch  oen  $opf  mitfaftt.  tiefer  93erbanb  wirb  nach  brei  bis 
bier  SBochen  abgenommen,  um  in  erneuter  ßjtenfton  wieber  angelegt  ju 
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werben.  €m  %t'\l  her  buret)  biefe  Stretfung  erreichten  Verlängerung  wirb 
ja  Bei  enbgültiger  Abnahme  beS  ©ipSforfettS  wohl  wieber  oerloren  get)en, 
aber  burd)  3u^If«"Q^nie  bon  Üttaffage  unb  (Sumnafiif  fann  bodj  eine 
folche  Stredung  ber  föücfenmuSfeln  erreicht  werben,  bajj  eine  gemtffe  Ver- 
längerung beS  Stumpfes  beftehen  bleibt.  VefonberS  bei  rhachitifchen  Sfoliofen 
längerer  tfmber  bürfte  biefe  VehanblungSmethobe  Empfehlung  oerbienen. 

6.  Meine  Mitteilungen. 

Über  bie  Grgebniffe  fetner  ftorfdjungSreife  nad)  Bfrita  macht 
^rof.  tfodj  in  ber  „©eutfajen  SJcebijiniichen  2Bod)cnf^riftw  üorläufige 
ÜDlitteilungen.  93ci  biejer  ©elegenheit  berietet  er  bon  feinen  bort  ge- 
malten Unterfud)ungen  über  bie  StefurrenS,  meldte  in  Oftafrifa  nic^t  feiten 
borfommt.  intereffante  ©injelheiten.  Von  ber  europäischen  gorm  btefer 
ßranfheit  roetc^t  bie  oftafrifanifdje  SRefurrenS  nur  wenig  ab.  Buffattenb 
ift  bie  tfürje  ber  etnjelncn  Unfälle  unb  bie  geringe  3a^l  ber  Spirochäten 
im  peripheren  Vlutftrom.  $>ie  afritanifct)en  Spirochäten  fcheinen  burd> 
fchnittlich  länger  $u  fein  als  bie  europäischen.  Hoch  bemerfte  an  ihnen 
häufig  Süden,  welche  ben  (Sinbrucf  machten,  als  wenn  pc  fich  burch  Ouer- 
teilung  bermehrten.  S)urcr)  ©infprijnmg  oon  9lefurrenSblut  unter  bie  £aut 
oon  tMffen  tonnen  biefe  mit  Sicherheit  infiziert  werben,  ©iefe  fünftlich 
erzeugte  tfranfheit  Herläuft  bei  biefen  VerfuchStieren  meift  fcr)wer,  felbft 
löblich-  2)ie  afrtfanifche  SRefurrenS  wirb  burch  ben  Stich  einer  3ede  über= 
tragen.  $)iefe  3ede  lebt  im  Voben  ber  Kütten  ber  eingeborenen,  fommt 
nachts  an  bie  ÜJtenfcr}en,  um  ihnen  baS  Vlut  auSjufaugen,  unb  Derftedt 
ftd)  tagsüber  wieber  unter  ber  ©rbe.  Üttan  finbet  fie  regelmäßig  auch  *m 
Voben  ber  fog.  Vanbe,  b.  h-  eines  Schulbuches,  unter  bem  bie  tfara- 
wanenlenfer  übernachten,  aber  nur  fo  weit,  als  ber  Voben  nicht  oom  Stegen 
getroffen  wirb.  2Benn  eine  3*cfe  baS  Vlut  eines  refurrenSfranfen  9)tenfci)en 
ober  Riffen  gefogen  hflt  fo  berfchwinben  bie  Spirochäten  nach  einigen 
£agen  auS  bem  9)tagen  ber  3ede ;  man  finbet  fte  aber  nach  einiger  3eit 
an  ber  Oberfläche  beS  ObartumS.  Dtodjbem  bie  3fden  ihre  (Stet  abgelegt 
haben,  laffen  fich  bie  Spirochäten  auch  im  Snhalt  ber  (£ter  nachweifen, 
aber  immer  nur  in  einzelnen  (£iern.  Sie  fcheinen  ftd)  aber  in  ben  (Bern 
noch  Su  bermehren.  S)te  auS  infizierten  <£iern  hcröorgehenben  jungen 
3eden  finb  im  ftanbe,  3lffen,  benen  fte  angefefct  werben,  mit  föefurrenS 
gu  infizieren,  ©ewiffe  Beobachtungen  fprechen  bafür,  bafj  bie  föeturrenS 
in  $eutfa>Oftafrifa  oon  jeher  enbemifch  ^crrfdt)t,  unb  jwar  in  weiter 
Verbreitung,  baß  aber  bie  Eingeborenen  bie  Jfranfheit  in  ber  Sugenb  über» 
flehen  unb  infolgebeffen  mehr  ober  weniger  immun  werben,  fo  bafj  fte 
gar  nicht  mehr  ober  nur  leicht  erfranfen.  früher  würben  bie  föefurrenSfäÜe, 
bie  bei  Europäern  in  Oftafrifa  auftraten,  irrtümlich  für  Malaria  gehalten. 

Uber  £euaftf)ma.  3m  „Verein  für  innere  SJJebiain"  in  Verlin  $ie!t 
§crr  Sllfreb  2ßolff  einen  Vortrag  über  bie  Sifferentialbiagnofe  beS 
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§euGfif)ma§  gegen  bie  onbern  2lftfjmaformen,  bem  wir  folgenbeS  entnehmen. 
§eufieber  unb  -aftljma  Ijtelt  man  bisher  für  eine  in  2)eutfd)lanb  feiten 
oorfommenbe  Jhranfljeit,  mäljrenb  fie  jefct  feljr  häufig  beobadjtet  wirb.  $)a 
fie  mit  neroöfem  ©knüpfen  unb  33rond)ialaftbma  manche  $ljnlid)feit  f)at, 
ifi  fie  moljl  früher  ber  ©iagnofe  oft  entgongen,  ©efonnter  würbe  fie 
burdj  bie  3nitiatioe  einer  md)t  mebijimfdjen  ^Bereinigung,  ber  w£eufieber- 
affo^iation",  eines  Vereins  oon  fteufieberfranfen.  3)afj  baS  f)eufieber  tyäufig 
ift,  bemetft  bie  Satfadje,  bafj  ber  SSortrogenbe  bei  ber  brüten  2ttebisinifd>en 
UmoerfitätSpolifflnif  in  Berlin  in  mehreren  2öoa>n  über  90  ftäHe  biefer 
ßranffjeit  beobadjten  fonnte.  23on  einer  fpe$ifiia>n  ©e^anblung  bei  ber- 
felben  ju  reben,  ift  nia)t  mögli$.  ©aS  ^oflantin  unb  ©rommol,  jmei 
gegen  §eufieber  jur  Slnwenbung  fommenbe  ©era,  erzielen  too^I  Erfolge, 
ober  feine  fpe^iftfe^en ;  eS  werben  nur  bie  ©tjmptome  gelinbert,  unb  bie 
ÄranfljeitSbauer  wirb  abgetönt,  aber  feine  bauembe  §eitung  8U  ftanoe 
gebracht.  SDaS  Seiben  fängt  topifd)  mit  ber  ©lüte  oon  gemiffen  ^panjen 
an;  ber  ^Beginn  ifi  in  oerfdjiebenen  ©egenben  oerfdjteben,  im  Üifyeinlanb 
5  2Bod)en  früher  als  in  ©erlin,  in  ©erlin  14  Jage  früher  al§  in  Königs- 
berg. $)ie  2öieberfet)r  jur  gleiten  3at)reSjeit  ift  toptfdj :  bie  Unfälle  beginnen 
mit  ber  ©ras-  unb  föoggenblüte.  $)ie  (£rfdjetnungen  befielen  in  ftarfem 
9üeSreij,  Afifjmaattaden  unb  Stugenbtnbetyautenfyünbung.  ÜJttt  bem  Qjnbe 
ber  SBlütejeit  nehmen  bie  Unfälle  mieber  ab  unb  $ören  im  SBinter  ganj  auf, 
wenn  bie  tfranfen  nidjt  etwa  im  §eufd)ober  ober  fonftwo  mit  Sßoflcnftaub 
in  93erüJ)rung  geraten,  (£l)arafteriftifd)  für  £euafit>ma  ift  alfo  befonberS,  bajj 
bie  Anfalle  nur  in  biefer  furjen  3eit  regelmäßig  auftreten  unb  wäfjrenb  ber 
übrigen  3ett  beS  3MreS  «benfo  regelmäßig  aufhören,  toaS  bei  fonftigem 
^Xft^ma  nid)t  ber  ftaU  ift.  ferner  ift  ein  wichtiges  UnterfdjeibungSmittel  beS 
§euaftf)maS  öon  anbern  Aftbmaformen  ber  ^ollenüerfudj.  (£in  ©efunber  re- 
agiert in  feiner  SBeifc.  wenn  feine  92afcnfd)leiml)aut  ober  Augenbinbefjaut 
mit  ^oflenftaub  in  23erüf>rung  fommt,  er  bleibt  unempfinblidj  bagegen,  weil 
in  normalen  ftäflen  bie  ©d)leiml)aut  jidt)  bagegen  ju  fdjüjjen  weife.  S)er 
§eufieberfranfe  befommt  fofort  nadj  Söerüfyrung  ber  genannten  ©d)Ietmf)äute 
mit  ^3oflengift  feine  §>eufieberfomptome,  unb  wenn  fie  fdjon  oorbanben  waren, 
werben  bie  tfranfljeitSfrimptome  burdj  biefen  SßrüfungSoerfud)  nodj  gefteigert. 
SBolff  nennt  baS  §eufieber  eine  (£mpfinblid)feit  gegen  förperfrembeS  Eiweiß. 
S)aS  befte  Littel  gegen  ba§  §eufieber  ift  2öed)fel  beS  Aufenthaltsortes, 
b.  i).  Auffudjen  fold)er  ©egenben,  wo  bie  ©raSblütc  fajon  oorbei  ift  ober 
nod)  nidjt  eingefefct  Ijat.  %w  biefer  93cjtcr)ung  erfreut  fia)  §elgoIanb  eines 
befonbem  AnfebenS  bei  ben  §eufieberfranfcn. 

Über  ben  Nährwert  beS  3t Weites  f>at  ©.  SRofcnfcIb  in  ©e- 
meinfdjaft  mit  jwei  5Jlebiainern  Serfud^e  angeftellt.  9?ad)bem  erft  8tid- 
ftoffg!eid)gewid)t  bura)  eine  Äoft,  weldje  bie  notwenbigen  Tiengen  oon 
(giwetfj  in  ftorm  oon  3ünbfleifa)  barbot,  fjergefteüt  war,  würbe  baS  SRinb- 
fleifü)  burc^  biejenigen  Mengen  oon  ©eefijdjfleiid)  erfe^t,  weld)e  ben  gleichen 
<£iweij5gef)alt  repräfentierten.   »ejüglta^  beS  (StweifeumfaöeS  oertrat  baS 
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fttfdjfleifdj  öoflmertig  baS  9tinbfleifd).  $a§  ©ätttgungsgefübl  mar  bei 
beiben  (£rnä§rung§arten  ba§  gleite.  SWagenfaftproben  au§  bcr  gleiten 
H^^afc  ber  Söerbauung  fduenen  gleidjmäfetg  »erbaut.  $)ie  £arnfäure« 
auSfdjeibung  mar  bei  ber  einen  SBerfudf)§perfon  bei  ber  CSrnäbrung  mit 
Seebedjt  an  ben  Qfijdjtagen  Ijalb  fo  grofi  mie  an  ben  föinbfleifdnagen ; 
bei  ber  anbem  S8erfud)§perfon  trat  in  biefer  £>infid)t  k*n  Unterfdjieb 
auf.  9flit  ber  einen  5ßerfud)8perfon  würben  Kraftmeffung§berfudje  mit  bem 
9Koffofd)en  (Ergograpljen  angefteHt,  fowoltf  in  ber  fötnbfleifd&periobe  mit 
bober  §arnfäureau8fd)eibung,  wie  in  ber  ftifdjfleifd&periobe  mit  1)a\b  f° 
großer  §arnfäureau§f  Reibung,  mit  93e$ug  auf  bie  Sljeorie  ber  SSegetaricr, 
bafj  bie  §arnfäure  ermiibenb  auf  bie  SttuSfeltütigfeit  mirfe.  (£8  ergaben 
fidj  feine  einbeutigen  Wu8fd)läge  ju  ©unften  ber  bamfäurearmen  Sßeriobe. 
9luS  biefen  93erfudjen  bürfen  mir  alfo  folgern,  bafj  baS  Siinbfleifd)  burdj 
gleid)  eimeifftaltige  ftifdjfleifdjmengen  bejüglict)  be8  (SimeifjumfaifeS  oertreten 
werben  fann;  baft  bie  $u§nujmng  be8  tJifdjfleifdjeS  ber  MuSnujmng  beS 
9ttnbfletfd)e§  minbeftenS  gleidjfommt;  bafj  ba§  ©ättigungSgefübl  nad)  f^ifdr)- 
foft  ein  gleidt)  grofjeS  unb  gleidj  lange  borl>altenbe8  ift;  ba{3  bie  §arn- 
fäurebilbung  gleidj  ober  geringer  in  ber  §ifd)fleifdjperiobe  ift,  unb  bafj 
ba§  8ifdf)fletf$)  bie  gleiten  SfluSfelfräfte  gemäbrt  mie  ba8  ftinbfleifff). 

Über  toegetabiltfdjc  $iat.  Dr  (Safpari  unb  Dr  ©läfener  Ijaben 
ein  feit  längerer  3cit  ftcb  üegetabilifdj  ernäbrenbeS  QZtypaax  einer  fünf- 
tägigen ©toffroecrjfelbeobadjtung  bei  Klaufur  unterzogen.  3)te  9iabrung 
beftanb  mäbrenb  ber  33erfudj8bauer  in  ©erftenfaffee,  3utfer,  Datteln, 
ÜRüffen,  Setnöl,  Kartoffeln,  Karotten  unb  Kafe8.  (£8  entfielen  babei  auf  baS 
Kilogramm  Körpergemia^t  im  Shirdjfdjnitt  bei  bem  Sttanne  66  Kalorien, 
bei  ber  ftrau  47  Kalorien  pro  Xag.  93eibe  33erfudj8perfonen  miefen 
N»9lnfa|>  unb  KörpergemidjtSäunafyme  auf.  ©er  pbnfiologifd&e  Wufceffeft 
ber  gereiften  92abrung  unterföieb  fidj  ntdjt  oon  bem  normalen  9htjf- 
effeft,  mie  ibn  föubner  für  animalifa^  gemifd)te  Koft  angibt,  ftur  mar 
bie  Serteilung  ber  WatyrungSoerlufte  im  §arn  unb  Kot  eine  umgefetyrte 
mie  bei  gemöl)nlid>r  Koft,  benn  ein  größerer  (Jnergieberlufl  im  Kot 
mürbe  burcf)  einen  geringeren  im  §arne  fompenfiert.  $>ie  §arnftoff», 
§arnfäure»  unb  2lmmoniafanalt)fen  be8  Urins  ergaben  feine  abnorm  nie« 
brigen  SOßerte.  Sntereffant  mar  ber  SJlangel  an  Kreotininau8fd)eibung  im 
§arn;  bagegen  fanb  ftdf)  Kreatin  oor.  ßafpari  unb  ©läfjner  folgern  auS 
biefem  33erfud>e,  bafj  bie  bisher  fonftatierten  großen  Sdf>roanfungen  in 
ber  9lu§nujmng  oegetarifdjer  5)iät  lebtglid)  oon  ber  mebr  ober  weniger 
rationellen  3ufammenfefcung  unb  3uberettung  ber  Koft  abhängen.  S)enn 
bie  fd)let$tere  Sßermertung  be§  oegetabtlifdjen  (£ttr>ci^e§  ift  nur  auf  bie  ben 
SßerbauungSfäften  unjugänglta^e  3ellulofenumf)ülIung  ju  bejiefyen.  Seben- 
falls  bemeifen  biefe  ejaften  SBerfudje  oon  neuem,  ba|j  bie  öegetarifdje 
(fleifd)lofe)  ®iät  jur  gr^altung  ber  Kräfte  unb  2eiftung8fä$igfeit  be§ 
iDZenfa^en  üoHfommen  ausreißt. 
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1.  (SWftrifdje  Kraftübertragung. 

2Benn  man  bebenft,  baj$  crft  oierjig  3afn*  öcrffoffcn  fmb,  feit  SBerner 
Siemens  baS  bönamoeleftrifdje  Sßrinjip  aufhellte,  unb  bamit  ben  Slnftofe 
jur  33ermirfltd)ung  ber  Starfftromtedjnif  gab,  unb  erft  jroanjig  3al)re,  feit 
man  burd)  bie  Erfolge  oon  3ipernomSfn,  2)en  unb  IBtätbo,  im  jtanbe 
ift,  ftarfe  elefirifdje  Ströme  auf  meite  Streden  ju  übertragen,  fo  fann 
man  roobj  93efriebigung  über  bie  großen  ftortfd)ritte  ber  ßleftrotedjnif 
unb  bie  beifpiellofe  Verbreitung  beS  WnteenbungSgebieteS  ber  (Sleftrijität 
empfinben. 

$aS  Softem  ber  eleftrifdjen  Kraftübertragung  t>on  tjeute  fufjt  aus- 
fdjUef$lt$  auf  jenen  ©rfinbungen,  b.  f).  e§  erfolgt  bie  (Srgeugung  beS 
Stromes  burd)  ^gnamomafdjinen ,  meldje  burdj  motorifdje  Kraft  bewegt 
toerben,  unb  ber  Strom  mirb  je  nad)  ben  örtlidjen  SBer^ältniffen  üerteilt 
unb  roeitergeleitet  $u  ben  mannigfaltigen  VerbraudjSfteÜen,  um  als  2id)t, 
ÜZÖärme  ober  Kraft  »erbraust  $u  roerben.  2Bof)l  ftnb  }U  üerfdn'ebenen 
9Men  Verfudje  ju  einer  (Erzeugung  beS  Stromes  in  einfaa^erer 
SBeife  unternommen  morben,  bisher  iebod)  olme  Erfolg.  5)ie  (Srgeugung 
beS  eleftrifdjen  Stromes  bireft  aus  Kobje  beifpielSmeife ,  alfo  burd)  einen 
rein  d)emifd)en  Vorgang,  oljne  SBenujmng  motorifd)er  Kräfte,  ift ,  trofcbem 
fid)  bie  beften  Kräfte  ber  ©egentoart  mit  biefem  Problem  befd)äftigten,  um 
feinen  Schritt  meitergefornmen.  Sßrof.  OfttoalD,  ber  julefct  oor  ettta 
brei  Sauren  bie  ftrage  öffenttid)  be§anbelte,  r)at  burd)  feine  bamaligen 
Ausführungen  gemifjerma^en  ben  2Beg  gemiefen,  auf  meinem  baS  3itf 
ju  erreid)en  märe,  of)ne  ba|  biefer  2Beg  inbeffen  bisher  mit  Erfolg  betreten 
morben  ift.  dagegen  ift  bie  (Srjeugung  üon  eleftrifd)en  Strömen  burd) 
SBärmeroirfungen  fdjon  feit  langer  3ctt  möglid).  S)iefe8  ^rinjip  fefct  nur 
einen  VerbrennungSoorgang  oorauS,  umgebt  fonad)  bie  SKitmirfung 
eines  ÜKotorS  unb  ber  Stynamo.  (Sine  praftifa>  ©ebeutung  l)at  aber 
biefe  (SrseugungSart  beS  eleftrifd)en  Stromes  bislang  nidjt  ju  erretten 
üermodjt.  91.  §eil  in  granffurt  a.  *Dt.  ift  jmar  im  Vorjahre  mit  einer 
erl)ebltcr)en  93erbefferung  ber  Sftitte  ber  adliger  Satire  oon  ©üldjer  fon» 
ftruierten  3:b«""ofäuIe  an  bie  Öffentlidtfeit  getreten  unb  l>at  betfpielSmetfe 
mit  1  cbm  £eud)tgaS  oon  4900  Kalorien  §eijtoert  eine  eleftrifd)e  Seifiung 
oon  140  SBatt  au  erjeugen  oermodjt,  maS  beinahe  ben  80fad)en  ©efamteffeft 
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im  Vergleich  ju  bem  bcr  ©rjeugung  mittels  ber  Dmiamomafchine  ergibt, 
inbeften  benötigt  man  gur  ©rjeugung  ber  eleftrifchen  Energie  Don  140  SBatt 
12  §eilfdjer  Jbermofäulen,  unb  e§  ift  imbenfbar,  bie  eleftrifchen  Energie» 
mengen,  roeldje  heute  in  einer  einjigen  Dtmamomafchine  erzeugt  merben  fönnen, 
auf  bem  SBege  ber  3l^ermoeIemente  ju  befchaffen ;  eS  märe  bieS,  menn  man  nur 
5000  Kitomatt  als  größte  Donamoeinheit  gelten  läfjt,  mehr  als  baS  500  000- 
fache  beffen,  maS  mit  einem  X^ermoelement  erzeugt  merben  Tann,  ober  eine 
halbe  SftiHion  oon  biejen  mürbe  erft  eine  fo  grofje  Dnnamo  erfefcen  fönnen. 

*Dtan  mufj  aber  gegenmärtig  überhaupt  baS  VebürfniS  nach  ber  Söfung 
beS  Problems  birefter  ©tromerjeugung  auS  Kohle  ober  beren  Söärme 
oerneinen,  einerfeitS  meil  bie  gegenmärtige  üftetljobe  oiel  praftifabler 
unb  billiger  ift,  anberfettS  meil  bie  Kohle  nicht  baS  einzige  Ucittel  jur 
©rjeugung  be§  ©tromeS  bilbet.  2öir  hoben  üielmehr  bie  SBafferfräfte  ju 
unferer  Verfügung,  bie  ja  auch  immer  mehr  jur  ©tromerjeugung  Ijerbei« 
gebogen  merben,  neuerbingS  bie  ©idjtgafe  bie  Qsrböle  u.  a.,  fei  eS  burd) 
bie  Vermittlung  beS  Dampfes,  j.  33.  in  Dampfturbinen,  fei  eS  burch 
©aSmotore.  ÜberbieS  ift  für  eine  meit  auSfcfjauenbe  3ufunft§politif  auf 
biefem  ©ebiet  auch  bem  Umftanbe  JKcdjnung  3U  tragen,  bafj  bie  Kohle, 
menn  auch  bie  Vorräte  noch  für  3a^r^unberte  ausreißen,  feine  unerfchöpf« 
liehe  Kraftquelle  barftetlt.  9hir  in  bem  Salle,  bajj  eine  günftigere  Aus- 
nutzung ber  in  ber  Kohle  ruhenben  Energie  unb  bamit  ein  fparfamerer 
Verbrauch  biefeS  VrennftoffeS  erjielt  merben  fönnte,  hat  ba§  Problem  ber 
bireften  ©tromerjeugung  auS  Kohle  ein  berechtigtes  Sntereffe.  Dodj  ift 
man  jur  3eit  oon  folgen  Ausfichten  noch  feljr  meit  entfernt. 

@S  heifct  alfo  naa^  mie  oor,  baS  Vefiehenbe  auSjugeftnlten  unb  nach 
TOglidjfeit  ju  oerbeffern. 

Die  gortfe^ritte,  roeldje  innerhalb  biefeS  begrenzten  ArbeitSfelbeS  ber 
eleftrifchen  Kraftübertragung  fid)  ergeben  fönnen,  müffen  Oor  aflem  auf 
bie  (Erhöhung  beS  2Birfung§grabeS  afler  9)iechaniSmen  gerietet  fein,  aber 
auet;  auf  bie  Verüollfommnung  ber  gabrifation,  Vereinfachung  ber  Betriebs« 
roeife  u.  bgl.  Um  bie  gabrtfatton  ju  oeroollfommnen,  ha*  bie  eleftro« 
technifche  ©rofjinbuftrte  begonnen,  bie  für  bie  DnnamoS  unb  ©leftromotoren 
erforberlichen  ©pulen  fertig  gemicfelt  nach  geiuitfen  Normalien  herjufteüen,  um 
eine  befonberS  erafte  Ausführung  mit  §ilfe  oon  ©pejialmafchinen  ju  erreichen 
unb  burch  Anfertigung  in  größeren  Waffen  trofcbem  lohnenber  $u  arbeiten. 

3ur  befferen  AuSnufcung  be§  SBicfelraumeS  ber  ©pulen  —  8unac*jft 
für  fchmächere  Drähte  —  hat  bie  %  (£.  ©.  (ungemeine  ©lefMaitätSgefeflfchaft) 
in  ihrem  Kabelroerf  Oberfpree  an  ©teile  ber  bisherigen  Drahtifolatton 
mit  Vaummolle,  ©eibe  :c.  neuartige  ifolierte  Drähte  eingeführt,  ben 
„Emaille"»  unb  ben  „Ajetatbraht".  Die  ifolierenbe  ©djicht  beS  @maiHe« 

1  2)ie  ©idjtgafe  ftnb  in  ihrer  ©ntfteljung  atterbingS  aud)  auf  bie  Sto^U 
jurücfjuführen,  jeboctj  nia)t  auöföjlie^üa),  aufeerbem  hat  bie  ßohle  im  f)od&« 
ofen  eigentltaj  bereits  ihre  Seftimmung  erfüllt,  unb  bie  Söertoertung  ber 
(bish«  oerloren  gegangenen)  ©ichtgafe  ftellt  ftdj  als  eine  2lrt  oon  Sieben» 
probuftoertoertung  bar. 


1.  (Sief trifdEje  Kraftübertragung. 


291 


braljteS  tücift  bei  nur  ca  0,015— 0,025  mm  2)icfe  eine  gegenfettige  $)ura> 

fajIagSfpannung  bon  2500—3000  93oIt  auf  unb  befitjt  tjofje  Siegfamfeit 
unb  3äf)igfeit.  $o§felbe  ift  audj  bei  bem  au§  3eHuIofe«3:etra=91jetat  bc- 
ftefjcnben  Überjug  ber  ^oll,  ber  aud)  nur  in  ©d)id)ten  öon  ca  0,02  mm 
aufgetragen  mirb  unb  bei  1500  5ßolt  burdjfdjlägt.  £er  fog.  Diaumfaftor, 
roelrfjer  ben  ^rojentgefjalt  an  Tupfer  in  einem  bem  ifolierten  £)raf)t  um» 
fdjriebcncn  Ouabrat  bejetdmet,  ift  bei  ätueifatfjer  33aummoflifolation  20%, 
bei  einfadjer  35%/  bei  ätoeifadjer  ©eibenifolation  41%,  bei  9ljetatbrab,t 
aber  65%  unb  bei  (£maiHebraljt  fogar  73%,  toorauS  ber  raumfparenbe 
Gfyarafter  ber  3foIation  erficbjlidj  ift. 

(£ine,  nicfyt  bem  (Stiftern,  aber  ber  Bauart  nad)  neuartige  'Srebjtrom» 
btmamo  ift  Don  ben  gelten  unb  ©uifleaume»£af)meDer»2öerfen  in  granf» 


Sfig.  12.  SBalattatetDorrtd&tutig  für  2>tt^ftrominbuftoren  in  ben  ÜBerten  bet  Ungemeinen 

eie!ttiattSt6ge{eQ^aft  in  »erlin. 


furt  a.  ÜJi.  entroorfen  roorben.  93ei  if)r  ift  bie  (Srregermafcfyine  in  ben 
einen  ber  beibeu  £agerfdjilbe  eingebaut,  unb  ber  betreffenbe  fiagerfdjilb 
ift  als  Sflagnetiod)  ber  @rregerbönamo  auSgebilbet.  5)aburdj  roirb  bie 
Bauart  eine  fefyr  fompenbiöfe,  ttjof)!  aud)  billigere  bei  leidster  3ugänglirf)» 
feit  unb  3crleg6arfcit. 

21uf  bie  <5d)nrierigfeiten  bei  ber  §erftellung  öon  ÜurbobDnamoS 
fjaben  mir  bereits  im  Dorjäfjrigen  93erid)t  ^ingemiefen.  S)a  bei  ben  f)of)en 
UmlaufSaaljIen  unb  DerpItniSmäfjig  großen  Stiftungen  eine  ungleiche  ÜJtaffen- 
öerteilung  im  rotierenben  Xetl  Don  ben  fcfymerfien  Solgen  begleitet  fein 
fönnte,  ift  bem  Ausbalancieren  bie  größte  ©orgfalt  ju  loibmen.  S)ie 
Dorftef)enbe  §igur  12  [teilt  eine  33alanäierDorrid)tung  für  $5ref)ftrominbuf<» 
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torcn  oon  2:urbobtmamoS  bar.  $er  Snbuftor  toirb  auf  feiner  93kfle  in 
bie  Säger  ber  SSorridjtung  eingerannt  unb  mittel«  Siemen  oon  bem  in 
ber  Abbtlbung  er^tlichen  <£leftromotor  aus  in  Dotation  oerfejt;  bei  Oer- 
fdjiebenen  UmbrehungSjahlen,  welche  auf  bem  rechts  erfdjeinenben  Sadjo« 
meter  abgelefen  werben,  wirb  nun  baS  Verhalten  beS  AnferS  beobachtet, 
ob  fog.  ©plagen  eintritt,  an  melden  ©teilen,  wie  fieb  bie  SBicflung  t>cr- 
bält  2c;  babei  werben  auch  ^ö^ere  Sourenjahlen  herangezogen  al§  bie, 
für  meldte  ber  3nbuftor  befiimmt  ift. 

ferner  ift  eine  neue$>onamoart  entftanben,  welche  einem  ©pegial» 
jtneef  bient,  nämlich  jur  SBaggonbeleuchtung,  bei  melier  man  befanntlid) 
münfeht,  baft  baS  Sicht  trofc  ber  großen  ftahrgefdjwinbigfeitSänberungen 
gleichmäßig  fei.  bafe  bie  Polarität  oon  ber  S)re^»(ga^rt-)9lia^tung  unab« 
gängig  fei  Wegen  beS  SabenS  ber  Affumulatorenbatterte,  unb  bafc  auch  bie 
Seiftung  ber  UTlafd^ine  oon  ber  ftrahrgefchminbigfeit  möglidjft  unabhängig 
fei.  $)ie  neue  Äonftruftion  ift  aus  einer  Ausführung  oon  §einridj  föofen» 
berg-SBien  burtf)  Dr  (£.  Stofenberg  entwicfelt  worben  unter  £>iniueg* 
laffuitg  bc§  anfangs  angewenbeten  ^weiten  (ßrreger-)  AnferS  burdt)  An« 
Wenbung  eines  britten  (tertiären)  SttagnetfelbeS.  (Sine  etnger)enbe  93e» 
fchreibung  ber  Ijodntrterejfanten  ÜJlafd^inc,  welche  oon  Dr  SRofenberg  all 
„aweiphafige  ©leichftrombrmamo''  bezeichnet  würbe,  müffen  wir  uns  letber 
oerfagen ;  boct)  fei  auf  ben  Vortrag  beS  benannten  üerwiefen,  ber  in  über- 
aus flarer,  jebermann  oerftänblicher  Ableitung  baS  SBefen  ber  2Jiafchme 
erläutert  unb  in  ber  „Gleftrotechnifchen  3eitfdt>rift"  (1905,  §eft  16)  er« 
fajienen  iß;  e§  fei  nur  hinzugefügt,  ba|  an  ben  Vortrag  bie  SBemerfung 
gefnüpft  würbe,  es  fei  biefe  $)rmamotope  als  weit  abwetdjenb  oon 
bem  anjufehen,  tüo§  man  in  ben  legten  20  Sahren  unter  einer  S)onamo» 
mafchine  unb  ihren  notwenbigen  (Sigenfchaften  ficr)  oorjuftellen  gewohnt 
war,  unb  ein  SBemeiS  bafür,  „bafj  bie  (Sleftrotechnif  trofc  aller  SSott» 
fommenheit  ber  r)eutc  gebräuchlichen  2Wafd)inen  fich  noch  fetneSwegS  bem 
(Snbe  ihrer  (Sntwicflung  nähert,  fonbem  bajj  wir  noch  redtjt  überrafdjenbe 
Seiftungen  Oon  ihr  $u  erwarten  berechtigt  finb\ 

$>ie  eleftrifche  ^rtmärftation  weift  neben  ben  zur  Erzeugung  be§ 
©tromeS,  ober  neben  ben  $u  feiner  Umformung  bienenben  9ttafchinen  unb 
ben  fog.  Sabemafchinen  ober  3ufafcaggregaten  (wenn  eine  Affumulatoren- 
batterie  oorhanben  ift)  ftets  noch  eine  wichtige  Einrichtung  auf,  nämlich 
bie  ©chaitanlage,  welche  zur  S3erbinbung  ber  $>rmamoS  :c.  mit  bem  SeitungS» 
nefc  bient  unb  alle  zur  Regulierung  unb  Kontrolle  ber  Sttafchtnen  not- 
wenbigen Apparate  unb  Snftrumente  erhält,  mit  Büdfutf  auf  bie  ftets 
3unehmenbe  Anmenbung  ber  §ochfpannung  für  eleftrifche  Kraftübertragungen, 
nicht  nur  wenn  eS  ficf>  um  bie  ftortlettung  über  grofje  ©treefen  bönbelt, 
fonbern  auch  wenn  ein  auSgebehnteS  SettungSnefc  ju  fpeifen  ift,  hflt  eine 
praftifche  Neuerung  bezüglich  ber  ©d)altanlagen  aftueÜeS  3ntereffe.  63 
finb  bieS  bie  fog.  ©chaltwagen.  ®ie  ©chaitanlage  fteDt  fidt)  im  all- 
gemeinen als  eine  SBanb  aus  3Jcarmor  bar,  auf  welcher  bie  Apparate  montiert 
finb,  unb  hinter  welker  bie  Kupferfchienen  mit  ben  93erbinbungen  ber 
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ÜJtofd&inenfa&el  unb  SeitungSbrähte  fich  befinben.  2Kan  beDorgugt  heute 
nactj  amerifanifchem  ÜJcufier  baS  fog.  Spaneelfnftem ,  nach  meinem  bie 
Schalttafel  in  eine  Hngahl  gelber  unterteilt  ift,  Don  benen  g.  93.  je  eines 
für  eine  beftimmte  S)nnamo  bient.  ©ei  ber  Schaltwageneinrict)tung  fann 
nun  JcbcS  berartige  Paneel,  inbem  man  ben  umfaffenben  GHfenrahmen  auf 
ein  geeignetes  SRabgefieH  fetjt,  nach  Dorne,  atfo  auf  bie  Schaltbüfme 
herauSgegogen  werben,  moburdt)  eine  überaus  einfädle  unb  gefaljrlofe 
JReDtfton  möglich  ift.  $)er  Kontaft  mit  ben  Kupferfdjienen  erfolgt  in  ber 
ÜBeife,  bafe  an  lejjteren  Kupferfiücfe  Don  ber  ©runbform  einer  SBäfd^e- 
flammer  angebrannt  finb,  meiere  mit  mefferf^neibenä^nlidjen  Kupferftücfen 
an  bem  Paneel  bgm.  Schaltwagen  forrefponbieren ;  toirb  legerer  heroor- 
gegogen,  fo  ift  ber  Kontaft  unterbrochen,  baS  gange  gelb  alfo  ftromloS 
unb  fann  ohne  ©efät)rbung  reoibiert  werben. 

$in fuhtlid)  ber  ^  o  r  1 1  e  i  t  u  n  g  b  e  §  S  t  r  o  m  e  §  Don  ber  Sßrimärftation 
nad)  ben  fefunbären  SerbrauchSftellen  ift  im  5lnjchlufj  an  bie  Mitteilungen 
beS  SSorjahreS  über  bie  Sermenbbarfett  Don  Aluminium  für  Freileitung 
Don  einem  neuen  35erfud)  gu  berichten.  Ü6er  ben  Sacramentoflujj  in 
Kalifornien  mürbe  eine  tHluminium-Stromleitung  auf  groet  über  40  m 
hohen  ©ifentürmen  in  einer  ©iftang  Don  420  m  gefpannt,  wobei  ber 
Durchhang  ber  $)rähte  12  m  beträgt,  gür  folche  ^äfle  bürfte  in  3u- 
fünft  bie  Mnwenbung  Don  Stablbrabtfeilen  als  Stromleitung 
in  Betracht  fommen,  nachbem  burä)  33erfucbe  ber  21.  6.  ©.  feftgefteUt  worben 
ift,  bafj  bie  93erlufte  burch  Selbftinbuftton  ber  aus  mehreren  krähten  gu- 
fammengefe^ten  Seile  nicht  fo  bebeutenb  finb,  als  man  befürchtete. 

3m  3wfammenhang  ift  über  einige bemerfenStoerte  Anlagen  Don  Fern- 
leitungen gu  berichten.  (£ine  180  km  lange  ßeitung  ift  Don  SfloutierS 
nach  Soon  projeftiert,  burch  welche,  wie  bie  wSct)roeigerifche  23augeitung" 
berichtete,  6300  PS  unter  einer  Spannung  Don  ca  59000  SSolt  über- 
tragen werben  foflen.  ferner  würbe  gwifa)en  ©romo  unb  9cembro  in 
Italien  eine  ca  30  km  lange  Fernleitung  erbaut,  bie  mit  einer  Spannung 
Don  40000  SBolt  gunächft  2000  PS  überträgt,  fpäter  aber  4000  PS  fort- 
leiten fou*.  2)ie  angewenbete  Spannung  ift  bie  bisher  höchfte  in  (Suropa 
ausgeführte  unb  wirb  burch  °"  fiooner  Anlage  noch  übertroffen  werben, 
bie  auch  bie  längfte  Fernleitung  beS  Kontinents  barfteüt.  3n  9lmerita 
finb  beibe  ©röfcen  fchon  übertroffeu,  unb  gmar  burch  eine  200  km  lange 
Femleitung  Don  65000  93oIt  Spannung,  burch  welche  bie  Angeles, 
Pacific  Electric  and  Redondo  Railways  in  £oS  Angeles  ihren  Strom 
Dom  Kern«9iiDer-Kraftmerf  in  Kalifornien  begiehen. 

$)iefe  SBeftrebungen ,  burch  möglichft  hohe  Stromfpannung  bie  gur 
Übertragung  erforberlicben  krähte  fehr  bünn,  baljer  billig  gu  erhalten, 
würben  allerbtngS  burch  baS  Don  £e3la  angeftrebte  Softem  ber  brat)tlofen 
Kraftübertragung  übertroffen  werben.  Wenngleich  man  mit  föüdficht  auf 
bie  Dorlicgenben  Erfolge  ber  Energieübertragung  mittels  eleftrifcher  SBeHen 
für  telegraphifche  3wecfe  bie  SluSführbarfeit  ber  £e8lafchen  3bee  nicht  ohne 
weiteres  Don  ber  §anb  weifen  fann,  wirb  man  wohl  bei  ber  Mangel» 
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^afttgfeit  ber  oorliegenben  9iadjridjjten  nod)  abwarten  müffen,  ob  bie  Aus- 
führung beS  neuen  SßrinjtpS  in  bem  geplanten  grofjen  Etajjfiabe  (10000  PS 
unb  48  km  Entfernung)  gu  einem  Erfolge  füljrt. 

tjrür  bie  Verteilung  beS  eleftrifdjen  ©tromeS  im  3nnern  Don  ©ebäuben 
hat  ftdh  ba§ ©opem  beS  oor  furjer  3«t  oerftorbenen  3ngenieur§  91.  ^efajel- 
Ofranffurt  a.  9Jt.  bewährt.  9ln  ©teile  ber  ifolierten  Seitungen,  weldlje  jum 
©dfjufc  gegen  äujjere  Befd)äbigungen  in  einem  SJletaßrohr  oerlegt  werben, 
wel$  ledere«  eoentl.  mit  Rapier  auSgefleibet  ift,  ha*  Sßefa^el  blanfe  ©taf)l« 
röhre  oerwenbet,  bie  felbft  als  Seiter  bienen,  fo  bafe  nur  nodfj  ein  Tupfer- 
braljt  in  Sfolatton  oertoenbet  wirb,  ber  eben  innerhalb  beS  ©tahlrohrS 
geführt  wirb  unb  burd)  biefeS  einen  äufjerft  wtrffamen  ©dfjufc  erhält. 
S)ie  SRoljre  beftfcen  ber  ganjen  Sänge  nad)  ©djlifce,  finb  ba^er  febernb 
unb  Iaf(en  leisten  Enfdhlufj  oon  Sßafeftüden  unb  bergl.  ju. 

S)ie  fluffpeidjerung  beS  eleftrifdjen  ©tromeS  in  ben  Slffumu« 
latorenbatterien  bebingt  nid)t  nur  wiffenfdjaftltd()e  Erfolge  im  Betrieb  ber 
©Ieidjftromsentralen  unb  in  gemiffem  ©inne  eine  Bereinfadhung  berfelben, 
fonbern  ermöglicht  einzelne  Anmenbungen  beS  eleftrijdjen  ©tromeS,  bei 
melden  eine  3ulettung  burd)  SDrähte  untunlid)  ober  nicr)t  wünfdhenStuert 
crfct)eint  (©cfyiffsbetrieb,  Automobil).  ES  ift  baher  begreiflief),  bajj  man 
bie  Ebifonfdjen  Arbeiten  über  ben  fog.  3ungner-Ebifon«91ffumulator  mit 
Slufmerffamfeit  oerfolgt.  9tad)bem  man  fdjon  Enbe  1904  oon  einleitenben 
©abritten  für  bie  ftabrifation  in  £>eutfdf)lanb  oernommen  hotte,  fprad)  im 
©ommer  1905  $ireftor  E.  ©ieg»#öln  über  bie  SBirtjdjaftlidhfeit  beS  neuen 
51ffumulatorS  unb  erbrachte  an  bem  Beifptel  beS  eleftrifdjen  Automobils 
ben  9tod)metS,  bajj  ber  3ungner»Ebi|on-91ffumuIator  nid&t  mirtfdhaftlidj  fei 
wegen  feines  ju  hohen  «ßreifeS  unb  auaj  m$t  leidster  als  ein  Bleiaffumu« 
Iator  (31/*  Pfennig  SJlehrfoften  pro  SBBagenfilometer,  1—11  Söattftunben 
SRinberleifhmg  pro  1  kg  3eHengemidjt).  ®em  tDiberfprtd^t  eine  Reibung 
oom  ©eptember  1905,  nad)  melier  eS  Ebifon  nun  bodj  geglüdt  fein 
fofl,  nadh  Ausführung  oon  14000  3euen  mährenb  gmeijä^riger  Arbeit  unb 
unter  Beibehaltung  beS  ©runbgebanfenS  (Wiefel-  unb  Eijenplatten  in  al- 
falifd^er  Söjung)  eine  jroedentfpredjenbe  Äonftruftion  §u  finben.  $)ie  jetjige 
3efle'fei  16— 20  kg  pro  ^ferbefraft  leichter  als  ber  Bteiattumulator. 

^njmifdjen  ift  burd)  95erfuct)e  oon  O.  o.  91  o  t  h  m  u  n  b  unb  ber  gfirma 
3icgenberg&Eo.  (Berlin)  ein  anberer  Affumulator  auSgebilbet  morben, 
nämlia)  baS  Bleifuperor^b-©dhmefelfäure»3tnf»Element,  baS  bis  jefct  als 
©efunbärbatterie  (Affumulator)  ntct)t  benujft  werben  fonnte,  weil  man 
titelt  im  ftanbe  mar,  baS  Element  bireft  aufjulaben,  eS  alfo  in  ben  3n* 
ftanb  oor  ber  Entlabung  jurüdjubringen.  2>ie  t)o()c  $apajität  unb  ber 
Vorteil,  im  3inf  eine  maffioe  Eleftrobe  $u  befifcen,  waren  febodj  einlabenb 
genug,  eine  Beteiligung  beS  ÜbelftanbeS  gu  oerjua>n.  $ieS  ift  unter  3«e 
lafjung  einiger  Unbequemlic^feiten  gelungen,  ebenfo  wie  ber  Wadfoteil  behoben 
erfd&eint,  bafe  baS  3tnf  fid)  in  ben  ^uhepaufen  auflöft,  babura)  nämlia), 
ba§  man  an  ©teile  ber  reinen  3infplatte  eine  3inflegierung  oerwenbet, 
bie  fo  gut  wie  fäurebeftänbig  ift.   ES  wäre  wünfd&enSwert,  wenn  über 
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ba§  neue  9lffumuIator"(Bement,  toelcheS  eine  erhebliche  ©emichtSertyarniS 
bei  h°§*r  ffapa^itöt  bietet  unb  eine  lange  SebenSbauer  berfpricht,  balb 
nähere  günftige  Nachrichten  berlauten  mürben. 

$)ie  Vermenbung  beS  (Stromes  ju  Stchtjtoecfen  ift  nach  ben 
Ausführungen  in  ber  „ßleftrotechnifchen  3eitfchrift",  welche  fid)  babei  auf 
flatiftifche  ©tromüerbraudjSangaben  ber  ©erliner  (SleftrijitätSmerfe  fiityt, 
im  föücfgang  begriffen.  $>ieS  ift  aber  nur  fd&einbar  richtig,  ba  in  SBirf- 
lidjfeit  nur  bie  auf  bie  Beleuchtung  entfattenbe  Stromentnahme,  unb  smar  in 
einem  Einzelfalle,  oerringert  fein  unb  biefer  föücfgang  fi<h  fc^r  leidet  burdj 
bie  gefteigerte  Einführung  ftromfoarenber  Sampen  erflären  bürfte,  eine  Sat- 
fache, bie  gerabe  in  ©erlin  als  bem  einzigen  ftabrifotionSort  ber  «Rernft- 
lampe  u.  a.  ©parfnfteme  niä)t  Wunberjunehmen  brauch*.  3ugegeben 
fei  inbeS,  bafc  bie  Verbreitung  ber  (Sief tromotoren  für  bie  Oer» 


gig.  13.  Scntrator  im  Duet«  unb  S&ngSf$nitt  in  bet  SluSfü^cung  bon  SQ.     $ilget  Sc  6o. 

in  Sonn  a.  Wt). 


fd^iebenften  Qtotdt  eine  junehmenbe  ift,  wie  an  ber  genannten  ©teEe 
ebenfalls  behauptet  wirb.  StteS  ift  auch  9«rabe  in  ben  ©rofefiäbten  leidet 
erflärlich  burdj  ben  faft  geräufd^lofen,  reinlichen  unb  bequemen  Setrieb, 
ohne  Vrennftoff,  Vebienung,  ohne  jebe  Vorbereitung,  burch  ben  geringen 
3taumbebarf  unb  bie  Sttöglichlett ,  bie  9Jtofd)ine  in  ben  oerfchiebenften 
Situationen  unterbringen  ju  fönnen. 

Ein  §mberni8  bilbete  in  oielen  fällen  nur  bie  oerhältniSmäjjig  hohe 
UmbrehungSjahl  beS  EleftromotorS ;  mof>l  beftehen  auch  langfam  laufenbe 
£upen,  bod)  ftnb  fie  entfpredjenb  teurer.  (SS  ift  beShalb  bie  flnwenbung 
beS  fog.  3entrator§  üon  Vorteil,  bei  welchem  ohne  3toif<henoorgänge, 
3ahnrab,  Stiemen  ober  bgl.  eine  bis  gehnfache  Verlangfamung  ber  Touren- 
aahl  erreicht  wirb.  3ft  a  (fjig.  13)  bie  Belle  beS  EleftromotorS, 
fo  erfcheint  biefe,  wie  auch  bie  rechtsftehenbe  Slbbilbung  jeigt,  gu  einer 
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ge)d)Iiffenen  fläblernen  Laufrolle  auSgebilbet,  um  meldte  fidt)  brei  bis  öier 
ebenfalls  gefd^Uffene  töinge  b  auS  beftem  ©tahlrohr  gruppieren.  $)urch 
ben  gefd^li^ten  Klemmring  c  werben  bie  föinge  b  an  a  fo  oiel,  als  jur 
ORitnahme  nötig,  angeprefet.  $urdj  baS  Kotieren  ber  9tinge  b  nehmen  bie 
SeitroÜen  f  unmittelbar  an  ber  Bewegung  teil,  welche  burch  ben  3)iitnehmer» 
boljen  g  unb  bie  ©cheibe  h  auf  bie  SBefle  i  übertragen  wirb,  ©iefe  läuft 
nun  in  bem  SBertyältniS  ber  Stordjmeffer  oon  b  )u  a  langfamer  als  bie 
<£IeftromotormeÜ*e.  $)aS  ganje  ©et)äufe  fieljt  ftd)  wie  ein  2agerfä)ilb  an  bem 
ßleftromotor  an.  $!er  3*ntrator  brauet  alfo  nur  wenig  Kaum,  tyat  infolge 
ber  nur  roüenben  Reibung  minimale  Wbnujjung  unb  hohen  SßttrfungSgrab. 

93on  einigen  in  ber  neueren  3cit  burdjgefüljrten  SlnwenbungSarten 
oon  (Sleftromotoren  feien  bie  jur  ^Betätigung  ber  Kirchenglocfen  unb  beS 
OrgelgebläfeS  ermähnt.  ®ie  junehmenbe  SBebeutung  ber  Überlanbjentralen 
einerseits  unb  bie  (Errichtung  eigener  (SfeftriäitätSmerfc  auf  größeren  Domänen 
anberfeitS  fyat  auch  eine  gefteigerte  Slnwenbung  ber  eleftrifd^en  Kraftüber- 
tragung in  ber  2anbwirtfcf)aft  bewirft  unb  neue  formen  beS  eleftrifctjeu 
Pfluges,  fahrbarer  9)?otoranlagen  jum  $refd)betrieb  2c.  entfielen  Iaffen. 

pr  ben  frabrifbetrieb  ift  eine  in  taerifa  juerft  anatmenbete  SJtethobe 
ber  Kraftübertragung  neu,  bie  jefct  burd)  bie  unb  bie  Qfirma 

©tuefenhols  in  2Better  a.  b.  9hthr  eingeführt  wirb.  (£3  jinb  bieS  bie  §ebe- 
magnete,  bei  melden  bie  baS  @tfen  anjie^enbe  Kraft  entfpred^enb  fon- 
ftruierter  (Eleftromagnete  auSgenufct  wirb.  SJiefelben  gelangen  in  Kopfform 
mit  feften  $olen  für  93lechplatten  (runb  unb  ooal)  jur  9lu8f  ührung  mit  einer 
§ebefraft  bis  gu  2000  kg,  wobei  ein  Kilowatt  oerbraucht  wirb,  ferner  jum 
§eben  oon  (gifenplatten,  aud)  mehrerer  blofj  aufeinanber  gefriedeter,  fowie  für 
©djienen,  Präger  :c.  bis  ju  3000  kg  Sragfraft.  55ie  nebenftehenbe  Slbbilbung 
(ftig.  14)  jeigt  einen  Hebemagneten  für  Körper  mit  unebener  Oberfläche, 
93.  Sttaffeln,  wobei  bie  {entrechten  S|3ole  beweglich  ftnb;  ber  ÜDcagnet 
pngt  an  einem  Kran,  ber  bann  beliebig  mit  ber  Saft  manöoriert. 

Kadjbem  wir  in  Oorftehenbem  bie  fjortfehritte  ber  einzelnen  Üteile  oon 
Kraftübertragungsanlagen  Bezeichneten ,  fei  noch  D*e  'urSc  93ef<r)reibung 
einiger  bemerfenS  werten  Kraft  werf  e,  auch  mit  Kücfficht  auf  ihren  moto= 
rijchen  Seil,  aufgenommen. 

©ehr  günftige  geographifche  SBerhältniffe  hat  baS  Kraftwerl  am  ^unaQup- 
fluffe  bei  Sacoma  (SBafhington)  aufeumeifen  (reichliche  9cieberf<hläge,  im 
©ommer  ©letfeherwaffer).  «ERit  einem  ©efäUe  oon  265  m  werben  Oier 
Sßrehftromaggregate  oon  je  5000  bis  7500  PS  betrieben,  welche  ben 
gegenwärtigen  Ausbau  beS  SBerfeS  barfteflen  unb  für  SBeleudfjtungS-  unb 
Kraftjwecfe  fowie  für  ben  ^Betrieb  mehrerer  ©ahnen  in  unb  jwifdjen  ben 
©täbten  Xacoma  unb  ©eattle  ©trom  liefern  (El.  World  a.  Eng.).  Sluch 
in  S)eutfchlanb  ift  eine  größere  Sßafferfraftjentrale  in  betrieb  gefommen 
mit  einfehliefjlich  Jcejerüe  6  ©äjjen  oon  je  1250  Sßferbeftärfen ,  unb 
jirar  bei  ber  UrfH9foer»)$alfperre  K  2öie  hoch  man  übrigens  ben  Sßert 


1  Sahrfnicfi  ber  ftaturto.  XIX  415  unb  XVII  360. 
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ber  Sßafferfräfte  aud)  in  Cancern,  bic  an  foldjen  feinen  fanget  auf- 
tDeifen,  einfdjä&t,  bemeift  bie  Slbfidjt  ber  Regierungen  oon  SSaben,  3ürtcr), 
Slargau  unb  ©djafffmufen ,  burdj  gemeinfameS  Verbot  bie  ftlöfjerei  unb 
©dnffaljrt  im  Obenrtjein  gänjlicb,  ju  unterlagen,  „um  ber  oolfSnrirt- 
fdjaftlicf)  öiel  mistigeren  Ausbeutung  ber  SBafferrräfte  bie  SBege  gu 
ebnen".  —  SSon  ben  Stampfeentralen  finb  bie  mit  2)amöfturbinenbetrieb 
eingerichteten  oon  Sntereffe,  -m  melden  jaulen  ba§  Jfraftroerf  bon  6t  Ouen 


[7 


gig.  14.  Hebemagnet  mit  beioeglid&en  flöten. 

bei  $ari3  mit  üier  SurbobnnamoS  }U  ie  5000—6000  KW  (jufammen 
ca  34  000  PS  eff.)  für  «Srebjirom  oon  5000  93olt  unb  eine  £urbo« 
erregerbnnamo  für  300  KW  bei  220  2*oIt.  8«i  ganjen  auf  9500  KW 
foll  bie  Zentrale  ber  Clyde- Valley  Electrical  Power  Company  ju 
9)ofer  ausgebaut  merben;  junäctjft  finb  jmei  Turbogeneratoren  $u  [e 
3000 PS  aufgefteflt  morben  unb  in  betrieb  gekommen;  ba  jener  Teil 
be§  GlnbetateS  ca  2000  qkm  umfaßt  unb  einer  ber  inbuftriereieftften 


Slngewanbie  Sftedjanif. 


in  ©djottlanb  ift,  plant  bic  genannte  ©efeUfdjaft  in  *D£otf)ermefl  ein 
jroeiteS  2Berf.  ©tarf  erweitert  wirb  aud)  bie  Zentrale  ber  New  York 
Edison  Company,  in  welker  §u  ben  bereits  beftef)enben  $wei  Xurbo« 
bnnamoS  ä  7500  KW  ©Qftem  $arfon§  nocb,  jwei  weitere  8000«KW- 
SurbobönamoS  Softem  EurtiS  Don  ber  General  Electrical  Company 
aufgeteilt  werben.  3ebe§  biefer  Aggregate  fann  burdj  24  ©tunben 
9000  KW  unb  2  ©tunben  lang  12  000  KW 1  (jufammen  aljo 
ca  37  000  PS  eff.)  abgeben.  9iad)  üollftänbigem  9Iu§bau  wirb  ba§ 
2öcrf  je^n  fötaler  ©äfce  enthalten,  beren  93etrieb§fpannung  6600  SBoIt 
ift  (£>ref>ftrom  Don  25  ^erioben  pro  ©efunbe).  3n  9?em  9)orf  t)at 
man  aud)  mit  ber  93erwenbung  be§  Stra&enfer)rict)t§  jur  ©rjeugung  elef- 
trijdjcr  Energie  gute  Erfahrungen  gemalt  unb  uaa)  ben  günftigen  @r« 
gebnifjen  ber  Söerfudt)c  bef'ctjloffen,  eine  größere  Anlage  ju  biefem  3i»ecf  ju 
fdjaffen.  2Bie  bie  „Mg.  3ngenieur-3tg."  mitteilt,  werben  unter  55er« 
wenbung  eine§  bituminöjen  93inbemittel§  au§  bem  ©trafjenfeljriccjt  33rifett§ 
fjergefteflt,  bie  für  bie  ©peifung  oon  7200  Sampen  ä  2000  tferjen  Energie 
ju  erzeugen  bermögen,  ba  in  9?em  9)orf  jaljrlia)  610000  cbm  ©trajjen« 
fcl)ridr)t  ju  »erarbeiten  finb. 

2Bie  in  früheren  Salnren  fei  aud)  nadjftefyenb  über  bie  Sntwitflung 
ber  eleftri|'d)en  $raftwerfe  in  <3>ut|d)Ianb  93eridt)t  erftattet. 

S)ie  „6Ieftroted)nifd)e  3citfdr>rift"  benufct  bie  aef)niät)rige  SSMeberfefjr 
tr)rer  Söeröffentlidjungen  über  Den  ©tanb  ber  (Sief tri jität§ werf e 
im  2)eut|crjen  9teicb,  im  jweiten  §eft  Don  1905  311  einem  föücfblid 
auf  bie  rafdje  Entwidtlung  ber  SBerfe,  oon  bencn  fie  1894  nur  148  ju 
Derjeidjnen  tjatte,  wärjrenb  für  1904  fid)  bie  ^Inga^l  ber  befteljenben  auf 
1028  fteHt,  ungerechnet  nod)  80  anbere  Zentralen,  oon  weldjen  feine 
Angaben  511  erhalten  waren.  Erftere  $a1)l  beträgt  nad)  ber  „Qc.  %.  3" 
1906,  £eft  7,  1175  für  ben  ©tanb  Dom  1.  Slprit  1905.  $ie  im 
19.  ^a^rgang  für  ben  1.  9Iprü  1903  gegebenen  3aljlen  fügen  wir  be§ 
55ergleid)§  falber  in  Kammern  aud)  rjier  bei  (939  +  32  =  971).  Sögt, 
gegenüberfteljeube  Tabelle. 

$iefe  1028  2öerfe  Derteiten  fidt)  auf  993  Ortfc£.aften,  bie  1175  SBerfe 
auf  1133  Drtfdjaften.  3n  weldjer  2öei|e  bie  93etrieb§fraft  in  biefen  bura> 
weg  (wenn  aud)  uid)t  mit  ber  Doßen  Seiftung)  öffentlichen  3kleud)tung§« 
unb  $raftü6ertragung§5WecFen  bienenben  3entralen  jur  33erwenbung  gelangt, 
jeigt  bie  Überfielt  ©.  300. 

9lu  bie  SBerfe  waren  angefdjlofjen : 

(1003)  1904  1905 

50-2öatt»©lüf)lampcn  ©tücf  (5  050584)  5687382  6301718 

10^mp.-33ogenIampen  „        (93415)  110856  121912 

(Sleftromotoren  PS     (218  953)  263036  310428 

(Sleftriaität3jäfc.Ier  (203  758)  247  366  269  722. 
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Stngeloanbte  *Dkdjanif. 


»ttrteMrToft. 

> 

«itjalil  ber  SBerfe 
am  1.  Hpril 

©efamtletflung  ber  marinen  in  KW 
am  1.  «pril 

(1903) 

1  904 

19Ü5 

(1903) 

1904 

1905 

(552) 

570 

630 

(316235) 

341  248 

411716 

SGÖaffer  

(98) 

109 

125 

(24851) 

14  547 

15  582 

©0*  

(61) 

94 

124 

(6378) 

~  10  050 

11  120 

S)iefelmotor     .   .  . 

2 

8 

— 

295 

1260 

(SlcftriAttat  (t>on  einem 
anbern  SBerf) 

(4) 

5 

7 

(256) 

1  125 

2  380 

SBinb  

(1) 

1 

1 

(220) 

220 

220 

SBaffer  u.  2)ampf, 
baö  eine  ober  anbete 
als  fteferüe  .   .  . 

H96) 

1 

208 

219 

(41861) 

60  672 

61  692 

SBaffer  nnb  @a3  (btto) 

(10) 

"16 

18 

(854) 

1382 

1  572~ 

3>ampf  unb  ©a«  (btto) 

(4) 

10 

20 

(2  143) 

2  606 

5  167 

SBaffer»  unb  ÜBenjin« 
motor  b^to.  2)iefel= 

(6) 

4 

8 

(263) 

142 

300 

SBaffer,  Sampf  u.  @a8 

(1) 

4 

4 

(96) 

625 

625 

©ad,  Stampf  u.  58enjin 

1 

2 

70 

120 

äöaffer,  Stampf  unb 
SBenjin  .... 

1 

1 

70 

70 

(Sfettrijität  u.  Stampf 
(erftere  Oon  einem 
anbern  SBerf)  ober 
SBaffer  .... 

(6) 

3 

8 

(2263) 

1830 

5  670 

3nögefauit: 

(939) 

1028 

1175 

(395420);  434  882 

517  494 

2.  Dampfmotoren. 

Um  aud)  über  bie  Dampf  feffel ,  toeldje  ja  ju  jebem  Dampfmotoren* 
betrieb  unerläjjlid)  finb,  einen  furzen  Über blidC  geben,  fei  oorauS» 
gejdjuft,  bafj  gegenroärtig  fauptfädjlidj  brei  Snfteme  Wmoenbung  fiuben: 
ber  2Baffcrrob,rfefieI,  ber  ftfammrofir  feffel  unb  ber  fombinierte  glomm- 
unb  9taud)ro$rfeffeI.  Der  SBafferroljrfeffel ,  au§  einem  SRo^rfgfiem  unb 
einem  ober  atoci  barüber  angeorbneten  Oberfeffeln  befieljenb,  bie  je  nad? 
ber  93auart  in  toerfdjiebener  SBeife  miteinanber  in  Söerbinbung  gebraut 
ftnb ,  ift  wegen  feines  geringen  föaumbebarfS ,  feiner  gäbjgfeit,  Der» 
I)ältni§mäf$ig  rafd)  nad)  bem  9lnl)ei$en  Dampf  ju  bilben,  unb  feiner 
plofion§fidf)erljeit  beliebt  geworben;  lefctere  ift  baburd)  begrünbet,  bafj  im 
fjafle  eines  $u  großen  ÜberbntdS  ftet3  eines  ber  toaffergefüUten  föoljre 
berften  mürbe,  tooburd)  bie  ©efafjr  behoben  wirb,  unb  bafj  bei  SBaffer- 
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mangel  bet  rierhältniSmä&ig  «eine  Oberfeffel  nur  wenig  ©d)aben  anrieten 
fann.  liefen  Vorteil  bieten  bie  ©rofewafjerraumfeffel  —  ber  ftlammrohr» 
unb  fombinterte  Äeffel  —  nicht,  ba  in  ihnen  grofee  SQBaffer»  unb  Kampf» 
maffen  enthalten  fmb ,  bie  im  ftafle  einer  ßrplofion  oerheerenb  wtrfen. 
MerbingS  bietet  biefer  Umftonb  für  ben  betrieb  infofern  einen  Vorteil, 
als  bei  plöfclidjer  großer  Kampfentnahme  infolge  ber  großen  Kampfräume 
ber  Jfcffel  gut  nadjfommt,  ohne  im  Krucf  nadjjulaffen.  Ker  Flammrohr» 
feffel  befter)t  auS  einem  äölinbrifdjen  Sangfeffel,  melier  oon  ein  bis  brei 
großen  Flammrohren  ber  ganzen  Sange  nad)  burdjjogen  ift;  in  lederen 
Befinben  fid)  bie  SRofie,  fo  bafj  bie  fteuergafe  innerhalb  ber  SRohre  [treiben. 
Ker  f$?lammrohrfeffel  %at  in  ber  ©runbflää^e  großen  Slaumbebarf.  Ker 
fombinierte  Äeffel  ^at  einen  Unterfeffel,  ber  einen  ftlammrohrfeffel,  ieboeb, 
nur  oon  etwa  ber  falben  Sänge,  barftellt,  unb  einen  Oberfeffel,  ber  eine 
grofje  3ahl  bünner  Stohren  enthält,  burd)  welche  ebenfalls  innen  bie 
geuergafe  ihren  SBeg  nehmen.  <£r  ^at  einen  geringeren  ÜBebarf  an  ©runb= 
fläche,  als  ber  ftlammrohrfeffel  beanfprucht,  aber  mehr  als  bie  hoppelte 
#öhe  beSfelben.  Kie  lederen  fönnen  nicht  größer  als  für  120  qm  fjeij- 
pdfje  gebaut  werben,  fombinierte  ßefjet  etwa  boppelt  fo  grofj,  wäbrenb 
man  SDßafferro^rfeffel  in  (Einheiten  bis  ju  400  qm  fteiaflädje  aus- 
geführt r)at. 

3n  neuefter  3*ü  ftnb  bie  auf  ©djiffen  üblichen  formen  ber  SBaffer* 
rohrfeffel  l)äuftg  aud)  bei  ftationären  Anlagen  angewenbet  warben  infolge 
it)reS  geringen  9?aumbebarfS.  ©ie  werben  meift  h0(h  belaftet  (für  Siefe« 
rung  oon  20  kg  Kampf  pro  Ouabratmeter  unb  mehr),  pr  afle  ©üßeme 
ift  bie  Anmenbung  ber  nahtlofen  €hrb,arbfd)en  3Hor)re 1  als  tfeffelfajüffe 
wichtig,  weil  babei  fowohl  an  ©ewidjt  gefpart  als  aud)  eine  größere 
Seftigfeit  erreicht  wirb.  Kie  SängSnähte  entfallen,  unb  bie  IRunbnähte 
werben  bidjter. 

Kie  ßolbenbampfmafchtnen  haben  Neuerungen  prinzipieller 
Statur  nicht  aufjuweifen,  unb  foldje  ftnb  auch  nid)t  ju  gewärtigen.  (Er- 
wähnenswert finb  jebod)  bie  erneuten  SSerfudje  über  bie  3wifchenüberhifcung 
b.  h-  ©etiwng  beS  „SReceioerS"  bei  3ro«fad>fpanfton§bampfmafd)inen,  Diel« 
fach  wit  Kampf  t)öt)erer  Spannung,  als  ber  in  ber  Kampfmafchine  Oer« 
wenbete  hat;  $u  biefem  3wecf  werben  befonbere  Heine  Kampffeffel  inftaQiert. 
?luch  bie  ^ei^ung  beS  flolbeninnern,  bie  auf  ber  Sütticher  SBeltauSfteflung 
1905  gezeigt  würbe,  geflieht  mit  berartigen  Meinen  Ueffeln  höherer  Span- 
nung. Äonftrufttü  trachtet  man  fonft  bie  9J?a)"cf)inen  nad)  SDtögltdjfeit  ju 
oereinfachen ;  bemerfenSwert  in  biefer  Dichtung  ift  bie  93entilfteuerung  nad) 
oon  ber  9tecfe-9flr>eöbt  welche  für  je  jwei  33entile  nur  einen  (Sjjenter 
aufweifi. 

911S  fehr  gro|$e  Kampfmafchinen  ftnb  bie  für  bie  ^Berliner  (EleftrijttätS- 
werfe  oon  ber  ©örlifcer  Sflafchinenbau-Slnßalt  unb  oon  ©ebr.  <8uljer- 
SBinterthur  gelieferten  beiben  Ausführungen  oon  je  6000  PS  effeftioer 


1  3ahrbud)  ber  ftaturto.  20  329. 
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Otfasimalleiftung  $u  erwähnen  mit  je  1  §od&brucf-,  1  SJUttelbrud-  uno 
2  ftieberbrudjblinbern.  fiefrtere  beftfcen  je  1,8  m  3fmtenburchmeffer  unb 
äufjere  flbmeffungen  oon  ca  3,7  X  3,7  >(  3,5  ni,  fo  bafj  hinfttt)tlich  bcS 
Transportes  baS  <gifenbaf)nprofil  bereits  &oK  auSgenufct  erfdjeint.  DaS 
©efamtgemteht  einer  folgen  Dampfmafdune  betrögt  runb  480  000  kg. 

ÜJlit  Dampfturbinen  ftnb  bereits  größere  Seiftungen  erreicht;  bie 
im  borigen  Kapitel  ermahnte  SurtiS«  Turbo,  beren  *Dtorjmalleiftung 
18  500  PS  eff.  betragt,  bürfte  als  bie  größte  bisher  ausgeführte  2Jta» 
jcf)meneinljeit  für  Dampfbetrieb  (abgefefyen  bon  €>cf)iff§mafcf)inen)  angufe^en 
fein.  Die  in  biefen  ©palten  nod)  niä)t  näher  befdjttebenen  ftonftruftionen, 
j.  95.  bie  w(£Ieftra"»Dampfturbtne  unb  bie  neueren  ^Bauarten  bon  Hamilton- 
&olawarth  u.  a.  auf  ber  Kombination  oon  Überbrud-  unb  ©efchwinbig- 
feitSturbinen  berufjenbe  ©ofteme  Tonnen  Raummangels  falber  im  bor« 
liegenben  Jahrgang  nicht  be^anbelt  werben. 

3.  »erfötcbeite  SRotoren. 

Die  2luSbef)nung  beS  eleftrifchen  ^Betriebes  ift  tyutt  eine  fo  grofee 
unb  allgemeine,  bafj  fein  (Jinfhifj  auch  bei  ber  (Slntmicflung  ber  SRotoren 
bemerfbar  ift,  unb  man  fagen  fann,  bafj  biejenigen  SJcafchtnen  jur  Kraft- 
erjeugung  in  beu  legten  3af>ren  bie  beften  ftortfdjritte  ju  bezeichnen  ^aben, 
meldte  ftd)  am  meiften  für  ben  Dmtamobetrieb  eignen. 

Dies  ift  bei  ben  SBinbmotoren  am  wenigften  ber  3?afl,  unb  jwar 
hauptfächlich  wegen  ber  Unsuberläfftgfeit  ber  Binbfraft.  $ür  Arbeits- 
leiftungen,  wie  SBafferhebung,  ^Betrieb  bon  Bühlen  unb  anbern  lanbwirt- 
fdjaftliajen  Anlagen,  fpielt  biefer  fanget  feine  grofje  Rolle,  aber  eine 
leiftungSfähtge  üücafchtne  wirb  auch  ba  »erlangt,  fo  bafj  manage  93erbeffe« 
rungen  ennlanben  ftnb.  3fn  lefcter  3*it  ift  jene  bon  ih-  ßofcmann  ir 
(Kochertürn)  betannt  geworben,  bei  beffen  SBinbrab  bie  gemiffermafjen  wie 
an  ^abjpetdjen  befeftigten  ©chaufeln  zweiteilig  unb  um  bie  ©peid)e  breljbar 
ftnb.  Das  Dreyen  gefdjieht  bttr«^  3ugftangen,  welche  mit  auf  ber  SGßinb» 
rabachfe  aufgefegten  geoerbüchfen  in  93erbinbung  gebraut  ftnb,  fo  jwar, 
bafj  bei  einer  gewiffen  Qfeberfraft  unb  üBinbftärfe  bie  befte  9luSnu$ung 
ber  §lügelfläcqen  erfolgt,  bei  madjfenbem  SBinbbrucf  ieboch  bie  Flügel- 
flächen berfleinert  werben.  —  Die  Konfination  oon  fy.  3olI-53erlin  er- 
reicht baSfelbe  3«l  auf  einem  anbern  2Bege.  DaS  SBinbrab  breht  ftdj 
nicht  wie  üblich  in  einer  bertifalen  ober  nahezu  bertifalen  (£bene,  fonbern 
in  einer  horizontalen.  3Jlan  fann  baher  bie  glügelflä^e  ieben  3lrtne§ 
oom  6nbe  bis  gegen  bie  tMdjfe  $u  berja)ieben  unb  baburch  bewirten, 
bafj  bie  ftlädje  mit  oerfa^iebenen  §ebelarmen  ber  SQßinbftärfe  ftd)  an» 
paffen  fann. 

3n  welker  auSgebelmten  Söeife  bie  2Baff ermotoren  für  ben  elef- 
trifchen betrieb  9lnwenbung  finben,  würbe  bereits  im  töorjahre  gezeigt; 
ob  bieS  aber  aud)  bei  bem  neuen  Sßaffermotor  oon  $rof.  0.  Kirsbach" 
^üna^en  möglich  fein  wirb,  fte^t  noch  nid)t  feft.   Die  Kirchboke 
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„£>übroöofoe"  ift  ein  oberfäläd&tige«  ©afferrab,  baburdj  gefennjeid&net, 
bafi  e«  einen  inneren  unb  einen  aufjeren  ©djaufelfranj  Befi^t.  £)aburclj 
wirb  erreicht,  bog  ba«  SBaffer  wäljrenb  be«  gangen  Verlaufs  einer  falben 
Umbreljung  im  föabe  berbleibt,  ma&renb  fonft  bie  ©Räufeln  fdjon  nadj 
einer  S3iertelumbret)ung  ba«  SQBoffcr  mieber  auszugießen  beginnen;  bied 
bewirft  eine  Srljöfyung  be«  9iufceffefte«  auf  metyr  al«  90%.  &urdf>  bie 
gefdjloffene  SBafjerjufüfyrung  foÜ  ferner  bie  ^Ro gltd) feit  geboten  werben, 
auclj  mit  Ijöfjeren  2Baffergefd(jwinbigfeiten  unb  2)rudHjöfyen  jii  arbeiten, 
o$ne  bafe  ein  SBerfortjfen  be«  SBaffer«  eintritt.  913  93ewei§  für  bie 
gute  31u«nu{mng  ber  Energie  be«  SBaffer«  wirb  bie  ooUfommen  ruhige 
Oberflääje  be«  Unterwafferfpiegel«  angeführt.  3fmmerf)in  barf,  folange 
nidjt  burd&  eine  SluSfüljrung  ein  93emei§  ertragt  mürbe,  bezweifelt  werben, 
ob  bie  „$öbrooolöe"  bei  großen  5)rudfen  geeignet  ift,  bie  Turbinen  ju 
erfefcen,  unb  ob  babei  fo  Ijo&e  Söirfungen  erreichbar  finb.  Sil«  SBaffer- 
rab  betrautet,  bilbet  bie  tfonftruftion  iebod)  of)ne  3w#l  einen  grojjen 
gortfajritt. 

3)ie  fjo^e  ßntwidffung  be«  £urbinenbau«  mirb  am  befien  burdj 
eine  SluSfüfjrung  iQuftriert,  bie  in  bem  ©IcftrijitätSmerf  bei  ben  ©!>a- 
weneganfällen  be«  6t  2Jkuricefluf|e3  (Duebeä)  ftattfanb.  (£«  ift  bie« 
eine  10  500  pferbtge  ©piralturbine ,  bie  aber  infolge  be«  oer^ältni«- 
mäfjig  geringen  (Gefälle«  enormer  SBaffermaffen  ju  ifyrem  ^Betriebe  bebarf, 
barum  aud)  bie  größte  Turbine  ber  Söelt  barfteflt.  3)ie  Umlauf« 
Öffnung,  beren  ©urdfomeffer  3,2  m  beträgt,  bie  ©efamtyitye  bon  9,12  m, 
bie  Entfernung  ber  beiben  ßagermittel  mit  8,2  unb  ba«  ©efamtgewidjt 
mit  165  Sonnen  legen  am  bejien  für  bie  ftiefenabmeffungen  3eugni«  ab, 
toeldje  fidj  baburd)  ergeben  ^aben,  bafj  bie  Turbine  in  ber  Sefunbe 
30000  Siter  SEBaffer  burdfjlaffcn  mufj.  $ie  Turbine  ift  oon  ber  Morris 
Company«*ßf)ilabeIpf)ia  gebaut. 

$)ie  legten  $abre  in  ber  (Sntmidlung  ber  SSerbrennungSfraft« 
maf deinen  galten  in  erjler  Sinie  ber  ©rofjgaSmafdjine.  9Jian  ljat  ben 
in  fjadjfreifen  üiel  befprodjenen  Sßortrag  oon  Dr  31.  Stieb ler,  $gl.  ©el). 
3?egierung«rat  unb  Sßrofeffor  in  SSerlin,  oom  6.  3uni  1904,  ber  audfj  in 
ber  „3*itfdf)rift  be«  93erein«  beutfdjer  Ingenieure"  1905  in  erweiterter 
fjorm  aum  Slbbrudf  gelangte1,  bie  „wiffenfdf>aftlid)e  §inrid)tung"  be« 
3weitaftfoftemS8  genannt.  3n  ber  %at  mürbe  biefe«  ©gftem  oon  $rof. 
SRiebler  oielfad)  mit  9led^t  angegriffen;  inSbefonbere  bemängelte  er  aud) 
bie  bei  ben  3weitaftmotoren  beliebte  93ered&nung  be«  2Birfung«grabe§,  unb 
ju  Anfang  be«  99erid&t§jaf)re8  entfpann  fid)  über  biefen  ^unft  ein  lebhafter 
iDMnungSauStaufd)  in  ber  ftadjpreffe,  ber  jmar  ju  feinem  SRefultat  führte, 
aber  manage  Slufflärungen  braute,  fo  bajj  wobj  auf  ©runb  be«  gewonnenen 
Material«  biefe  ftrage  jur  (Entfd)eibung  wirb  gebradjt  werben  tonnen. 
$)er  9fieblerfdf)e  Vortrag  wie«  ferner  l)auptfä(tyltd)  auf  ben  boppelt» 


1  ©rofega3mafd)inen.   ÜJlündjen  1905,  SR.  Dlbenbourg. 

2  3a^rbua)  ber  ftaturw.  XVI  348. 
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mirfenben  93 iertof t  0I8  ba§  ©nftem  ber  jufünftigen  ©rofcgaS* 
maftr)tne  l)in. 

Sejugne^mcnb  auf  bie  früher  gegebenen  Erläuterungen  be§  SBiertaft» 
prinjips  jei  na^fteljenb  gezeigt,  wie  fid)  bie  Vorgänge  beim  boppeltwirfenben 
SBicrtöft  abfielen: 


€>ub 

Itnfe  flolbenfeite 

redjte  Aoldcnfettc 

1 

©emengeanfaugung 

2 

©emengefompreffion 

©emengeanfaugung 

3 

entjünbung  unb  gjpanfion 

©emengefompreffion 

4 

3lu*puff 

gntjünbung  unb  €r.panfion 

5 

©emengeanfaugung 

3lu#puff 

6 

©emengefompreffion 

©emengeanfaugung 

7 

©nt^ünbung  unb  Crjpanfion 

©emengefompreffion  uf». 

ufm. 

$)ie  Vorgänge  ftnb  Ijier  alfo  auf  ber  einen  ßolbenfeite  um  eine  $f)afe 
gegen  bie  anbere  berfdjoben  unb  fpielen  fidt)  in  ein  unb  bemfelben  ^olinber 
in  ber  bargefteUten  tltrt  gleidjjeitig  ab.  2)ie  beffere  9Ut3nu{jung  beS  irieb« 
werf§,  bie  größere  Seiftung  in  einer  ÜNafdjine  t»on  annätjernb  bemfelben 
Staumbebarf  unb  ©ewid)t,  bie  größere  (&lei<f)förmigfeit  be§  ©ange§  unb 
ba§  SluSfommen  mit  geringeren  ©dnoungmaffen  u.  a.  ftnb  fdjmerwtegenbe 
Vorteile,  bie  aEerbing§  einen  bölligen  llmfturj  ber  bisherigen  ßonftruftionS- 
berf)ältniffe  bebingen.  £>ie  <öa>ierigfeiten ,  mel^e  bie  ftotwenbigfeit 
befferer  #ül)lung,  eineä  jroeiten  3nlinberbecfel§  an  ber  Äreujfopffeite  unb 
bamit  eine  ben  twtyen  $ru(fen  geworfene  ©topfbüd&fenfonfiruftton  für  bie 
jefct  burdjgefyenbe  Äolbenftange  berurfad)te,  fomie  ba§  (SrforberniS,  alle  Xeile 
genügenb  jugänglid)  ju  entwerfen,  unb  biete  anbere  Sßurtlte ,  bie  luer 
ntdtjt  weiter  ausgeführt  werben  fönnen,  ftnb  juerft  bon  ber  3ftafd)inenbau> 
gefefl|d)aft  Dürnberg  in  befriebigenber  SBcife  behoben  worbett 

3n  erhöhtem  5ftofje  geigen  ftdj  bie  Vorteile  beS  boppeltwirfenben  SBier« 
taftS,  menn  bei  größeren  Seiftungen  jwei  3ötinber,  bie  auf  eine  Kurbel 
wtrfen,  alfo  in  ber  fog.  Sanbemanorbnung,  angemenbet  werben.  S)ie  23or« 
gänge  fpielen  fi$  bann  wie  folgt  ab: 


s 

Ifrflct  3t]linbet. 

Stociter  3t)Ünbet. 

<£> 

Itnfe  Äolbenfeite 

redete  Äolbenfeite 

Itnfe  Jtolbenfeite 

retftte  ÄoIbenfeUe 

1 
S 
3 
4 
5 
G 
7 
8 

©cmenßeanfauaunfl 
<aetttena.efompreffion 
C&ntjflnbung  u.  ©jpanfion 
«uöpuff 

©emengeanfaugung 
^eniengefompieffion 
(Sntjünbung  u.  ©jrpanfion 
«ugpuff 

©emengeanfaugung 
&cmeugefompre|flon 
Cntjunbung  u.  $Epanflon 
«u&puff 

©emengeanfaugung 
©cmengelompreffion 
©ntjunbung  u.  ejpanfion 

©emengeanfaugung 
©emengefompreffion 
SnisQnbung  u.  (Eypanfion 

VluSpuff 

©emengeanfaugung 
©emengefompreffion 

©emengeanfaugung 
©einengefomprefflon 
emjttnbuug  u.  ejpanfiim 
auspuff 

©emengeanfaugung 

finbet  alfo  bei  jebem  §ub  eine  tfraftäujjerung  fiatt,  moburef)  man 
jum  ©intaftmotor  gelangt,  ber  bann  in  biefer  Sejiefjung  ber  boppelt- 
wirfenben $ampfmafd)ine  ebenbürtig  geworben  ift. 
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93on  einer  (£ntwiäeluug  her  (Gasturbine  fann  man  jur  3eit  nodj 
nicht  fpredjen,  eine  foldje  bereitet  fidt)  iebodt)  bor.  Die  Söerfudje  öon  ©tolje» 
^Berlin  erftrecfen  ftd^  fcbon  Diele  3at)re  gurtet,  ohne  bafi  bis  iefct  greifbare 
Erfolge  oorlagen.  Die  ©djwierigfeiten  liegen  hier  in  ben  hoben  Temperaturen 
unb  in  ber  (grjeugung  ber  flompreffton,  meldte  auf  eine  flolbenmafdjine 
binbeuten;  biefe  mürbe  bie  gefamte  ftnorbnung  ber  Turbine  öieKeidbt  ju 
fompüjiert  machen  unb  it)ren  (Sborofter.  ftören  (bie  RotationSgebläfe,  welche 
man  in  §nglanb  unb  neuerbingS  in  Öfferretcf)  für  birefte  ftuppelung  mit 
Dampfturbinen  ausgeführt,  ^aben  nur  geringe  Sßreffungen  aufauweifen). 
^ebenfalls  fleht  bie  (Gasturbine  heute  nodj  im  93erjudjSfiabium ;  inbeffen 
fönnen  bie  tf>eoretifa>n  unb  empirifchen  Arbeiten  plöfelid}  eine  praftifcfje 
Söfung  jeitigen. 

4.  $ottba(jnen. 

(Gegenüber  ben  großen  (Sreigniffen  beS  (SifenbafjnbaueS  —  im  Berichts« 
jähre  j.  *B.  bie  Durchbohrung  beS  ©implontunnelS  —  finb  bie  ftortfd&ritte 
in  ber  (Sntmicflung  ber  Betriebsmittel  Erfolge,  bie  in  ber  Verborgenheit 
entfielen  unb  nur  einem  geringen  Teil  ber  Allgemeinheit  gur  Kenntnis 
gelangen,  bie  mittelbar  Rufcen  auS  benfelben  flieht. 

€ine  folcbe  nu&bringenbe  ßrfinbung  ift  bie  beS  Ingenieurs  39rotan, 
^nfpeftor  ber  Öfterr.  <5laatSbahnen,  meldte  ein  neues  iTeffelfnftem 
für  Sofomotioen  betrifft,  an  bem  ber  Qtrftnber  fd)on  feit  bem  3taf)re 
1898  arbeitet.  Der  tttpifche  fiofomotiofeffel  oon  heute  beruht  immer  noch 
auf  ber  3bee  ©tepbenfonS,  melier  eine  Art  hohl«  #ifte  unb  einen  maljen» 
förmigen  tfeffel  anwanbte.  D)er  bobffiftenförmige  Teil  (fire-box)  hat 
3nnenmänbe  auS  Tupfer  unb  Mu&enwänbe  aus  ©djmiebeeifen,  bie  gegen» 
feittg  burch  eine  gro^c  3o^l  fog.  ©tehboljen  oerfteift  finb;  in  bem  hohlen 
3nnenraum  liegt  ber  Roft  alfo  baS  Qfeuer,  roährenb  ber  3mifa)enraum 
mit  SBaffer  gefüllt  unb  mit  bem  2Baljenfeffel  in  Sßerbinbung  ift.  Die 
fteuergafe  ftrömen  burd)  Raudjrohre  im  SBaljenfeffel  gum  ©djornftein. 
Die  fteuerbüchfe  bilbete  ftets  bie  SldjilleSferfe  ber  fiofomottoen,  befonberS 
aber  naa^bem  man  infolge  ber  fteigenben  Seiftungen  51t  immer  ^öt)eren 
Dampfbrucfen  überzugehen  gejmungen  mar.  Ingenieur  Sörotan  hat  beShalb 
bie  übliche  Qreuerbüdjfe  burd)  eine  auS  fchmiebeeifernen  Döhren  gebilbete 
erfejjt  unb  bamtt  bie  langwierigen  Reparaturen  umgangen,  aufjerbem  aber 
nodj  eine  Reihe  mistiger  Vorteile  gewonnen.  Die  Qrigur  15  (©.  306) 
jeigt,  wie  bie  SDßänbe  ber  geuerbücbje  fic^  auS  ben  Rohren  Rammen» 
fe&en,  unb  mie  bie  Verbtnbung  mit  bem  Baljenfefiel  erfolgt  fomie  mit 
einem  Cberfeffel,  ber  etroa  jur  ftälfte  mit  Dampf  erfüllt  ift.  DaS  Brenn» 
material  mirb  burd)  bie  rechts  erfichtliche  ^eijtüröffnung  auf  ben  Roft  ge- 
worfen, welchen  baS  Robrfoftem  umfcf)Uefjt  (jmifdjen  ben  Rohren  finb 
tfupferftreifen  jur  Dichtung  cingeftemmt),  unb  bie  fich  bilbenben  §et$gafe 
gelangen  burc^  bie  Rauchrohre  beS  UnterfeffelS  in  bie  efltptiidje  Rauch» 
fammer  tinfs,  auf  welche  ber  tfamin  montiert  wirb.  DaS  SBaffer  gelangt 

3a$riu$  ber  flaturnnltenWafttn.  1905/1906.  20 
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auS  bcm  $effel  burd)  jtoei  toeite  Äupferro^rc  (in  bcr  ftigur  nur  eines 
jicf)tbar)  in  baS  9iöl)renfoftem ,  mo  eS  tafd)  oerbampft  roirb,  unb  bcr 
Dampf  fammelt  fid)  im  Dberfeffel.   9lufjer  ben  an  anbcrcr  ©teile  ge» 

mürbigten  Vorteilen  beS  5Hafferröl)renreficlS  fommen  für  bie  £ofomotioe 
unb  ba§  Softem  $rotan  nod)  folgenbc  in  $ctrad)t:  entfall  ber  fjeiflen 
<Stctjt»oljcn,  s))cöglid)feit  leichter  Steinigung.  P  -mal  |o  große  §eijfläd)e  als 
bei  Wmocnbung  ber  ftetterbüdjfe,  beffere  SBafferjirfuIation,  baljer  15»  bis 
20%ige  <8rennmatcrialerfparniS  ober  33efd)lettnigung  ber  Dampfenttoicflung, 
Entfall  beS  teuern&upfcrmaterialS,  ^erminberung  ber  JHcparaturfoften,  leid)» 
teftcS  WuStocdjfeln  bcr  ÜHotjre,  meiere  nid)t  mel)r.  tote  abgebilbet,  gabelförmige 
(Stüde  bilben,  jonbern  als  je  jioei  gefonberte  9iot)re  linfS  unb  recfjtS  auf- 


gifl.  15.  8ofomotiuftfftt  mit  Ißafterroljr.iBor.SijfUm  iBrotan. 

ficigen  :c.  Da»  neue  Softem  Ijat  fidj  bereits  im  Dauerbetriebe  bei  mehreren 
Staatsbafjn-Sofomotioeu  auSge^eidjnet  betoäljrt. 

Wfjnlidje  33eftrebungen  leiteten  ben  franjöfif d)en  Chefingenieur  $.  Robert 
bei  bcm  ßcffelentumrf  ber  Cofomotioen  für  bie  algcrifrf)en  S3a^nen.  Die 
Aufgabe,  2Bafferror)re  anäittoenben,  ift  l)ier  in  anberer  Söeife  gelöft;  ber 
Heffel  ätjnclt  bem  9Ba)ferro^rfci}elft)ftem  oon  ^garbten. 

bereits  im  93orjaf)re  tjaben  mir  oon  ber  Slnroenbung  ber  Dampf* 
turbine  bei  Sofomotioen  gefprodjen;  bie  „Umfdjau"  brachte  hierüber1  einen 
intereffattten  Wrtifel  auS  ber  fteber  beS  Ingenieurs  %  3t  ü  1)1.  3n  bem 
Wrtifel  ftub  bie  bisher  oeröffentlid)ten  5ßorfd)läge  fritifd)  befprodjen  unb  bie 
33or*  unb  s3iad)teile  bcr  £urbinen»2ofomotioe  einanber  gegenüber« 

1  2lm  11.  ftooember  1905. 
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geffeflt.  9?egierung3>  unb  SBaurat  6.  §  r  ä  n  l  c  I  ■  SBreSlau 1  fyat  öorgefcfylagen, 
eine  $rieba$fe  wie  bisher  mit  tfolbenmafdiinen,  bie  smeite  mit  einet  Dampf- 
turbine flu  betreiben,  mäljrenb  nad)  ben  ^rojeften  öon  SBeljrifd) -Hamburg 
au§fd)liefelid)  Dampfturbinen  jutn  Antrieb  ber  Xriebadjfen  jur  Slnmenbung 
fommen,  unb  jmar  für  jebe  2ld)fe  eine  ober  für  jebe§  Sriebrab  eine  (alfo 
pro  2ld)fe  gmei).  Die  Vorteile  befielen  bei  gränfel  in  ber  SSerminberung, 
bei  53el)rif3)  in  gänjlidjem  Entfall  fjin  unb  Ijer  geljenber  tDtoffen,  baljer  in 
©djonung  beS  Oberbaues,  ÜHöglidjfeit  ber  drjielung  |o^er  ©efäjminbig» 
feiten,  Schonung  beS  2ofomotiöperfonal§,  gegenüber  bem  eleftrifdjen  ^Betrieb 
in  ber  Unabtyängigfeit  öon  einer  3«ttraIftation  bjto.  Fernleitung.  Die 
9?ad>teile  liegen  in  mehreren  ©dmrierigfeiten,  roeldje  aüerbingS  nidjt  un- 
überminblia)  finb.  Die  Dampfturbinen  erforbern  im  allgemeinen  fyofye 
Dampfgefdjminbigfetten,  b.  b-  entroeber  f>ol)e  Umbref)ung5jat)len  ober  grofee 
Saufräber,  ßrpere  finb  für  bie  Sofomotioe  oljne  3aWaDüberfejwngen,  bie 
man  für  fo  fyoty  Stiftungen  unb  ©efdjminbigfeiten  ju  üermeiben  münf$t, 
ntd)t  möglid),  für  grofee  Saufräber  aber  ift  fein  SJMafr  öorbanben.  9J?an  mufc 
bafjer  ba§  Söärmegefälle  (Spannung?-  bjm.  Semperaturgefäfle)  unterteilen. 
Die§  gefaxt  bei  gränfel,  inbem  ber  au§  ber  #olbenmafd)ine  auSpuffenbe 
Dampf  mit  nur  brei  Slttnofpfcären  in  bie  Turbine  gelangt,  mäljrenb 
33ct)rifd)  alle  Turbinen  fyintereinanber  fd)altet,  (§odj-,  Littel»  unb  ^lieber- 
brudturbinen)  unb  innerhalb  ber  einzelnen  Turbinen  nod)  <&efd)roinbigfeit§- 
abftufungen  emridjtet.  Die  Wotroenbigfeit  be§  SReDerfierenS  ber  Sofomottoe 
mürbe  mie  bei  Skiffen2  SRüdlaufturbtnen  erforberlid)  madjen,  bie  bei 
ben  auf  fiofomottöen  fel)r  befd)ränften  JRaumoer^ältniffen  nidjt  gut  unter» 
gebraut  merben  fönnen.  gerner  müjjte,  um  bie  oft  boppelte  Seifhmg  beim 
9lnfal)ren  cine§  ferneren  3uge3  t)erau§aubefommen,  ieber  Turbine  grifd)» 
bampf  jugeleitet  merben  fönnen,  ma§  ju  fomplijierten  Umfdjaltungen  unb 
föoljrleitung§anlagen  füfprt,  wenn  man  nicf)t  $ur  SJerftärfung  ber  flnlafe« 
traft  Drudluft  benujjen  mifl.  Me  biefe  <5dE>wiertgfeiten  finb  nidjt  un- 
ertyeblidj,  aber  nidjt  unüberbrüdbar ;  tnbejfen  fönntc  ber  nötige  9lu§iueg 
nur  burdf)  ben  Sßerfud)  gefunben  merben,  unb  e§  ift  ju  münfdjen,  bafj  ein 
fo!d)er  balb  unternommen  merbe. 

Die  91nwenbung  ber  Motorwagen  auf  Sßoflbaljnen  madjt  bemerfen§- 
merte  gortfdjritte 8.  Über  ben  größten  Motorwagen parf  bürften  $ur  3eit 
bie  ungarifdjen  93aljnen  oerfügen,  meldje  feit  2V2  3a$ren  21  6tüd  50- 
pf erbige  Dampfmotorroagen  oon  @an$  &  (£o.»^eft  in  betrieb  genommen 
iaben,  unb  ab  1.  Januar  1906  foUte  eine  weitere  SInjaf)l  eingepellt 
merben,  barunter  einzelne  mit  93en$inbetrieb.  2lud)  bie  württembergifdjen 
©taatSbalmen  $aben  eine  größere  3a*)l  Motormagen  in  betrieb  —  nad) 
ber  „3ettung  beS  Vereins  beutfd)cr  &ifenbaljnöermaltungen"  13  <8tüd, 


»  ©lafer*  totalen  1904.         8  »gl.  6.  316. 

3  Sine  3ufarainenftettuitg  ber  widjtigften  ©trfteme  nebft  $etrteb£fofttn« 
bereebnung  ic.  öon  21.  geller  erfdjien  in  ber  3«itfc^rift  beS  SJereinä  beutfd>r 
Ingenieure  1905. 

20* 
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roooon  4  mit  53enjin  (Daimler)  unb  9  mit  Dampfbetrieb  (©erpoHet), 
bie  ftd)  gut  beroäbren.  Die  brci  neueften  Dampfroagen  finD  oon  ber 
93?afcf)incnfabrif  gelingen  geliefert.  55erfucf)e  mit  Dampfroagen  ©nftem 
ft.  £.  JR o  m  a  r  e  f=9Bien  fanben  im  93erid)t8jabre  auf  ber  ©taat§batmftrede 
6t.  pölten-$ird)berg  ftatt,  ebenfo  finb  oerfucr)§roeife  ab  1.  Oftober  1905 
SRotorroagen  auf  ber  Borortlinie  ber  SÖiener  ©tabtbafm  in  ^Betrieb  ge- 
nommen roorben. 

Slucb,  au§  bem  9lu§tanb  wirb  eine  rege  Sätigfeit  gemelbet;  fo  fanben 
Probefahrten  auf  ber  ©treffe  9tom-3Mterbo  ber  italienifcfyen  *Dcittelmcerbal)n 
mit  Dampfmagen  ©nftem  purren»s£orbeaur  flott,  roeldje  bei  38  t  3«g" 
geroid)t  75  km  pro  ©tunbe  erhielten;  uad)  ber  Revue  Technique  oerfefjren 
neuerbingS  Dampfmotormagen  aud)  auf  ber  englifdjen  ©treefe  (Sarbiff- 
Penartf)  unb  jroifd)en  93rigf)ton  unb  Äemptomn,  einer  ©trede  ber 
London-Brighton  and  Southcoast  Railway  Company,  Petroleummotor- 
mögen.  ÜJleu  ift  für  ben  ©ifenbafmmotorroagenbetrieb  bie  Sßerroenbung 
oon  Petroleum  als  Betriebsmittel  in  ber  2Beife,  bafj  bamit  ein  Dampf» 
feffel  (©nftem  ©erpoßet)  getjeijt  mirb;  bie§  ift  nad)  The  Engineer  auf 
ber  ©treefe  Dijon-@pinac-le*=9J?ine§  ber  pariS-Snon-^Dcittelmeerba^n, 
roeld)e  bis  gu  23  %„  ©teigungen  aufroeift,  u>erfud)t  roorben,  roobei  GO  km 
pro  ©tunbe  erjielt  mürben. 


3ig.  ltt.   9lmerilanif(f)er  ©pejiaUöütttttjagtn  mit  Wampe  unb  SDinbe. 


3n  einem  Vortrage  über  „(Sifenbatmen  unb  9Jbtorfrage"  üertrat  ©eorg 
9Jtontagne  bie  3bee,  bie  sJJtotorroagcn  aud)  511m  Öüternerfefyr  fyeranju» 
jiefjen,  mobei  bem  genannten  parlamentSmitgliebe  root)I  eine  9lrt  Eilgüter» 
bienft  oorid)raebtc.  6rmä^nen§mert  ift  aurf),  bafj  bie  preufufdjen  ßifenbafm« 
birefttonen  oon  feiten  Des  sUUnifteriuinS  jur  Uuterbreitung  oon  $8orfd)lägen 
für  iljre  53ejirfe  f)infid)tüd)  ber  9Jcotorroagenfrage  aufgeforbert  mürben. 

ißejüglid)  ber  ©uterina  gen  ift  eine  im  „prometfyeuS"  erörterte 
Neuerung  aufjufül)rcn,  meiere  ein  leid)teres  ^erlaben  größerer  lanbroirt« 
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fcfjaftlid&er  ÜJcaf  dunen  ju  bewirten  bejwedt.  ®te  Einrichtung  beS  biefem 
3roede  bicncnbcn  ©pesialmagenS  mit  eigener  fiaberampe  unb  Slufougmtnbe 
ift  au8  Dorfiehenber  gigur  16  ohne  weiteres  Derflänblich. 

2BaS  ben  elef triften  betrieb  auf  Sßollbabnen  betrifft,  fo 
haben  mir  bereits  im  SBorjah«  auf  bie  guten  ^(ugftä^ten  beS  ^Betriebes 
mit  Sinphafemuecbfelftrom  ^ingeroiefen.  3)iefe  Stromart  bflt  ficb  nun 
fpejieU  für  oiefen  3wd  megen  ber  einfacheren  ßeitungS-  unb  SRegelungS- 
oerbaUtniffe  als  ein  ernftcr  ßonfurrent  beS  5)reiphafenwe<hfelftromS  ($)rebB 
ftromS)  erroiefen.  $uf$er  ben  bereits  im  93orjahre  ermähnten  Stnten  ift 
auch  bte©trede9Jcurnau-Cberammergau  mttginpbafenftrom  oon  5000ißott 
feit  1905  im  betrieb.  SDlit  bemfelben  ©tromfnfiem  (ca  6000  SBoIt)  fmb 
ferner  projeftiert  bie  27  km  lange  ©trede  §amburg-9Utona,  bie  bei 
Sertigfteflung  beS  neuen  Hamburger  ^Bahnhofes  mit  pnf-  unb  3^n- 
minutenoerfebr  in  betrieb  fommen  foH  (^>crbft  1906)  mit  Wnmenbung 
einer  gfa^rgefa^minbigfeit  oon  30  km  pro  ©tunbe  (laut  3«tf#üft  „<£lef* 
trifte  Bahnen  unb  ^Betriebe").  £)ie3üge  foflen  eleftrifcb  gehest  werben, 
unb  jwar  fofl  ber  ©trom  in  bie  &etyförper  geben,  »enn  fein  ©trom 
burdj  bie  doloren  gebt,  woburdj  of>ne  erheblichen  *!JcebtDerbraucb  eine 
gleichmäßigere  93eanfprud)ung  ber  3entrale  eintritt.  S)ie  erfte  ©inphafen- 
bahn  in  <£nglanb  mirb  Don  ber  Oorertoäbnten  London-Brighton  Company 
auf  ber  ©trede  SBattcrfea  $art-$edham  9tne  eingerichtet  werben,  ebenfo 
auf  ber  42  km  langen  fiinie  9Railanb-($)orgon£oIa-33ergamo,  auf  melier 
eine  Ofahrgefcbminbigfeit  oon  70  km  pro  ©tunbe  jugelaffen  fein  mirb. 
fcucb  bie  SJerfucbSßrede  ber  fcfjmebifdjen  ©ahnen  ift,  wie  mir  im  SBoriahre 
in  SluSficbt  [teilten,  nach  bem  <£inpbafenfoftem  auSgerüflet  roorben.  93er- 
fuchSergebniffe  liegen  noch  nict>t  oor. 

3  m  allgemeinen  fei  ermähnt,  baf$  bie  2*erfud)e  jur  SRüdgeminnung  beS 
©tromS  bei  Talfahrten  (inbem  man  b«r  ben  SQßotor  ben  ©trom  liefern 
läßt)  Durchaus  gelungen  finb.  (£8  fchroeben  uns  babei  bie  mit  ooflem  Er- 
folg burchgeführten  93erfuche  auf  ber  ©tubaitalbahn  bei  SnnSbrud  (ein« 
phaftger  ©trom)  oor.  ferner  finb  bie  Schlußfolgerungen  bemerfenSwert, 
welche  feferhati  nach  ^Betrachtung  ber  (Srgebniffe  einer  längeren  ^Betriebs- 
periobe  ber  mit  hocbgefpanntem  $)rehftrom  betriebenen  SBalteflinabalm 
gieht %ro%  ber  DerbältniSmäfiig  geringen  3ohl  Don  Tonnenfilometern, 
welche  auf  ein  ©tredenfilometer  jurüdgelegt  würben,  nämlich  746  000  \ 
ergab  fidr)  eine  mehr  als  5  78projentige  SBerjinfung  beS  für  bie  Umwanb- 
lung  in  eleftrifchen  Setrieb  aufgewenbeten  Kapitals  burch  bie  erhielten 
(Jrfparmffe,  fo  baß  wohl  jebe  «Bahn  oon  einiger  SJerfebrSbicbte  unter  ber 
SSorauSfejjung  einer  in  ihrer  9?är)e  befinblichen  billigen  SBafferfraftanlage 
auS  bem  eleftrifchen  betrieb  ben  größten  IRufcen  ju  Riehen  Dermag.  *Dcan 
würbe  aber  außer  biefem  noch  folgenbe  Vorteile  gewinnen:  1.  53efeitigung 
Don  SRufs,  9tauch  unb  ftunfenflug,  wichtig  nicht  nur  als  Slnnebmlicbfeit 


1  3eitfd)rift  beä  SBeretnS  beutfdjer  Ingenieure  1905. 

2  *üei  frequentierten  SBahnen  erreiä)t  biefc  3iffe*  mehrere  Mißtönen. 
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für  bie  Sro^rgäjic,  fonbern  oud)  wegen  (ErfparniS  ber  (Sr)afcfofien,  meiere 
bie  ©a^nen  fortlaufenb  für  oerurfadjte  SBranbfdjäben  ju  jaulen  ^aben; 
2.  Wöglicbfeit  ber  ©efdjwinbigfettsfteigerung  bort,  wo  bte  SeifiungSfäbig« 
feit  ber  Dampf  lofomotioen  nid>t  mebr  gefteigert  werben  fann;  3.  Stei- 
gerung ber  SdmefljugSgefcbminbigfeit  obne  93erftärfung  beS  Oberbaus ; 
4.  letzte  Slnpaffung  beS  gabrplanS  an  ba8  Stotels  bebürfniS  infolge  ge- 
ringerer tfoflen  bei  bitter  3ugfoIge  als  beim  Dampfbetrieb;  5.  größere 
SBerfebrSfteberljeit  burdj  SBerbinbung  ber  Signateinriebtungen  mit  Strom- 
unterbrechern; 6.  einfache  unb  billige  93eleud)tung  ber  Stationen  unb  3üge. 

Solare  (Srmägungen  beftimmten  bie  Direftion  ber  f.  f.  öfterretebifeben 
StaatSbabnen,  ben  eleftrtfcben  ^Betrieb  für  bie  Mrlbergbaljn  in  WuSfidjt 
gu  nehmen.  Die  geplante  SBafferfraftanlage  bei  Sanbecf  am  3nn  mürbe 
ca  12  000  effeftioe  ^ferbeftärfen  abgeben  fonnen. 

©ejüglia^  eine«  für  bie  Schnellbahnen  mefentlichen  UmftanbeS 
gibt  3ij>ernomSft),  oon  welchem  befanntlich  baS  erfte  Schnellbahn» 
projeft  überhaupt  angeregt  mürbe,  einige  intereffante  Ausführungen  in  ber 
'  „Secbnifdjen  ftunbfcbau*'  beS  ^Berliner  Sägeblatts.  2Bir  haben  bereits  im 
$oria!)re  barauf  auf merf tarn  gemacht,  bafe  bie  Unfair-  unb  SBremSmege 
bei  ben  Sdmeflfabrten  berüdftchtigt  werben  müffen.  3ipernow8fn  bejeichnet 
bie  blutigen  SBremSüorrtcbtungen  auch  für  bie  berjeit  üblichen  ©efdjwinbig- 
feiten  als  unjureicbenb  unb  gibt  üerfchiebene  SßerbefferungSoorfchläge.  Die  Ab« 
fürjung  beS  93remSmegeS  müffe  unbebingt  erfolgt  fein,  beoor  man  an  bie  An- 
tage  oon  Schnellbahnen  benfen  fönne.  SebenfaES  fei  ein  SBremSmeg  oon  1  km, 
welker  berjeit  bei  ©efcbwtnbigfeiten  oon  200  km  pro  Stunbe  erforberlid) 
ift,  nicht  juläffig,  ba  felbft  bei  guter  fternftebt  baS  menfdjlidje  Auge  nicht 
int  ftanbe  tft,  ein  gefabrbringenbeS  §inberniS  auf  1000—1200  m  ju  er« 
fennen;  nachts  ober  bei  Webel  mürbe  bieS  um  fo  weniger  möglich  fein. 

5.  ftlehtkljnen  unb  fctnjclfafiraewöe. 

3n  Deutfdjlanb  ift  ber  ^Begriff  „JHeinbaljnen"  gefefcinäfjig  fo  feftgelcgt, 
baß  man  baruntcr  SBabnen  oerftebt,  bie  bouptfächlicf)  ben  örtlichen  SBerfebr 
innerbalb  eine«  ©emeinbebejirfS  ober  benachbarter  ©emeinbebejirfe  Oer- 
mittein,  unb  man  §at  biefe  SBafmen,  bie  an  britter  Stelle  nad)  ben  £)aupt- 
unb  Nebenbahnen  flehen,  noch  unterteilt  in  Straßenbahnen  unb  nebenbahn- 
ähnliche  tflcinbabnen. 

Sßäfjrenb  bei  ben  erfteren  ber  eleftrifttje  betrieb  überwiegt  (66%),  ifi 
er  bei  ben  lederen  noch  gering  (6%),  bod)  macht  ftch  in  Deutfcblanb, 
wie  aflentbalben,  eine  Bewegung  für  ßleftriftcrung  biefer  flleinbarmen 
bemerfbar.  ©ine  größere  Anlage  biefer  Art  ift  bie  Hamburger  Stabt« 
babn,  meldje  gegenwärtig  oon  ber  Allgemeinen  SlefrriäitätSgefeUfchaft  unb 
ber  Siemens  u.  £)al§fe  91.  ©.  ausgeführt  wirb.  9Jon  ber  ca  28  km 
langen  fituie,  wetebe  bie  ©eftalt  eines  bie  Snnenftabt  burebfebneibenben 
unb  bie  roicfyttgften  SSororte  Oerbinbenben  StingcS  befijjt,  werben  ca  6,7  km 
als  Untergrunbbabn  unb  5,5  km  auf  93iabuften  als  $od)babn  ausgeführt 
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fein.  Bon  bem  feitenS  ber  kontinentalen  ©efeHfchaft  eingereihten  unb 
beifj  umftrittenen  ©djtoebebahnproieft  ift  man  alfo  boflftänbig  abgegangen. 

£)ie  Berliner  £od)«  unb  Untergrunbbalmen  1  finb  teils  im  Betrieb 
teils  im  Bau  (ftortfejmng  in  (S^arlottenburg  burd)  bie  BiSmard»  unb 
©preeftrafje  nach  bem  SöilhelmSplafc  05m.  Söeftenb).  $3  ift  beabfidjtigt, 
bie  ©trede  nach  bem  SBilhelmSplajj  im  Saufe  beS  Sa^reS  1906  in  Betrieb 
ju  nehmen,  ©eplant  unb  bon  ber  BerfehrSbeputation  beS  9J?agiftratS 
genehmigt  iß  auct)  bie  gortfejmngSlinie  bom  SßotSbamer  Bahnhof  (^$otS= 
bamerplaj})  über  ben  Seipjigerplafc ,  ©enbartnen-  unb  ©pittelmarft 
längft  beS  ©preearmeS  bis  jur  SBaifenbrüde.  §ter  biegt  bie  bisher  im 
großen  ganjen  ofimeftliche  9tur)tung  ber  Sinie  plöfclidj  fdjarf  nach  Horben 
ab,  unb  inbem  bie  ©pree  unterhalb  ihres  BerteS  ßefreujt  mirb,  berührt 
bie  S8ar)nlimc  ben  Sllejanberplafc,  um  im  »eiteren  nörblicr)en  Verlauf  über 
©djönhaufertor,  ©enefelberplafc  unb  Stanjigerftrafje  bie  $aitefteHe  w©djön- 
haujer  Mee"  beS  9?orbring8  ber  ©tabtbahn  ju  erreichen. 

Über  bie  (^(eFrrifierung  ber  festeren  liegen  feine  Nachrichten  aus  ber 
legten  3eit  bor,  mäljrenb  gegenwärtig  auf  einer  ^robeftrede  ber  SBiener 
©tabtbar)n  eleftrifcher  Betrieb  eingerichtet  ift.  (Sin  foldjer  ift  fd)on  früher 
auf  ber  ©trede  9ftid)elbeuren»§eiligenfiabt  geführt  morben,  ohne  ba&  eine 
(Einrichtung  in  größerem  9Jlajjftabe  erfolgt  märe.  $)aS  jefct  auf  ber  ©trede 
^aupt$oHamt-^raterfiern  angemanbte  ©bftem  ift  unfereS  SBiffenS  bort)er 
noch  nic^t  für  eleftrifchen  Bahnbetrieb  in  Betracht  gef  ommen  bjm.  ausgeführt. 
(£S  mirb  ©leichftrom  in  ©reileiteranorbnung  mit  jmei  ftaljrbrähten  als 
9luj$enleiter  bon  3000  Bolt  Spannung  unb  ber  ©djiene  als  9iuHIeiter 
bermenbet.  $)ie  Sofomotioen  erhalten  je  bier  Motoren.  (Eine  größere 
BetriebSficr)erheit  mirb  ^mar  burch  lederen  Umftanb  unb  burch  bie  beiben 
gahrbrähte  erjtelt  (man  fann  bei  einer  ©törung  auch  oon  einem  S)raht 
1500  Bolt  abnehmen),  boch  bürfte  fich  bie  ganje  Einrichtung  $u  teuer 
fteDen.  2)a  bie  ftäbtifchen  @IeftrijitätSmerfe  in  SÖBien  5)rehftrom  erzeugen 
unb  feine  Bermenbung  Bebingung  ift,  mufj  eine  Umformung  in  ©leid)» 
ftrom  erfolgen,  roaS  bie  Rentabilität  nicht  günftig  beeinfluffen  bürfte.  3m 
übrigen  müffen  natürlich  bie  BerfudjSrejultate  abgewartet  merben. 

$uch  bie  bampfbetriebenen  ©treden  ber  Öonboner  oereinigten  ©tabt» 
bahnen  ftnb  faft  fämtlidj  bereits  für  eleftrifchen  Betrieb  auSgerüftet;  eS 
hanbelt  fich  babci  um  ein  <TCe£  bon  ca  160  km  Sänge! 

Eine  ber  grojjarttgften  eleftrifmen  ©tabtbahnen  ift  bie  Wem  Dörfer, 
©eit  bem  legten  Bericht8  hat  bie  Interborough  Rapid  Transit  Com- 
pany ben  Betrieb  in  oollem  Umfang  aufgenommen.  $>ie  Bauzeit  ber 
Bahn  betrug,  ba  fomohl  ber  @aft»9iioer  als  auch  *>ct  £>arlem*$iüer  burd) 
Xunnelfonftruftionen  gefreujt  merben  mufjten  unb  bie  WuSbehnung  eine 
grofje  ift  (38  »/j  km  mit  56  ©tationen)  viereinhalb  3ahre.  3m  erften 
BetriebSjahre  mürben  106  Millionen  9iei|enbe  beförbert.  5Jcit  föüdftcht 
auf  bie  grofje  SängenauSbehnung  ber  Sinie  mirb  in  ber  3«ntrale  $>reh« 


1  3a^rbuch  ber  «Raturm.  XVI  365.         8  (Sbb.  369. 
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ftrom  »on  11000  Bolt  erzeugt,  ber  in  gegenwärtig  adjt  Unterfiattonen 
auf  625  Bolt-©leichftrom  gebraut  wirb.  3)ie  Betriebsmittel  würben 
bereits  betrieben 

Üiacf)ftet)enb  geben  wir  nach  ber  legten  ©tatiftif  ber  „Gleftrotechnifchen 
Seitfchrift"  wie  in  früheren  Sohren  *  bie  3ufawmenjteflung  über  bie  el ei- 
trigen ©tra|enbahncn.  3n  ben  $a\)Ur\  fmb  aflerbingS  auch  trier 
nebenbahnalmliche  Kleinbahnen  mitenthalten;  jum  Bergleiche  ftnb  bie 
3a Wen  tum  1902  roiebcrholt: 


i.  ort.  1908 

].£)«.  1904 

#auptjeniren  für  elcftriföe  SBühnen 

Ml 

125 

134 

140 

Strecfcnlänge  

km 

3  388 

3  692 

3791 

km 

5151 

5  500 

5  670 

etnrf 

8  3G5 

8  702 

9034 

Slücf 

5  954 

6190 

6477 

ßeifrung  ber  clef ti  ifctjeit  «Maichinen 

KW 

122  070 

133151 

133326 

Sieiftnng  ber  für  ben  Söatjnbetrtcb 
Denuenbctcn  5(!f umulalovett 

KW 

30052 

38  736 

39809 

3u  erwähnen  wären  noch  Heinere  Neuerungen  bei  elef triften  IrambetriebS, 
ber  im  Satire  1906  baS  erfte  Jubiläum  feiern  fann,  ba  feit  ber  ©rbauung 
ber  erften  öffentlichen  ©trecfe  (Berlin»©rofilicbterfelbe  1881)  ein  Biertel- 
jahrbunbert  Derfloffen  ift.  3)eS  SntereffeS  falber  fei  baran  erinnert,  bajj 
bie  ©trom»3u»  unb  Ableitung  bei  biefer  erften  eleftrifchen  ©trafjenbafm 
burch  bie  ooneinanber  isolierten  ©dienen  erfolgte,  alfo  olme  bie  erft  fpäter 
erfunbene  Oberleitung,  unb  bafj  bie  BetriebSfpannung  fo  niebrig  war, 
baß  man  nadj  Abfahrt  beS  SBagenS  fidj  burä)  Berühren  ber  beiben  ©crjienen 
ju  eleftrifteren  pflegte.  3)ie  erwähnten  Neuerungen  befielen  in  ber  Ein- 
führung non  Bogenlampen  $ur  Beleuchtung  ber  Straßenbahnwagen;  cS 
gelangen  babei  fleine  formen  jur  9lnmenbung,  bie  jejjt  ohne  wefentliche 
Negulierteile,  alfo  unempfinblid)  gegen  ©töfje  unb  <£rfchütterungen,  bie 
ber  Bahnbetrieb  mit  fich  bringt,  ausgeführt  werben.  $)tefe  Neuerung  hat 
jidj  in  2lmerifa  bewährt;  eine  anbere  ift  ein  Berfudj  ber  ungemeinen 
(EleftrtjitätSgefellfchaft,  beftehenb  in  einem  neuartigen  eleftrifchen  £>eijung§» 
foftem  bei  ben  oberfcr)lefifchen  Kleinbahnen  (auf  Jonrohren  aufgemicfelter 
Nidelinbraht).  ®ie  BetriebSfoften  fieflen  fuh  natürlich  teuerer  als  bei  ber 
Weisung  mit  BrifettS,  bafür  ift  ber  Betrieb  um  fo  üiel  reinlicher,  gefünber, 
angenehmer  unb  einfacher,  baß  er  trofcbem  ben  Borjug  oerbient.  —  Bon 
ber  Umgenannten  ©efeflfchaft  ift  noch  eine  Berbefferung  ihrer  eleftromag- 
netifchen  ©trajjenbabnbremfen  Durchgeführt  worbeu,  welche  ber  ^auptfadje 
nach  barin  befiehl,  baß,  um  baS  ©eflänge  in  ber  BremSlage  gu  erhalten, 
in  welche  es  burch  bie  Söirfung  eines  (Sleftromagneten  auf  einen  Kern 
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gebraut  mürbe,  man  ftatt  eines  ©J*rrmerfeS,  mie  Bisher,  ftlüffigfeitS- 
fperrung  oermenbet,  fo  jwar,  bafj  man  bie  ÜJlagnetfpule  als  3nlinber  unb 
ben  #ern  als  Kolben  auSbilbet,  hinter  melden,  burd>  ein  eleftrifdj  ge- 
fteuerteS  Ventil  beeinflußt,  SBaffer  flrömt.  9lä$ereS  finbet  fidj  in  bet  3eit- 
fdjrift  ^eieftrif^c  $Bar)nen"  S)esember  1904. 

3)ie  gletSlofen  eleftrifdjen  93aljnen  bewähren  fid^  gut;  außer 
ben  früher  berid&teten  Ausführungen  1  ift  eine  fola^e  oon  2Ronf>eim  a.  SRI), 
gum  SBabn^of  in  Sangenfelb  entfianben  foroie  eine  unb  bie  anbere  ßinic 
im  AuSlanb.  3m  übrigen  bürften  berartige  Anlagen  burdj  bie  (Sinridjtung 
Don  Automobtloerbinbungen ,  bie  fuf)  in  ber  Anlage  nodj  billiger  ftellen, 
ba  bie  eleftrifd^e  Seititng  entfällt,  beeinträchtigt  werben.  3n  Gadern  finb 
$roei  berartige  Sinien  eröffnet  morben,  auf  meldten  ©ingelfa^rjeuge 
mit  GjplofionSmotoren  oerfeljren,  nämlid)  Xölj-CenggrieS  unb  <ltartenfird)en- 
^ittenroalb-tfochel.  (£3  »erben  berartige  Sinien  mol)l  überall  bort  ent- 
fielen, »o  ein  geroiffeS  93erfer)rSbebürfni8  üortjanben  ift,  ohne  aunädjft 
ienem  einer  93at)nanlage  gu  entfpredjen,  alfo  geroiffermafjen  als  Vorläufer 
unb  Vorüerfudj  einer  folgen,  unb  roo  ein  eleftrifa^e§  ßrafttoerf  noch  nicht 
oortjanben  ift.  Üftan  wirb  foroohl  ben  ^erfonen»  al§  aud)  ben  ©üttr- 
Automobilöerfehr  in  folgen  fallen  anmenben,  lederen,  inbem  ein  fräftigereS 
Automobil  (Straf  teur)  mit  1 — 3  Anhängetoagen  in  ben  Verfeljr  gefegt 
toirb,  oon  benen  ieber  3 — 4  Sonnen  Sragfraft  aufmeift.  $>ie  93eförberung 
fötaler  AutomobtltrainS  ^at  feine  ©djroierigfeiten  mehr;  eS  ejiftieren 
©öfteme  bafür  oon  bem  1905  oerflorbenen  franjöftfthen  Oberft  (partes 
Sienarb,  oon  $laSfal  u.  a.,  bie  fict)  bereits  bemährt  hoben. 

$>ie  SJcilttäroerroaltungen  bebtenen  fich  ju  SrangportjtDeden  Oon  ©ütern 
unb  ^erfonen  fomohl  im  «Öcanöoer  als  aud)  im  regulären  S)ienfte  in 
aiemlid)  auSgebehntem  Üttafee  beS  Automobils.  3>ieS  ift  befonberS  im 
öfterreia^ifa^en  §eere,  bann  au<h  im  franjofifcheu  unb  beutfctien  ber  %aU. 
Auf  baS  mit  *Dcafehinengemehr  auSgerüftete  ^anjerautomobil  für  ben  Auf« 
flärungSbienfi,  melcheS  infolge  eines  eigenartigen  Antriebs  aud)  über  ©turg- 
äder  u.  bgl.  fahren  fann,  fommen  mir  nod)  jurüd  (©.  440).  —  Qfür  öffentliche 
SBerfehrSjmede,  35.  in  ben  ©rofjftäbten  als  2Rotorbrofd^fe ,  auch  mit 
eleftrifchem  Antrieb,  bann  im  Sßoftbienfi,  bei  ben  Qfeuerroehren  :c.  gewinnt 
eS  immer  mehr  Sßertfchä&ung.  An  biefer  ©teile  motten  mir  auet)  beS 
SBeftrebenS  gebenfen,  gemiffe  lofomobile  ArbettSmafa^inen,  33.  ©trafjen» 
maljen,  lanbmtrtf^aftlia^e  Sücafchinen  unb  ärmliche,  mit  bireftem  ©enjin- 
antrieb  $u  berfer)en.  ©olcr)e  Konftruftionen  fmb  jüngfi  in  Gnglanb  aus- 
geführt morben.  —  Verglich  ber  mit  3iennmafchinen  ehielten  §öd)ft« 
gejehminbigfeiten  ift  ber  lejjte  Sieforb  beS  $loriba*9iennenS  mit  191  km 
pro  ©tunbe  ju  üerseidmen,  toel(r)e  ein  Stampfautomobil  mahrfcheinlich  bei 
fetjr  guten  SBobenoerhältniffen  erreichte. 

©rofje  Verbreitung  mirb  auch  ben  IDiotorfahrräbern  ju  teil,  fomor)I 
als  billige  ^erfonenmotorroagen  mit  unb  ofme  feitlieh  ober  riicfroärtS 


1  Safivbud)  ber  SRaturto.  XVIII  436  unb  XIX  444. 
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befefiigten  ein-  unb  ameiräberigen  Beiwagen  Jute  auch  als  ©epäcfbrei- 
rab.  $)ie  tBetriebSfic^er^ett  ift  b«ute  nodt)  geringer  als  beim  «Motorwagen, 
ba  ber  SJtotor  unb  bie  HntriebSteile  nicht  fo  gut  gefct)ü^t  »erben  fönnen. 
3)er  9Jtotor  wirb  bei  ftahrräbern  für  geringe  ©efchwinbigfeiten  Dorne  au 
ber  Senffiange  befeftigt,  wobei  baS  Borberrab  angetrieben  wirb,  für 
©efrf)toinbigfeiten  bon  35—40  km  pro  ©tunbe  im  Stammen  mit  Antrieb 
be§  £)interrabeS.  9?euerbingS  h°t  eine  belgifdje  girma  eine  fräftigere  £t)pe 
entmidett,  welche  einen  bicr^blinbrigen  ÜDlotor  bon  3  PS  befifot  *.  Derfelbe 
arbeitet  mit  1800  llmbrebungen  pro  Minute  unb  bebarf  eines  9lchfen« 
abftanbeS  bon  1400  mm  ber  beiben  9täber.  $)a8  ©emid)t  beS  §a^rjeug§  ift 
75  kg;  eS  fei  bemerft,  bajj  man  9ttotorfabrräber  mit  nur  25—26  kg 
©eroiebt  ausführen  fann,  alfo  nidjt  biet  fchwerer,  als  bie  erften  galjrräber 
ohne  SRotor  waren. 

6.  £rf)iffSbau. 

©eigentlich  ber  borjährigen  Betrachtung  über  ben  ©chlicffdjen  ©chtffS« 
freifei,  für  ben  fich  allgemeines  Sntereffe  funbgibt,  ba  ber  ruhige  Sauf 
be§  ©cbiffSförperS  eine  biSber  itict)t  ooHfommen  gelöfte  Aufgabe  bar« 
fteM,  ^aben  wir  eines  im  ©ange  befinblichen  BerfucheS  im  großen  Er- 
wä^nung  getan,  tiefer  hat  im  Berichtsjahre  ftattgefunben,  wie  uns  &err 
tfonfulDtto  (Schlief,  $ireftor  beS ©ermanifchen filotob,  in  auborfommenber 
Söeifc  bon  Hamburg  berichtete.  3)er  Berfucf)  würbe  auf  bem  Stampfer 
„©eebär"  ausgeführt,  bodj  ift  barüber  noch  nichts  beröffentlicbt,  weit  ber 
©enannte  ju  fer)r  mit  Arbeiten  überhäuft  ift.  Snbeffen  tonnen  wir  be« 
richten,  baft  bie  Ergebniffe  ber  Probefahrten  fefjr  befrtebigenb  ausgefallen 
finb  unb  in  jeher  Beaieljung  ben  Erwartungen  entfprochen  haben.  S)er 
Äreifel  hQt  nur  1  m  35urchmeffer,  wiegt  700  kg  unb  wirb  burd)  eine 
3l.($.©.-$)ampfturbine  mit  1600  Umbrehungen  pro  Sttinute  gebrer)t. 

Aluminium  hat  fia)  als  ©d)iffSbaumaterial  befanntlich  nicht  bewährt, 
weil  eS  ben  jerfefcenben  (£igen|cf)aften  beS  StteermafferS  nicht  geworfen  ift 
unb  bie  oftmalige  Erneuerung  bon  ©chutfanjiridjen  au  teuer  fäme.  üttan 
trachtet  baher,  baS  leichte  <D(etaU,  anftatt  sur  Beplattung  beS  ©chtffS- 
förperS,  für  bie  Xecfaufbauten  ju  berwenben;  tytx  würbe  eS  befonberS 
beShalb  am  ^Mafce  fein,  weil  burch  Berwenbung  eines  Baumaterials 
bon  fpejtfifch  geringem  ©erntet  für  biefe  hochliegenben  ©cbiffSteile  ber 
©chroerpuuft  beS  ©cfjiffeS  tiefer  ju  liegen  fäme,  alfo  bie  (Stabilität  erhöht 
werben  fönnte. 

SQßaS  bie  Betriebsmittel  ber  ©djtffe  betrifft,  fo  werben  fte 
ju  immer  größerer  SJiannigfalttgfeit  auSgeftaltet.  3u  ben  altbewährten 
9Jietr)oben  fommen  bie  neueften  Motoren  ^in^u  ^  anberfeits  wirb  ba3 
Betriebsmittel  ber  älteften  3«it  bura)  bie  allgemeinen  ftortfehritte  ber 
Sedmtf  fonfurrenafähig  erhalten,  nämlich  bie  SBinbfraft.   Satfächlich  hat 


1  3eitfchrift  be3  SSerein«  beutfa)er  Sngenieure  1905  5lr  83. 
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ber  93au  ber  ©egelfcr)iffe  ja  abgenommen,  aber  bei  teurere  motort^e 
^Betrieb  fonnte  ir)n  feineSmegS  boüftänbig  unterbrüden.  93i§  jum  $ahre 
1890  war  ber  Sonnengebalt  ber  ©egelfct)iffe  in  Deutfcr)lanb  noch  größer 
a!8  jener  ber  Dampfer,  er  fiel  bann  MS  gum  2tohre  1896  unb  erhielt 
fidt)  im  Ickten  Dezennium  annähernb  auf  ber  gleiten  §öhe.  Die  ©dnffS- 
bauer  berftanben  eS,  burd)  Slnmenbung  beS  (£ifenS  bjm.  Stadls  bie 
©egelfdjiffe  leifiungSfähiger  gu  machen  unb  fie  in  früher  nicht  gefannten 
Dimenfionen  auszuführen;  man  ifi  babei  bis  ju  einem  ftaffungSgehalt 
bon  10000  9?egifiertonnen  gegangen  unb  jur  ^uSrüftung  mit  bis  ju 
jteben  ÜJtaften,  bie  natürlich  auch  nur  mehr  als  ftählerne  ftohre  ausgeführt 
merben.  ßs  ift  auch  charafterifiifch  für  bie  SBertfdfjäjwng,  meldte  bie 
Segeljdjiffe  für  ben  XranSport  bon  jenen  3J<affengütern  genießen,  bie  feine 
fjofjen  gfraä^tfä^e  bertragen,  unb  bod)  auf  mcite  ©trecfen  beförbert  merben 
müffen,  mie  ber  fübamerifanifche  ©alpeter,  bafj  man  grofce  ©egelfdjiffe  mit 
einer  föeferbebampfanlage  auSjurüfien  beginnt,  bie  ihnen  bei  SBinbftiHe 
unb  in  Den  £äfen  eine,  menn  aud)  geringe,  ©efchminbigfeit  ju  erteilen 
im  fianbe  ift.  ®in  fotdjeS  „Dampffegelfchiff",  melcheS  an  bie  3eiten 
erinnert,  als  man  ber  ©eetüdjtigfeit  ber  Dampfer  noch  nicr)t  3utrauen  genug 
fctjenfte  unb  fie  beSbalb  mit  Steferbefegeln  berfah,  geh»  auf  ber  SDßerft  bon 
9lt(fmerS-S3remerhaben  gegenwärtig  feiner  SSottenbung  entgegen.  Die  1000- 
pferbige  ÜRafchinenantage  fann  bem  fünfmaligen  Segler,  ber  bei  122  ra 
Sange  unb  16  Ys  m  Sörcite  eine  SBafferberbrüngung  bon  11350  Tonnen 
befiel,  eine  ©efchminbigfeit  bon  hörijftenS  7 — 8  ßnoten  erteilen. 

Der  Dampfbetrieb  ber  ©djiffe  mirb  im  übrigen  bon  ben  anbern 
^Betriebsmitteln,  inSbefonbere  ber  (StaSmafdjine,  bis  heute  nodj  um  fo 
meniger  bebrängt,  als  man  burd)  bie  Dampfturbine  Gelegenheit  hat,  bie 
©efchminbigfeit  bei  SRebuftton  beS  ßobtenoerbrauchS  ju  bergröfjem.  Die 
mistige  ffrage  beS  ©chif fsf eff eis  bleibt  Deshalb  ebenfo  brennenb  mie 
je;  es  ftnb  bar)er  auch  bie  SSerfudje  ber!  englifcr)en  Marine  fehr  jeit- 
gemäfj,  meldje  mit  ben  ^anjerfreujern  „föojburgh",  „fcarnarbon",  „De« 
bonfhire",  „Slntrün"  unb  „9lrgbtt"  borgenommen  mürben,  um  bie  Sei- 
fiungSfähigfeit  berfdjiebener  SStofferrohrfeffelfofteme  unb  ber  auf  jebem  ber 
gang  9^3)  gebauten  ©cr)iffe  borljanbenen  39li"berfefjel  ju  erproben.  95on 
ben  erfteren  roaren  17,  bon  lederen  6  borbanben.  Die  SBerfuc^e  ergaben 
eine  praftifdj  als  boUfommen  ju  bejeia^nenbe  Übereinftimmung  in  ber 
SeiftungSfähigfeit  ber  SBafferrohrfefjel  fomie  baS  0iefultat,  bajj  man  bon 
bem  gemifd)ten  ©nftem  abgehen  unb  in  3ufunft  ftetS  nur  SBafferrobrfefiel 
allein  bermenben  mirb.  —  Über  einen  SBerfudt)  mit  mechanifchen  93efd)tcfungS» 
borrichtungen  für  bie  ©cbiffSfeffel,  melcher  auf  bem  amerifanifchen  31  000- 
£onnenbampfer  „Dafota"  borgenommen  rourbe,  berietet  bie  ftadjpreffe 
günftig,  objroar  auf  ber  erften  Steife  einige  Reparaturen  notmenbig  maren. 
6S  märe  im  3fntereffe  ber  @ct)onung  beS  ^etjerperfonalS  ju  münfdjen, 
rnenn  auf  ben  großen  Dampfern  bie  automatifdje  S3e[chicfung  ber  Äefjel 
Eingang  finben  mürbe.  Denfelben  3n>ecf  mürbe  aud)  eine  aflgemeiue 
Einführung  beS  9taphthafeuerung§betriebeS  erreichen,  bie  infolge  ber 
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SSerbreitung  ber  92apf)tf)a  unb  ber  jc^on  ^eute  in  ben  metfien  £>Öfen  ein- 
gerichteten  Wapbthatanfftationen  burd)au8  möglich  märe. 

Die  ScbJffSbampfmafchtnen  finb,  wie  bereits  erwähnt,  gegen- 
wärtig ber  ©egenftonb  erhöhten  3ntereffe8  infolge  ber  Einführung  bon 
Turbinen  an  ©teile  ber  tfolbenmafchmen.  ES  ftnb  taum  mehr  als 
6  3ar)re,  bajj  man  in  Englanb  bamit  begonnen  f)at,  Dampfturbinen  an 
Stelle  ber  J?oIbcnmafchine  einzubauen,  unb  jmar  tyxt  bie  englifcfje  Marine 
bie  beiben  erfien  Dampfer,  nämlich  bie  Sorpeboboote  „Sohra"  unb  „33iper" 
(bie  Übrigend  betbe,  bie  „Sobra"  megen  ju  jdt)wacher  SBauart  beS  Sdnff£» 
rümpfe«,  melier  brach,  berunglüdt  ftnb),  mit  Turbinen  ausgerüstet  *. 
§eute  ift  bereits  eine  gan$e  flotte  t>on  mehr  als  80  Dampfern  Oer- 
fd)iebenfter  ©attung  unb  Seftimmung  mit  über  600000  PS  ©efamt» 
leifhmg  im  betrieb  ober  in  Ausführung  begriffen,  bei  melden  fowohl  boS 
Softem  SßarfonS  als  auch  A.  &  @.  (GurtiS)  unb  SRateau  jur  Anmenbung 
gelangte.  Es  ift  bieS  ein  ganj  erftaunlicf)  fcfmeUeS  EntwidlungStempo, 
welches  auf  bebeutenbe  Sßorjüge  ber  Turbinen  gegenüber  Äolbenmafchüten 
al§  SchiffSmafdjinen  fa)liefjen  läjjt.  39eoor  mir  auf  biefen  ^unft  näher 
eingehen,  fei  eine  Überfielt  ber  mit  Turbinen  oerfehenen  Dampfer  mit  ben 
tuichtigfien  Daten  gegeben,  bie  jeboif)  nur  fomeit  ooUftänbig  ift,  als  auS 
ber  Siteratur  Angaben  ju  erlangen  waren,  immerhin  aber  ben  raffen 
@ntmtdlung8gang  am  beften  oorführt.   S.  bie  Tabellen  S.  318 — 820. 

9Jlan  ^at  ben  !turbinenfcr)tffen  Oerfcf)tebene  Nachteile  nachgefagt, 
mährenb  öon  intereffterter  Seite  bie  Vorteile  oietteidt)t  §u  günftig  bar- 
gefieflt  mürben.  Die  Schwierigfeiten,  welche  anfangs  bie  Diel  höhere  Um- 
bretmngSjahl  ber  Schraubenmeflen  oerurfachte,  ftnb  burd>  geeignete  Form- 
gebung ber  Schiffsfehraube  fomie  burdt)  Unterteilung  ber  Turbinen  unb 
Abgabe  ihrer  tfraftletftung  an  mehrere  SchiffSweflen  übermunben  morben  *. 
AIS  bleibenber  9?adjteil  ift  jebod)  bie  Unmöglichfeit  beS  UmfteuernS  ge- 
blieben. 2ttan  baut  ju  biefem  3wed  eine  Heinere  Turbine  ein  (9iüd- 
Iaufturbine) ;  eS  ift  bieS  eine  unerwünfebte  Äomplifation,  ohne  welche  e§ 
)ebo<h  mit  ber  ^flanöorierfähigfeit  ber  £urbinenfd)iffe,  mie  ihre  SBiber» 
jacher  behaupten,  fehlest  befteflt  märe.  Sttan  barf  eS  nun  als  einen  Erfolg 
bezeichnen,  bajj  man,  mie  „Prometheus"  berichtete,  bei  bem  auf  S.  319 
bezeichneten  Dampfer  „Dteppe"  im  ftanbe  mar,  bei  12  Jfnoten  ©e- 
fchminbigfeit  6  Sefunben  naa)  Abgabe  beS  SSefeblS  bie  Schrauben  rürf- 
märtS  brehen  ju  laffen  unb  nach  21  Sefunben  rüdwärtS  ju  fahren,  mobei 
ein  2Beg  oon  nur  91  m  jurüdgclegt  mürbe.  AIS  ein  9tod)teU  ift  ferner 
fefigefieüt,  bafe  ber  Dampfoerbrauch  bei  geringer  flolbengefchminbigfeit 
größer  ift  als  bei  oofler  ftat)rt;  bieS  fäflt  aber  meift  nicht  inS  ©ewict)t. 
9iur  in  gemiffen  gäüen,  wenn  nämlich  bie  Dolle  ©efebwinbigfett  nur  feiten 
gebraucht  wirb,  wie  bei  tfriegSfcfnffen,  hat  man  biefem  Umftanb  baburch 
Rechnung  getragen,  bafj  Heinere  fog.  Etarfcbturbinen  jum  Einbau  gelangten, 

1  JBorher  waren  jwei  Heinere  SBerfudjSfchiffe  gebaut  toorben. 

2  3at)rbuch  ber  Sttaturm.  XIX  431. 


Digitized  by 


6.  Schiffsbau. 


317 


welche  bann  auch  öfonomifch  arbeiten,  ©chliefelich  ifi  ju  beachten,  bafj  fi<h 
Xurbinenfdjiffc  für  ben  Xropenbienft,  wo  man  oielfach  mit  höheren  Tem- 
peraturen beS  tfonbenfationSmafferS  ju  rennen  ^at,  nicht  gut  eignen.  Die 
„3eitfchrift  für  ba§  gefamte  Surbinenmefen"  füt)rt  ben  auf  6.  324  er« 
mahnten  „Dreabnought"  aI8  93eifpiel  an,  ber  im  Sloten  9Jteer  freujen 
fott  unb  infolge  hoher  Söaffertemperatur  (32  bis  36°  C)  baS  erforberlidje 
l)ot)t  SSafuum,  bei  welchem  alle  Turbinen  günftig  arbeiten,  mot)I  nicht  er- 
zielen fann,  meS^alb  bie  Turbinen  ju  oiel  Dampf  benötigen  bürften.  Sei 
ber  „SUiga"  unb  „Sfjaffa"  reiften  au§  biefem  ©runbe  bie  Reffet  nidjt  au§. 

Der  objeftio  Urteilenbe  wirb  alfo  gugeben  müffen,  bog  bie  Dampf- 
turbine für  ben  ©d)iff8betrieb  ntct)t  unter  allen  Umftänben  oon  oorn- 
herein  baS  aflerbefte  fein  mufc.  Die  SBorgüge  finb  atterbingS  feljr  be- 
beutenb.  2Bir  tonnen  im  allgemeinen  bieSbegüglidj  auf  ba§  im  SSor« 
ia^re  ©.  385  über  bie  üBorjüge  ber  B.  &  ©.-Turbine  ©efagte  hinweifen; 
ba§  meifte  baoon  fällt  gerabe  beim  ©d)ipbetrieb  fet)r  ferner  in  bie  2Bag- 
fetale  (geringes  ©e  wicht  \  geringer  SRaumbebarf,  ölfreieS  Äonbenfat  :c). 
99ei  ben  Turbinenfdjiffen,  bie  ftürmifcheä  SBetter  gur  ftafyxt  Ratten,  geigte  fidt) 
noch  ein  bemerfenSmerter  Vorteil  gegenüber  ben  ßolbenmafdjinen  (g. 39.  beim 
„JMfer").  6§  ereignet  ftd),  bog  infolge  heftigen  9tolIen§  beS  ©djiffeS  bie 
Schrauben  auger  ^Berührung  mit  bem  SBaffer  fommen;  in  biejem  Qfatte 
fmb  bie  tfolbenbampfmafchinen  plö&lich  ooflßänbig  entlaftet  unb  w gehen 
burch",  inbem  ftc  bie  (Schrauben  mit  ungeheurer  ©efchminbigfett  bret)en, 
wobei  ba§  ©djiff  in  feinen  innerften  ©runbfeften  erfdnättert  wirb.  Sei 
ben  Xurbinenfd^iffen  ift  bieS  nidu"  ber  ftatt,  wenn  bie  Schrauben  auper 
Baffer  finb,  fo  ba&  man  lebiglid)  burd)  genaue  ^Beobachtungen  ber  Touren- 
Sohlen  im  «ütafchinenraum  Kenntnis  üom  2Iu3taudjen  t)at,  fonft  aber  nir- 
genb  an  SBorb  etwas  bemerlt  werben  fann. 

Die  Überlegenheit  in  ber  ©efdnoinbigfeit  unb  in  fparfamem  Dampf« 
öerbraudt)  ift  mieberholt  nad&gewiefen.  Die  in  ber  Tabelle  oergeidjnete 
„(Sarmania"  ift  gleichzeitig  unb  gleichartig  mit  ihrem  ©djwefterfchiff  „(Sa« 
ronia"  gebaut,  welch  IefctereS  aber  Jfolbenmafchinen  mit  üterfad^er  ßjpanfion 
erhielt.  Die  „(Saronia-  ergielte  majimal  19,  bie  ,,(£armania"  jebodj 
20  knoten  pro  ©tunbe.  Der  Turbinenfchneflbampfer  „#aifer"  hat  einen 
um  20%  günftigeren  Dampfoerbraudt)  nachgemiefen  als  bei  Dreifach- 
efpanfionS-tfolbenbampfmajchtnen.  Der  Turbinenfreuger  „ßübed"  ^at  bei 
19  flnoten  ftahrt  währenb  24  ©tunben  167  Tonnen  flot)len  oerbraucht 
gegen  170  feines  mit  ÄoIbenmafd)inen  oerjehenen  ©djwefterfchiffS  ,,&am» 
bürg".  SBiel  bebeutenber  fchlug  ber  englifthe  tfreuger  „flmetböft"  in  Pohlen* 
oerbraudh  unb  ©efdjminbigfeit  bie  mit  tfolbenmafchinen  üerfet)enen  ©chmefier» 
fdt)iffe  „Topag"  bjw.  „Diamonb"  unb  „©apphire*. 

93efonber8  wichtig  für  SPaffagierbampfer  ift  ber  Entfall  ber  Vibrationen ; 
mit  §ilfe  be§  ©ehltdldjen  ^aflographen  ftnb  bei  „ßarmania"  unb  w(Sa- 


1  Jöeim  „Söirginian"  betrug  bie  @ewicht8erfparni8  400  Tonnen;  ber 
erfparte  JRoum  würbe  burd)  60  Äabinenplä&e  auögenufet. 
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ronia"  Diagramme  aufgenommen  worben,  bie  ben  ßrfolg  be§  Turbinen» 
bampferS  auf  ba8  flarfte  bemonftrieren.  93ei  ben  flriegSfchtffen  läfjt  ftd) 
beffereS  3«!«"  unb  ficherereS  Abfeuern  ber  2orpebo§  erretten. 

Much  bie  geringe  SluSbehnung  ber  Stampfturbinen  in  bei  #öhen» 
richtung  ift  für  ben  ©chiff§bau  wichtig,  weil  bie  üttaffen  eine  biel  tiefere 
©chwerpunftSlage  erhalten,  wa8  für  bie  Stabilität  vorteilhaft  ift. 

$>ie  jüngfte  im  ©d)iff3betrieb  angemenbete  ßraftmafchine  ift  ber  6s- 
plofionSmotor ;  ju  ben  93enjtn«,  Petroleum-  unb  ©auggaS-ÜJtotoreu  ift 
nunmehr  auch  ber  SDtefelmotor  in  ben  ©ienft  ber  ©djiffahtt 
getreten.  Sßie  bei  allen  5Berbrennung§fraftmafdunen  jeigt  fidj  binbernb 
aud)  ^ier  bie  Unmögltdjfeit  be§  SBecbJelnS  ber  S)rehrid)tung.  3Ran  %at 
biefem  Langel  crfolgreia)  baburd)  ju  begegnen  gemußt,  baft  man  ben 
©chraubenantrieb  inbireft  bemirfte.  S)ie  2)iefelmotoren  treiben,  wie  bte§ 
auf  bem  glu^iff  „SSanbal"  ber  ^a^t^aprobuftionSgefcafdjaft  ©ebr.  Wobei 
ber  gaÜ  ift,  $ünamo§  an,  beren  Bellen  mit  ben  2)iefelmotormellen  bireft 
gefuppelt  finb.  3m  oorliegenben  ftafle  gelangen  brei  2)iefelmotoren  jur 
Slnwenbung,  oon  benen  ieber  ca  130  PS  leiftct  unb  \e  eine  ©leichfirom- 
bbnamo  betreibt,  ©iefe  Anlage  ift  in  ber  Üttitte  be§  ©d)iffe§,  welches 
ca  1000  t  SBafferoerbrängung  auf  weift,  untergebracht.  3lm  ßnbe  be§ 
©d)iffe§  ragen  brei  furje  ©d)raubenwellen  in  ba§  SOßaffer,  bon  benen  jebe 
burd)  einen  ßlefiromotor  angetrieben  wirb.  3eber  (Sleftromotor  befommt 
oon  einer  ber  mit  <£rregermafchinen  ausgerüsteten  ©letd)ftrombbnamo§  ben 
©trom.  UERit  befonbern  ©djaltapparaten  fann  ba§  ©djiff  beliebig  geftcuert 
»erben;  bie  ©djiffSgefchminbigfeit  fann  man  in  weiten  ©renjen  unb  bei 
borteilhaftem  2ötrfung§grab  ber  Anlage  beränbern,  in  8—10  ©efunben 
üon  boller  93ormärt§»  auf  doüe  9tücfmärt8fahrt  übergeben.  $)a§  ©d)iff 
hat  fich  auf  ber  2Bolga  unb  bem  bewegten  ßabogafee  bemährt.  $er 
„Slertrotedjntfchen  3«itfdjrift*  entnehmen  mir  ferner  ben  SBeridjt  über  einen 
üon  ber  Compagnie  de  l'Indu9trio  electrique  et  mecanique  de  Geneve 
gemachten  ©d)iff§betrieb§berfuch  mit  $)iefelmotoren.  &a§  ^ringip  ift  ba§  be§ 
„93anbar,  tebodt)  ift  bei  bem  SafWff  auf  bem  ©enfer  ©ee  noch  bie  (Sin» 
richtung  getroffen  worben,  bie  $)iefelmotor*  ober  Stynamowelle  auch  mechanifch 
mit  ber  ©d)iff§»  ober  ©leftromotormelle  fuppeln  gu  fönnen.  £>ie  elefrrifche 
Übertragung  ift  bann  aufgehoben,  objwar  fich  bie  Motoren  mitbrehen. 

$5er  oon  <£mil  Qta  pitaine-granffurt  a.  9Jt.  entworfene  ©aug> 
gaSmotor  für  ©djiffsbetrieb1  präfentiert  fich  Qf§  *ine  ftetjcnbc 
9)?afdjine  oon  befonberS  fompenbiöfer  SBauart.  $)er  fonft  gujjetferne  ftram 
ift  hi«  ©tabjblech  gefertigt;  auch  bejüglich  ber  3ugänglichfeit  unb 
Reinigung  weift  ber  SJtotor  einige  fehr  bemertenSwerte  #onfiruftion§betail§ 
auf.  (Sbenfo  hat  ber  ©enerator  eine  erhebliche  93erbefferung  erfahren,  burd) 
welche  man  im  fianbe  ift,  bie  Temperatur  im  Innern  be§  ©eneratorS  bei 
teitweifer  SBelaftung  ober  ©tiflftanb  be§  SJcotorS  fonftant  ju  erhalten. 
$)iefe§  Problem  würbe  in  fehr  ingeniöfer  SQßeife  gelöft:  baS  @a§  wirb 
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nicht  in  grojjen  Wengen  nujn*o8  abgefogen,  fonbern  nur  ein  f leineS  Ouantum 
©a$  wirb  entnommen,  bem  ©enerator  mieber  äugeführt  unb  burdt)  95er- 
brennung  bieienige  §tfce  erzeugt,  meldhe  notmenbig  ift,  bie  Temperatur 
fonftant  $u  erhalten.  $iefe  Einrichtung  ift  für  ben  Schiffsbetrieb  fehr 
michtig  unb  bürfte  auch  für  bie  ftationären  Anlagen  mit  fchroanfenbem 
ßraftbebarf,  bei  meldjen  bie  normalen  SauggaSanlagen  Slnlajj  ju  Störungen 
geben,  Eingang  finben.  (Sine  (£apitaiuefche  SauggaSanlage  ift  auf  bem 
„©aSfchlepper  I"  ber  faiferlichen  SBerft  Jhel  eingebaut  roorben  unb  hat  l)ier 
auch  eine  gute  9Jcanöorierfähigfeit  bemiefen,  ba  mau  ihn  in  oofler  f^at)rt  auf 
93ootSIänge  jum  Stiflftanb  bringen  tonnte.  $er9taumbebarf  ber  5Rafchinen= 
anläge  ift  ein  fehr  geringer. 

7.  guftMiffafrt. 

2)a  felbft  in  ben  {yact)freifen  ber  9leronautifer  bie  irrige  Anficht,  bafj 
ba§  lenfbare  fiuftfchiff  mit  einem  SBaflon  üerfeben  fein  müffe,  leiber  noch 
fehr  oerbreitet  ift,  bürfte  es  angemefjen  erfcheinen,  beoor  mir  über  bie 
^Begebenheiten  ber  iüngften  3eit  auf  bem  ©ebiete  ber  fiuftfdjtffaljrt  berieten, 
barjutun,  bafj  ber  53aflon  eines  SuftfabrjeugeS  ber  Senfbarfeit  berfelben 
nicht  nur  nicht  nüfclicb,  fein  fann,  fonbern  fie  bebeutenb  Ijinbert. 

ES  foll  nicht  in  ftbrebe  geftettt  werben,  bafj  einige  oon  ben  fef)r  jaht» 
reiben  33erjudjen,  erfolgreich  maren,  meldje  man  mit  £uftfdnffen  unter- 
nahm, bie  mit  93aÜonS  auSgerüftet  maren.  (SS  fmb  it)rer  jebodt)  nur 
brei  geblieben,  nämlich  ber  i$\uq  oon  Äenarb  unb  JftebS  mit  bem  33auon 
„2a  Trance"  im  Sfahre  1884,  ber  oon  Santo?  3>umont  mit  bem  SBaflon 
91r  9  im  3af>re  1901  (©eminnung  beS  3>eutfaV$reifeS)  unb  ber  Don 
Stanleo  Spencer  1902  (2onbon*5)arroro),  benen  man  allenfalls  nodt)  ben 
im  XIX.  Jahrgänge  bereits  mitgeteilten  SBerfuct)  oon  3!ud)mc§  unb  Met) 
jujät)len  fann.  3roei  biefer  fahrten  Ratten  bie  3>auer  oon  einer  halben 
Stunbe,  ie  eine  l1/,  unb  2s/4  Stunben,  alle  fanben  ieboef)  bei  SBinbftitte 
ober  bei  fehr  fct)roQct)en  2uftftrömungen  ftatt.  Sie  größte  erreichte  ©efchrotnbig- 
feit  betrug  35  km  pro  Stunbe,  meldte  mit  einem  Slufroanb  oon  35  ^ferbe* 
ftärfen  erreicht  mürbe.  Ilm  ben  Dftotor,  ©onbel  2c.  ju  tragen,  mufjte  ber 
93aHon  eine  2änge  oon  58  m  unb  faft  10  m  £>urdjmeffer  (ßtgarrenform) 
erhalten.  Um  mit  berfelben  ©efdjroinbigfeit  gegen  eine  Jßinbftrömung  oon 
nur  35  km  pro  Stunbe 1  ju  fahren,  müfjte  alfo  bie  abfolute  ©efdjroinbig* 
feit,  meldte  mit  bem  9Jcotor  bei  ÖMnbftiflc  511  erreichen  märe,  70  km  pro 
Stunbe  betrogen.  9hm  mufj  bie  Seiftung  ber  Motoren  in  ber  britten  Sßotenj 
im  Verhältnis  jur  ©efchrotnbigfeit  erhöht  merben,  b.  h-  toenn  bie  ©e« 
fdjminbigfeit  bie  jtoeifache  mirb,  mufj  bie  Seiftung  eine  achtfache,  menn  fie 
breimal  fo  grofc  mirb,  eine  27faet)e  ufro.  3)a  mir  im  oorliegenben  Salle  oon 
35  km  pro  Stunbe  bie  ©efdfrmtnbigfeit  auf  70  km  pro  Stunbe  erhöhen 
müffen,  fo  folgt  barauS,  bafj  man  einen  99cotor  oon  8  X  35  =  280  PS 
nötig  hat,  unb  ba  man  fdjon  für  ben  35  PS»9Kotor  einen  Ballon  oon 

1  Stärfere  SOöinbftrömungen  metfen  <Befcr)to  inbigf  eiten  bis  70  km/6tunbe  auf. 
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7.  Suftfäjiffdljrt.  32S 

58  m  Sänge  Brauet  fo  fann  man  fty  leid)t  eine  Söorfiellung  madjen,  wie 
grofj  erft  bie  $)imenftonen  eine«  93aflon§  fein  mürben,  ber  einen  280  PS« 
SDtoior  mit  feinem  SSenainoorrat,  ©onbel  unb  3ubef)ör  ju  tragen  im  fianbe 
märe;  unb  ba§  ftefultat  wäre  feine  anbere§,  al§  bei  ooflfommener  2Binb» 
ftiUc  ebenfo  fdmeH  fahren  ju  fönnen  mie  auf  bem  Sanbe  mit  einem  eiljug, 
bei  mäßigem  SCßinb  bagegen  nur  Ijalb  fo  fdjnefl. 

Stabei  ift  oon  ber  2ttanöorierfäf)igfeit  großer  93aflon§  nodj  gan$  ab» 
gefehlt;  bafj  biefe  äufjerft  fd&mierig  ift,  tyaben  bie  $erfu<$e  be§  ©rafen 
3eppelin  f)inretd)enb  ermiefen.  SDic  im  Sanuar  1906  unternommenen 
5luffaf)rten  mifjglüdten  Derart,  bafj  e3  beim  jmeiten  ftlugDerfud)  nidjt  meljr 
möglid)  mar,  ben  SBaHon  auf  ben  See  ju  bringen  unb  bie  Sanbung  be§* 
balb  unter  ftarfer  SBefdjäbigung  ber  tfonftruftion  erfolgte. 

£>ie  Unmögltdjfeit,  grofje  93alIon§  ju  einem  Ienfbaren  Suftfdjiff  $u 
oermenben,  ge&t  jebodj  aud)  au§  rein  praftifd)en  Erwägungen  Ijeroor,  menn 
man  fidj  lebiglid)  oor  Slugen  Ijält,  ba&  bie  grbauung  be§  3<Wlinf$en 
93aflonS  faft  eine  oiertel  SRUHon  5flarf  gefoftet  l)at  unb  eine  einjige  Füllung 
be§  Ballons  fia)  auf  etwa  10C00  9Harf  ftellt. 

3m  übrigen  ift  über  bie  fog.  „SrtrigeableS"  (Ienfbaren  93atton§)  au§  ber 
testen  3^it  weniger  $u  berieten  alö  früher,  unb  baö  mag  man  al§  ein  3«df)en 
ber  93efferung  betrauten.  3)er  99aHon  Sebaubö§,  mit  welkem  audj  bie  Dörfer 
erwähnte  §aljrt  oon  3ud)me§  Unb  [Ret)  unternommen  mürbe,  ljat  am  7.  3funi 
1905  eine  §at)rt  unternommen,  bie  ot)ite  Unfall  oerlief.  $)er  93atton  ftieg  um 
8  Uljr  morgen§  in  Sa  Qfert^fur-Souarre  auf,  paffierte  um  8h  50'  dljateau- 
Slnerrn,  getrieben  oon  einem  Ijeftigen  SBinbe  (!),  ging  um  10h30' 
über  epernat)  unb  lanbete  11*30'  im  Sager  oon  <£f)äIon§.  ®er  glug  erfolgte 
in  geringer  f)öf)e;  ba  bie  ganje  ©trede  in  ber  Suftlinie  runb  100  km  be- 
trägt, ift  bie  erreidjte  ©efdjwinbigfeit  auf  40  km  pro  ©tunbe  ju  fd)ä£en. 

5)er  unfern  Sefern  fdjon  befannte  Sßräfibent  be§  engltfdjen  Aeronautical 
Institute  Dr  SBarton  Ijat  im  Sßerein  mit  bem  93i$epräfibenten  SRowfon  ein 
neue§,  mit  jigarrenförmigem  33aßon  oon  5400  m8  3nbalt  au§geftattete§  Suft* 
fajiff  entworfen,  meldjeä  burdj  jwei  ©djrauben  odu  je  2  m  $)urdjmeffer,  bie 
1000  Umbref>ungen  pro  ÜKinute  ausführen,  bewegt  wirb ;  fte  unternahmen 
mit  bem  befannten  Suftfdjiffer  £enrn  ©pencer  ($Rotorfül)rer)  unb  einem 
§emi  ©oubron  (am  ©teuer)  am  22.  3uli  1905  öom  $lleranbrapalaft  im 
Horben  SonbonS  eine  ftafnrt,  bie  am  Slufftiegplafce  enben  foflte.  2)a  aber 
eine  SSHnbftrömung  oon  45  km  pro  ©tunbe  in  ben  oberen  Suftfd)i$ten  feft* 
geftellt  würbe,  gab  man  —  wol)l  unfreiwillig  —  biefe  Sbfidjt  auf  unb 
lanbete  nad)  einer  ©tunbe  in  SRowforb  mit  einem  geringfügigen  Unfall. 

9iod)  geringer  ift  ba§  Ergebnis  ber  ftlugoerfudje  nad)  bem  rein 
bonamifdjen  ^rinjip,  obgleidj  man  nur  nad)  biefem  im  ftanbe  fein  wirb, 
baS  Problem  be§  Ienfbaren  8uftfd)iffe§  ju  löfen.  (Jin  in  ßnglanb  lebenber 
58raftltaner  namen§  9lIoarej  fteflte  in  ber  93erid^t§periobe  junäa^ft  5öor- 
öerfud^e  mit  einem  „oogelförmigen  §Iugbrad)en"  mit  12  in  langen  klügeln 
an,  bie  gut  aufgefallen  finb.  5)ie  5Diafa)ine  gehört  fomit  in  bie  Älaffe 
ber  2)rad^enflieger.  6§  ift  befanntlid)  ^eute  noa^  unentfd)ieben,  ob  für  bie 
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IBöfung  beS  bönamifchen  glugproblemS  bicfc,  bie  ©feit-  ober  bic  Schrauben- 
flieger  fiel)  am  geeignetsten  ermeifen  werben,  ©emeinfam  ift  allen  btei 
©öftemen  baS  ^rinjip,  unterhalb  bet  glügelfläa^e  ein  Sßolfter  oerbtchteter 
Suft  ju  erzeugen,  moburch  bie  ßuft  tragfähig  wirb.  3m  allgemeinen  f^oen 
bie  Drachenflieger  unb  auch  bie  ©leitflieger  ben  92ad)teü  geringerer  Sta- 
bilität unb  bie  Neigung  $um  Umfippen  gegeigt;  ein  freies  ©djweben  ohne 
Vorwärtsbewegung  tonnte  mit  biefen  ©öftemen  junächft  nicht  erjielt  werben. 

$n  einem  gemifjen  2Biberfpru<h  mit  biefen  bisherigen  Erfahrungen 
ftehen  bie  SßerfuchSrefultate  ber  SBrüber  SBilber  unb  Orfile  Söright.  ©ie 
befestigen  fiel)  fa>n  mehrere  Safjre  mit  bem  ftlugproblem  unb  ha&en  im 
£erbft  1905  eine  glugmafchine  fonftruiert,  bie  fidt)  aus  einem  muffelin- 
uberfpannten  Särchenholjrahmen  jufammenfefct,  alfo  eine  fteroplan  (Drachen- 
flieger) barftellt.  92ach  ber  Überfetmng  eines  Berichtes  auS  bem  „9iem 
9)orf  §eralb",  ber  ben  ßinbruet  ber  üBerläfjlichfeit  macht  beträgt  bie  Sänge 
beS  StahmenS  über  12  m;  auf  bemfelben  ift  ein  108  kg  miegenber 
12 — löpferbiger  ftutomobilmotor  fräftiger  J33auart  bef eftigt  ber  offenbar 
eine  Schraube  betreibt.  Darüber  ift  in  bem  genannten  Bericht  nichts 
ermähnt,  inbeffen  mürbe  man  gerabe  in  bem  Umftanbc  ber  Kombination 
eines  Drachen-  unb  ©chraubenfliegerS  bie  (Srflärung  für  bie  fehr  guten 
2Brightfchen  Scefultate  im  ©cgenfafc  gu  ben  bis  iefot  mit  reinen  Drachen- 
fliegern erhielten  finben  fönnen,  meil  alle  bisher  gebauten  erfolgreichen 
Suftfchiffe  beS  bönamifchen  Springs  Kombinationen  ber  brei  genannten 
gliegerflaffen  barfieHen  (SGßhüeheab,  ©ir  §iram  SJcarjm  u.  a.). 

Die  SDßrightfchen  ^flugoerfuche  fönnen  aber  auch  eine  logifche  ftort- 
fefcung  beS  Silienthalfchen  KunftflugeS  bargefteUt  werben,  infofern  als  bei 
33enutmng  beS  Flugapparates  ber  Suftfdnffer  ftd)  in  liegenber  ©teSung 
mit  nach  abwärts  gerichtetem  ©eftcht  befmbet,  bamit  baS  ©efamtgewicht 
(416  kg  beS  ftpparateS  -f  64  kg  beS  SuftfajifferS  +  23  kg  JBaHafteifen- 
ftücfe  im  SBorberteüe  beS  Apparates)  mögtichft  in  eine  einzige  <£bene  gelegt 
erfcheint,  worauf  bie  Konftrufteure  ben  größten  2Bert  legen,  aujjerbem 
beShalb,  weil  fein  eigentliches  ©teuer  ejiftiert. 

Die  SBrüber  SQßhrigt  haben  mehr  als  50  ftufjtüge,  meift  im  Oftober 
1905,  in  ber  Wähe  oon  Daoton  unternommen;  fie  fteigerten  bie  Dauer 
oon  16  auf  18  unb  20,  fpäter  bis  40  km  unb  tonnten  ftchterfäleifen  mit  bem 
ftpparat  befebreiben  unb  mit  fehr  großer  ©dmelligfeit  (60  km  pro  ©tunbe) 
im  Kreife  fliegen.  Die  fj-lugoerfuche  würben  meift  in  15  m  §öfje  unter» 
nommen,  um  über  bie  wenigen  Söäume  beS  ^lugpla^eS  hinwegjufommen, 
aber  auch  in  nur  3  m  §öf>e  oom  <£rbboben  tonnte  geflogen  werben.  Sin- 
wanbfrete  3eugen  hQOen  °ieS  beftätigt.  Seim  fianben  befchäbigt  ftch  ^er 
ftpparat  nicht,  weil  er  wie  in  einem  ©glitten  auf  beweglichen  Kufen  ruht. 

Die  erftett  SBerfudje  würben  fajon  1901  in  Kittöhawf  (9torbfaroltna) 
aufgeführt  unb  foUen  in  SßariS  wieberholt  werben. 
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betrieb.  3>ie  «Dlontaninbujlrie  ber  ^Bereinigten  Staaten  ift  fjeute  bie 
mäajtigfte;  fic  l)at,  wie  bic  nacfyfieljenbc  Überfiel  ber  für  bie  tfotyen» 
probuftion  ber  2BeIt  roidjtigften  Staaten  geigt,  am  <£nbe  be§  Dorigen  Sofa" 
jmnberts  bic  Seiftungen  ©rofjbritannienS  überholt.  $>er  @runb  biefeS 
rafdjen  QcntnridlungSgangeS  liegt  jjioar  einerfeits  in  allgemeinen  mirtfdjaft» 
lidjen  33erl)ältniffen,  inSbefonbere  aud)  in  bem  9tuffdjtoung  ber  ©ifeninbuftrie 
9torbamerifa8 ,  anberfeitS  mürbe  berfelbe  aber  audj  burd^  günftige  örtliche 
SSerljältniffe  (Lagerung  ber  ju  förbernben  9toturfd&ä|fe),  burdj  ben  (Sljarafter 
ber  SBeoölferung ,  bie  jebe  prafttfdje  3be*  fofort  im  größten  Umfange  in 
bie  2Birflid)feit  ju  übertragen  üerftefjt,  u.  a.  ^eröorgerufen. 

SBir  Ijaben  eines  berartigen  UmftanbeS  beaügtid&  beS  Ebbau§  im  93erg- 
toerfäbetrieb  fd&on  im  ooriäbrigen  93erid)t  ßrroätmung  tun  tonnen  \  in- 
beffen  fei  oorerft  ber  ^ortfd^rtttc  be§  Sief bo^rmefenS  gebaut,  meldte 
man  fid)  Dar  Eröffnung  bc§  regelmäßigen  SlbbaubctriebeS  $u  nu&e  mad)t, 
in  erfter  Sinie  um  feftjufteflen,  ob  fid)  an  einer  in  2lu§fidjt  genommenen 
Stelle  bie  Anlage  eine§  SBergroerfö  als  nufcbringenb  ermeifen  mirb,  in 
gmeiter  Sinie,  um  fid)  über  bie  befte  9lrt  ber  Anlage  9Iuffdjlufj  ju  geben ; 
benn  biejenigen  ^älle,  in  melden  bie  Sagerftätten,  ftlöjje  ober  3JZetaKabern 
bireft  ju  Sage  treten  —  mie  eS  aflerbingS  in  9?orbamerifa  häufig  oor» 


Staaten. 

RDt)lmförbrrung»  in  1000  t  a  1000  kg  in  ben  3o$ren 

1893  1897 

1899 

1900 

1901 

1902 

1903 

bereinigte  Staaten  1 
ton  9torbatnertfa   |  165  420 

181  630 

230178 

244  641 

2C6  064  i  272  412 

323  684 

©rofebritannitn  u. 
Otlanb  .... 

166  955 

205  353 

223  607 

228  773 

222  542 

230  718 

Seutf^lanb  .  .  .      «5  426 

120475 

185  845 

149  788 

153019 

150  600 

162  620 

£frerreta>Unflarn  . 

40  903     42  258 

8franfrcic&     .   .   .      25  651 

30  7U8      32  863 

38  404     32  325 

29  997 

35  000 

Belgien    ....      19  411 

21492  .    22  072      23  463     22  213 

22  877 

1  3aljrbud)  ber  9iaturto.  XX  320. 

8  9ta$  fflergmeifler  Gngel,  S)er  beutfa>  Bergbau,  1904  (ergäbt). 
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fommt  —  finb  bodt)  im  allgemeinen  bebeutenb  in  ber  9)tinberheit ,  fo 
bafc  beim  „©dürfen"  (9luffucf)en  ber  Sagerftätten)  meiftenS  bie  Üiefbohrung 
benufct  »erben  mufj.  Man  t)at  gefunben,  bafj  ber  SBcrgmerfSbctrieb  aud) 
bann  noch  rentabel  ift,  wenn  bie  abjubauenben  Materialien  aus  Xiefen 
über  1200  m  heraufgeholt  werben  muffen;  beifpielSmeife  befi^en  norb- 
amerifanifche  Kupferminen  Siefen  bon  mehr  als  1600  m.  Söot)rlödr)er 
fmb  ieborf)  fd>ou  biel  tiefer  getrieben  morben ,  nämlich  über  2000  m  ». 

3u  ben  zahlreichen  Xiefbohrmethoben,  welche  fidj  im  Saufe  ber  legten 
Saljre  entwidfelten,  ift  fürzlich  eine  prinzipiell  neue  fjinzugefommen,  Welche 
nach  ben  bisherigen  Söerfudjen  gute  SRefuItate  oerfpria^t.  DeS  befferen 
93erftänbntffeS  wegen  fei  borauSgefdtjicft,  bafi  man  folgenbe  §auptfnfteme 
unterfd)cibet :  baS  trodene  Drehbohren  mit  Stahlbohrern  unb  baS 
fpülenbe  Drehbohren  mit  ©tat)l"  ober  Diamantbohrern,  ferner  baS  ©tofj* 
bohren,  unb  jwar  am  ©eil  (9corbamerifa) ,  am  ©efiänge  (trodfen  unb 
fpülenb),  baS  fanabifche  unb  baS  gfreifattf&ftem.  Diefe  §auptföfteme  werben 
nach  ben  berfdf)iebenften  Varianten  Durchgeführt;  beifpielSmeife  bezeichnet 
baS  ^anbbuaj  ber  Siefbohrfunbe  bon  %%  ledt  lenburg ,  weldjer  übrigens 
eine  anbere  ©ruppierung  befürwortet,  für  baS  Drehbohren  allein  16  ber« 
fdnebene  ©ufieme.  ©emeinfam  allen  biefen  £>auptfnf!emen ,  bei  welchen 
baS  abgebohrte  Material  burch  ben  33of)rer  fclbji  heroufbeförbert  wirb, 
ober  burdf)  befonbere  Einrichtungen  (Söffcl)  ober  burch  baS  rjo^Ie  ©eftänge, 
ift  ber  eintrieb.  Die  2lrbeitSbewegung  wirb  nämlich  ftetä  bon  ber  Erb« 
Oberfläche  erteilt.  DaS  neue  ©nftem  bon  SBolSfi  bricht  mit  biefer  %n* 
orbnung,  welche  oft  bebeutenbe  ©chwierigfeiten ,  Unfälle  unb  ©törungen 
berurfacht.  SCßolSfi  oerwenbet  ein  9tof>rgeftänge,  welches  ruhig  hängt  unb 
jur  Qfortleitung  oon  Drudfwaffer  Bis  jum  33of)rer  hinab  bient.  DiefeS 
Drucfwaffer  berfefct,  ähnlich  wie  bei  ben  ^refjluftwerfjeugen,  ben  93ohrer 
in  eine  rafche  ftofjenbe  Bewegung  (bis  800  ©chläge  pro  Minute),  wobei 
natürlich  gleichzeitig  eine  fpülenbe  Sßirfung  ftattfinbet.  ES  finb  bisher 
Bohrungen  bis  750  m  Siefe  mit  bem  2öolSfif<hen  „hbbraulifchen  33or)r- 
Wibber"  ausgeführt  worben;  immerhin  bleibt  bie  Eignung  zur  Erforfdjung 
bon  ßagerftätten  abzuwarten.  ^ebenfalls  bebeutet  bie  SBolSfifche  Erfindung 
bie  erfte  brauchbare  Söfung  beS  bireften  höbraulifdjen  SBohrerantriebS, 
währenb  frühere  SBerfudje  bon  ^rufchfowSfi  u.  a.  fcheiterten. 

Die  wefentlia)  größeren  ©chwierigfeiten,  welche  ftdt)  beim  Abteufen 
ber  SBergwerfSfdjächte  ergeben  burch  bie  biel  größeren  Dimenfionen  als 
bei  einer  ^robebohrung,  burch  bie  Wotwenbtgfeit,  ben  hetgeßeflten  ©chacht 
nach  Mafjgabe  beS  ©aufortfchritteS  entfprechenb  $u  ftdjem  unb  bgl.,  haben 
wir  bereits  mehrfach  erörtert.  9lucr)  hierbei  ift  man  fortroährenb  auf  33er« 
befferungen  bewährter  Methoben  ober  Erprobung  neuer  Einrichtungen 
bebadjt.  3n  ben  lederen  barf  man  baS  patentierte  Verfahren  bon  §>inf  el« 
mann  jählen  fowie  bie  erfolgreich  berfuchte  fteftigung  fchwimmenben 


1  »ergrat  ßöbrich  erjtelte  2003  m  beim  JBohren  auf  ßof>le  in  Cber  = 
fchleften. 
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©ebirgeS  bur$  3*menteinfprifcungen ;  ju  ben  erfieren  ift  ju  erwähnen, 
bafc  bie  eiferne  Verfletbung  ber  6djäd)te  in  neuerer  3«t  mit  guten 
Siefultaten  unter  Anwenbung  geteilter  2ubbing8  ausgeführt  worben  ift, 
unb  bafc  ein  bieSbeaüglia>r  Vorfdjlag  Sßrof.  $eifeS  93ead)tuug  berbient. 
3n  ber  w93erg-  unb  Ijüttenmännifdjen  Leitung  ©lüdauf"  führte  ber 
©enannte  auS,  bajj  felbft  bei  ftarTcr  SBemeffung  ber  auS  ©ufceifen  fyer« 
gefteflten  Sd&adjtoerHeibung  infolge  ungleidjmäfcigen  ©ebirgSbrudeS  Sprünge 
aufgetreten  feien,  eine  nodj  ftärferc  SÖemeffung  berfelben  aber  ber  ©ufj- 
fpannungen  wegen  untunlich  erfdjeine.  (Sr  gebenft  ber  bislang  nidjt  aus- 
geführten S3orfd)läge  £omfonS,  ftatt  eines  großen  runben  ©djad&teS,  in 
meinem  ja  bodj  mehrere  Abteilungen  für  bie  f$örberfrf)alen,  Rohrleitungen 
:c.  eingerichtet  werben  müffen,  jjmei  ober  mehrere  Heine  9tunbfdjädt)te  aus- 
zuführen, unb  SRiemerS,  einen  etfernen  Snnen«  unb  Aufjen  jblinber 
$u  bermenben,  beren  3mifd)*"™um  mit  93eton  auszufüllen  ift ,  unb 
fdjlägt  bor,  ftatt  ©ufjeifen  ©d&miebeeifen  für  bie  Sdjachtcubelage  ju 
benufcen,  unb  jmar  bie  einzelnen  SubbingS  auS  Sßcflblech  herjufteUen. 
SBeUblechroh«  hoben  nämlich  eine  bebeutenb  größere  fteftigfeit  als 
glatte  9tohre.  $emonftriert  wirb  bieS  gewöhnlich  baburch,  bafj  man 
ein  fleineS  glattes  9?o^rmufter  oon  nur  etwa  60  mm  ®urdjme[fer  unb 
V*  bis  V«  nira  SBanbftärfe  unb  ein  gewelltes  9tof|r  mit  gleichen  Ab- 
meffungen  jur  $robe  gibt.  SBätjrenb  man  baS  erftere  mit  ber  §anb 
Ieirf)t  zufammenquetfehen  fann,  ift  man  auch  bei  größter  Äraftaufmenbung 
nicht  im  ftanbe,  bieS  mit  bem  gewellten  ÜRohr  ju  tun.  deswegen  t)at 
man  aud)  bei  Stampf  feffeln  fdtjon  lange  bie  SMrohre  als  Flamm- 
rohre in  Anwenbung  gebraut  \  AIS  ©djachtDerfleibung  fäme  jeboef) 
baS  gegenüber  ©ufjeifen  ungünftigere  Verhalten  beS  ©djmiebeeifenS  im 
(Srbreich  in  Vetract)t,  meinem  man  jebod)  burdj  entfpredjenbe  SJtofjnahmen 
begegnen  fönnte. 

SBieberholt  mufj  hinfi$t(idh  ber  ©ewinnungSarbeit  auf  bie  Vor- 
teile ber  ©efieinSbohrmafchinen  unb  ©chrämmafchinen  Ijingemiefen  werben, 
unb  in  (Srgänjung  unferer  oorjä^rigen  SJittteilungen  fotoie  ber  borftetjenben 
Tabelle  werben  einige  bieSbejügliaje  3flhkn,  welche  wir  ber  „3eitfdjrtft 
für  93erg«,  Kütten-  unb  Üttafdunenwefen"  entnehmen,  bon  ^utereffe  fein, 
welche  beweifen,  bafj  in  ben  Vereinigten  Staaten  frühzeitig  bie  SBebeutung 
ber  3Hafa^inenarbeit  erfannt  würbe.  An  ber  ßohlenprobuftion  finb  nämlich 
bort  nur  500000  Bergleute  beteiligt,  mä>enb  ©rofjbritannien  900000 
unb  $)eut}d)lanb  bei  Diel  geringerer  Seiftung  500000  Arbeiter  befdjäftigt. 
demnach  ergibt  ftdt)  bie  iäf)rlid)e  SDurchfdjnittSleifiung  eines  Arbeiters 
1903  in  Amerifa  mit  ca  524  t,  bie  beS  engten  Arbeiters  mit  ca  282  t, 
bie  beS  beutfa>n  Arbeiters  mit  nur  256 1.  9ßan  wenbet  jeboä)  iefct  auch  in 
3)eutfchlanb  ber  mafa^ineflen  ©ewinnung  fichtlich  größte  Aufmerffamfeit 
IM,  inbem  man  im  AuSIanb  erprobte  ©tofdjinenfbfteme  (j.  93.  baS  oon  ©ar- 
fortlj)  einführt.  Speziell  auch  für  ben  Erzbergbau  befürwortet  bie  „$eutfa)e 


1  §ier  aflerbing§  auch  wegen  ber  größeren  ^eijfläaje. 
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33ergmerf8-3eitung"  ben  ©ebanfen,  inbcm  jie  jum  ©tubtum  ber  englifd&en, 
f$mebifdjen  unb  anbern  au8Iänbifa>n  ßrgbergwerfe  rät. 

$ie  oerfa^iebenen  SJtetlwben  bei  SlbbauS,  bie  jwar  je  na#  ben 
örtlichen  SBcr^ältniffcn,  ber  ©efiein§formotion  unb  Sage  ber  ©finge  ober 
ftlöje  bie  berfdjiebenarttgften  93arianten  bebingen,  laufen  gleiä^woty  9ieue» 
rungen  grunbjä^Üd^er  %xt  md)t  ju.  Wogegen  ift  l)eute  ber  Sagbau  in« 
jofern  ntobernifiert,  als  man  fidj  babei  ber  Sortfdjritte  ber  Üednuf  bebienen 
fann,  bie  feit  ienen  3«ten,  au§  benen  ber  9tame  „99ergbau"  entflammt 
(Wbbau  einer  93erglelme),  naturgemäß  fefjr  beträdjtlidje  finb. 

©leid^eitig  begießen  ftd^  biefe  auf  bie  QrÖrberung.  Ingenieur 
9Hebenbura,*58od)itm  erwähnte  in  einem  Vortrag  über  ben  norb« 
amerifanifdjen  IBergbau  aud)  ben  umfaffenben  Sagbau  auf  <£rje  in  bem 


gig.  17.   JCarfitDung  bti  laftbau»  mit  SBumpffdjauftltt. 


neueren  9Jtefabigebiet.  <£§  wirb  junädjft  ber  2BaIb6eftanb  auSgerobet,  bann 
gepflügt  unb  fdjliefelidj  werben  Stampffdjaufeln  in  ^Betrieb  genommen,  bie  in 
(Stögen  bon  6  m  §öf)e  arbeiten.  $a§  abgebaute  Material  wirb  mit  Sori- 
jügen  (ju  ieber  Stompffdjaufel  2—3  Sofomottoen)  beförbert.  ©elten  foflen 
bie  (5rje  für  bie  $)am|)ffd)aufel  burd)  bie  ©d)tejsarbeit  gelodert  werben. 
$)ie  9lnorbnung  jeigt  beifte&enbe  17.  $)iefe  Stampf  fa^aufeln  ftnb 
eigentlid)  eine  3lrt  93aggermafd)inen,  wie  fola^e  audj  anberweitig,  j.  93.  beim 
©ifenbafm*  unb  flanalbau,  jur  33ermenbung  tommen.  3n  äl)nlid)er  SBeife 
werben  am  kontinent  audj  weidje  93raunfofyIen  geförbert. 

(£ine  anbere,  ganj  eigenartige  3lrt  oon  görberung  fommt  an  einer  anbern 
©teile  9torbamerifa§  jur  Wnmcnbung.  $n  Souifiana  waren,  wie  bie  „3*it- 
fdjrift  für  angewanbte  Cremte"  fdjreibt,  fdjon  fett  1893  große  Sager  oon 
6d)wefel  entbedt,  bie  man  jebod)  nid)t  ausbeuten  tonnte,  ba  fie  unter 
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einer  fitarten  ©chwimmfanbfdndjt  logern.  5Wan  t)Qt  nun  eine  21njal)I 
100  mm  weiter  Slo^re  Derfentt  unb  ben  SBerfud)  gemalt  burd)  Einleiten 
Don  Stampf  unb  überwintern  SBaffer  ben  fafi  ctjemifct)  reinen  ©djmefel  auS 
bem  ©eftein  auSaufcfcmelaen  unb  mittels  anberer  9tor)re  burct)  pumpen 
bjw.  burct)  ben  eräugten  Überbrucf  t)eraufeubeförbern.  $>ie  SBerfudtje  ge- 
langen Doflfianbig,  fo  bafe  iefct  täglict)  ca  1600  t  ©djwefel  als  breiige 
ÜDcafje  Don  faft  98%iger  9leinr)eit  geförbert  werben.  $>ie  bereinigten 
©taaten  befifcen  baburct)  nict)t  nur  für  i^rcn  eigenen  93ebarf  hinreidjenbc 
SSerforgung,  fonbern  fönnen  auct)  erfolgreich  mit  ben  fi&tltfct)en  ©ruben 
wetteifern  K 

§ür  bie  ^förberung  oerbient  noct)  Dergeictjnet  ju  werben,  ba|  man 
beabsichtigt ,  f^förberfelle  aus  9itaMftal)lbraf)t  ju  oerwenben,  weldje  bei 
gleicher  fteftigfeit  ein  geringeres  ©ewid)t  aufweifen,  unb  bafj  nact)  ber 
,,93erg»  unb  pttenmännifajen  3«tung  ©lücfauf"  bei  einer  weftfälifdjen 
3ect)e  eine  «Steigerung  ber  ©eUge|ct)winbigfeit  auf  10  m  pro  ©efunbe  ge- 
nehmigt worben  ift.  SS  t)anbelt  ftct)  babei  um  eine  eleftrifct)  betriebene 
ftörbermafdjine,  unb  bie  ^Bewilligung  wirb  baS  SBertrauen  in  bie  gröjjere 
$etriebSftd)erf)cit  biefer  Antriebsart  gegenüber  ®ampfförbermafct)inen,  für 
welche  ftetS  nur  6  m  pro  ©efunbe  Dorgefec)en  werben  bürfen,  nur  noct) 
erhöhen. 

S)ie  2Baffert)altung  betreffend  fei  ^eroorge^oben,  bafj  bie  elef- 
trifä)  betriebenen  §oä)bru(fjentrifugaIpumpen  auct)  als  Abteufpumpen  fo- 
wot)l  beim  9Ueberbringen  neuer  als  auef)  beim  Auspumpen  erfoffener 
Bdfäfyte  fteigenbe  Anwenbung  erfahren.  93af)nbrect)enb  wirfte  auch  r)ier 
bie  fchweijerifche  ftirma  ©ebrüber  6utjer;  gewöhnlich  werben  bie  pumpen 
mit  oertifaler  Act)fe  angeorbnet  unb  bireft  mit  bem  Darüber  befinblict)en 
gleftromotor  gefuppelt.  <£in  ©erüft,  welct)eS  frei  im  ©chact)te  hängt,  Der- 
einigt beibe  3)cafcr)inen. 

9teue  ftunbe.  fQon  neuen  ftunborten  auf  Äoljle  ift  bie  Gntbedfung 
großer  Sager  in  Johannistal  (Jhain)  nädtft  ber  fteirif<3t)en  Sübbahnfiatton 
2ict)tenwalb  ju  erwähnen. 

©olb  ift  3*itung8nact)richten  jufolge  in  ungeheuer  reiben  Sägern  auf 
ber  Sfeuerfanbinfel,  unb  jjwar  im  dhilenifd)cn  Seil  berfelben,  an  ber 
2ftagalt)äeSftrafje,  gefunben  worben.  ferner  ift  im  Horben  JrlanbS  eine 
©olbmine  entbeeft  worben,  beren  ©eftein  in  ber  Sonne  jwei  linken  beS 
SbelmetaUS  enthält.  $)er  ^funbort  wirb  geheim  gehalten;  eS  fetjeint  bie 
gunbgrube  ftct)  jeboct)  in  ber  9iät)e  beS  fleinen  OrteS  93attDroneü  (©raf- 
fdt>aft  $omn)  ju  befinben.  Snblict)  ift  noch  b«  ßonjeffion  jur  Ausbeutung 
eines  150  km  langen  unb  entfpred&enb  breiten  SerramS  in  ber  9tähe  oon 


1  $n  9Jlejifo  werben  jefct  aud)  bie  ©chtoefellager  be$  ^opocatepetl  bei 
$uebla  in  grofeem  ÜJlafeftabe  ausgebeutet  (f.  Jahrbud}  ber  SRarur».  XIX  387), 
wäljrenb  in  ben  legten  40  Jahren  jufammen  nur  ca  10  000 1  geförbert  würben ; 
6iailien  ejporticrt  jährlich  etwa  470000  t 
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Srabnif  erteilt  morben.  Dafe  bie  Alluöialgebiete  boSnifcher  ftlüffe  ©olb 
führen,  mar  fdjon  früher  befannt;  fte  entfalten  0,2—1,5  gr  ©olb  pxo 
ßubifmeier,  man  ift  jeboch  erft  mit  ben  Hilfsmitteln  ber  ©egenmart  im 
fianbe,  biefen  öerhältniSmafeig  geringen  ©ehalt  rationell  auszubeuten,  maS 
ie|t  flrföeften  foH. 

Die  3bee,  ©olb  aus  bem  SÄeermaffer  geminnen,  ift  burd)  fchminbel» 
hafte  Unternehmungen  in  ben  testen  ^a^ren  ftar!  in  ÜWijjfrebit  gefommen. 
9Zad)bem  fid)  neuerbingS  ber  berühmte  englifche  ©elehrte  <5tr  SBiUiam 
JKamfato  mit  biefer  0*<*9C  öefafet,  melier  ben  ©olbgchalt  mit  0,0648  gr 
pro  £onne  Dfleermaffer  feftftellte,  mirb  bie  Angelegenheit  mieber  mehr 
bertrauenermedenb ;  übrigens  fonnte  Slmore  nur  ben  30.,  Dr  3.  Coetm 
nur  ben  60.  Xeil  biefeS  ©ehalteS  nadjroeifen.  SBielleicht  erflären  fich 
biefe  Differenzen  babureb,  bafi  fid)  ber  ©ehalt  je  nadj  ber  Entnahme» 
ftette  änbert. 

Platin  mirb  infolge  beS  gefteigerten  Verbrauchs  immer  teurer,  me§« 
halb  man  eifrig  nach  neuen  gunborten  fudjt.  Die  geologifdje  9teichSanftalt 
ber  bereinigten  Staaten  unterfudjt  gegenmärtig  bie  Orte,  mo  <Sd)memm» 
golb  gefunben  mirb,  unb  hat  in  oerfajiebenen  Sanbproben  Platin  fmtren» 
roeife  entbedt. 

3inn  bjro.  3innerjlager  finb  nad)  bem  Amer.  Manufacturer  im 
SJcittelpunft  £ran§üaalS,  64  km  norböftltd)  bon  Pretoria,  neu  entbedt 
morben.   Die  Abern  finb  ftarf  unb  fein*  auSgebehnt. 

ASbeft  ift  in  ganzen  ftelfen  unb  ©ebirgSftöden  in  $inlanb  auf» 
gefunben  morben.  Der  %hbau  bürfte  moljl  in  grofjem  ÜJJafjfiabe  burdj» 
geführt  merben,  ba  bie  fanabifdjen  unb  italienischen  ©ruben  balbiger 
@rfd)öpfung  entgegenfehen  unb  ASbeft  ju  technifchen  3meden  immer  mehr 
SJermenbung  finbet.  Die  Säger  finben  ficr),  mie  bie  „Sechnifche  iRunbfajau" 
nad)  £elfingforfer  3eitungen  berietet,  jmifdjen  bem  61.  unb  62.  ©reiten« 
grab  in  ber  9iähe  fchiffbarer  Seen  bjm.  foldjer  Seen,  melrf)e  mit  SSMborg 
fdhiffbare  $analoerbtnbung  beftjjen. 

Die  ©eminnung  bon  (£rböl  in  ^annober  ift  in  guter  Qmtmidlung 
begriffen,  unb  in  ben  ergiebigen  Öagerftätten  bei  2öie&e»SteinfÖrbe  an  ber 
^Bahnftrede  ßette-Schmarmftebt  merben  ftetS  neue  58ohrlöd)er  angelegt.  Die 
in  ber  „3eitfcr)rift  beS  93ereinS  beutfeher  Ingenieure"  oeröffentlichte  Über« 
fid)t  über  bie  Ausbeuten  ber  legten  3tahre  bürfte  bon  ^ntereffe  fein;  e§ 
mürben  gemonnen: 

1893  ...    897  t  1897  .  .  .  1546  t  1900  ...  27042  t 

1894  .  .  .  1088  t  1898  .  .  .  1740  t  1901  ...  23266  t 

1895  ...    886  t  1899  .  .  .  2536  t  1902  ...  28  797  t 

1896  ...    809  t  1903  ...  41  000  t. 

9ieuc  Duellen  finb  in  ber  fübafrifamfdjen  §od)ebene  ßarroo  entbedt 
morben  unb  foUen  jefct  ausgebeutet  merben,  moju  iebod)  bemerft  fei,  bajj 
eine  ähnliche  Reibung  bereits  bor  einigen  Sah«"  gebracht  mürbe. 
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2.  ^üttetttocjen. 

Aufbereitung.  2ll§  ©dnoefterinbuftrie  be§  Bergbaus,  unb  gemeinfam 
mit  biefem  häufig  al§  $Nontaninbuftrie  bezeichnet,  bilbet  ba§  £>üttentt>efen 
geroiffermafien  baS  michtige  Binbeglieb  stoifchen  ber  getoerblichen  Satigfeit 
be§  Bergbaus  unb  berjenigen  aller  übrigen  3nbufirien.  5IIS  Erzeugerin 
ber  ÜJZetafle  liefert  bie  £>ütteninbuftrie  ben  föohftoff  su  jeber  üflafchine  unb 
31t  jebem  Söerfjeug,  gleichzeitig  ober  macht  fic  auch  bie  Brennftoffe,  baS 
Ipauptnährmittel  ber  ©efamtinbuftrie,  gebrauchsfertig  unb  geeignet.  SetjtereS 
ift  ba§  Spezialgebiet  beS  AufbereitungSroefenS,  bem  e§  auch  obliegt,  bie 
@rje  für  bie  eigenartige  hüttenmänmfche  Behanblung  borzubereiten;  benn  bie 
@r$e  fomohl  at§  auch  bie  Pohlen  werben  Dom  Bergmann,  mit  Ausnahme 
feltener  ftälle,  in  einem  3uftanbe  geliefert,  toelehcr  eine  Bearbeitung  in 
mannigfacher  £)inficht  erforbert.  5)ie  g-ortfehritte,  mela^e  in  ben  legten 
Sahren  nach  oiefcr  Stiftung  gemacht  mürben,  finb  fehr  bebeutenbe  ju 


ßfig.  18.  i»ängS)$nitt  bureb,  eine  mobente  Aot)lettcmfbereUung8anlage. 


nennen  unb  Iaffen  fich  furj  bahin  jufanmienfaffen,  bafe  an  ©teile  ber  alten, 
umfiänblichen,  oerlufiretchen  unb  jeitraubenben  5ftethoben,  bei  benen  bie 
manuelle  Betätigung  zu  fehr  im  Borbergrunb  ftanb,  ein  faft  ooflfommen 
automatifa>maftf)inelIer  Betrieb  getreten  ift,  mit  Berroenbung  oon  Transport- 
unb  Bedjertoerfen,  eleftrifcher  ^raftjuführung  unb  Beleuchtung  unb  unter- 
gebracht in  ftattlichen  Bauten  auS  (Sifen,  (SlaS  unb  dement.  %ia,m  18 
Zeigt  eine  folche  moberne  Aufbereitungsanlage  für  (Steinfohlen,  Oon  benen 
240  t  in  einer  ©tunbe  behanbelt  werben  tonnen,  bie  fich  auf  oer  3*4* 
5)ahrbufch  befinbet.  $)ic  Abbilbung  läjjt  linfS  oom  Befchauer  im  §inter- 
grunbe  baS  SechenhauS  be§  benachbarten  BergtoerfeS  erfennen,  oon  beffen 
£)ängebanf  bie  Pohlen  in  ben  Splinten  bireft  oon  ber  ftörberfrhale  in  baS 
linfS  im  ©dmitt  gezeichnete  ©iebereigebäube  rollen.  S)ie  beiben  h"t  er« 
fichtlichen  Greife  finb  fog.  Söipper.  auf  Sollen  ftehenbe  jnlinbrifche  ßörper, 
in  »eiche  bie  &unte  hineinfahren  unb  mafchinell  oon  unten  nach  obtn 
gebreht  werben,  fo  bafj  ihr  Inhalt  herausfällt,  unb  jroar  auf  bie  unter- 
halb ber  beiben  Greife  erfenntlichen  ©iebmafchinen,  beren  mechanifch  be- 
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roegte  Siebe  eine  nad)  Dorn  $u  fdjmadj  geneigte  Sage  befifcen.  $)ie  leeren 
§unte  fahren  mieber  $um  93ergmerf  $urüd.  $)te  Siebe  behalten  nur  bie 
großen  £ol)lenftüde  über  75  mm  unb  laffen  alle  Heineren  nad)  unten 
burdjfaUcn,  non  wo  ein  mäßiger  (SleDator  ftc  nad)  bem  25  m  ^ofcen 
90&afd)egebäube  emporhebt,  $ie  grofjen  ftörberfoljlenftüde  bogegen  gelangen 
non  ben  beiben  Sieben  auf  ein  ßefebanb  (einen  langfam  fid)  fortbemegenben 
Xifd)),  auf  meinem  ntanuefl  bie  tauben  Stüde  (Sdjiefer,  ©angart)  auS« 
gelefen  »erben;  leitete  werben  burd)  ben  9lufjug  A  mieber  jur  jweiten  <£tage 
fjeraufbeförbert  unb  mittels  Junten  jur  SBerg^albe  »erfahren.  $)ie  aus- 
gelefene  #ot)Ie  !ann  bireft  in  SBaggonS  Derlabcn  werben,  daneben  gefallene 
.ftofjle  mirb  gefammelt  unb  mit  bemfelben  9lufjug  A  jur  erften  (Stage 
$urudgebrad)t.  5)ie  auS  bem  güllrumpf  ber  Sieberei  mittels  beS  ermähnten 
3?ea)ermerfe3  nad)  ber  2Bäfd)e  gehobene  #of>le  Don  ljöd)ftenS  75  mm  rutjcfjt 
nad)  ber  Siebtrommel  C,  beren  Dier  Mäntel  bie  &ot)le  in  9hiBgröfje  I  mit 
75—50  mm,  II  mit  50—30  mm,  III  mit  30—18  mm,  IV  unb  V  mit 
18—8  mm  unb  in  fteinfotjle  unter  8  mm  fonbem.  $)ie  fo  flaffterte  #of)le 
mirb  mit  SBafferftrömen  burd)  bie  Dier  in  ber  Slbbilbung  erfid)tlid)en  binnen 
nad)  ben  Sefcfaften  D  geführt.  $ie  beim  erften  unb  jroeüen  ftenfier 
fidjtbare  ÜranSmiffionSroeHe  bemegt  ©jjenter  unb  biefe  Sd)mingfiebe, 
meldte  jebe  Sorte  burd)  binnen  nad)  einem  93et)ältergebäube  gelangen 
taffen,  meld)e§,  meil  Dor  ber  2Bäfd)e  fietjenb,  nid)t  in  ber  31bbilbung  er» 
jd)eint.  §ierju  t™10  Da^  Ablauf  roaffer  ber  Sefcfaften  benufct;  beim  Sßaf« 
fteren  feftftefyenber  Siebe  mirb  baS  SBaffer  fepariert  unb  fliejjt  jurüd 
nad)  ben  SBaff er 6 er) öl tern  J,  bie  flaffierten  fielen  aber  fallen  fortett* 
meife  über  Spiralrutfd)en  in  bie  39el)älter,  unter  bie  bie  SBaggonS  jum 
<£inlaben  gefahren  merben.  $)ie  $einfof)Ie  mad)t  einen  anbern  ÜBeg. 
91ad)  93ef)anblung  in  ber  Se&mafd)ine  gelangt  fie  in  ben  Sammeltrog 
E,  Don  f)ier  burd)  9lof>re  nad)  bem  SBer)älter  F  unb  bann  mittels  ber 
3entrifugalpumpe  G  in  bie  febr  geräumigen  fteinfol)lenbet)älter  im  regten 
Traft  beS  2Bäfd)egebäubeS.  2Bät)renb  ba§  überfd)üffige  SBaffer  in  ben 
SSorratSbeljälter  H  läuft,  gelangt  baS  auS  ben  6  fteinfof)lenbehältern  (je 
3  t)tntereinanber)  unten  abgezogene  SBaffer  nad)  ben  J«9ieferooirS  unb  Don 
bort  erft  mit  Sßumpe  J  nad)  H.  Jpier  fefct  fid)  aud)  ber  Dom  ÜBaffer  mit' 
genommene  $ot)Ienfd)lamm,  Don  mo  man  ibn  burd)  ein  Sioljr  nad)  bem 
Öreinfofjlenbeljälter  F  bringt.  Um  je  nad)  23ebarf  eine  ober  bie  anbere 
9lufjgröfee  ju  tfofSfoble  su  gerfleinern,  ift  eine  Sd)leubermüf)Ie  K  Dor* 
Ijanben,  bie  auS  ben  ßlaffierfieben  entnimmt  unb  gleichfalls  bie  erzeugte 
Sfetnfot)le  nad)  F  gelangen  läjjt.  S5on  anbern  SBergmerfen  mit  SÖaljn- 
magen  Ijerbeigefdjaffte  geinfof)le  fann  mittels  beS  S3ed)ermerlS  M  nad)  ben 
§einfoblenDorratSbel)äItern  gebrad)t  merben.  3m  53oben  ber  Setmiafd)tne 
fammelt  fid)  ber  beim  2Bafd)en  auSjufd)eibenbe  Sd)iefer  unten  an  unb 
mirb  mit  einer  tjorijontalen  2ranSportfd)nede  $um  93ed)ermerl  L  gebrad)t ; 
an  ber  linfen  ©renjmauer  ber  2Bäfd)e  ift  ein  trid)terartiger  93el)älter  er- 
fid)tlid),  aus  meinem  man  in  §unte  befmfS  Transportes  jur  93erg- 
halbe  entläbt. 
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3m  Anfd&lufj  rnt  93orfiefjenbe§  fei  no<b,  einer  Neuerung  be§  SBelgierS 
AHarb  gebaut,  beffen  ©erfahren  auf  ber  SBerfd&iebenfjeit  ber  (flauen) 
ftorm  beS  ©tiefer»  unb  ber  (runblid&en  ber)  ßotye  beruht,  im  ©egenfat; 
jur  borßeI)enb  erörterten  naffen  Aufbereitung  ber  tfo^Ie,  bei  meldjer  ba§ 
fbeaififd)e  ©etoity  jur  SBirfung  fommt. 

$erJ)üttung.  SSon  einer  93ertyüttung  ber  ßoljle  fann  man  nur  mit 
53ejug  auf  ben  SBerfofungSbrojefj  berfelben  fbredjen.  S)ie  aufbereiteten 
Srje  jebodj  »erlangen  mannigfaltige,  ifjrer  93efd)affenf>ett  angepaßte  Üfte* 
tljoben,  bie  befonberS  beim  (Sifen  in  berfdjiebener  Art  bur<$gebübet  roorben 
finb.  ©ie  lefcte  Variante  bübet  bie  Amoenbung  ber  @leftriaität  in  Der* 
fd&iebenen  SBerfaljren,  bie  atoar  Ijeute  nod)  eine  geteilte  Anerfenmmg  finben, 
bennod)  aber  fdjon  fo  biel  Anflang  erfahren,  bafj  man  auf  t$re  erfolgreidje 
3ufunft  rennen  barf '.  $rof.  Dr  §  a  b  e  r »  #arl§ruf)e  führte  stoar  in  einem 
Vortrage  au§,  bafj  brei  SSiertel  be§  Joffes,  ber  jur  ©rjeugung  t>on  9iot)- 
eifen  angetoanbt  wirb,  bur$  feinen  &eiämert  roirft  unb  nur  mit  einem 
Viertel  für  bie  JRebuftion  jur  ©eltung  fommt.  (£3  fönne  fonadj  ber  gröfjere 
Xeit  burd)  eleftrifd)e  f)ei$ung  erfc&t  roerben,  aber  mit  Dlüdfidjt  auf  bie 
2Birtfd&aftlid)fett  bürfe  eine  eleftrifdje  Sßferbefraft  niebj  mefyr  als  1  t  $of§ 
foften,  unb  baS  treffe  nirgenbs  ju.  AnberS  lögen  bie  Sßerljältniffe  bei  ber 
Srgeugung  Don  6ta^l  au§  föofjeifen,  roeil  e§  hierbei  auf  bie  Dualität 
anfomme,  unb  bie  Anlage  ju  ©»finge 2  beroeife  bie  auSgejeid^neten  (Eigen- 
fdjaften  beS  gleftroftatyS,  beffen  &erfteflung  fomit  nid)t  ju  fjod)  besagt  fei. 

Auf  ber  £>aubtberfammlung  be§  „33erein§  beutfd&er  Gtfen&ütienleute" 
bom  14.  Wai  1905  naf)tn  ©e&.  föegierung§rat  $rof.  Dr  55  oraler  §« 
Aadjen  ©elegenfjeit,  über  ben  gegenwärtigen  Stanb  ber  eleftrifdjen  <£ifen» 
unb  Statyinbuftrie  $u  fbrea>n.  <£r  beregnete  bie  Soften  ber  2Bärme 
roie  folgt: 

$urdj  ffofS  erjeugt,  foften  1000  Kalorien  .   .   .   0,37  $f. 
(menn  1  kg  ffofs  3  $f.  foftet); 

burd)  eieftrisität  erzeugt,  foften  1000  Morien  0,7—0,9  $f., 

unb  bemerft  baju,  bafj  biefe  9Jler)rfoften  reidjlidfo  burd)  ben  Umftanb 
»ieber  aufgewogen  erfdjeinen,  bafj  ber  311  erljtfcenbe  ©egenftanb  (bie  Ofen» 
befrf)icfung)  ben  Umfatj  ber  eleftrifdjen  Energie  in  SBärme  ganj  ober  teil» 
roeife  mit  üoflgietje,  alfo  fojufagen  felbft  bie  Söärmcquefle  bilbe,  toäljrenb 
in  allen  SßerbrennungSöfen  bie  SBärme  juerft  auf  ein  ©aSgemifd)  unb 
bon  biefem  nrieber  auf  bie  ju  berfdjmeljenbe  93efd)idung  übergebt.  (£s 
barf  alfo  für  Diele  3mede  ber  Unterfd&teb  annfd&en  SBrennftoff  unb  SBaffer» 
traft  (nur  biefe  ober  ©idjtgaSmotoren  fommen  allerbingS  jur  ©trom= 
erjeugung  in  SBetracrjt)  nod)  er^ebltd)  größer  angenommen  »erben,  oljne 
bafj  bie  tfonfurrenjfäljtgfeit  be§  eleftrifa^en  OfenS  au§gef$loffen  märe. 


1  SRad)  3citung8beria)ten  bon  Anfang  1906  toirb  aud)  bei  3f.  Ärubb  in 
Sffen  ein  eleftrifdjer  Ofen  (©bftem  Äiettin)  aufgeteilt  toerben. 
s  3a^rbud)  ber  ^aturto.  XIX  390. 
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33on  bcn  Söerfa^rcn  ber  ©egenwart  lobt  SBordjerS  befonberS  baS  Don 
£eroulb  '  unb  ßjellin2  unb  betreibt  no$  ein  weiteres  bon  Sauf  f  ig« 
©in.  ®aS  ^rinjip  narf)  Sauffig  beruht  auf  bem  ©ebanfen  ber  unmittel« 
baren  elef triften  2BiberftanbSeri)ifcung  unb  ift  alt  (1893).  ©in  oerwenbet 
iebod)  einen  langen  formalen  Sdjmeljfyerb,  in  welkem  (wie  bei  Rellin) 
baS  Metall  felbft  ben  (£rl)i&ung8wibcrftanb  bilbet,  was  aud)  Xauffig  be- 
reits inoolDierte,  wenngleid)  er  eine  anbere  §erbform  Dorfaty. 

3n  gleid)  günftiger  SCBcife  fpradj  fid)  bie  Äommiffion  ber  fanabifdjen 
Regierung  aus,  weldje,  wie  „Stafjl  unb  (Sifen"  berietet,  Don  bem  Me- 
tallurgen Dr  (£.  £)eanel  geleitet  war,  bem  ber  Gf)emifer  £arborb  unb  ber 
(Slefrotedmifer  93rown  beigegeben  waren.  $)ie  Dualität  beS  eleftrifd)  er* 
zeugten  Stat)lS  fommt  bem  beS  beften  SiegelftobjS  gleidj.  ferner  hebt 
ber  93erid)t  ^eroor,  baß  mehrere  Heinere  Öfen  ebenjo  toirtfc^aftlidt)  wie 
größere  arbeiten,  woburdj  bei  Reparaturen  uid)t  gleid)  ein  großer  Setrieb 
fttögefefct  werben  muß,  anberjeits  man  fid)  leidjt  bem  augenblidlidjen  ©e» 
Darf  burtf)  9luS«  unb  (Sinfdjalten  einzelner  Öfen  anpaffen  fann. 

2Bir  motten  nidjt  unerwähnt  laffen,  baß  bie  9lnmenbung  ber  C£Ief- 
trijität  jur  ßifen»  unb  Stahlerzeugung  geeignet  ift,  bie  ßufunft  ber 
©ifengewinnung  nad)  ber  9lnfaVniung,  weldje  Sßrof.  91.(5.  Sörneboljm« 
Stodlplm  in  ber  w3citfa^rift  für  angewandte  S^emie"  entmidelt,  ju 
©unften  ber  fohlenarmen  fiänber,  weld)e  ÜBaffcrfräfte  befifcen,  ju  Der- 
fdjieben.  Üömebohm  führt  aus,  baß  bie  (£rge  ftetS  ju  ben  Kohlenlagern 
transportiert  werben.  3)a  Qnglanb  in  250—300  fahren  feine  Kohlen 
mehr  beften  Wirb,  mof)l  aber  j.  33.  Worbamerifa  ober  $5eutfd)lanb,  fo 
Wirb  man  bie  <Jr$e  nach  biefen  £änbern  bringen,  mährenb  j.  (Sfjina 
fowohl  (Sifen  al§  auch  ßohle  befifct.  (£5  ift  nun  als  wahrfcheinlidj  $u 
betrauten,  baß  biefeS  transportieren  ber  Qtrje  jur  #of)le  nicht  unbeeinflußt 
bleiben  wirb  burdj  bie  &erbeijiehung  ber  SOßafferfräfte.  ®erjeit  beträgt 
bie  ftörberung  Don  (Srjen  auf  ber  ganjen  Srbe  ca  88l/s  Mifl.  t;  ^ierbon 
entfallen  auf  föorbamertfa  29,73,  auf  5>eutfcf)lanb  unb  Sujemburg  16,84, 
auf  ©roßbrttannten  12,47,  auf  Spanien  8,03,  auf  föußlanb  5,99,  auf 
ftranfreich  4,87,  auf  Öfierreia>Ungarn  3,78  unb  auf  Schweben  2,84  Miß.  t. 

SSiele  biefer  Staaten  Derfügen  über  erhebliche  SBafferfräfte,  welche  nad) 
eingetretenem  ^ohlenmangel  um  fo  er)er  für  bie  <£ifenerjeugung  Derwenbet 
werben  bürften,  alS  mit  bem  Steigen  ber  £ol}tenpreife  ohne  3n?eifet  aud) 
eine  Erhöhung  ber  ftracf)tfofien,  fomit  aud)  ber  SranSportfofteu  für  bie 
(£r$e  fid)  ergeben  bürfte. 

Materialprüfung.  $)aß  burdj  eine  planmäßig  durchgeführte  Prüfung 
fowohl  ber  RonftruftionSftoffe  als  aud)  ber  au§  benfelben  gefertigten  $alb» 
ober  ©anjfabrifate  für  bie  betreffenbe  3nbufirie  bie  größten  Vorteile  im 
SBettbemerb  mit  berjenigen  anberer  Sauber  ermad)fen  müffen,  ift  eine  er» 
wiefene  $atfad)e,  fo  baß  bem  MaterialprüfungSwefen  immer  größere  Sorg- 
falt jugewenbet  wirb.   53ei  ben  für  bie  Metalle  in  33etrad)t  fommenben 

1  3al)r6uä)  ber  Katurw.  XIX  390.         2  @bb. 
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fetjr  großen  3erreifjfräften  würben  bic  erforberlidjen  ÜJtaterialprüfungS- 
mafcr)inen  aufserorbentlid)  ferner,  fowoc)!  biejenigen,  welche  bie  OfefiigfcitS- 
eigenfehaften  ber  SHetaUe  in  gorm  Don  Stäben,  Köhren,  SBlechen  zc.  als 
auch,  jene,  welche  bie  barauS  ^ergefteflten  Letten,  Sßrofileifen  u.  bgl.  ju 
unterfudjen  ha&en.  3n  lefcter  3«t  ift  es  gelungen,  eine  -DcaterialprüfungS» 
mafdjine  ju  fonftruieren,  bie  für  beibe  Statte  oermenbbar  ift.  ES  ift  bie§ 
eine  franftöfifche  Jtonfiruftion,  bie,  wie  baS  „Tedjn.  3entralblatt"  berichtet, 
Unterf u^ungen  auf  3ug,  Drucf,  Biegung  unb  SSerbretmng  oorjunehmen 
geftattet.  SS  fönnen  Träger  unb  anbere  ^rofileifen  bis  gu  26  m  Sänge 
geprüft  werben.  DaS  2Rafchinenbett  wiegt  300  t ;  bie  tfraft  wirb  wie 
gewöhnlich  auf  ljobraulifdjem  Söege  erzeugt,  jeboch  ift  bei  biefer  neuen 
Bauart  eine  erwähnenswerte  Neuerung  angebracht.  §rü^er  würben  bie 
Dructroafferjnlinber  boppeltwirfenb  ausgeführt,  um  einerseits  3ug*»  anberfeitS 
Drucfwirfungen  ju  er^icien ;  bie  neue  SJcafchine  Ijat  einen  einfach  wirfenben 
3olinber;  bafür  ift  bie  praftifche  Einrichtung  getroffen,  bafj  entweber  ber 
3öünber  ober  ber  Kolben  mit  feiner  Stange  ftarr  mit  bem  SBctt  oerbunben 
werben  fann,  woburch  man  auf  einfachere  SQßeife  benfelben  Doppeljroecf  erreicht. 

93ejüglich  ber  Prüfung  beS  EifenS  ift  mitzuteilen,  ba|  in  iüngfier  3<?it 
Unterfuchungen  hinftchtltch  ber  Strecfgrenae  oon  Stäben  unb  beS  EinfluffeS 
ber  Temperatur  angeftellt  worben  ftnb.  Die  Ergebniffe  würben  oon  E.  93adj 
in  ber  „3eitfd)rift  beS  SkreinS  beutfeher  Ingenieure"  mitgeteilt. 

Die  Sßerwenbung,  welche  baS  Tantal  neuerbingS  in  ber  $8eleuct)tung8» 
inbuftrie  gefunben  fyat,  oeranlafjte  Unterfuchungen  biefeS  SDcetatlS,  welche 
recht  interefjante  Ergebniffe  jju  Tage  förberten.  Die  „Technifche  9?unb- 
jdjau"  berichtet  über  biefe  Unterfuchungen,  welche  Dr  o.  93olton  bei 
Siemens  &  §alSfe  ausführte.  DaS  Tantal  hat  eine  ganj  merfwürbige 
©alähärte  aufaumeifen,  wenn  eS  mehrmals  jur  Rotglut  erlu&t  unb  ge- 
hämmert wirb.  Die  §ärte  fommt  bann  ber  beS  diamanten  gleich- 
1  mm  ftarfeS ,  in  ber  angebeuteten  2Beife  r)ergefteUte3  Tantalblech  würbe 
mit  bem  Diamantbohrer  brei  Tage  unb  brei  dächte  mit  5000  Touren 
pro  Minute  bearbeitet,  wobei  nur  eine  9Jiulbe  oon  '/*  mm  S^iefe  entftanb 
unb  baS  Durchbohren  unmöglich  war,  weshalb  man  glaubt,  biefe  Eigen- 
fchaft  für  SÖerfjeuge  nützlich  machen  ju  fönnen,  bie  allerbingS  fehr  teuer 
würben1.  Tantal  läfjt  als  Eleftrobe  ben  Strom  nur  in  einer  Dichtung 
paffieren,  unb  jwar  bis  200  53olt  (Aluminium  bis  22  Sßolt).  Die  3er- 
ftäubung  im  Skfuum  bei  Stromburchgang  ift  anwerft  gering. 

3.  9Jictallbearbettmtö. 

3n  ber  *DcetaIIotechnif  fpielt  bie  mechanifche  ^Bearbeitung  eine  bei  weitem 
bebeutenbere  9Me  als  bie  chemifche,  welch  ledere  eigentlich  nur  auf  eine 
mehr  ober  weniger  tief  einbringenbe  93et)anblung  ber  Oberfläche  fict)  erftreclt. 


1  ^terju  ift  ju  bewerfen,  bafj  ber  ©iamant  aiehbare  9Jtetalle  überhaupt 
nia)t  bohrt,  nur  fd)neibet. 
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&ie  eigentliche  Formgebung  wirb  auf  rein  medjanifdjem  SBege  ersielt,  unb 
eine  ber  wichtigen  9Kethoben  hierbei  ifi  baS  ©iefeen.  ®ie  O?ortfct)rittc 
auf  biefem  ©ebtete  äußern  fid)  in  ben  oerfdn'ebenften  Dichtungen.  53ei 
ber  §erfteüung  ber  ©ufjformen  ift  ein  geeigneter  3uftanb  beS  ftormfanbeS 
mefentüd).  3ur  CgrfparniS  oon  ArbeitSfrftften  unb  ©taubüermeibung  bei 
ber  burd)  bie  mteberholte  93erwenbung  ein  unb  beSfelben  ©anbeS  erforber- 
liefen  Aufbereitung  bat,  wie  wir  ber  w3eitfd)rtft  beS  SSereinS  beutfdjer 
Ingenieure"  entnehmen,  bie  (Bfäffifche  ÜJlafo^inenbau-Öefellfc^aft  TOf)!- 
Raufen  eine  Einrichtung  ausgeführt,  welche  bie  ©anbbereitung  rein  auto« 
matifdj  unb  ftaubfrei  beforgt.  3Wit  §ilfe  oon  SBedjerwerfen  wirb  ber 
©anb,  welker  juerft  einen  ©leftromagneten  behufs  Entfernung  ber  Sifen« 
teile  pajftert,  mieberholt  in  £>ochbet}alter  geförbert,  wo  er  fluerfi  mit 
frif^em  ©anb  gemifdjt,  im  nächften  ©tabium  gemahlen,  bann  befeuchtet 
unb  fchliefjtich  nochmals  gemifd)t  wirb. 

Eine  gleichmäßige  SBefdjaffenheit  beS  ©anbeS  ift  inSbefonbere  bei  ber 
S3erwenbung  beSfelben  in  ftormmafchinen  SBebingung,  bie  fich  immer  mehr 
einbürgern,  aKerbingS  met)r  für  Heinere  ©ufjftüde  unb  SJtaffenartifel.  93ei 
ben  größeren  formen  ift  baS  $rocfnen  berfelben,  welches  »or  bem  (Sin- 
gießen  beS  flüffigen  SJtetaflS  erfolgen  mufj,  fct)r  wichtig.  Staju  werben 
meift  grofce  iroefenöfen  benufct,  bie  öielfad)  burd)  eine  befonbere  Neuerung 
ett)i^t  werben.  Ingenieur  So  dt) n  er  tarn  bat)er  auf  bie  mirtfchaftlidje  2frbee, 
bie  £ut}e  ber  bereits  gegoffenen  unb  im  Ausfüllen  begriffenen  (Stüde  jum 
$rocfnen  ber  formen  ju  benufcen,  inbem  er  Untere  jowie  bie  noch  t)et^en 
©ufjftüde  in  einen  gefd)loffenen  9taum  bringt,  aus  welkem  bie  SBaffer- 
bämpfe  ber  formen  iebodj  entweihen  fönnen.  <£S  liegt  auf  ber  £>anb, 
bafj  baS  Verfahren,  weites  bereit«  erprobt  ift,  feljr  öfonomifch  wirfen  mufj. 

Sie  beim  formen  fd)eint  fid)  auch  beim  ©ujsprojejj  felbft  ber  mafcf)inelle 
^Betrieb  als  lebensfähig  ju  erweifen,  natürlich  nur  bann,  wenn  eine  grofje 
3or)I  ganj  gleicher  ©tüde  gegoffen  werben  fofl,  3.  53.  2Baggonräber, 
3aljnräber  ober  anbere  ÜJtafdunenteilc.  SJton  fommt  babei  $u  (Sinrich« 
tungen,  bie  eine  grojje  Ähnlichfeit  mit  ben  bereits  früher  befdjrtebenen 
§ochofengiefjmafchinen  aufweifen  l.  Stafj  ftdt)  bie  ftäfle  einer  Art  Staffen- 
fabrifation  aud)  in  grofjen  ©rüden  mehren,  ift  flauer;  man  mufj  fich  nur 
bie  enorme  Annahme  ber  ©taljlgufjprobuftion  in  ben  Sauren  1880  bis 
1894  (©teigerung  oon  4  Millionen  t  auf  56 */,  Millionen  t  pro  3Ear)r) 
oor  Augen  führen,  um  ju  erfennen,  bafj  bie  Verarbeitung  fold)  großer 
Wengen  auch  eine  intenftoere  werben  mufj.  Übrigens  erreichen  aud)  bie 
Abmeffungen  ber  einzelnen  ©ufjftüde  immer  größere  SBerte;  beifpielSweife 
berichtete  „3ron  Age",  bafj  in  ben  amerifamfdjen  2hurloW'2öerfen  in 
2:tmri°tt)  32  99rüdenpfeilerunterlagen  gegoffen  würben,  oon  benen  jebe 
45  000  kg  wog. 

©old)  aujjerorbentliche  Seiftungen  Iaffen  auf  einen  fyoä)  entwidelten 
©tanb  ber  ©iej$ereited>nif  fd)liefjen,  inbeffen  finb  3rehlgüj|e  bennod)  ein 


1  S3qI.  3ahrb.  ber  SRoturto.  XVIII  386. 
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immer  nueberfeljrenbeS  ßretgniS  in  allen  ©tefcereien.  9Han  bat  beregnet, 
bafj  in  Deutfdjlanb  allein  oon  ber  ©ujsprobuftion  t>on  co  1,6  ÜJltflionen  t 
pro  3a$t  ca  30  000  t  auf  fjeljlgufj  entfallen,  tooS  einem  @$aben  oon 
4  Millionen  2Rarf  entfpridjt.  Die  Urfadjen  ftnb  oerfdjiebenartig :  bie 
unridnlge  93efdjaffenbcit  beS  ftormfanbeS,  ju  feft  geftampfte  ftorm  (93er- 
^inberung  beS  (SnttoetdynS  ber  ©afe),  gu  toenig  feft  geftampfte  gform 
(lefetere  fann  bem  Drud  beS  2ftetaß§  bann  nidjt  genügenb  SBiberjtonb 
leiften),  fd)le$t  angelegte  (Singüffe  ober  SCBinbpfeifen,  gu  fd&toad&e  ober 
fdjledjt  eingefefcte  Äerne,  unreines  Material,  gu  geringe  Temperatur  be§ 
gei'cfnnolgenen  ÜJletaflS,  93erjief)en  beim  (Srfalten  :c.  finb  ^fefjterqueHen, 
toeldje  nur  burd)  grojje  (Erfahrung  unb  äufjerfie  $d)tfamfcit  auf  ba§  geringfie 
DJfafj  gurüdgefüljrt  toerben  fönnen. 

Die  Bearbeitung  ber  SJtetalle  auf  ©runb  ibrer  Debnbarfeit  um- 
fafet  bauptfädjlidj  bie  Sßrojeffe  beS  £ämmern8,  SÖBalgenS,  3i«!jenS,  DrudenS 
unb  Greffens.  Die  Betätigung  ber  §ämmer  burd)  ^refjluft  inSbefonbere 
beim  Vernieten  Ijat  fidj  gut  bewährt,  unb  jroar  aud)  rotrtfdjaftlid),  toenn 
e§  fidj  um  größere  Anlagen,  $.  93.  bei  6d)iffS»oerften ,  banbelt.  Die 
burd)  TranSmiffionen  betriebenen  Lämmer  für  größere  ©djmieben,  j.  93. 
fteberf)ämmer,  erfdjeinen  bauernb  in  neuen  93artanten,  ofyne  bafj  aber  prin- 
zipielle Neuerungen  babet  in  93etrad)t  fämen.  Wud)  bie  Dampfhämmer 
werben  nrieber  me^r  beamtet,  nadjbem  fie  burdj  bie  ©djmiebepreffen  einiger* 
maßen  in  ben  $intergrunb  gebrängt  morben  toaren. 

93om  SQßatjmerf betrieb  ift  gunädjft  über  ein  neues  SQßalgeifen,  atfo  ein 
Sßrobuft  gu  berieten,  beffen  £erfteHung  fidt)  gur  5krfteifung  oon  93eton- 
maffen  als  toünfdjenBtoert  fjerauSftellte.  (SS  r)ot  quabratifdjen  Ouer|djnitt, 
an  ben  fid)  gioei  kippen  anfdjliefjen :  — ■ — ;  mä^renb  ber  ÜJlittelftab  aber 
gerabe  oerläuft,  finb  bie  Stippen  in  ber  2ängSrid)tung  geioellt,  bamit  biefeS 
„SMeneifen"  im  93eton  beffer  tieftet,  9iad)  „©taty  unb  <£i)en"  läfet  fid)  baS 
9BeIIeneifen  nad)  bem  DoucaSfdjen  93erfaf)ren  leidet  burd)  ben  933algprogejj  f)*f 
fteßen,  ma§  gegenwärtig  auf  ber  ßönigin-SJtarienbütte  in  fcainSborf  gefdjiefjt. 

ferner  ift  eine  meitere  ftetige  3unaljme  beS  eleftrifdjen  93etriebeS  in 
ben  SQßalgtoerfen  feftguftellen bie  fidj  nidjt  allein  in  ber  für  bie  (Sleftro- 
tedjnif  fdjnrierigften  Aufgabe  beS  Antriebs  ber  9Balgen]trafcen  felbft,  audj 
ber  fdjtoerfien,  äußert,  fonbem  aud)  in  bem  Antrieb  ber  StoHgänge,  meldje 
baS  warme  SEBalggut  am  93oben  ber  ÜEßalgtoerfSfjafle  beförbern,  unb  an  bem 
?Rebenetnridjtungen ;  f o  ^at  betfpielStoeife  bie  OSnabrüder  SKafa^inenfabrif 
9t.  fiinbemann  eine  elef trifte  SiöbrenauSfto^oorria^tung  fonftruiert,  beren 
3wed  ift,  bie  in  ©djtoeijilji&e  gu  loaljenben  9ior)rc  aus  bem  ©d&meifjofen 
tjerauSjubrüden,  unb  bie  mit  ifjrem  ad^tpferbigen  ßleftromotor  bie  Arbeit 
oon  oier  SJlann  erfe^t,  unb  eine  eleftrifd)  angetriebene  DornberoegungS» 
oorridjtung,  mit  melier  man  ben  beim  SBaljen  ber  SRo^rc  erforberlia^en 
Dorn  mit  feiner  £alterflange  auS  bem  Siofjr  t)«auS$ie^en  fann,  menn  baS 
Äo^r  bura^gemaljt  ift,  unb  iljn  bann  mieber  oorgufa^ieben  oermag. 


1  »gl.  2Mtbu<$  bev  9laturtt).  XX  328. 
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3n  neuerer  3*it  hat  man  auch  baS  (Siinwaljen  oon  S^roubengeminben 
wieber  aufgenommen,  unb  &war  in  einer  gegen  früher  oereinf  achten  gorm; 
natürlich  Iäfet  fiel)  btefeS  ©erfahren  nur  für  grobe  Schrauben  anmenben. 

©amit  lommen  mir  auf  baS  ©ebiet  ber  Schnüebemafchinen,  bie  baS 
ÜRetafl  lebiglid)  auf  ©runb  feiner  ©ehnbarfeit  bearbeiten.  SBie  bie  bor* 
erwähnte  ©ewtnbewalamafchine  flammen  aud)  anbere  neuere  Schmiebemafchinen 
oon  ber  in  biefer  Stiftung  fpejiefl  tätigen  Qrabrif  »on  (S.  SB.  £>afencleoer 
Söhne,  ^Düfjelborf.  $)ie  Schmiebemafchinen  Derarbeiten  baS  Material  im 
glühenben  3ußanbe,  unb  bie  neueren  Staucf)mafd)tnen,  meiere  3.  ÜB.  jur 
£>erfteflung  öon  tfopfjchrauben  Derart  Derwenbet  werben,  bafj  ein  glatter 
Stab  buret)  mehrmaligem  3ufammenbrütfen  (©tauten)  feines  Oberteils  in 
©efenfen  bearbeitet  werben,  bis  bie  Kopfform  fertig  ift,  jtnb  hfluptfächlid) 
burch  Anmenbung  beS  patente«  9fr  145  504  obengenannter  ftirma  oerüoll» 
fommnet  morben.  *JWan  ift  nun  im  ftanbe,  baS  ©efenf  rafa)  $u  mechfeln 
unb  baburch  SBärme»  unb  3«tt>erlufie  au  oermeiben,  fo  bafj  bie  2Raja)inen 
um  bie  f>älfte  mehr  leiften  als  früher.  —  $n  Amerifa  hat  man  mittels  neu« 
artiger  ©djmiebemafdjinen  neuerbingS  üerfudjt,  bie  #erfieHung  oon  Letten 
ju  oerbifligen,  unb  babei,  wie  bie  SBereinSjeitfa^rift  naef)  American  Machinist 
berichtete,  breierlei  37cafcr)inen  benujft,  oon  benen  bie  eefte  aus  einem  Schmiebe» 
eifenftab  eine  Spirale  bret)t,  bie  5 weite  biefe  Spirale  in  einzelne  Letten« 
glieber  jerfchneibet,  mät)renb  bie  Dritte  baS  3ufamntenfchweif}en  beforgt. 

Sine  grofee  S3ebeutung  ^at  baS  treffen  in  ber  ^Bearbeitung  ber  Metalle 
erlangt.  ®ie  fog.  3i^prcffcn  jur  §erfteHung  oon  Blechwaren  (©efcr)irr, 
3)ofen,  39üct)fen,  Patronen  :c.)  auS  bünnem  Material  oerarbeiten  bie 
SBleche  falt.  Widere  SBleche  werben  mit  $öbraulifa>n  ^reffen  in  Oer« 
fcrjiebcnc  formen  gepreßt,  bei  welchen  man,  wie  baS  „3entralblatt  ber 
SBaljwerfe"  berietet,  neuerbingS  eine  geringere  ArbettSgefchwinbigfett  beim 
Vortrieb  beS  Stempels  anftrebt  unb  ben  3eirberluft  burd)  ftarf  befcr)Ieumgten 
9lüdgang  weitmacht,  hierbei  wirb  nur  feiten  baS  ÜJtoterial  in  (altem 
3uftanb  oerarbeitet,  bei  Den  großen  Ausführungen  (bis  10  Millionen  kg 
$)rud)  natürlich  nur  warm.  Sold)  grofje  treffen  bearbeiten  fernere  fteffel- 
bled)e,  5.  59.  bie  freiSrunben  ßeffelböben,  welche  gefümpelt  (als  ßugelfalotte 
au§a,ebilbet)  unb  gebörbelt  (am  9tanb  umgebogen)  werben,  ferner  bienen  fie 
§um  ^Biegen  oon  Panzerplatten,  aufierbem  bei  gewiffen  Metallbearbeitung^ 
oerfa^ren,  5.  SB.  bem  <£hrharbtfchen,  weites  wir  im  Vorjahre  befdjrieben 
haben l.  S5aS  £>ubcrfct)e  Verfahren,  bei  bem  jeber  ^re&fiempel  fehlt  unb  baS 
©rudmaffer  bireft  auf  baS  Material  einwirft2,  hat  fich  bewährt  unb  feine 
Eignung  &ur  ^erftettung  ber  oerfchiebenarttgfien  ÜJletallförper,  bie  früher 
gelötet  ober  gefchwetjjt  würben,  bewiefen. 

<£in  Nachteil  ber  h^braulifajen  ^reffen  ift  baS  langfame  Arbeiten; 
tro&bem  bürfte  ber  Dampfhammer,  beffen  SBärgewichte  früher  bis  125  t. 
ausgeführt  würben,  heute  nur  für  bie  geringeren  Seiftungen  in  99etracf)t 
fommen,  weil  ber  ^Betrieb  nicht  fo  wirtfäjaftlia)  ifi  wie  bei  ben  treffen, 
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bie  fjunbamente  fehr  teuer  »erben  unb  bie  Stöfje  bie  ©ebäube  erfchüttern, 
oft  auch  bie  Kachbarfdjaft  weithin  beläftigen.  $)aS  fd)on  feit  3foh*  unb 
£ag  befannte  Stahlprefeberfahren  beS  Ö?ran$ofen  §armet,  welches  bon 
ßrupp  unb  bem  Oberbilfer  Stahlmerf  in  ©üffelborf  erworben  würbe, 
fdjeint  trofc  ber  hoben  Anlagefofien  an  Bebeutung  8u  gewinnen ;  eS  befielt 
barin,  ba|  man  ben  pfftgen  Stahl  aflfeitigem  ©rud  auSfefct,  um  bie 
Strumpf  wirfungen  ber  Stahlmaffe  hintanjuhalten,  weshalb  eS  befonberS 
für  fiarf  beanfpruchte  Stüde,  wie  Stahlwellen  unb  bgl.,  wichtig  ift. 

2Birb  bie  Bearbeitung  ber  ÜKetaHe  eine  feinere  unb  genauere,  fo  fommt 
bie  Abtrennung  einzelner  Steile  berfelben  in  Betracht.  5)ie  SfletaH* 
fügen  unb  -faseren,  welche  auch  auf  biefem  Sßrutyip  berufen,  machen  freiließ 
auf  genaues  Arbeiten  feinen  Anfprucf)  j  erflere  werben  als  3it fularfägen  meift 
jum  Abfctjneiben  bon  Sßrofileifen,  j.  B.  Schienen,  auf  bie  richtige  Sänge 
benujjt,  ganj  Heine  Ausführungen  als  Schmingfägen,  beifpielSweife  jutn 
AuSjchneiben  bünner  Bleche  für  Sntarfiaarbetten.  (Sine  bieSbe^üglia^e  Ber- 
befferung  liegt  in  ber  (grfinbung  AlemianS  bor,  ber  anftatt  ber  jmeifach 
(nad)  Art  ber  Saubfäge)  eingerannten  Säge  eine  Stichtage  benu&t,  bie 
faft  bis  jur  Arbeitsplatte  in  einer  Rührung  Hegt,  fic^  ba^er  nicht  ber» 
biegen  fann.  2)aS  ©rehen  iß  eine  ber  Hauptarbeiten,  welche  auf  bem  Ab« 
trennen  einzelner  Steile  berufen  jur  ßrjielung  genauer  Abmeffungen.  @£ 
ift  ^erbor jufjeben ,  bafe  man  gegenwärtig  bielfad)  ba$u  übergebt,  größere 
©refjbänfe  in  ber  fog.  Äaruffeflform  ju  bauen ,  b.  h-  mit  einer  runben  in 
horizontaler  (£bene  fiä)  bret)enben  platte,  über  welker  fid)  ber  SBerfyeug» 
fupport  entweber  in  einem  torartigen  ober  einem  galgenförmigen  ©efkfl 
ergebt.  $)ie  $aruffeKbrehbanf  erleichtert  gegenüber  ber  fog.  Sßlanbrehbanf, 
bie  eine  in  oertifaler  (Sbene  fid)  breljenbe  platte  beftyt,  baS  Auffpannen  unb 
3entrieren  beS  ArbeitSftütfeS  auf  ber  platte  unb  bietet  aud)  in  3ugäng« 
lichfeit  ber  ÄonftruMon  felbft  unb  für  bie  ©reharbeit  manche  Vorteile.  — 
$)ie  Heineren  SDrehbänfe  würben  bisher  auch  auSfchliejjlich  für  baS  ein- 
arbeiten bon  ©ewinben  benufct.  inbem  man  mittels  eines  fptyen  Stat)l» 
mefferS  ben  ©ewinbegang  in  ben  jolinbrifchen,  aur  Schraube  ju  ge« 
ftaltenben  Stab  einfdjnitt ;  in  Amerifa  hat  man  ein  neues  $rinjip  mit  bem 
Borteil  ber  3eit- unb  *DcaterialerfparniS  angewenbet,  welches  barauf  beruht, 
bafj  ber  mit  einem  ©ewinbe  311  oerfehenbe  Stab  jwifdjen  jwet  Baden  auS 
Stahl  gerollt  wirb.  $)iefe  Baden  hoben  entfpredjenb  fchräg  geftellte 
Kiefen,  welche  beim  Kotten  baS  ©ewinbe  in  ben  Stab  einbrüden  („Kofi*» 
gewinbe").  Ob  bie  Arbeit  eine  fo  prä^ife  ift  wie  bei  ben  auf  ber  SDreh* 
banf  gefchnittenen  Schrauben,  mufj  bahingeflettt  werben,  inbeffen  finbet  man 
KoUgewinbemafchinen  auch  fc^on  in  ©eutfchlanb. 

©er  eleftrifche  Betrieb  ber  ©rehbänfe,  Bohr-  unb  &obelmafchinen  ift 
jefct  in  ein  Stabium  getreten,  beffen  charafterifüfcheS  SHerfmal  bie  innige 
fonftruftioe  Berfchmel$ung  beS  (SleftromotorS  mit  ber  Serfyeugmafchine 
ift.  SReifterhafte  Ausführungen  biefer  Art  hat  bie  fchweijerifche  Sttafdnnen- 
fabrif  Orlif  o  n  gefchaffen,  bon  welchen  wir  Kaummangels  halber  nur  eine 
fleine  AuSlegerwanbbohrmafdnne  im  BUbe  »erführen  fönnen.  5)ie  nach- 
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ftebenbe  ftigur  19  jeigt  bcn  SBanbauSteger  mit  bcr  (Strom  jufül>rung,  in 
tuelcfyem  fid&  ein  jroeiter  Ausleger  mit  (Sleftromotor,  SBiberftanbSfaften, 
£)anbfd)alter  unb  bcr  33ol)rfpinbel,  bie  burd)  einen  #egelrabfafc  betrieben 
wirb,  breljen  Iäfjt.  35te  ©leftromotoren  müfien  in  atemlidj  meiten  ©renjen 


gig.  19.  «uölefltrWQnbboörraaf^ine. 

£outeiu>erftettung  gefktten,  roie  bie§  bic  Metallbearbeitung  mit  ftd)  bringt, 
bei  33of)rmafdnnen  für  bie  oerfdueben  großen  Södjer,  bei  2)rebbänfen  für 
bie  berfdjiebenen  3)urdjmefier  ber  SlrbeitSftütfe,  bei  §obeImafdnnen  für  9lb* 
nafyme  berfdjieben  ftarfer  Späne  ic. 

4.  Bearbeitung  mm  Qolj,  ßeber,  Stein  u. 

\>ü(]l)carbeituna..  2)ie  *Dcaf$inen  jur  Bearbeitung  be§  $o\tf§  ftnb 
aud)  im  93eridjt§jat)r  in  if)rer  (£ntroitflung  nidjt  fiülgeftanben ,  roooon 
5at)lreid)e  patentierte  Sßerbefferungen  in  £>etaü§,  neue  ©d)utporrid)tungen 
u.  bgl.  3eugni§  ablegen.  Über  eine  prafttfdje  Gcinridjtung  berichtete  5.  33. 
„©enie  $iüil"  bjm.  Uf)lanb3  „Sedjnifdje  9tunb)djau",  bie  ©ireftor  3foffc 
an  einer  #rei§fäge  anbrachte,  loeldje  jum  3ufdwciben  ber  ^oljftämme  für 
§)oljpfIafternö^c  biente.  Söffe  orbnet  ben  3ufül)rung§tifd)  nad)  ber  Säge 
31t  geneigt  an,  rooburd)  ba§  Slnbrürfen  an  ba§  Sägeblatt  entfällt  unb 
Damit  bie  ©efäfyrbung  be3  Arbeiters,  bie  aud)  bei  UJorfjanbenfetn  ber  Sd)ut5= 
öorrid)tung  beftel)t.  —  9ll§  Qrortfdjritt  fei  aud)  bie  geräufd)Io§  arbeitende 
9tbrid)tmafd)ine  (.eine  9trt  £obetmafd)ine)  oon  %  Börner,  Seipjig- 
©tötterijj,  ermähnt :  bie  ©taf)tflappen  ber  9)ceffern)clle  erhalten  eine  ^Injatjl 
Öffnungen,  burdj  meldje  bie  £uft,  bie  infolge  ber  enormen  Sourcnjaljt 
ein  obrenbetäubenbeö  ©eräufd)  berurfadjt,  entmeieben  fann,  fo  bafj  bie 
Vibrationen  fid)  nur  in  einem  fummenben  ©eräujd)  äujjcrn. 
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&injtdjtlid)  ber  ^oljöbfaflöertoertung  berbient  bie  ©.  Sßfeiferfdje 
(grfinbung  (3).9t.-$.  153869)  fjeroor  gel)  oben  ju  werben.  Um  bie  ©äge- 
fpäne  jur  s$appenfabrifation  berufen  ju  fönnen,  werben  fte  in  einem  großen 
9iüljrbel)älter  mit  SBaffer  aufgeweint,  paffieren  einen  Raffinier-  unb  ©ortier- 
ftlinber,  beffen  feinfte  Sjkobufte  nodj  mehrmals  in  £olIänbern  gemahlen 
werben,  ot§  eine  fd&leimige  Üflaffe  entfielt,  bie  man  jur  Rappen-,  jelbji 
SßapierfabrÜation  tote  £oIjfd)liff  bermenben  fann. 

$)te  djemifdje  SBefymblung  ber  ©ägefpäne  f>at  in  ber  Verbefferung  beS 
©imonfonfa>n  Verfahrens  jur  ©pirituSgeminnung  1  burdj  $rof.  klaffen- 
Aadjen  einen  3?ortfcr/ritt  $u  berjetajnen;  aud)  fei  Ijier  ein  Vorfölag  bon 
§.  Ä.  Vül)ler-©rünau ,  betreffenb  Verfolgung  ber  £otyabfälle,  regiftriert, 
ber  bem  Übelftonbe  ber  befdjränften  Verwertung  ber  berfofylten  ©ägefpäne 
fteuem  joU;  §oIjfof)lenputoer  wirb  wof)t  in  ber  3nbuftrie  bielfoa)  ber» 
wenbet,  bod)  ift  ber  Vebarf  burdj  bie  Abfälle  bei  ber  ^ofybeftiHation 
reid^tidt)  gebeeft.  AuS  t>erfot)lten  ©ägefpänen  IprgefteHte  VrifettS  waren 
iebodj  $um  (£rfafc  ber  £ol$fofjlenfiüde  niä)t  geeignet,  wegen  mangelnber 
^oröftiät,  ju  geringer  geftigfeit,  wegen  ©prüf>en§  unb  3erfaflen§  im 
©$miebefeuer  :c.  53üt>ler  fdjlägt  bor,  ein  für  alle  ^eijungSgmede  ber 
Snbuftrte  geeignetes  Vrifett  baburdj  ju  erzeugen,  bafj  man  bem  ©emifö) 
üon  öerfofjlten  ©ägefpänen  unb  STeer  nod)  gemö&nltd&e  ©ägefpäne  ju» 
gibt  (50%)/  biefeS  in  ber  9)ttfd)mafdjtne  berarbeitet,  burd)  bie  ©trang- 
preffe  genügenb  feft  jufammenbrüdt  unb  bann  oerfoft.  S)ie  SörtfettS 
entfpredjen  bann  aflen  Anforberungen.   (w3*üfd)r.  f.  angem.  ßtjemie"). 

S)aS  bon  §affelmann  gezeigte  3mprägnierungSoerfaf)ren  *  ift  bon 
SBoIman  ertyeblidj  bereinfadjt  worben  unter  Umgebung  ber  r)ot)en  Tem- 
peraturen unb  §injufügung  oon  (Effigfäure  unb  Ammontaf  jur  ^m> 
prägnierungSflüfftgfett.  Ob  ber  Vorfdjlag  bon  Sß.  ftampel  (3).  9?.»$. 
158 103),  nad)  meinem  baS  §oI$  bor  Ve&anblung  mit  ber  SmprägnierungS- 
flüffigfeit  burdj  (Sintauäjen  in  ein  ftüffigeS  SHetallbab,  j.  V.  bon  3inn, 
geroftet  (entfäftet  unb  entlüftet)  wirb,  in  ber  ^rarjS  gingang  finben  wirb, 
mujj  ftdj  erft  aeigen. 

Seberbearbeitung.  Einern  intereffanten  Vortrag  beS  um  bie  (Erzeugung 
tea^nifdjer  fieberwaren  Ijodroerbtenten  ^n^obers  ber  fjrirma  ©eljrfenS  in 
Hamburg  bor  bem  bortigen  VejirfSberein  beutfdjer  Ingenieure  entnehmen 
wir  folgenbe  Ausführungen  über  bie  ^fabrtfation  bon  fieberfiulpen  unb 
lebernen  fteibräbern.  3unäd)fi  fommt  eS  auf  bie  SBar)I  ber  paffenben 
Spante  an,  wobei  bie  Untermiete  in  Stoffe,  ©efdjledjt,  Alter  unb  Fütterung 
ju  berüdftd)ttgen  finb.  3ft  boer;  bem  ©erber  fogar  befannt,  bafe  rote 
föinber  beffere  §aut  haben  als  fdjmarae.  ferner  mufj  aus  ber  fiebertafel 
ein  geeignetes  ©tüd  auSgefd)nttten  werben,  moju  Äenntniffe  ber  ©tred- 
unb  SlaftisitätSberpltniffe  ber  §aut  gehören.  StaS  ©erben  fat  einen 
wetteren  Ginflufi.   Vei  ©ajneögerbung  mit  warmen  33ritr)en  löft  man 
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©aßerte  auf;  infolgcbeffen  wirb  [\ä)  ba§  Seber  nid)t  leidet  in  gönnen 
preffen  Iafjen  unb  jum  93rud)e  neigen.  tSm  günftigflen  ift  bie  alt«  <£i$en« 
lo^gerbung  in  ©ruben.  @tne  grofce  Stoße  fptelen  aud)  bie  93orarbetten, 
baS  ffalfen  unb  ©djmifccn  beS  SeberS,  woburd)  bie  Oberhaut  für  bie  Auf- 
nahme beS  ©erbftoffeS  gelodert  wirb.  3fn  biefem  ©erfahren  liegt  ber 
Unterfd&ieb  jmifdjen  ©ohlen-  unb  fötemenleber.  S)a8  öon  ©eljrfenS  ^cr» 
gefteflte  ©tulpenleber  ift  ein  flJKttelbtng  amifdjen  beiben.  S)aS  (Sf>rom- 
ieber  tyxt  als  ©tulpenleber  ben  Vorteil  grofjer  (Slafiijität,  fann  größere 
£>tjje  bertragen  unb  ijt  im  Waffen  gtatt.  $>te  grojje  (Slaftijität  führt 
aber  aud)  ben  92ad)teil  mit  fid),  bafj  ber  ©tulp  weniger  ftetf  ift,  b.  h- 
bafj  leidet  eine  Qformoeränberung  eintritt;  ferner  nimmt  bie  ^lafttjität  beS 
ßfjromleberS  mit  ber  3cit  ab.  ©hromleberftulpe  werben  fidj  beSljalb  bei 
f)of)en  SOßarmegraben  unb  in  einzelnen  anbern  fräßen  bewahren,  wo  loh- 
gares Seber  nid|t  ausreißt.  2Bo  aber  lefctereS  mit  (Srfolg  angewenbet 
»erben  fann,  unb  baS  ift  wohl  metftenS  ber  ftafl,  wirb  eS  oom  (Shrom- 
Ieber  nad)  bem  heutigen  ©tanbe  nicht  oerbrängt  werben. 

3)a§  ^reffen  ber  ©tulpc  ift  berhältmSmäjjig  leidet.  $aS  Seber  mufj 
nur  grünblich  eingeweiht  unb  gehörig  burchgefnetet  werben,  femer  müffen 
geeignete  treffen  unb  eine  Einrichtung  $ur  93eb,anblung  ber  fertig  geprefjten 
©tulpe  üorljanben  fein,  burdj  bie  fie  Die  nötige  ©teifheit  unb  ben 
«Schliff  erhalten. 

$ufjer  ©tulpen  fann  man  noch  oiele  anbere  technifcfje  ©egenftänbe 
au§  Seber  unb  §aut  preffen,  3.  93.  Rührungen  aus  SRfnnojeroShaut, 
bie  baS  ©eräufdj  bämpfen.  68  ift  bieS  ein  faft  unberwüftlicher  ©toff, 
ber  fid)  auf  Qctfen  faum  abnufct.  Seile  ber  §aut,  bie  ftdt)  nicht  311  ©tulpen 
eignen,  weil  fie  ju  feft  unb  unelafiifch  finb,  finben  ju  Steibräbern  unb 
©Reiben  für  $)i8fu§getriebe  93erwenbung.  ©ehrfenS  fteßt  aus  Seber  aud) 
9tiemenfdjciben  oon  geringem  $urdjmeffer  her,  bie  fidt)  als  9lntrieb8fa)eiben 
für  bie  Überfefcung  ins  Sangfame  aujjerorbentlich  gut  bewähren. 

©tetnbearbeitung.  $)ie  an  Naturfchäfcen  aßer  Art  fo  reiben  95er» 
einigten  ©taaten  9?orbamerifaS  weifen  im  9lorboften  aud)  bebeutenbe  Sager 
weisen  unb  farbigen  SHarmorS  auf,  welche  ju  ben  mäct)tigfteti  ber  (Srbe 
jählen,  unb  jwar  im  ©taate  Vermont  (9icuenglanb).  2öie  bie  „3*$"- 
9tunbfd)au"  berietet,  jeigt  bie  bort  übltdje  93earbeitung  beS  foftbaren 
9JtateriaI§  manage  Neuerungen,  bie  fonjl  nicht  burdjgeführt  werben.  Um 
jebe  ©prengarbeit,  meldte  $u  biel  bon  bem  foftbaren  ©eftein  jerftört,  311 
oermeiben,  wirb  in  ausgedehntem  *Ötofje  eleftrifcher  93etrieb  angewendet.  ®a§ 
herausarbeiten  ber  ©teinblöcfe  auS  ber  ©efteinSmaffe  gefdneht  mit  einer 
Art  ©d)rämmafd)ine,  welche  auf  einem  fenfredjt  jur  ©efteinSwanb  an- 
gelegten ©eleife  ftef)t  unb  ju  biefem  paraflel  mit  fünf  93oljrern  eine 
20—25  mm  breite  Minne  bis  1  m  tief  einarbeitet.  3crteilt  wirb  ber 
Marmor  mit  einer  ©äge  ofme  Satyrn,  b.  h-  eS  wirb  ein  fdjarfeS  ^in 
unb  ^er  ge^enbeS  ©ögeblatt  berwenbet  unb  an  ber  ju  fägenben  ©teße 
SBaffer  unb  ©anb  aufgebraßt,  weld)er  fd)leifenb  an  ber  ©djnittflädf>e  wirft. 
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$n  her  §erfteflung  fünpltd^cr  ©teine  au§  $alf  unb  Sanb  1  ^aben  fidj 
jmei  #auptoerfahren  entwitfelt:  baS  tfcfalf-  unb  baS  §obratoerfahren. 
$aS  erftere  befielt  barin,  bafc  ber  %falf  bei  betn  SBermifchen  mit  bem 
©anb  burcfc  3ufammenbringen  mit  Softer  in  flaltyübrat  üerwanbelt  wirb. 
S3ei  biefem  Stefanen  wirb  jum  Seil  aud)  bie  ©anbfeuchttgfeit  jum 
Sölden  beS  $alfe§  gebraust.  Verwenbet  wirb  fdjarffantiger,  gut  gu  fiebenber 
^Rauerfanb,  oon  btm  etwa  üter  Seile  auf  fieben  Seile  ßalf  tommen. 
hierauf  mufc  ein  Sägern  oon  24  ©tunben  eintreten.  23ei  bem  ^alffynbrat* 
»erfahren  wirb  auch  %falf  oerwenbet,  ber  jebocr)  für  fid)  allein  gelöfdjt 
wirb,  unb  jmar  am  beften  mit  Stampf  oon  aä)t  Htmofphären  $)rua\ 
hierauf  folgt  baS  Üflifchen. 

tiefes  gefdjieht  bei  beiben  ©erfahren,  Don  benen  fldj  jebe«  bewährt 
hat,  in  Äoßergängen  ober  Oflügelnufdjern ;  hierauf  »erben  mit  treffen, 
meldte  ca  20  kg  S)ru(f  auf  1  cm*  ausüben,  bie  ©teine  geformt  unb  bann 
auf  SoriS  in  einen  langen  ffeffel  gefahren,  in  meinem  ca  10  ©tunben 
lang  ein  $)ampfbrud  oon  8  Wmofphären  ben  <£rhärtung8projejj  einleitet; 
biefer  wirb  burch  fiufthärtung  befchloffen.  3)ie  ßalffanbfteininbuftrie  hat 
ftrf)  ju  einer  ©rofjinbuftrie  entwicfelt,  beren  Qfabrifate  —  weil  fofifpielige 
SBrennprojeffe,  wie  bei  ber  Sonaiegelei,  entfallen  —  billiger  unb  Deshalb 
mit  Erfolg  in  SBettbewerb  mit  ben  3iegelbaufteinen  getreten  finb.  heftig- 
feit  unb  äßetterbeftönbigfeit  finb  befriebtgenb ;  Stadföiegel  unb  anbere  ^form» 
Peine,  auch  Ornamente,  werben  gleichfalls  hergefteflt.  ©ie  Steine  fönnen 
burch  3ufäfce  oerfd&ieben  gefärbt  werben,  wenn  bie  Naturfarbe  nicht  ge» 
wüniä^t  wirb. 

Sine  VerbiDigung  ift  in  Iefcter  3«t  oon  ber  „Sontnbufrrie«3«tung" 
oorgefchlagen  worben,  barin  beftehenb,  bafj  man  einen  Seil  be§  ÄalfeS 
burch  ©chlacTenmehl  erfefct:  2  Seile  ÄaH,  1  Seit  ©chladenmehl  auf  bie 
entfprecfycnbe  ©anbmenge. 

Wicht  unerwähnt  laffen  möchten  wir  an  biefer  ©teile  eine  Neuerung 
in  ber  Prüfung  oon  Statur«  unb  ftunflfteinen,  welche  nach  ben 
Angaben  ©aröS  im  #gl.  SftaterialprüfungSamt  ju  ßichterfelbe  eingeführt 
würbe  unb  in  ber  9lnmenbung  eines  ©anbfirahlgebläfeS  befielt,  ba§ 
man  auf  bie  ju  prüfenbe  ©teinart  einwtrfen  läfct.  2Iu3  ber  9lrt  ber  babitrd) 
heroorgerufenen  fünfiltdjen  3lbnu{mng,  ber  Siefe  unb  fjorm  ber  Aus- 
höhlungen fann  man  auf  bie  SöiberfianbSfäfjigfeit  wichtige  ©ö^Iüffe  jiehen. 

flerantif.  SSBir  hatten  fdwn  beS  öfteren  Gelegenheit,  auf  bie  mafä)tneHen 
$ilf«mittel  ^in^uroeifen,  welche  bei  ber  Verarbeitung  be§  XonS  unb  jur 
(Erzeugung  oon  ftabrifaten  aus  biefem  ©toff  gu  bem  3toecfe  ongemenbet 
würben,  bie  §erfteflung§fofien  ju  oerbilligen  unb  bie  ftabrifate  311  Der» 
üoUfommnen. 

$n  neuefter  3«t  finb  bie  SBeftrebungen  in  biefer  Dichtung  bahin  ge* 
gangen,  bie  Vorbereitung  beS  SonS  ju  oerbefjern  unb  an  ©teile  beS 


1  »gl.  3af)tbuä)  ber  Sttaturto.  XIX  406  unb  XX  335. 
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„SÖtnternS",  wonach  ber  %on  aufgelocfert^  eoentl.  befeuchtet  unb  ben  Ein» 
pffen  ber  ©mtermitterung  auSgefefct  wirb,  fowie  an  ©teile  beS  ©flammen« 
jwei  anbcrc  2Jlethoben,  bie  Groden«  unb  9?af$behanblung,  ju  fefcen.  3«- 
geleien  g.  53.,  bie  nicht  nur  im  ©ommer  arbeiten,  würben  baS  Groden- 
öerfarjren  bem  Söintern  oorjiehen,  ebenfo  betriebe,  welche  ©ct)wefeIfieS 1  ent- 
haltenbe  Üone  oerarbeiten,  \t  nact)  ber  ?lrt  it)rer  f£abrifate  baS  Groden- 
ober  Diafjoerfahren.  (SrfiereS  ifi  teurer,  eignet  fidt)  beSljalb  mehr  für  beffere 
Ocrjeugniffe  ber  ©teingutinbuftrie,  Gonrohrfabrifation  :c. 

DaS  Grodenoerfahren  befielt  barin,  bafj  man  ben  %on  gu  ©treifen 
ausmalet  unb  bann  burdj  fünfiliehe  Söärme  trodnet.  9)tit  irgenb  einer 
3erfIeinerungSmafdjine  toirb  nun  ber  %on  gang  fein  gemahlen  unb  geftebt. 
$aS  $onmet)I  gelangt  bann  ju  ben  fog.  ©ümpfen,  in  benen  eS  jur  bilb- 
famen  «Waffe  öerarbeitet  wirb,  um  oerwenbet  »erben  ju  fönnen. 

S)aS  aweite  Verfahren  gur  SBermeibung  beS  langwierigen  unb  foft- 
fpieligen  VerwitterungSprojeffeS  beS  SöinternS  ift  baS  9ia  jjüerfafjren,  meines 
ber  ^auptfadje  nach  in  ber  Verwenbung  eines  JMergangS  ober  mehrerer 
foldt)er  fdjon  bei  ben  3tömern  befannten  2Jcafdjinen  jum  3»fleinem  bjm. 
fDtifdjen  ber  oerfdjiebenfien  SKaterialien  befielt.  $)er  normale  iloflergang 
befifct  jroei  gleich  grojse  rabartige  SBaljen  au§  ©lein  ober  Eifen,  bie  lofe 
auf  einer  horizontalen  9ldt)fe  fifcen;  in  ber  SDlitte  ber  lederen  ift  eine 
oertifale  2ßeUe  angebracht  meldte  gebrefjt  wirb,  fo  bafj  baS  SBaljenpaar 
ftets  im  Greife  umläuft.  %a  nun  bie  ÜBaljen  auf  einer  horizontalen 
fdjüffelartigen  !Dtat>IpIatte  aufliegen,  geraten  fie  bei  ber  umlaufenben  SBe- 
roegung  burdj  roHenbe  Reibung  in  Dotation  unb  jerbrüden  burch  it>r 
©ewidf)t,  ohne  einen  großen  SBewegungSwiberftanb  au  leiften,  baS  auf  ber 
©djüffel  liegenbe  ÜKa^lgut.  S)iefeS  wirb  ourdj  fdjaufelartige  ©treifer, 
bie  fidt)  ebenfalls  mitbreljen,  immer  mieber  aufgelodert,  jum  Geil  gemenbet 
unb  roieber  oor  bie  2BaIje  gebraut.  $er  normale  ßoflergang  geftattet 
feinen  fontinuiertichen  ^Betrieb,  ine^rjalb  man  für  bie  Vorbereitung  beS  £on§ 
oerfchtebenartige  Einrichtungen  oerfuchte,  5.  93.  Durchbrochene  «Diahlplatten, 
burch  welche  ba§  9Jcat)lgut  fontinuierlia)  austreten  tann,  bie  fidj  jebocr) 
nict)t  al§  brauchbar  erroiefen.  SBewäljrt  t)at  fidj  bie  Abnahme  beS  tylafyU 
gutes  oon  ber  platte  in  rabialer  Dichtung,  wobei  bie  SBaljen  nach 
2trt  ber  ©tufenfa>iben  auSgebilbet  »erben  (©oftem  ©ieloro).  ©ine  für 
bie  Gonbearbeitung  befonberS  geeignete  Verbefferung  ift  jebodj  bie  93e- 
roegung  ber  SBalaen  nicht  burdt)  Mitnahme  auf  ber  platte,  fonbern 
burdj  ffraftantrieb  unb  ebenfo  bie  Bewegung  ber  5Hahlplatte  felbft;  man 
hat  baburdt)  erreicht,  bafc  fich  ber  %on  nicht  in  klumpen  oor  bie  2Bal$en 
legt  unb  biefe  bremft,  fo  bafc  feine  Mitnahme  burch  bie  platte,  alfo 
feine  Drehbewegung  ftattfinben  fann.  Ein  birefteS  33erüt)ren  ber  Söaljen 
mit  ber  platte  ift  bann  auch  nicht  mehr  nötig,  fo  baf$  bie  ^Bewegung 
ber  platte  feinen  grojjen  Äraftoerbrauch  aufweift. 


1  Schtoefelfieö  ift  in  Söaffer  nicht  Iöglid),  ojt^biert  jebod)  beim  Uöintern 
unb  oerurfacht  3.  33.  bei  3i(g^n  nad)  bem  SluSmauern  SluSblühungen. 
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(Summt.  £>ie  %a\]aty,  bafj  bie  föoljgummiOreife  baucrnb  im  Steigen 
begriffen  finb  unb  bie  ©ummifabrifate  beSljalb  immer  teurer  merben,  b,at 
eine  JfrtfiS  in  ber  ©ummiinbuflrie  hervorgerufen,  bie  aunädjft  in  ber 
£arteUierung  ber  Qfabrifen  it>ren  SluSbrucf  fonb.  CSS  ift  bteS  ober  nur 
ein  oorübergefjenbcS  Hilfsmittel,  meSfcalb  man,  um  ber  Saa>  auf  ben 
©runb  $u  gef>en,  oorfcfjlug,  neue  Äautfc&ufroälber  ju  erf^ltefcen,  grofje 
Pantagen  anzulegen,  ferner  an  bie  Regenerierung  alter  ©ummimaren  badjte 
ober  an  geeignete  Surrogate  unb  fdjltefjlidj  an  bie  djemifdje  Sünttjefe  be§ 
#autfdjuf§.  SBeldjeS  oon  biefen  9lu§funft§mitteln  am  geeignetften  ift  unb 
für  bie  Stauer  jjum  3"^  führen  fann,  läfjt  ftd^  bleute  nodj  nidjt  über- 
fein, inbeffen  Dürfte  ioor)l  bei  SBermenbung  billiger  MuSgangSmaterialien 
unb  9trbeit5Derfab,ren  bie  £>erfteüung  eines  fünftlidjen  ßautfdmtS  ober  eines 
biefem  äljnlidjen  SßrobufteS  für  bie  Stauer  bem  Übelftanbe  am  beften 
abhelfen. 

5.  3rafernt»erarbeituitg. 

Spinnerei.  (Sbenfo  wie  bie  Sutefafer,  über  gnglanb  auf  ben  fon» 
tinentalen  ÜKarft  gebraut,  Söeranlaffung  gab,  eine  grofje  unb  gut  fidj 
lofmenbe  3nbuftrie  ju  begrünben,  üofljierjt  fid)  gegenmärttg  ein  ä^nlidtjer 
SBerbegang  Ijinfid&tlidj  ber  SRamiefafer,  einer  9ieffelart,  beren  Qoferfeftigfeit 
oiel  größer  ift  als  bie  oon  Saummolle,  f£lad)8  unb  £>anf.  9IuS  ber 
Slamiefafer  gewonnene  ©arne  Hefern  fct>r  bauerbafte  ©etoebe,  fo  bafi  fia) 
in  ©eutfd&lanb  bereits  oor  längerer  3eit  eine  ©efeUfäjaft  bübete,  beren 
Aufgabe  e§  ift,  bie  Vorteile  unb  bie  93ermenbung§fäf)igfeit  ber  IRamiefafer 
unb  iljre  Überlegenheit  htnfid)tlid&  ber  $)auerf>aftigfeit  ber  aus  it)r  erjeugten 
©arne  unb  ©eraebe  ju  ermeifen. 

3n  iüngfter  3«it  hat  man  aua)  oerfudjt,  Sdjilf,  53infen  unb  SBetben- 
ruten  ju  ©efptnften  $u  oerarbeiten,  maS  man  burdj  3rcfd)neiben,  Sflajerieren 
unb  (Sntmäffern  gu  erteilen  für)  beftrebte,  ferner  burtr)  ßodjen  beS  Materials 
in  5ßetroleum«^alfhobratlauge,  2Bafd)en  unb  brennen  ber  furjen  unb  langen 
Ofafero,  fdjliejjlidj  burd>  SBetyanbeln  mit  üerbünnter  (Jffigfäure,  SBafdjen, 
irodnen,  Üftürbemadjen  unb  £>e$eln.  S)ie  Sangfafern  liefern,  oerfponnen 
unb  oermebt,  ^robutte  ät)rtlid^  Jenen  aus  Sute.  StaS  abfattenbe  2öerg 
mirb  al§  güömaterial  benufct.  3m  ganzen  erfdjeint  ba§  Verfahren  um- 
fiänbli<t)  unb  erhält  bei  2Beibenrutent)erarbeitung  eine  weitere  Äomplifation 
nodt)  baburo},  ba&  bet)uf§  Söfung  beS  99aße§  oom  §olj  ba§  Material 
gefodjt  merben  mujj,  bebor  eS  fdjälbar  ift,  unb  bie  fötnbe  erft  nadj  Würben 
auf  befonbern  SJtafd&inen  in  einen  3uftanb  fommt,  in  meinem  bie  äußere 
£aut  oom  93aft  getrennt  merben  fann. 

SSon  einem  anbem  CSrfajunittel  madjt  bie  „Üejtil*  unb  ftärberjeitung" 
Mitteilung,  ©ie  Sifalfafer  (Sifatyanf),  meldte  au§  ben  Slattfafern  Oer« 
fctjiebener  9lgaoenarten  befielt,  mirb  mit  Vorteil  als  Stofftaarfurrogat, 
meift  jebodfc  mit  SRofj»  unb  ßuf)fjaaren  gemifdjt,  cenoenbet.  (SS  ift  nur 
ein  SluSfodjen  ber  föotyfafern  mit  SBaffer,  eoentuell  unter  Säure«,  Saugen« 
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ober  ©alalöfung§juja&  erforberli$,  wobei  gummiartige  ©ubfJanaen  in 
ßöfung  flehen;  behufs  tfräufelung  ber  ftafern  Dämpft  man  fte.  9lu<h  aum 
grfafc  bei  ©orften  tarnt  ©ifalhanf  bienen. 

$ie  (Srjeugung  bon  Jhmfifetbe,  mela>  man  fa>n  1902  auf  83  3JU1» 
Honen  Kilogramm  f<häfcte,  wobei  ber  tßrei«  für  ein  Kilogramm  jwifchen 
17  unb  50  ÜKarf  fä)ioanft,  gewinnt  an  33ebeutung;  im  ^Berichtsjahre 
ift  beifptelsweife  bic  (Jrrichtimg  jtoeier  großen  Qfabrifen  in  Stalten  er» 
folgt  wo  befanntlid)  bie  Srgeugung  bon  Waturfeibe  eine  fo  grofje  SRofle 
fptelt.  $)a,  wie  bie  „3*itf<hrift  für  angemanbte  ©Hernie4'  fdjreibt,  bei  bcm 
©eftreben,  bur<h  $>enitrierung  mit  §ilfe  oon  Sllfalifulfhtobrat  bie  ejploftben 
(Bgenf^aften  ber  flunfifeibe  ju  befettigen ,  btefe  bebeutenb  an  ©eroicht 
(30%)  berltert,  fat  ber  gran^ofe  91.  Mette  ein  ©erfahren  erfonnen,  bei 
meinem  biefem  Übelfianbe  borgebeugt  roirb.  Um  bie  £>altbarfeit  ju  Oer« 
großem,  wirb  nadt)  einem  amerifanifdjen  patent  3ufafc  bon  JBitumen  ober 
©raphit  öorgefdjlagen.  SMe  gegenwärtigen  SBermenbungSgebiete  ftnb :  Ver- 
arbeitung gu  ©tidfgarnen,  ©pifcen,  ©efafcartifeln,  tfrabatten,  SBeftenftoffen, 
(Shinearttfeln,  in  ^weiter  Sinie  $u  Herfen-,  2Robel»  unb  Äletberftoffen  fowtc 
Üapeten,  jebodt)  nid)t  als  #ette,  fonbern  infolge  ber  relatib  geringen  Qfeftig« 
feit  al8  ©djufj-  ober  (Sffeftfaben.  Sßrof.  ty.  $indt)etti  bejeidjnet  aujjer  Un- 
terem nodt)  als  iRadjteile  Wange!  an  ($laftyität,  geringere  Reinheit  unb  .p a  1 1 = 
barfeit,  ©pröbewerben,  leidt)te8  SBred^ert  beim  Söeben,  fdt)were§  3ufammen« 
fnüpfen,  SJtongel  an  ^inreia^enber  93iegung§fäf)igfett,  welliges  3lu8fehen 
befeuchteter  tfunftfeibenftoffe.  demgegenüber  müffen  aber  audt)  bie  Vorzüge 
heroorgehoben  werben,  ^auptjäd^lid)  bie  SBittigfeit,  ber  hohe  ©lanj,  nadt)  ent» 
fpredtjenber  SBehanblung  Unberbrennlidjfeit  unb  bie  Eignung  jur  (Jrgeugung 
fehr  Dieler  Ertifel,  unbefdjabet  ber  33erbefferungen,  welä>  bie  junge  $ns 
buffrie  zweifellos  ju  gewärtigen  hat,  unb  bie  wohl  mannen  ber  genannten 
9?adt)teile  auSfdjalten  werben. 

ilSeberet.  Um  eine  Steuerung  in  ber  ^erftellung  bon  ©ammetgetueöen, 
weldje  Subw.  53raun-#refelb  beschreibt,  berftänblidt)  ju  machen,  müffen 
wir  einige  SBemertungen  über  bie  bislang  übliche  tHrt  ber  ©ammetfabrifa- 
tion  borauSfdjidfen.  93ei  ben  berfdt)iebenften  ©emeben  wenbet  man,  ab* 
gefeiert  bon  Material  unb  SBebeart,  jwei  nadt)  oerfdjtebenen  ©efefcen  fid) 
freugenbe  ftabenfoßeme  an :  bie  tfettenfäben  unb  bie  ©cfjufjfäben.  93et  ber 
©ammetherftcllung  fommt  nodt)  ein  britteS  in  93etradjt:  baS  gflur-  ober 
^ohlfabenfoftem.  $enfen  mir  un§  bie  Äette  am  SBebfhthl  fo  auSgefpannt, 
bafj  beim  ®urchf<hiefjen  be§  ©dt)iff<hen8  mit  ben  ©djufjfäben  ein  taffet- 
arttgeS  ©emebe  erzeugt  werben  würbe,  fo  tiefe  früher  ber  §anbweber  ba§ 
©äjiffdjen  brei-  ober  biermal  burdt)fdt)iefien  unb  legte  bann  ein  ganj  bünneS 
35leffinglineat  ein,  über  Weltes  bie  fjlurfäben  (baS  britte  ©oftem)  hinweg- 
gehen. 3)a§  Sineal  fter)t  aufredet  unb  beft^t  eine  JRinne,  bura^  welche  ba§ 
©ammetmeffer  fährt  unb  bie  fjlurfäben  babura^  gerfa^neibet.  S)ie§  geflieht 
aber  erft,  wenn  brei  fiineale  eingelegt  worben  ftnb.  2)ie  gerfa^nittenen,  auf- 
redet im  ©ewebegrunb  ftetjenben  gäben  bilben  bann  bie  fog.  ^aarbede  ober 
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ben  ftfur.  93ci  ber  medjanifcr/en  ©ammetfabrifation  wirb  biefeS  Sßrinjip 
ntdjt  angewenbet,  fonbern  man  erzeugt  ben  ©ammet  burdj  SBermcnbung 
3  m  e  i  e  r  ©runbfetten,  jeboä)  nur  eines  fjtur»  ober  tßotjlfabenB  in  ber 
2öeife,  bajs  burdj  lederen  bie  beiben  ©runbgewebe,  ba§  obere  unb  untere, 
jufammenbängen.  tiefer  3"fammenb,ong  burdj  ben  fjlur  wirb  burä)  ein 
automatija)  arbeitenbe«  SReffer,  weldjeS  bie  gäben  $erfd(jneibet,  gelöf*. 
*Dton  erzeugte  auf  btefe  Art  4  bjw.  8  m  ©ammet  pro  Jag,  fpäter,  al§ 
man  aroet  felbft  bret  ©tüde  auf  einem  ©tufjl  nebeneinanber  IjerfteHen  fonnte, 
16  bjw.  82  m  pro  Jag. 

S)ie  ermähnte  93erbefferung  fteHt  eine  ber  bemerfenSmerteßen  (Srfinbungen 
auf  bem  ©ebiet  ber  Sföeberet  in  ben  legten  jebn  3arjren  bar  unb  beruht 
auf  ber  Hnwenbung  oon  jwei  ©djufifpulen  fär  ba§  ©ewebe  ftatt  wie 
bi€f>cr  nur  einer.  ÜEBie  Dorerwätjnt,  werben  am  metbanifcrjen  ©ammetmeb- 
ftu^I  fietS  $wei  ©rüde  übcreinanber  gearbeitet.  SMSljer  mar  nur  eine 
(Sdjujjfpule  in  Jätigfeit,  meldte  abwecijfelnb  burdj  baS  Ober«  unb  Unter* 
ftüd  ging  unb  fo  je  einen  ©djufefaben  einlegte,  $>abur$,  baf$  nun  für  jebe§ 
ber  beiben  ©ewebe  eine  ©ajufefpule  oortjanben  ift,  fann  gletcfjaeitig 
oben  unb  unten  ber  ftaben  eingelegt  werben,  fo  bajj  man,  wenigstens  bei 
letzterer  2Bare,  tatfäd&lidj  baS  doppelte  gegen  früher  Ietften  fann.  SBi§ 
bie  9tteljr$abi  ber  ©tü^Ie  mit  ber  neuen  Stnrid^tung  auSgerüftet  finb  unb 
bie§  ftdj  in  ber  allgemeinen  «ßrobuftion  äußert,  wirb  noä)  einige  3eit 
oergetyn. 

Appretur.  SBon  biefem  für  bie  JertiUnbuftrie  fo  wid&tigen  ©ebiet, 
meines  aufeer  Dielen  medjanifdjen  Manipulationen,  a-  93.  Stauben, 
Scheren  jc,  inSbefonbere  audj  baS  ^färben,  SBebruden  ber  ©ewebe, 
überhaupt  jebeS  ÜJlittel  umfaßt,  welcf)e§  jur  93erfdjönerung  unb  SBert» 
erbörjung  beiträgt,  fei  nur  über  jtoei  Neuerungen  berietet,  oon  jbenen  bie 
erfte  baS  SBleidjereiwefen  betrifft.  (£3  ift  bieS  bie  Slnwenbung  ber  fog. 
©auerftofffeifen  nadj  bem  S).  91.»$.  145  335  oon  $rof.  §.  ©iefjler  unb 
Dr  §.  99auer  in  Stuttgart,  weldje  ju  ben  gewöbnliajen  ©runbfeifen 
fauerftoffreidje  Körper  (überbor-  ober  überfoblenfaure  ©alje,  j.  53.  Natrium» 
perborat)  jufe^en,  unb  jroar  enhoeber  in  gepulüertem  3uftanb  ober  in 
teig*  bftto.  falbenförmiger  $orm  (Verreiben  ber  ©alje  mit  fianolin  unb 
anbern  glojerinfreien  Qfettft  offen).  5)a  biefe  ©eifen  unbegrenzt  faltbar 
unb  frei  oon  äfcenben  SBirfungen  finb,  ift  iljre  Wnmenbung  gum  ©teilen 
ober  sur  antifeptifdjen  ©ebanblung  oon  Söofle  unb  feinen  ©emeben  aller 
2lrt  fer)r  mistig. 

5)ie  jmeite  Neuerung  betrifft  baS  ©aloanifieren  oon  ©emeben  ober 
ftabenarbeiten,  wie  ©pifcen  unb  ©tiefereien,  bie  (Srfinbung  eines  ©rüffeler 
<£bemifer§,  wel$e  bereits  inbuflrieH  oerwertet  wirb.  $te  SBaren  werben 
Ieitenb  gemacht  unb  bann  im  galoanifdfjen  SBabe  mit  einer  fo  bünnen 
©a)id)t  oon  ©olb,  ©Uber,  Tupfer  ober  anbern  Üttetaflen  überaogen,  bnfi 
bie  ©efdjmeibigfeit  ber  SBare  ooflftänbig  erhalten  bleibt,  ©er  jum  Wieber* 
fernlagen  oerwenbete  ©trom  t)at  3  SSolt  ©pannung. 
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^apierfabrifatioit.  $)ie  3^  ber  papierfabrifate  wirb  immer  größer, 
unb  jwar  nid)t  nur  jene  ber  papierforten,  ju  melden  in  neuefter  3*it 
ba§  fog.  $)oppelpapier  —  ein  in  jwei  Sieben  gebitbeteS  unb  bann 
in  nod)  wenig  entwäffertem  3uftanbe  burch  Söaljen  aufammengeprefeteS 
fiujuSpapier  —  getreten  ift,  fonbern  auch  jene  Papierwaren  aus  pappe 
ober  papierftoff,  meiere  auf  gormpreffen  ^ergefteHt  werben  unb  billige, 
leiste  unb  unzerbrechliche  ©ebrauchSgegenftänbe  barfteUen. 

©ut  eingeführt  haben  ftd)  5.  93.  bie  93iergla8unterfäfce ,  welche  auS 
lodferem  in  Siebformen  gegoffenem  Papierbrei  hergefteHt  werben ;  nad)  bem 
s2lu3preffen  werben  fie  getrotfnet,  nötigenfalls  auSgeftanjt  unb  bebrudft. 

Als  ein  beliebtet  unb  billiges  93erpacfung3materia(/  5.  93.  für  (Glüh- 
lampen u.  a.  jerbredjlidje  SBaren,  ift  baS  SBeHpapier  unb  bie  SMpappe 
ju  erwähnen.  ÜÄan  läfct  glattes  Rapier  ober  Pappe  burd)  in  2BeSenform 
geriffelte  SBaljen  gehen  unb  (lebt  baS  fo  erhaltene  gewellte  ÜJtoterial 
mit  einem  glatten  93ogen  jufammen.  3)aS  erhielte  gabrifat  ^at  eine 
jiemlich  grojje  geftigfeit  bei  bebeutenber  Glaftijität  unb  9iad)giebigfeit. 

AuS  ber  legten  3«t  flammt  auch  bie  fterffeflung  eine«  pergamentartigen 
^apierS  auf  med)anifchem  SBege,  unb  gmar,  wie  Dr  ©.  Schuhmann 
in  ber  „iedmifchen  Stunbfchau"  fc^reibt,  burd)  einen  berartig  weit  ge- 
triebenen SJcahlprogefc ,  bafj  eine  38erfd)Ieimung  unb  bamit  ein  enger  An- 
einanberfchlujj  ber  gafern  eintritt.  „So  wie  ftd)  g.  93.  bie  jerftäubten 
£eile  eines  SBafferfafleS",  führt  ber  ©enannte  auS,  „ber  fdmeewetjj  er- 
scheint, am  ©runbe  beS  galleS  wieber  ju  flarem,  burdt)fid;tigcm  Gaffer  ber- 
einigen, fo  tritt  bei  fiarfem  ^Rahlen  ber  papierfafer  eine  burd)  inniges 
s}ltiehtanber|'(f) liefen  unb  Aufquellen  ber  gafern  t)rcborgcrufene  SranSpareng 
be3  auS  ber  fo  bet)anbelten  gafer  erzeugten  PapierS  ein,  welche  eS  glas- 
artig burdjfichtig  erfdjeinen  Iäfet  unb  ihm  babei  noch  bie  (Jigenfchaft  Der- 
leiht,  für  gelte  unburd)läffig  ju  fein/  S)iefe8  als  „mechanifcheS  Per- 
gament" au  begeichnenbe  gabrifat  führt  bie  §anbelSbegeichnung  „fettbidjteS 
pergamnn"  unb  fleht  im  ©egenfajj  $u  bem  auf  djemif ehern  SQBege  (SBehanb- 
lung  mit  ftarfer  Sdjmef  elfäure)  hergefteflten  Pergamentpapier  baburch,  bafjeS 
burch  SBaffer  in  feine  Ofaferbeftanbteile  aufgelöft  werben  (ann.  Pergament- 
papier, aber  nicht  „93ronjepergamm",  eine  ber  neueflen  Papierfpegialitäten, 
wirb  burch  S8eftreid)en  Don  Pergamnn  mit  93ronjefarben  erzeugt,  „Alu- 
miniumpapier"  burch  Aufbringen  fein  gepuloerten  AluminiumftaubeS  auf  baS 
mit  einer  flebenben  Schicht  beftrichene  Papier  (borjüglicher  Staniolerfa£). 

Schließlich  fei  noch  tiat  eigenartige  93erwenbung  beS  PapierS  erwähnt, 
welche  fogufagen  ben  umgefet)rten  2Beg  ber  früheren  §erfteüung  beS  PapierS 
auö  ©efpmften  (Sumpen)  barfteUt,  wir  meinen  bie  93erwenbung  beS  PapierS 
Sur  §erftellung  bon  ©efpinften.  £>aS  patentierte  SSerfahren  fieht  ein  3er» 
jcfjneiben  beS  PapierS  in  Streifen  bor,  93ehanblung  mit  ©ummi,  ©elatine 
ober  ^aufenblafe,  Auffpülen,  kämpfen  unb  93erbret)en  ju  einem  gaben, 
ber  bann  berwebt  werben  fann.  $)a8  berwenbete  Papier  wirb  borher  mit 
olein-  ober  ftearinfaurem  Patron  imprägniert.  Über  erfolgreiche  Anwenbung 
beS  Verfahrens  müffen  Nachrichten  abgewartet  werben. 
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6.  ©raMfdje  3nbuftrie. 

Unter  ben  neuen  $)rud»  unb  VerbieIfältigungSberfal>ren,  weldje  jidj 
bon  ben  berannten  teils  bur$  gröjjere  SBifligfeit  teils  burd)  größere  ©djnelltg* 
fett  ober  Svnfadföett  auSjeidjnen,  befinben  ftcb,  einige  wichtigere,  wir  nennen 
^aufiabrud  (für  3et(^nungen  aller  Vitt),  3itograj>$ie  (beSgl.),  ©inopbruef 
Ottuftrotionen)  ?c. 

99ei  ber  fterffellung  tum  2öad)Sabbrüden  für  ©albanoS  f>at  fidj  als 
9?ad)teil  bie  ©djwierigfeit  ergeben,  befonberS  bei  £>aIbtonäjuingen,  bie  ftein» 
Reiten  ber  Originals  wieberjugeben ;  bie  erforberlidje  ©inftäubung  mit 
©raplut  bermefyrt  nodf)  bieje  ©djmierigfeit.  9fadj  ben  Verfahren  bon 
Dr  Ulbert  unb  bon  ©.  ftifdjef/  welche  u.  a.  audj  in  ber  „ßeitfd&rift 
bc§  Vereins  beutfdjer  Ingenieure"  mitgeteilt  würben,  wirb  an  ©teile  beS 
SBadjfeS  S3Iet  berwenbet. 

2>aS  21Ibertfd)e  ©erfahren  befielt  barin,  bafj  eine  bünne  Vleiplatte 
5ur  $erfteHung  eines  ftegatibS  in  baS  Original  mittels  einer  $>rud- 
wafferpreffe  eingebrüdt  wirb.  Um  ju  berlnnbern,  bafs  baS  SBTci  an 
jenen  ©teilen,  wo  Vertiefungen  im  Original  nidjt  borfymben  finb,  jur 
©eite  ausweist,  wirb  jwifdjen  ben  ©tempel  ber  ©rudwafferpreffe  unb 
bie  VIeiplatte  ein  nachgiebiger  Körper  (Rapier)  eingeleg,  ber  ftdfo  an  ben 
betreffenben  ©teilen  tnnreid)enb  jufammenbrüden  Iäjjt. 

Sei  bem  Verfahren  bon  ©.  Q?ifd)er*99erlin  wirb  bie  VIeipIatte  auf 
it)rcr  föüdfeite  mit  lauter  pbramibenförmtgen  ©pifcen  bebeeft  (SBaffelmufter), 
bie  jeboa)  nur  1  mm  borfj  fmb,  um  ben  borljer  angeführten  3roed  §u  er- 
reichen, ba  fid)  biefe  ©ptyen  an  ben  ©teüen  oljne  Vertiefungen  glatt  brüden. 

ftür  £>albtonäfeungen  mujj  mit  300—500  Wtmofpbären  gepreßt  werben, 
©tria^äfcungen  :c.  bebürfen  eines  fo  tjoljen  Krudes  nidjt.  (£s  erfolgt  bann 
bie  Vilbung  beS  Tupfern ieberfdjlagS,  burdt)  einlegen  in  ein  ftlüffigfeitSbab 
bon  gemiffer  Temperatur:  SBIei  unb  Tupfer  befmen  fidf)  berfdjieben  auS, 
woburdj  eine  Soderung  erfolgt,  bie  #upferl)aut  abgelöft  unb  baS  Vleinegatib 
wieber  bon  neuem  benujjt  werben  fann.  $>ie  ©<f)ärfe  ber  Wbbrüde  foH 
eine  ganj  ausgezeichnete  fein. 

Von  ber  ©dt)reibmafdf)tne  fei  nur  in  ßürje  erwähnt,  bajj  man  ber« 
icfyiebenerfeitS  bemüfjt  ift,  bie  ©ilbenfdf)reibmafdt)ine  ju  fonftruieren,  um  eine 
meitergetyenbe  Vefdjleunigung  ber  ©Treibarbeit  ju  erzielen. 

7.  ^nbuftrie  ber  9tof)rimö3'  unb  ©cnufiuiittcl. 

ßoirenfaurc.  itnb  Äalteinbuftrie.  £>ie  Unbequemlidjfeit  beS  Ver- 
fanbeS  ber  flüffigen  £oblenfäure  in  ftlafdt)en  aus  ©taljl  liefe  ben  ©ebanfen 
ber  Verfenbung  in  fefter  ftorm  entfielen ;  ein  bieSbejüglicljeS  patent  liegt 
bon  ©ebrüber  £eöl  <fc  (So.  unb  Dr  91.  2MI  fce  bor.  $>ie  fefte  tfoblenfäure 
ftefyt  natürlich  nicht  unter  $>rud,  fonbern  ift  nur  in  luftbia^ten  boppel* 
wanbigen  Veröltem  aufguljeben;  bagegen  ift  bie  Slnwefenljeit  einer  ßälte« 
mifd)img  erforberlich ,  3.  V.  ßohlenjäure  unb  $ther,  infolgebeffen  eine 
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ßompreffionSmafchine.  Daraus  ergibt  fidj  eine  vorteilhafte  Söermenbung 
nur  in  großem  SJtojjftabe,  Diefleid)t  auf  ©Riffen  unb  in  ähnliafai 
ftäflen. 

Die  (£r§eugung  Don  tfätte  wirb  gu  einem  immer  lebhafteren  93ebürfniS 
ber  Kultur.  Qfür  frauShaltungSfühlamede  mürbe  Don  A.  Äoppe-33erlin 
ein  £ühlfd)ranf  erfonnen,  beffen  boppelte  SDBänbe  Don  Demjenigen  2£affer 
burd&floffen  merben,  ba§  bei  ber  nädtftgelegenen  €ntrtQr)mefteüe  einer 
Drudfmafferleitung  entnommen  mirb.  Aber  audj  für  tfühfong  großer 
Käume  unb  ganger  ©ebäube  fann  frif$eS  33runnenmaffer  in  ber  heijjen 
3cit  33ermenbung  finben,  unb  jroar  in  SBerbinbung  mit  einer  IBentilationS" 
anläge.  (Ein  Ventilator,  ber  am  befien  im  ÄeHer  beS  ju  fühlenben 
(MäubeS  angebrad)t  mirb,  faugt  bie  marme  Aujjenlufi  burd)  ein  Sßott- 
filter,  mos  behufs  Gntftäubung  ber  Suft  übrigens  bei  allen  Derartigen 
Anlagen  geflieht,  unb  brüdt  fte  burd)  einen  glei(hfafl8  im  ©ebäubefefler 
befinblid)en  ßühlraum  nad)  ben  mit  falter  ßuft  ju  Derforgenben  Räumen 
beS  ©ebäubeS.  Der  tfühlraum  enthält  eine  auSreid&enbe  Anjahl  gujj- 
eiferner  Äühlförper,  bie  hohl  finb  unb  Don  frtfdjem  Sßrunnenmaffer  burä> 
floffen  merben,  baS  bureb,  eine  fleine  $umpe  bemegt  mirb. 

Der  gleite  Qtoed  fann  aud)  burd)  ^tufftcQung  Heiner  ftältemafdnnen 
erreicht  werben.  Ausführungen  biejer  Art  für  eleftromotorifdjen  Antrieb 
erzeugt  in  neuefter  3«t  SinbeS  <£iSmafd)inen  A.-@.  in  fompenbiöfer  Qform. 

Über  bie  33ebeutung  ber  Jfälteinbuftrie  für  bie  ©efunbheitSpflege 
äufjert  ftdjfö.  ©tetefelb-SBerUn-Sßanfom,  mie  bie  w3citf^rift  für^eijung, 
Stiftung  unb  SBeteuthtung"  beridjtete,  unter  fterDorhebung  ber  Vorteile 
tunftlidjer  Äälte  gegenüber  ber  Senkung  beS  «WatureifeS  1  in  ©d)lad>t- 
häufern,  beim  Aufbemahren  unb  Transport  Don  Lebensmitteln  aller  Art, 
für  Arbeits-  unb  SSerfammlungSräume ,  aud)  <5portjmecfe  (fünftiidje  (SiS- 
bahnen)  2c.  3n  ber  %at  geigt  ftd)  Dielfad)  baS  93eftreben,  Theater,  ©die 
:c.  burd)  fünftliche  Kälte  in  ber  heilen  3eit  ju  b^gienifd)  entfpred)enben 
SlufenthaltSräumen  ju  machen.  AIS  neue  Anmenbung  fünfilidjer  Kälte  ift 
bie  Aufberoahrung  Don  Sßflangenreimen,  3tt>iebeln  zc.  jur  Hemmung  oor- 
jeitigen  SSachStumS  gu  ermähnen. 

Von  Neuerungen  ber  KunfieiSinbufirte  ermähnen  mir  baS  D.  9t.»Sß. 
152398,  nach  meinem  bem  (£iS  übermanganfaureS  Kali  gugefefct  mirb, 
um  bei  Vermenbung  gur  Kühlung  "on  SebenSmitteln,  r)auptfäd)ltd)  ftleifch, 
ftifdjen,  ©eflügel  :c.  ftäulniS  ober  Übeln  ©erueb,  hintanguhaiten. 

Die  flüffige  fiuft,  meldte  fd>n  mehr  als  eine  auf  fie  gefefcte  Hoffnung 
nia)t  erfüllte,  Derfagt  roegen  ihres  höh«"  ^reifes  aud)  bei  ber  Kälte- 
erzeugung. Die  (SiSfühhmg  leiftet  mit  1  kg  <£iS,  meines  ftd)  auf  3  $f. 
fteßt,  baSfelbe  mie  1  1  pffiger  Suft,  baS  1,50  JL  foftet. 

©ärungöinbuftrte.  %üx  bie  gabrifation  Don  5ßre^l)cf  c  bürfte  ein 
neues  Verfahren  Don  SBid^tigfeit  fein,  SJlaiSmalg  in  gmedentfprechenberer 
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2Betfc 1  als  bisher  gu  erzeugen  unb  bamit  ntefjr  §efe  unb  weniger  9llfot)ol 
gu  erhalten  (bislang  mürbe  boppelt  fobiel  fclfotyol  als  §efe  aus  ©etreibe 
gewonnen).  ®ie  ffrudjt  wirb  nid)t  mein:  gebämt>ft ,  wobei  ein  Seil  ber 
(Siweifeiubfiana  gerinnt,  was  burd)  baS  SRälgen  bermieben  wirb.  $)ie 
OJieljrauSbeute  an  trodener  $rcfjr)efe  fteflt  fid)  auf  mef>r  als  20%/  unb 
bie  $öd)fte  triebhaft  lä&t  fid)  beffer  ergieten. 

3n  ber  ©pirituSinbuftrte  ijt  man  fortwä&renb  beftrebt,  billige 
3tot>ftoffe  auSfinbig  gu  mannen  unb  aus  biefen  burd)  neue  Verfahren 
Spiritus  gu  erzeugen.  Über  bie  Verwertung  ber  ©ägefpäne  gu  biefem 
3wcd  benoteten  wir  bereits3;  nad)  ber  „Mgememen  3fngenieur»3«tung" 
foD  aud)  Xorf  gu  biefem  3me<!  au3erfef>en  unb  näd)ft  Slalborg  (Sütlanb) 
ein  großes  2Koor  bon  einer  beutfd)«frangöfifd)en  ©efelliä)aft  erworben 
worben  fein.  $)ie  Cürl^öljung  ber  ©pirituSpreife,  meldte  ofyne  3meifel  ein 
3urüdgel)cn  ber  93erwenbung  für  SJtotore  unb  99eleud)tung8gwede  im 
©efolge  t)aben  wirb,  Iäfct  fold)e  ©eftrebungeu  gerechtfertigt  erfdjeinen.  3)aS 
$ornigfd)e  Verfahren  ber  (Srgeugung  bon  ©pirituS  aus  Ofäfalien  8  fdjeint 
allerbingS  ungeeignet  gu  fein,  ba  für)  nadj  93erfuct)en  bon  5ßrof.  6.  b.  SOZaner 
bie  Ausbeute  als  gu  gering  ergeben  l)at.  $rof.  $)elbrücf»93erlin  weift  beS^alb 
auf  einige  Umftönbe  bin,  weldje  eine  SBerbilligung  ber  ©eßebungS» 
fofien  erzielen  liefen,  als  rationeller  Kartoffelbau,  Stäben«  unb  SÜMaffe» 
brennerei,  beffere  Konferbierung  ber  SRotjftoffe,  SSerbefferung  ber  Spiritus» 
ausbeute  u.  a.  m. 

Von  neuen  (Srgeugniffen  ij!  neben  bem  JpartfpirituS  (in  ©ptrituS 
gelöfte  ©tearinnatronfeife  nad)  ffi.  %>ty.  134165)  bie  ©pirituSfeife  nadt) 
bem  patent  bon  2lrtt)ur  SBolff  jr-SBreSlau  gu  erwähnen,  weld)e  ftdt)  au§ 
KofoSnatronfeife,  $Ufofr>I  (ca  79  Seile),  SÖBaffer  unb  ebentueü  auS  3u- 
fä|en,  wie  Karbol,  gur  (gr^öbung  ber  beSinfigierenben  <£igenfd)aften,  ©anb 
:c.  gufammenfefct  unb  gute,  fdjäumenbe  SBirfung  geigt. 

^etttnbuftrie  unb  SerwanbteS.  ©a  bie  3  n  b  u  ft  r  i  e  b  e  r  ©  d)  m  i  e  r» 
mittel  unb  bie  ©eif eninbuftrie  gmar  wichtige  ©ebiete  ber  fjett« 
inbuftrie  barftellen,  jebod)  nid)t  als  3weige  ber  3nbuftrie  bon  9laljrungS" 
ober  ©enufsmitteln  gelten,  fönnen  wir  biefe  beiben  ^nbuftriegweige  nur 
flüchtig  betrachten ,  inbem  wir  ber  bielen  in  ber  jüngften  3*it  er« 
fonnenen  Apparate  <£rwät)nung  tun,  weld)e  für  bie  Unterfud)ung  ber 
Schmiermittel  gebaut  worben  unb  unbefd)abet  einzelner  *Rad)teile  im 
gangen  bod)  für  alle  ©ebiete  ber  ^nbuftrie  unb  beS  Kleingewerbes  bon 
größtem  9iufcen  ftnb.  2)ie  ©eifeninbuftrie ,  weldje  bon  bem  legten 
bebeutenben,  prinzipiellen  ftortfdjritte ,  ftatt  ber  auS  §olAafd)e  unb  Stall 
gewonnenen  Kalilauge  baS  billige,  im  &anbel  erhältliche  Sfcfali  ober  %' 
natron  gur  SScrfeifung  ber  fjette  gu  benufcen,  auSgiebigften  ©ebrauct)  machte, 
wirb  ftd)  moljl  aud)  balb  bie  fermentatioe  ftettfpaltung  *  allgemein  gu 


1  3ut  Seit  nod)  ftabrifgebeimniS.  8  ©iebe  ©.  341. 
3  Mrbud)  ber  ftaturto.  XX  329.         *  ebb.  340. 
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eigen  machen.  9Ran  bat  nämlidh  e8  erft  üor  furjem  gelernt,  ein  im 
ÜtyinuSfamen  enthaltene«  fettfpaltenbeS  Ferment  in  tedjnifcb  geeigneter 
2Beife  an  ©teile  be§  tfcfali«  ober  Stynatron«  gur  Spaltung  ber  gelte  in 
^ßalmitin,  Stearin  unb  Ölföure  einerfeiiS  unb  in  ©Injerin  anberfeit«  $u 
benujjen,  jumal  bie  ©eminnung  be8  ©InjerinS,  welche«  mertboller  al«  bie 
Seife  felbft  unb  üon  ber  Sprengftoff-  unb  ber  fo«metifd}en  ^nbuftrie  fe^r 
gefugt  ift,  üon  ben  Seifenfabrifen  al«  fehr  wünfd}en«wert  angefehen 
»erben  mufj  l.  35ie  gettfpaltung  mit  9üjinu8famen  ift  ingmifdjen  bur$ 
ben  gran&ofen  ü)c.  Gielaus  derooEfommnet  morben  {„fitym.  Sietiue  ber 
gett-  unb  Jparjinbuftrie").  Mnbere  SBege  ber  gettfpaltung  haben  oorgefdjagen 
£oit$eIl:  (SBeljanblung  be«  gefdjmoljenen  gelte«  mit  einer  geheim 
gehaltenen  SBerbinbung,  welche  eine  fog.  „aromatifdhe  Sutfofettfäure"  fein 
bürfte)  unb  fcrebifc-Ecünchen:  flogen  be«  gett«  mit  £altmil<$,  wobei 
©Injertn  frei  wirb  unb  ffalffeife  entfielt,  unb  SBehanblung  legerer  mit 
Sobalöfung,  um  foljlenfauern  ßalf  unb  Seifenlöfung  ju  erhalten 2. 

$ie  *Dlargarinefabrifation  öerwenbet  ein  neue«  franjöfifche«  patent 
OBernegau),  meines  biefe«  Äunftprobuft  ber  SRaturbutter  wieber  um  ein 
Stücf  näher  bringt.  6«  ^anbelt  fidj  um  ben  3ufafo  non  Eigelb,  melier 
bewirft,  bafj  bie  Struftur  ber  Margarine  ber  93utter  ähnlicher  wirb,  natürlidt) 
auch  bie  garbe,  ferner  ber  ©efdjmacf,  bie  djarafteriftifdje  Eigenfdjaft  ber 
SButter,  beim  2lu«laffen  (Schmelzen)  ju  bräunen  unb  babei  ben  ©erud) 
ber  natürlid)en  SButter  ju  jeigen.  IDa«  Eigelb  wirb  mit  sJiat)tn  Dermi|'ct)t 
Sugefefct,  eüentuetl  unter  3uderaufafc,  unb  foU  aud)  ber  3)torgarine  eine 
beffere  §altbarfeit  oerleiben. 

Söetradf^tet  man  bie  gortfehritte,  welche  bei  ber  ©ehanblung  ber  9Jcil(f) 
unb  ber  ^robufte  au«  biefem  wichtigsten  Nahrungsmittel  fortbauernb 
gemacht  werben  unb  ein  immer  tieferes  Einbringen  ber  2ed)nif  in  mobeme 
WilchwirtfdjaftSbetriebe  bebeuten,  fo  ift  man  nadjgerabe  öerfucht,  bereit« 
öon  einer  931  il  dj  i  n  b  u  ft  r  i  e  ju  fpredjen ;  benn  öom  Weifapparat  angefangen, 
welcher  mit  einer  Luftpumpe  betrieben  wirb,  einer  Erfinbung  5; ^ t fl I c 
ift  bie  ©ewinnung  unb  Verarbeitung  ber  *Dcilcb,  immer  mehr  unter  bie 
£>errfd)aft  ber  9)iafd)ine  geraten,  alfo  fabrifmäfjiger  geworben.  Sehr 
wichtig  finb  bie  Äühlapparate,  burdj  meldte  ba§  Sauermerben  ber  teilet) 
»erhütet  mirb;  ber  £>auptfad)e  nach  beflehen  fte  au«  einem  Sfofyrftjftem, 
über  welche«  bie  Wüä)  aufren  (wegen  ber  leichteren  Reinigung)  riefelt, 
währenb  innen  möglichft  falte«  Söaffcr  jirfuliert.  Sine  allgemein  ein- 
geführte ÜJlafchine  ift  bie  3entrtfuge  (Separator)  jum  Entrahmen  ber 
Wild),    gür  bie  Wtlchprobitfte  Butter  unb  tfäfe  gibt  e§  fehr  öiele 


1  23etm  ©palten  ber  gelte  mit  Stfetafi  ober  5tfonatron  erhalt  man  ba$ 
©Irjjerin  in  fehr  unreinem  3uftanb;  baö  Oleinigen  ift  foftföielig  unb  nur 
im  gröfeten  Stil  betrieben  rentabel. 

8  2>ie  für  bie  ©eifenfabrifation  ebenfalls  hochwichtige  grage  ber  Über« 
führung  öon  SDtineralöten  (Erböl)  in  gette  fott  bei  einer  anbern  ©e« 
legenheit  befprochen  werben. 
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mafdjinefle  Hilfsmittel,  meldte  bie  §anb=  unb  gufearbeit  oon  früher 
Diel  reinlicher  unb  rajrfjer  beforgen:  Söutterftampfen,  ©chleubermafchtnen, 
flnet-  unb  ©Flugapparate,  fläfereifeuerungen  mit  brer)barem  ßeffel,  ftorm« 
marinen.  §terju  fommen  bic  praftifd)  eingerichteten  ÜRitc^gefä^e  unb 
TOchflafchen  mit  luftbidjten  Sßerf^Iüffen. 

33efonbere  3u&eKttung§arten  ber  9flild)  erforbern  felbftoerfiänblich  ab» 
roetdjenbe  (£inrid)tungen.  ©olcr}e  gibt  e§  3.  55.  jum  ©terilifteren  ber 
ÜJHlcr)  im  grofjen  1 ;  jum  fog.  „$onbenfieren"  bebient  man  ftet)  be§  S3afuum» 
fonbenfator§.  2)ie  ^Bezeichnungen  ftnb  nicht  bem  Sinn  entfpredjenb  ge* 
toählt;  e§  hanbelt  fidt)  ätoar  um  ein  9Scrbid)ten  ber  9J?Ua),  boch  beroirft 
man  ba§felbe  burdj  SOBafferentnahme  auf  bem  SBege  be§  93erbampfen§ 
be§  SöafferS.  2>a§  SSafuum  nimmt  man  be§halb  ju  $ilfe,  roeit  ba§  93er= 
bampfen  bann  bei  niebrigerer  Temperatur  al§  100°  C  erfolgt;  benn  bei 
biefer  Temperatur  mürbe  eine  3erfetwng  ber  (Simeifjförper,  be§  $afein§  jc. 
erfolgen.  Seim  &of)Ifd)eibenapparat  oermeibet  man  bie§,  inbem  man  bie 
Oflücr)  nur  ganj  furse  3«t  in  bünner  ©d)i^t  auf  einem  mettenförmig  ge- 
bogenen f)eijförper  ber  hohen  Temperatur  au§fe£t. 

$a§  „^omogenifieren"  ber  *Dcilch  t^at  ben  3roe<£  fic  für  beliebige 
3eit  faltbar  ju  machen,  inbem  man  oertjtnbert,  bafj,  wie  bie§  bei  ber 
frifdjgemolfenen  ÜJcildt)  gefdneht,  bie  Qrettfügelchen  auffteigen  unb  ben  iRaöm 
bilben.  ÜJtan  befdjäftigt  fich  fajon  lange  Qtit  mit  biefer  %xaqt  unb  l)at 
guerft  1892  einen  Erfolg  gu  bezeichnen  gehabt  (Sutten),  ©paterhin 
haben  fid)  bie  Ingenieure  Söonnet  unb  ©ueriltault  fomie  ©aulin 
mit  ber  £>omogenifierung  ber  Wilä)  befajjt.  2)a§  ^ßringip  be§  Vorgangs 
befielt  in  einer  3erfleinerung  ber  ftettfügelehen,  meldte  0,01  bi§  0,0016  mm 
im  Surdhmeffer  haben,  auf  einen  folgen  oon  nur  0,0008  mm ;  man  erreicht 
bie§  burdj  grtoärmung  auf  70°  unb  ^reffen  burd)  ©iebe  ober  IRö^ren 
unter  einem  T)rucf  oon  250  fltmofphären.  fr  $Berberia>§eibeIberg  ift 
e§  füglich  gelungen,  mit  nur  180  Sltmof paaren  au^ufommen,  rooburdj 
fid)  Einrichtung  unb  betrieb  entfprea^enb  oereinfaa^en.  §omogenifierte 
9Jlttdr)  jeigte  nodj  halbjährigem  ©tehen  feine  üBeränberung  unb  fonnte  auf 
bet  3cntrifuge  nid)t  mehr  jmm  Entrahmen  gebraut  merben.  §ür  ben 
@rport  unb  bie  ÜMchfonferoenfabrifation  ift  biefer  Sortfehritt  oon  größter 
2Btd)tigfett,  unb  auch  bie  Wargarineinbuftrie  bürfte  barau§  9?ufcen  fliehen, 
fjür  bie  Ernährung  ift  homogenifierte  9Jcilch,  weil  leidjter  oerbaulich,  eben- 
falls oorjugiehen. 

£a§  neuefte  Verfahren,  bie  ÜJtilcf)  exportfähig  unb  haltbar  gu  machen, 
ift  bie  £erfteflung  oon  „Trocfenmitch"  nach  Dr  3f  u ft  unb  §atmafer, 
toeldje  auf  faft  ooflftänbiger  ßntjiehung  be§  Gaffers  mittels  einer  einfanden 
SÖcafchine  beruht.   9iach  ben  un§  oon  ben  ©enannten  übermittelten  $n* 


1  Dr  9t.  21  u  erb  ach  fonftruierte  einen  neuen  Apparat,  bei  bem  bie  @r* 
hifcung  niä)t  bis  100°  C  getrieben  toirb  unb  ber  nad)  ber  Sterilifation  rafdjeS 
Stbfüblen  geftattet.  S)a3  3).  9t.'$.  160664  fiefjt  ebenfalls  Temperaturen  oon 
nur  60—70°  C  üor,  bie  unter  Schütteln  ber  ©efäße  angetoenbet  merben. 

3al>rbu«  ber  SJaturtoiffenfäaften.  19051906.  23 
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formationen  befielt  biefc  Sftafdjine  f>auptfad)lid)  au§  jttiei  3t)Iinbern  oon  0,8  m 
^urdjmeffer  unb  ca  1,5  m  Sange,  bic  jnüfdjen  fid)  V/t  mm  ©pielraum 

befi^en  unb  innen  mit 
^arnpf  geljeijt  werben 
(f.$ig.20).  $a§auf 
bem  Apparat  befinb» 
lidje  9ieferooir  oerteilt 
bie  Wüd)  über  bie 
SSaljen,  beren  Cber= 
fläche  eine  Temperatur 
uon  über  100°  C  bc- 
fifct  unb  eine  fefte 
0)Wd)fd)id)tanfefct,bie 
burd)  ein  Keffer  (f. 
ftig.  21)  abgenommen 
mirb.  $>ie)e  $RiIa> 
tjaut  loirb  gefiebt  unb 
ergibt  ba§  fertige  ^}ro» 
buft,  Don  bem  ie  1  gr 

mit  je  8  gr  2öaf)cr  oon  80°  C  angerührt  toieber  fertige  Wild)  liefert,  bie 
abfolut  fterit  ift.  3e  nadjbem  man  5ßoümiId)  ober  DJkgermild)  üerroenbet, 
enthält  ba§  ^robuft: 

bei  SJoDmittb, 

©tidftoff   26,92°/o 


ftig.  21 .   9Jlildjtrodenapparat  nad>  3uft-Jpatmafer,  Don  ber 
SampfauStrtttäfette  gefe^en,  im  betriebe. 


$oI)lcnf)t)brate  . 
JButterfett    .  . 
9JftneraIfubfianjen 
SBaffer    .    .  . 


36,48% 
29,20% 
6,00°/o 

1,4% 


bei  SJlagermitd) 

37,00% 
47,00% 

1,00% 
8,00% 
7,00% 


9Son  neueren  9JW<$probuften  fei  nod)  ba§  ©anatogen  genannt. 
6§  befielt  }U  95%  au§  ßafein,  bem  Giroeijjftoff  ber  frifdjen  ßu$müdj. 
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8.  §eijung  unb  ^Beleuchtung. 

fteijung.  ©omohl  bie  Vermertung  minbermertiger  Vrennmaterialien, 
t)auptfäd)lidr)  be§  Dorfes,  ber  mit  ßofyle  gemixt  auch  im  Ringofen« 
betrieb  tMnmenbung  gefunben  ^at  (ÜÄafdt)inentorf),  als  aud)  bie  §rage  ber 
Üfauchberhütung  nehmen  fortbauernb  bie  9Iufmerffamfeit  ber  f$euerung§» 
tecf)nifer  in  tünfprud^,  unb  es  mürbe  ju  meit  führen,  alle  Einrichtungen, 
meldte  jur  fjrage  ber  Staudtjoerbütung  feit  ber  legten  Vericr)terftattung  auf- 
getaucht finb,  beS  näheren  ju  befpred&en,  feien  e§  nun  mea)anifcbe  35c- 
fd)icfungen  ober  QfeuerungSfofteme  mit  ober  ofme  (Sefunbärluft  unb  Unter- 
bruef,  feien  eS  3ucjregler,  ober  roaS  fonft  in  biefer  9lrt  in  bie  (Srfdjeinung 
getreten  ift. 

9ttcht  unüergeiebnet  motten  mir  aber  bie  in  (Snglanb  unb  Wmerifa  unb 
aud)  auf  bem  kontinent  hie  unb  ba  bemerfbaren  Veftrebungen  laffen,  meiere 
auf  einen  ßrfafc  ber  ©djornfteine  burd)  bie  Beugung  fünftlidt)en  3uge5 
mittels  Ventilatoren  hinauslaufen  V  Die  Anlage  eines  ©djornfteinS  ift 
aflerbingS  teurer  als  bie  einer  Ventilatoranlage,  aber,  fo  behaupten  bie 
©egner  ber  fünftliccjen  3u9fmlagen,  bie  Ventilatoren  bebürfen  bauernb 
ber  ßraftjufutyr,  ber  6d)ornftein  nicht.  SejjtereS  ift  nicht  gang  richtig,  ba 
ba§  ^um  natürlichen  3ug  im  ©d^ornftein  notmenbige  Temperaturgefälle 
oon  ber  geuerung  nicht  auSgenufct  merben  fann;  in  Dielen  fräßen  mirb 
man  auch  bti  fünfllichem  3«9  «ich*  t«  ber  Sage  fein,  biefeS  Temperatur« 
gefalle  o  o  1 1  auS^tmi^en,  aber  oieHeicht  menigftenS  einen  Teil ;  bie  üRög» 
lichfeit  ift  jebenfaflS  geboten,  &äufig  empfiehlt  fidt)  bie  Anlage  be§ 
„©augjugS",  mie  man  biefe  9taudmentilaioren  auch  nennt,  au§  örtlichen 
ober  anbern  ©rünben,  j.  V.  bei  Dampffeffelanlagen,  menn  man  einen 
ettoa  oorhanbenen  (Sfonomifer 2  gut  auSnufcen,  b.  h-  eine  hohe  ©peiferoaffer« 
ermärmung  erzielen  mifl,  ober  menn  in  lanbfchaftlicb  fdhönen  ©egenben  ber 
$amin  fct>r  ftörenb  mirfen  mürbe,  ober  menn  bie  Neuerung,  mie  bieS  bei 
ber  Dampffeffelanlage  eines  Verliner  SBarenhaufeS  ber  %aü  ift,  an  ftcf) 
fdhon  hoch  liegt,  etma  im  Dadhgefdhofj  eines  hohen  §aufe8  :c. 

SBenn  aud)  oon  einer  allgemeinen  Durchführung  noch  nicht  bie  9?ebe 
fein  fann,  fo  ift  boct)  bie  ftrage  ber  raudhlofen  unb  raudjfchroachen 
Verbrennung  an  inbuftrieüen  Neuerungen  als  gelöft  §u  betrachten,  unb  bie 
beftehenben  ©efefce  gemähren  auch  iw  Deutfchlanb  bie  §anbhabe,  ben  Se- 
ffern ber  ftabrifen,  übrigens,  mie  fchon  oft  herborgerjoben,  511  ihrem 
eigenen  Vorteil,  entfprechenbe  Einrichtungen  ju  oftronieren.  Vet  Hein» 
gemerblichen  unb  hauäroirtfdjaftlichen  Neuerungen  ift  bieS  nicht  ber  ftafl, 
unb  bodj  bilben  biefe  burch  ihre  grofce  3ahl  eine  bebeutenbe  Urfache  ber 
Suftoerfchlechterung  unb  Vrennftoffoergeubung.  Die  ftarfe  föaudjbtlbung 
ber  houSroirtfchaftlichen  Neuerungen  ift  burch  üerfduebene  ©rünbe  gegeben; 


1  3m  ©egenfafe  au  ben  fog.  Untertoinbanlagen;  »gl.  Sahrbua)  ber  9?a* 
tut».  XVI  328. 

*  3fahrbuih  ber  Sttatutm  XVIII  401. 

23* 
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©tabtbauamtSingenieur  Gr.  ©tocf»§annoüer  finbet  biefelben  fomohl  in  ntd^t 
3toe(fcntfprc(^enber  2öo^l  be§  SBrennftop  unb  bcr  Öfen  al§  aud)  in  un= 
3medmäfjiger  93ehanblung  bcr  ^««"«9.  in  fc^Iec^tem  Sau  be§  ©djorn= 
ftein§  ober  ungenügenber  Reinigung  beSfelben  unb  fchliefelid)  in  unjurci- 
chenoem  ©d)ufc  ber  SCBofntgebäube  gegen  2Bärmeau§ftrahIung  (fchroache 
dauern,  feine  $oppelfenfter  :c).  55er  ©enannte  hat  behalt»  ein  Werf« 
budj  Ocrfafet,  in  meld)em  biefe  ©efidjtSpunfte  aufammengefteflt  finb,  unb 
eine  ÜJlerftafet  über  bie  93ef>anMung  ber  Overlingen  für  ba§  ^erfonal; 
tefciere  ift  in  ben  „93erbanb§mttteilungen  be§  £annoo.  $8e$trfäoerein§ 
beutfd&er  Ingenieure"  1  erft^ienen  unb  oerbient  rceiteftgehenbe  Söeadjtung. 

Beleuchtung.  5)a§  gefteigerte  £id)tbebürfni§  toirft  auf  alle  eintägigen 
3nbuftrien  fc^r  befrudjtenb,  fo  bafe  ftch  allenthalben  x^o^tfd)Tttte  geltenb 
machen,  ^nbern  mir  nur  flüchtig  bie  Söeftrebungen  berjeidjnen,  meldte  in 
ber  ©treidjfjoljinbuflric  fid)  bemerfbar  madjen,  um  ein  allgemeine^  Verbot 
ber  SBenufcung  be§  meinen  PhoSpho^  jur  $)urdjführung  ju  bringen,  fei 
einer  Neuerung  in  ber  ßerjenfabrifation  gebaut,  meldte  bie  leichtere  (Snt* 
äünblid)fett  ber  $od)te  fid)  511m  3iele  fc^t.  <£§  ifi  bicS  ba§  §aa fefa> 
patent  9fr  158  928,  nadj  meinem  bie  $?erjenbod)te  mit  einer  Söfung  oon 
3eUuloib  in  9tyeton  imprägniert  merben.  5)a§  Sljeton  oerbunftet,  mährenb 
ba§  jurüdbleibenbe  3«fluloib  ein  auffallenb  fdjnefle§  Anbrennen  ber  3)od)te 
bewirft,  ohne  giftige  unb  fdjäblidhe  ober  nur  unangenehme  kämpfe  ju 
entmideln. 

£en  Übergang  äioifdjen  ber  Öeleudjtung  mit  fefien  unb  bcr  mit  flüfftgen 
ßörpern,  fpejtell  ber  <5piritu3beleud)tung,  bilbet  bie  ©pirituSferje,  bie 
üon  bcr  Qrirma  ©rab  &  $?ranid)»$erlm»9iirborf  in  ben  £anbel  gebraut 
mirb.  2)ie  ©pirituSlampen  ber  ©egenroart,  bie,  meil  bie  ©pirituBflamme 
nid)t  leuchtet,  fämtlich  auf  ber  üBerroenbung  be§  9luerfchen  ©lühförper§ 
bafieren,  fdjetben  fid)  in  Sampen  für  3nnen«  unb  Wufjenbeleudjtung.  §ie 
3af)l  ber  SBrennerfonfiruftionen  ift  eine  feljr  grofee,  boaj  laffen  fie  fid)  in 
brei  ©nippen  teilen:  bei  ben  5)odjtlampen  bilbet  fid)  über  einem  9?unb« 
bod)t  unb  innerhalb  be§  ©lühftrumpfeS  eine  flamme,  mobei  ber  3)ocht 
mie  bei  ben  Petroleumlampen  oerfohlt.  99ei  ben  Söergaferlampen  mit  £>üf§» 
flamme  erhifct  eine  fleine,  bauernb  mitbrennenbc  Spiritu§flamme  einen 
33ehälter,  in  ben  mittels  nur  faugenber  ©odt)tc  ber  ©pirituS  au§  bem 
9?eferooir  gebracht  mirb;  burd)  bie  (Jrhijumg  oerbampft  ber  ©piriru§ 
unb  bringt,  mit  Suft  gemifdjt  unb  entjünbet,  ben  Strumpf  jum  ©lühen. 
Söei  ben  55ergaferlampcu  mit  Söärmerütfleitung  ift  ber  ben  ©trumpf  tra- 
genbe  jentrale  WetaÜftab  mit  bem  Söehälter  (33ergafer),  ber  nur  im  Anfang 
burch  9Iufgiefjen  unb  Gntjünbcn  oon  ©piritu§  oorgemärmt  mirb,  in  lei» 
tenbe  löerbinbung  gebracht,  fo  bafj  ber  oom  föeferüoir  ebenfalls  burdj 
©augbod)te  in  ben  33ergafer  gelangenbe  ©pirituS  burd)  bie  2Bärme,  meldje 
ber  WetaUftab  oom  ©lühftrumpf  aurütfleitet,  oerbampft  mirb.  $>ie  Sampen 


1  ^ahtg.  I  9lr  21. 
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btejer  ©ruppe,  Don  bencn  ein  Vertreter  baS  Softem  „Minor"  ift,  breunen 
am  fparfamften  mit  einem  Söerbraucr)  oon  burd)fd)nirtlich  2,0  gr  90%igem 
Spiritus  für  bie  tferjenftunbe,  roährenb  für  fiampen  mit  §ilfSfi[amme 
2,4  gr  unb  für  $ochtlampeu  2,7  gr  unter  ben  gleichen  33orauSfetumgen 
gebraust  werben.  Qsine  neuere  £ope  ber  SJodjtlampen  ift  bie  „Su= 
mala"*2ampe. 

3)ie  MufjenbeleuchtimgSlampen  erhalten  ben  SBrennftoff  entioeber  au§ 
einem  f)odjgefteflten  S9eb,älter  ober  unter  Vermittlung  oon  ^refcluft,  roo- 
burd)  fiel)  fyoty  £icr)tftärfen  bei  geringem  SBrennfioffoerbraucr)  (im  $>urdj= 
jd)nitt  ca  1,2  gr  pro  Äerjenftunbe)  erzielen  laffen. 

2tudf)  bei  ben  Petroleumlampen  get)t  man  in  ähnlicher  2Beife 
oor,  fo  bajj  folche  beifpielSroeife  für  projeftionSapparate  93erroenbung 
finben  fönnen. 

Üflannigfadjer  3lrt  finb  bie  gortf  abritte  ber  £eud)tgaSbeleud)tung. 
Sie  SeudjtgaSfabrifation  in  ben  mobern  eingerichteten  ©aStoerfen  großer 
Stäbte  benufct  alle  technifchen  Reuerungen  jur  ^Bewegung  ihres  Roh- 
materials unb  beS  tfoffeS  foroie  bie  gortfehritte  ber  geuerungStechnif  bei 
ber  93ef>eijung  ber  je$t  auSfchliejjlid)  auS  Schamotte  hergefteflten  Retorten, 
ebenfo  eleftrifctjen  ßraftantrieb  aller  Mechanismen,  oft  oon  einer  bejonbern 
3entraIftation  auS.  3)ie  Reinigung  beS  2euchtgafeS  foroie  bie  ©eroinnung 
ber  Rebenprobufte  finb  aufjerorbentlich  oerooßfommnet.  £)ie  ©aSbehälter 
(©afometer)  erreichen  oft  bebeutenbe  ©röjjenoerhältniffe ;  einer  ber  größten 
bürfte  jener  in  iempel^of  bei  SBerlin  mit  einem  ftaffungSraum  oon  nab,eju 
150  000  cbm  fein :  93afftnburd)meffer  ca  74  m,  ÄonftruftionShbhe  ca  40  m, 
einfdjliefjlid)  SBaffintiefe  ca  53  m. 

21ucr)  bie  ftortleitung  beS  ©afeS  hat  ^ortfd&ritte  ju  oerjeichnen.  3n 
bem  93eftreben,  mit  ber  gortleitung  beS  eleftrtjchen  Stromes  51t  wetteifern 
unb  für  grofje  Entfernungen  geringe  Slbmeffungen  ber  Rohrleitungen  ju 
erhalten,  r)at  man  bei  ben  fog.  ©aSfernoerforgungen  baS  @aS  unter 
einen  höheren  ®rucf  als  bisher  gefteflt  unb  babei  roirtfchaftlict)e  Vorteile 
erhielt.  SBie  mir  bem  „Journal  für  ©aSbeleuchtung  unb  Söafferoerf  orgung" 
foroie  bem  „©aStechnifer"  (2Bien)  entnehmen,  finb  berartige  Anlagen  in 
St  9Rargretc)en  (Schmeiß)  unb  Sübecf  (nach  Schwartau,  Straoemünbe  unb 
Schlutup)  entftanben,  roobei  felbfttätige  9lbiperrüorrid)tungen  für  bie  ©aS» 
behälter«(£ingangSleitungen  nach  patent  Rothenbach  jur^lnroenbung  gelangen. 

2)ie  meiftbefannten  f^ortfehritte  ber  ©aStedmif  finb  naturgemäß  jene 
ber  93eleuchtungSförper.  $ie  ©lühftrümpfe  Softem  „Sluer"  roerben  in  ihrer 
Sichtemiffion  immer  mehr  gefteigert  (bis  $u  100  $erjen),  ebenfo  in  ihrer 
SebenSbauer  (bis  31t  1000  53rennftunben) ;  man  fteflt  fie,  um  bie  &anbarbeit 
auf  baS  äufjerfte  einaujehränfen,  auf  automatifch  arbeitenben  9Jtofchinen  tyx 
(nach  Robin-Rero  9)orf  unb  2Bertr)en«93erlin),  welche  bie  meiften  ftabrifationS* 
projefie  burchführen  fönnen.  $lud)  bie  3olinber  erfahren,  abgefehen  oon 
ber  ©laSqualität,  Sßeränbentngen  in  ber  ftorm ;  fo  fucht  man  5.  53.  burdj 
Anbringen  oon  &infcr)nürungen,  Söcf)ern  :c.  an  geeigneter  Stelle  bie  fiujt« 
Zuführung  unb  bamit  bie  2euct)tfraft  $u  beffern. 
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Von  bem  nach  unten  brenncnbcn  ©a§glühlict)t 1  finb  einige  brauchbare 
flonftruftionen  befannt  geworben,  93.  bie  oon  £.  2Bolf  HBerlin,  welche 
bie  älteren  ©ofieme  be§  §eHmannn-  unb  ©rä&in«2id)te§  übertrifft.  ~ 
©aSglühlidjt  ift  neuerbingS  auch  jur  23aggonbeleuct)rung  oon  ber  fron« 
jöfi^en  SBeft-  unb  Oftbahn  fomie  auf  ber  berliner  unb  SBiener  ©tabt- 
bahn  teilweife  eingeführt  (hängenber,  hol&fugeliger  ©trumpf). 

^te  Dielen  S3erbefferungen  ber  ©lühftrumpfbrenner  haben  auct)  bewirft, 
bafj  man  an  ©teile  oon  fieudjtgaSanftalten  2Bafferga§anftalten  ju  errieten 
beginnt.  $a§  ältefte  ©aSmerf  biefer  Art  bürfte  jene§  ber  norbmährifchen 
©tabt  SBitfomty  fein,  bei  welchem,  ba  man  ju  jener  3«t  bie  ©lühfrrümpfe 
noch  nicht  fannte,  9)letaflfämme  über  ber  nicht  leudjtenben  2öafferga§flamme 
beren  9fofle  fpielten.  ©röfeere  2Berfe  für  2öafferga§  finb  jüngft  in  IRailanb 
unb  2öien  errietet  morben. 

$5te  §injufügung  oon  ©auerftoff  ju  ben  oerfdjiebenften  brennbaren 
©afen  bewirft  eine  grofje  Erhöhung  ber  2eucr)tfrafr.  gür  biefen  3»o«f 
finb  bon  Dürnberg,  ü)lewe§  u.  a.  Brenner  fonftruiert  worben,  bie  fidj 
bewähren,  junächft  aber  infolge  ber  f)of>en  ^rjeugung§foften  be£  Sauer» 
ftoffeä  unb  ber  Diotwenbigfeit,  jtoei  Rohrleitungen  ju  führen,  feine  grofjen 
Au§fichten  haben. 

berühren  mir  noch  furj  ba§  (Gebiet  ber  eleftrifdjenSBeleuchtung, 
f 0  ift  ju  ermähnen,  bafj  bie  in  ben  legten  ^Berichten  näher  befdjriebenen  $on* 
ftruftionen,  j.  39.  bie  92emft»  unb  bie  OSmiumlampe,  in  ihrer  (£ntmicflung 
weiter  fortgefcbjitten  finb  unb  bafj  inSbefonbere  bie  92ernftlampe  eine  fehr  grofje 
Verbreitung  befifct.  ®ie  greife  ihrer  SBrenner  für  200—300  93olt»£ampen 
finb  auf  etwa  65  Pfennig  rebujiert  worben.  2>a  ba§  tyüe  Aufleuchten  ber 
^ernftlampen  erft  20  ©efunben  nad)  bem  <£infcf)alten  erfolgt  unb  für  manche 
3wede  fofort  Sicht  notwenbig  ift,  hat  bie  Allgemeine  <£leftrijität§gefeüfd)aft 
bie  DJernftlampe  mit  gewöhnlichen  tfohlenfabenglürjlampen  fombiniert,  bie 
fofort  beim  föinfchalten  aufleuchten,  unb  wenn  bie  9lernftlampe  ju  brennen 
beginnt,  automatifcf)  auSgefdjaltet  werben  (9Jernft»(5jpre^Iampe). 

Über  bie  Üantallampe  würbe  noch  nicht  berichtet.  ©ie  befifct  an 
©teile  be§  $or)lenfaben§  ber  gewöhnlichen  (Glühlampe  einen  folgen  au§ 
Tantal2,  gehört  fonacr)  in  bie  klaffe  ber  3J2etaDglühlampen,  ju  welchen 
auch  bie  3irfonlampe  gehört,  meld)  lefctere  ebenfalls  feit  ber  legten  Bericht» 
erftattung  aufgetaucht  ift,  ieboch  unfereS  SBiffenS  noch  nicht  fabrifmäjsig 
hergefteflt  wirb.  Al§  t)mberltd?  bei  ber  gabrifation  ber  £antallampe  ift 
ber  Umftanb  $u  betrachten,  bafj  ba§  Tantal  ein  guter  eleftrifcher  ßeiter  ift. 
Auch  wenn  e§  auf  bie  geringfte  jutäffige  SDide  oon  Vi  mm  ausgesogen 
wirb,  ergibt  fid)  bie  noch  bebeutenbe  gabenlänge  oon  Vs  m,  bie  in  einer 
©la§birne  oon  nicht  oiel  größeren  ai§  ben  üblichen  Abmeffungen  nur  in 
ber  Anorbnung,  wie  f$igur  22  jeigt,  untergebracht  werben  fonnte.  2)iefe 
bebingt,  bafj  bie  Sichtemiffion  hauptfächlich  feitwärt§  erfolgt,  fo  bafj  ber 
Vorteil  ber  eleftrifchen  ©lühlampe  al§  „Snbertlampe"  einigermaßen  beein» 


1  Sahrbuch  ber  Saturn».  XVIII  404.         2  JÖSr.  ©.  335. 
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2rtg.  22.  ^faben  bfr  lantal. 
lampt. 


trächtigt  erfcheint.  $)er  ©tromoerbraud)  ift  jwar 
nicht  geringer  als  jener  ber  9cernft«  unb  Os- 
miumlampe, ieboa)  bebeutenb  geringer  als  ber 
einer  geroöfmlidjen  ©lühlampe,  nämlich  1,5 
bi§  1,7  Volt  pro  ^efnerferje.  £ie  Sampe  mirb 
oon  ber  ©icmenS  &  £alSfe  91.-©.  für  ©pan» 
uungen  bis  120  Volt  ausgeführt.  $)ie  bei» 
ftetjenbe  f5lÖur  5^9*  cmen  Brenner,  ber  längere 
3eit  in  betrieb  mar.  $)er  ITantalfaben  erjdjeint 
an  bem  9iidelbrahtfnftem  ftarf  gefpannt,  tro§« 
bem  er  bei  ber  neuen  Sampe  nur  gang  lofe 
über  bie  Jpafen  geklungen  mirb;  burdj  bie 
ßtnwirfung  beS  ©tromeS  jicf>t  fict)  nämlid)  ber 
gaben  gufammen. 

3>ie  tfohlenfabenglühlampe  t)at  eben- 
falls Verbeffernngen  aufeumetfen,  junäajft  in  ber 
£crfteHung,  inbem  man  äwedmäfjigere  (Soariiic- 
rungSmetboben  erfonn.  Um  bie  für  ben  Arbeiter 
fchäblid)C  unb  jerbreajlid^e  Cucdfüberluftpumpe 
|U  Dermeiben,  mirb  nach  Electrical  World  and 

Engineer  bie  ert)i^tc  Virne  juerft  mit  Kolbenpumpen  bis  auf  1/6000  beS 
MtmofphärenbrutfeS  entlüftet,  bann  mirb  ^^oSpf)orbampf  in  bie  Sampe 
geleitet  unb  biefe  eingefdjaltct.  ^ierburd)  entfielt  eine  genügenb  t)or)e  Tempe- 
ratur, um  eine  Vereinigung  beS  $IjoSpI)orbampfe8  mit  ben  ©aSrüdftänben 
|U  einem  feften  9Jieberfd)lag  ju  beroirfen.  ein  anbereS  Verfahren  benufct 
an  ©teile  beS  <PboSphorbampfeS  ©tidftoff.  GnangaS  ober  ein  ©emtfeh  oon 
©tidftoff  unb  SBafferftoff  bjto.  Gnan  unb  Söafferfloff. 

Über  eine  anbere  (optifche)  Verbefferung  berichtete  L'Industrie  olec- 
trique  betreffenb  bie  Vermehrung  ber  nad)  unten  geworfenen  2id)t|traf)len 
baburdj,  bafc  bie  Vinte  in  einer  befonbem  gorm  ausgeführt  mirb 3)er 
©laSjnlinber ,  aus  metdjem  bie  Vinte  geblafen  werben  fofl,  mirb  mit 
einer  maffioen  ©IaSfpirale  oon  2—3  mm  $)ide  ringS  umgeben,  Veün 
Olafen  in  bie  Virnenform  legt  fid)  biefe  ©pirate  jur  ^älftc  in  bie  Vinte 
unb  fte^t  jur  £>älfte  bfrauS;  baburd)  entfteljt  eine  ^nja^l  bioplrifdjer 
Öinfen,  meiere  bie  gemünfdjte  Söirfung  erzeugen  (Vohm»ßenS»2ampe).  — 
(Sine  äbnlic^c  2Birfung  beftfcen  auch  bie  fog.  „§olopbon"»©chirme,  nur 
läßt  fid)  je  nach  ber  ftorm  (©locfe  ober  ©cfjirm)  baS  fiidjt  nach  ber  ©tefle, 
mo  eS  gebraud)t  mirb,  bjm.  nach  einer  oorauS  au  beftimmenben  Ver- 
teilung richten. 

Much  bie  Sogenlampen  weifen  einige  Neuerungen  auf,  fo  53. 
bie  9hgnonlampe,  eine  (Jrfinbung  oon  3.91 Ib.  9t ig non-Xurin,  welche 
babiird)  cfjaraftcrifiert  ift,  bafj  nur  1  mm  bide,  nach  befonberem  Verfahren 


1  ftarell  fudjte  benfelben  3werf  bind)  eine  befonbere  Hnorbnung  beS 
©lürjfabenS  ju  erreichen. 
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hergefteflte  unb  mit  getoiften  Saljen  präparierte  Äohlen  jur  Erzeugung, 
eines  grofjen  ftlammbogenS  bienen.  gerner  ift  bie  ©ruppe  ber  3)auer« 
oranbbogenlampen  &u  nennen  mit  unter  ßuftabid)lu&  brennenbem  Sicht* 
bogen  unb  bie  SRagnetitbogenlampe  ber  General  Electric  Company  mit  einer 
negotioen  (Sleftrobe  auS  SItogneteiienftein  mit  Üitünjufafc  unb  einer  pofitioen 
auS  Äupfer,  gefennfleicrmet  burd)  einen  20 — 30  mm  langen  ßidjtbogen,  ber, 
nidr>t  wie  bei  ben  Äohlenbogenlampen  ber  ipeifsglür)enbe  Krater  ber  oberen 
pojitioen  <?of)Ie,  bie  ßidjtquefle  bilbet.  3fn  anbern  glammbogenlampen 
wirb  burdj  geeignete  Auswahl  ber  (Sleftroben  mtlchroeijjeS,  golbgelbeS  ober 
rofa 2id)t  erjeugt  (jog.  Sffeftbogenlampen),  mäfjrenb  eine  oon  ©cd  erfunbene 
$onftruftion,  ebenfalls  nach  bem  SnpuS  ber  glammbogenlampen,  bie  im 
allgemeinen  einen  belferen  2BirfungSgrab  aufweifen,  ftd)  baburd)  auszeichnet, 
bafs  fie  ohne  jebe  Regulierung  arbeitet.  $>ic  ^orilcn  finb  nämlich  nicht  über= 
einnnber,  f  onbern  in  fpifcem  SBinfel  nebeneinanber  angeorbnet ;  eine  baoon 
ftütjt  fid)  mit  bem  Snoe  einer  fiängSrippe  auf  eine  fefte  üttetatlunterlage 
unb  rutfdjt  burdj  ihr  ©emicht,  in  bem  9)tafje,  roie  fie  abbrennt,  nad),  inbem 
fie  bie  zweite,  mit  ihr  jwangläufig  oerbunbene,  runbe  ^ot)le  ebenfalls  jum 
9lachrutfchen  oeranlajjt.  Söeim  Sinfchalten  mirb  bie  runbe  Äofile  burdj 
einen  ÜJiagnct  fettlid)  an  bie  fefte  beroegt,  moburd)  ,3ünbung  unb  S9ilbung 
be§  ftlammbogenS  erfolgt. 

§)ie  Strahlung  leud)tenber  kämpfe  fommt  bei  ber  Cuedftlber» 
ba mpflampe  jur  (Geltung,  welche  neuerbingS  burd)  Sooper-ipewitt 
aufS  Sapet  gebracht  »urbe;  fie  fann  als  f|  «förmig  gebogene  ©laSröhre 
mit  jwei  Guediilbereleftroben  ausgeführt  werben,  wobei  ber  burd)  Statin- 
brät)te  eingeführte  Strom  baS  Duecffilber  in  bem  luftleeren  9taum  Oer« 
bumpft,  fo  bajj  eS  üon  ber  Slnobe  jur  tfathobe  hinüberbeftifliert  toirb  unb 
bann  toieber  jurücffliefjen  fann ;  bie  Sampe  fann  aber  aua)  in  $orm  eines 
geraben  ©laSrohrS  unten  mit  Guedjilberpol,  oben  mit  einer  fyotytn  §alb« 
fugel  aus  ßtfen  gebaut  werben,  auS  meld)  legerer  ein  Stab  behufs  leichteren 
Stromüberganges  beim  9lnjünben  bis  511m  Ouedfilberpol  reicht.  (SS 
befielen  bereits  mehrere  Varianten  oon  20.  (£.  £>eraeuS«lpanau  mit 
OuarjglaSjolinber,  oon  s4$roteuS"Steinme{5,  SBafttansSaliSburö, 
letztere  oermirflicht  in  ber  Orthochromlampe  ber  General  Electric  Company 
unb  eine  Kombination  beS  OucdfilberlidjteS  mit  (Glühlampen  barfteüenb, 
bieS  auS  bem  ©runbe,  toeil  ber  Duetfftlberlampe  bie  roten  Strahlen  ooU- 
ftänbig  fehlen,  baher  tro&  beS  hohen  9iu&effefteS  bie  Einführung  für 
allgemeine  söeleudjtungSjmede  unmöglich  märe,  frür  photographifd)e,  9le» 
probuftiouS-  unb  SaboratoriumSjmede  (optifdje  Unterfud)ungen)  ift  Dagegen 
baS  £id)t  ohne  rote  Strahlen  fei)r  ermünfeht.  <£rwäfmt  fei  fchliefclidj  noch 
bie  oon  ©umlidj  juerft  t^ergefteUte  unb  oon  O.  £umner  unb  <£.  ©ehrfe 
tätlich  oerbefferte  tfabmiumlampe  mit  2lmalgam«(£lettroben  auS  100  Seiten 
Guetffilber  unb  14  Seilen  ßabmium,  ebenfalls  in  Oftonn. 
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I.  Äßen. 
1.  3eiiirdajten. 

3)ie  (Srforfdjung  2lfienä  nimmt  ifjren  rüftigen  Sortgang.  Weben  rein 
miffenfdmftlidjem  ^ntereffe  finb  e*  namentlich  fragen  politifa)er  <Dtod)t» 
ermeiterung  unb  mirtjdjaftliä>r  (£rfdjliefjung,  bie  ba§  ftorfdjungSmerf  nidjt 
erlafjmen  laffcn. 

3)er  englijdjen  (Sjoebition  nad)  Sfyafa  mürbe  bereits  gebadet '.  die 
einjige  territoriale  <£rroerbung,  ba§  (£t)umbital,  muffte  (Snglanb  aKerbing§ 
mieber  aufgeben,  ba  £ljina  jebe  Vefetmng  tibetanifdjen  @ebiete§  al§  üertragS* 
roibrig  erflärte ;  aber  bie  ljanbeI3politifd)en  Vorteile  be§  Vertraget  beginnt 
(Snglanb  aielberoufjt  au§aunufcen.  23ie  jet>t  erft  befannt  mirb,  nalmt  an 
ber  englifajen  ßrpebition  auch  ber  befannte  (Seolog  §aoben  als 
delegierter  be»  Geological  Survey  of  India  in  $alfutta  teil,  ©eine 
mistigen  t5ror)a^ung§ergebni)je  über  ben  geologifdjen  Vau  ber  in  biejer 
f>iitfict>t  bi§f)er  gänjlicb,  unbefannten  fübtibetanifdjcn  SßroDinjen  Sfdjang 
unb  SBei  finben  fid^  in  ben  Reconls  of  the  Geological  Survey  of 
India.  2Bir  entnehmen  einem  fnerau§  gejogenen  ^Referate  oon  6.  d  t  e  n  c  r  2 
folgenbeS.  der  füblidje  Seil  oon  6iffim  unb  ba§  ©ebiet  oon  ßljumbi 
befielen  bi§  jur  töafferfdjeibenben  tfette  be§  ^imataja  faft  auSfcbJiefjlidj 
au§  ©netägranit  unb  friftaHtnifc^em  Sajiefergeftein.  Wur  naf)e  ber  ©renje 
$ioifd)en  (Styumbi  unb  Vf)utan  mürbe  eine  febimentäre  3one  oon  W-O- 
Streidjen  überquert,  bie  Diel  einfacher  al§  bie  burd)  it>re  reidje  ©lieberung 
auSgeaeicfjneten  Sebimentäraonen  be§  norbmeftlia^en  Himalaja  ift.  Sin 
räumlid)  feb,r  befdjränfter  ßompler,  oon  ^fmlliten  unb  ftarf  oeränberten 
$alfjteinen  im  ß&ongbutale  bürfte  paläojoifd)  fein.  3n  einem  öftlid)  an* 
ftofjenben  <2d)icr)tenfomplej  oon  mafiigen  halfen  mit  untergeorbneten 
Beliefern  unb  Ouarjiten  bat  man  oieUeidjt  eine  Vertretung  ber  Üriaä* 
formation  ju  fefjen.  Von  aujjerorbentlidj  meiter  Verbreitung  finb  juraffifdje 
Vilbungen,  bie  ben  meitauS  größten  Seil  be§  untcrfudjten  ©ebiete»  oon 


1  Sabrbud)  ber  Waturm.  XX  209. 

-  anitteilungen  ber  f.  f.  ©eogr.  ©efeüfcbaft  in  Sößieu  1905.  498. 
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Sibet  bebetfen.  $ie  jurajfifche  ©erie  ermieS  ftd)  al§  jiemlich  rcid)  gegliebert. 
3n  bcn  tiefften  $änfenfonglomeraten,  ©liefern,  Dualen,  bie  meift  ftarf 
metnmorphoftert  finb,  fmben  fid)  Soffitten  fet)r  fpärlich.  £tne  3one  bon 
bunfcln  ©chiefern  mit  foffilführenben  ßonfretionen ,  bic  fid)  oom  ©rens- 
pafe  2angla  mahrjcheinlich  bi§  jum  Xengrinor  erftreef t ,  ift  an  bielcn 
©teilen  bon  3ntrufiogefteinen  bafifdjer  Watur  burchbrodjen.  %uä)  au§« 
gebelmte  Staffen  bon  ©ranit  treten  in  bem  ftarf  gefalteten  nnb  oon 
Störungen  betroffenen  3uragebiet  in  langen  ©treffen  ju  £age,  fo  im  2ale 
be§  ^Brahmaputra  unb  nörblicb,  oon  Shafa ;  biefe  Granite  »erben  in  St)aja 
al§  Sßaufteine  oermenbet.  93ei  ^f)amba  5)$ong  finb  über  bem  3ura  nod) 
jüngere  SfteereSb Übungen  aufgefd)Ioffen.  ©d)iefer,  Äalfe  unb  ©anbfteine 
oertreten  bte  gefamte  Äreibeformation ;  über  bem  (Senoman,  £uron,  Ober» 
jenon  unb  bem  Tanten  lagern  fonforbante  ©aftropobenfalfe  be§  unteren 
goeän,  ftoraminiferenfalfe  unb  Wummulitenfalfe,  alle  mohl  auSfchliefjlich 
eoeänen  ^tlterö.  ©lajialbilbungen  mürben  nörblid)  oon  ber  Söafferfchetbe 
be§  Üangla  in  fet)r  großer  9Jtad)tigfeit  angetroffen.  Sh«  Verteilung  weift 
auf  erhebliche  $nberung  be§  £alnet}e§  hin.  Wutjbare  Mineralien  famen 
ber  (Jjpebitton  faft  gar  nicht  ju  ©eftcht.  9lu§  ben  WIluoien  be§  39rahma» 
putra  mirb  ©olb  in  gan$  unbebeutenber  Menge  geroafchen.  $)ie  an» 
gebUdje  #of)le  in  ber  Umgebung  bon  Ctjafa  ift  nicht  oorhanben. 

9lud)  über  bie  ßjpebition,  bie  Kapitän  Sämling  im  ^nfdjlujj  an  bie 
militärifche  ßrpebttton  nach  St)afa  unternahm  \  liegen  nun  nähere  Berichte 
bor.  3hr  3metf  mar,  ©artof  311  erreichen,  um  biefen  Ort  gemäfe  bem 
englifa>tibetcmifchen  Slbfommen  feierlich  jum  offenen  Marfte  ju  proflamieren. 
£ie  ^pebition,  an  ber  auch  Äpt.  fön  ber,  $pt.  Söoob  unb  2tn.  Sailen 
teilnahmen,  trennte  fich  am  10.  Oftober  1904  in  ©nangtfe  bon  bem 
inbifcr)en  §eere,  nahm  bann  ihren  Söeg  nach  bem  feit  120  fahren  oon 
feinem  Europäer  betretenen  ©chigatfe,  hierauf  ben  ©angpo  aufmärtS  nad) 
©artof,  oon  mo  au§  fte  burdj  ben  ©atlebfchburthbruct)  ©imla  in  Snbien 
erreichte.  2>urch  bie  Aufnahmen  ber  (Sjpebition  ift  namentlich  bie  Kenntnis 
ber  ©renjgebiete  jmifchen  DZepal  unb  £ibet  aufjerorbentlid)  bereichert  toorben. 
(£§  mürben  otele  ©ipfel  be§  §imalaia  feftgelegt,  unb  e§  fonnte  ber  9?achB 
mei§  geführt  merben,  ba&  ber  9flount  Goereft  nicht,  mie  bielfach  in  ben 
legten  fahren  behauptet  mürbe,  oon  einem  anbern  ©ipfel  in  biefem  ©ebiete 
an  £>öt)e  übertroffen  mirb.  9Bidt)tig  ift  auch  °k  fteftfteflung ,  bafj  bie 
beiben  ©een  Manafaroroar  unb  9iafa§»tat  jmar  jur  3"t  ber 
©chneefchmelje  miteinanber  in  SSerbinbung  flehen,  aber  fetnerlei  flbfluf} 
jum  3nbu8  ha&en,  bemnach  abfluf$lo§  ftnb. 

Dr  3arcot»©uillemarb  au§  Dieudjätel  unb  ber  irif che  Ingenieur 
91.  (Sromlen,  benen  fich  2tn.  9JI.  $ad)e  aus  9tforge§  unb  6h-  ». 
Keomonb  ou§  9^euct)dteX  jugefetlten,  machten,  oon  ber  inbifdt)en  ^Regierung 
burch  S3eiftellung  einer  9lnjahl  oon  ©urfhafolbaten  unterftü^t,  im  ©ommer 
1905  einen  oergeblichen  SBerfud),  oon  S)arbfchiling  au§  ben  ^antfehin« 
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bfdnnga  ju  befteigen,  mußten  aber  in  etwa  6400  m  §ö!je  umfehren.  93ci 
bem  Abfliege  mürben  ^ache  unb  brei  ©urfhaS  burdj  einen  Sawinenfturj 
getötet.  $ie  flarten  beS  #antfchinbfdjinga-©ebietS  errotefen  fich  als  fe^r 
unjuoerläffig. 

3n  3cntralafien  »eilen  gegenwärtig  bie  Shnerifaner  Huntington 
unb  ^Barrett.  £>ie  @Epcbition  foll  2'/2  Söhre  baueru,  ba§  &aupt* 
augenmerf  neben  bem  ©tubium  ber  phöfif(h*n  ©eographie  einfchliefjlid)  ber 
©lajialerfcheinungen  beS  2arimbecfenS  unb  feiner  ©renjgebiete,  beS  fiobnor 
unb  £faibam,  ben  ^Beziehungen  jjmifchen  ber  *ftatur  beS  SanbeS  unb  feiner 
Seberoelt,  befonberS  aber  bem  Sftenfchen  unb  fetner  ©efdf)tä)te  gewtbmet 
werben.  93eoor  bie  ^orfdjer  ihren  3luSgang§punft  Set)  oerlie&en,  unter- 
nahmen fie  einen  9luSflug  nach  bem  Sßangfongfee  on  ber  ©ren$e  öon 
2ibet,  beffen  langes,  formales  gelfenbett  nach  ihrer  ^Beobachtung  burä) 
©lajialerofton  entftanben  ift.  ©ie  @£pebition  nahm  ben  SBeg  über  ben 
tfaraforumpafj  nach  6hinefi)ä>2;urfeftan  unb  weiterhin  gum  Öobnor. 

Vornehmlich  archäologifdje  ©tubien  wirb  eine  beutfcheßrpebitton 
nach  Chinefifa>kurfeftan  »erfolgen,  für  melctje  baS  preufeifd^e  Slbgeorbneten« 
hauS  bereits  50000  SKarf  bewilligt  ^at.  6a>n  im  ^»erbftc  1904  ift 
eine  mit  faiferlidjer  Unterftüfcung  auSgerüftete  5ßorejpebition  unter  ö.  2  e  c  o  q 
über  ©emipalatinSf  unb  llrumtfdji  nad)  bem  Surfangebiete  aufgebrochen ; 
fie  foU  mit  ber  §auptejpebition,  bie  unter  Sßrof.  ©rün  web  eis  Seitung 
ftetjen  wirb,  in  $afci)gar  jufammentreffen.  £>ie  dr)ineflfdt)en  Sofalbehörben 
finb  bereits  amtlich  angemiefen  morben,  ben  Arbeiten  ber  (Sfpebitton  ihren 
©djufc  ^u  gewähren. 

2)er  befannte  ruffifdje  Qforfcher  2B.  Obrutfdjew  unternahm  im 
Sommer  eine  föeife  nach  3entralafien  gur  Unterfudnmg  beS  geologifch  noch 
faft  unbefannten  rufftfc^-<^incfifdr)en  ©renjgebirgeS  in  ber  $>fungarei.  einem 
furjen  ^Bericht 1  entnehmen  mir  folgenbeS.  3unächft  mürben  baS  $)fungarifd)e 
%ox,  bie  öfttich  baoon  iiegenben  ©ebirge  SBarlöf  unb  Waili,  ber  öftliaje 
Sarbagatai  unb  ber  ©ebirgSfnoten,  mo  biefe  tfette  mit  ben  Letten  ©aur. 
unb  Urfafdbar  äufammenftöfjt,  unterfudjt ;  auf  bem  £>inroeg  mürbe  auch  bie 
Umgebung  ber  tßoftftrafje  burch  bie  firgififche  ©teppe  unb  längs  beS  roeft- 
licrjen  Sarbagatat  oon  ©emipalatinSf  über  ©ergiopol  bis  £fct)ugutfcf)af 
erforfcht.  ©S  erroicS  fich,  bafc  bie  oben  genannten  ©ebirge  lauter  Jporfte 
finb,  bie  wefentlidj  aus  bebonifchen  unb  farbonifchen  ©dhtefern,  eruptioem 
©ranit,  ©nenit,  ^orphör  befielen ;  längs  ber  Sßrudjlinien  ift  SHelaphor 
fehr  Oerbreitet.  35aS  $fungarifd>  %ov  unb  faft  alle  Säler  biefeS  ©ebieteS 
finb  ©räben,  in  benen  £>anhaiablagerungen  bie  alten  ©efteine  mehr  ober 
weniger  oerhüflen;  an  einer  ©teile  mürben  im  £anhai  8?ifd)-  unb  ©äuge« 
tierrefte  gefunben.  55er  oben  genannte  ©ebirgSfnoten  ift  oiel  niebriger 
als  bie  anftofjenben  Letten;  er  ift  nichts  weiter  als  ein  Stiegel  jwifchen 
jwei  auSfeilenben  ©rabentälern ;  bie  Söruc^lirtten  mit  Üttelaphnrmaffen  gehen 
burd)  ben  knoten.  9luf  ber  ©übfeitc  beS  ©aar  fanb  Obrutfchew  beutliche 
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Spuren  früherer  ©letfcher,  bie  bis  an  ben  ©ebirgSfufe  reichten.  3  m  ©ommer 
1906  roiH  Obrutfchero  biefe  gorfdjungen  fortfe^en  unb  nach  SBeften  unb 
Oftcn  auSbehnen. 

Über  ben  SÜnMul  oeröffentlicht  2.  $erg  in  feiner  3ettfc^rift 
„Srbfunbe"  (1904,  1.  u.  2.  £ft,  rufftfd))  eine  ©tubie,  bie  baS  gefamte 
bisherige  ftorfchungSmaterial  »erarbeitet.  3)er  ©ee  hat  eine  ÜJleereShöhe 
oon  1572  m.  feine  größte  2iefe  beträgt  425  m.  'SDer  3:fd^uflufe  Riefet 
icfct  itid^t  mehr  burd)  ben  See,  fonbern  nähert  fid)  ihm  blofj,  roenbet  fidt) 
aber  plötzlich  norbroärtS  unb  burdjbricf)t  baS  Weranbergebirge.  2)er  ©ee« 
fptegel  ftanb  früher  diel  t)ö^er  unb  ift  auch  jefct  noch  fer)r  großen  ©duuan- 
fungen  unterworfen,  bie  jroeifelloS  mit  ben  ©chroanfungen  ber  9lieberfd)lagS" 
menge  jufammenhäugen 

©Den  oon  £>ebin  hat  eine  neue  6?pebition  nach  3«bien  unb  £ibet 
angetreten.  $ie  ftorfchungen  roerben  fid)  namentlich  über  baS  OueÜgebiet  beS 
3nbuS  unb  beS  Brahmaputra  foroie  über  baS  grofee  ©eengebiet  in  3eutral» 
tibet  erftreden.  S)ie  Soften  ber  Steife  roerben  Dom  ffonig  oon  ©dnoeben, 
Don  (Smanuel  9iobel  unb  einigen  anbern  fdjroebifchen  s$rtDatleuten  getragen. 

2.  XufüM'Büen. 

$er  am  5.  ©eptember  1905  ju  ^JortSmouth  abgefd)loffene  ftriebenS" 
Dertrag,  ber  ben  anberthalbjährigen  ruffifch-japanifchen  ifrteg  beenbete,  ^at 
eine  fdjroere  @rfd)ütterung  ber  ruffifchen  2Rad)tftellung  in  Oftaften  gebraut. 
$>ic  <Dtaubfd)urei  mufj  Don  ben  ruffifdjen  Gruppen  geräumt  roerben,  bie 
Sterte,  bie  ftufetanb  traft  einer  Pachtung  auf  ^ort  Arthur,  ®alnu  unb 
auf  bie  angrenjenben  ©ebiete  unb  ©eroäffer  befafj,  gingen  auf  3apan 
über;  bie  manbfehurifche  (Jifenbat)n  roirb  jroifchen  3tuj$(anb  unb  3apan 
in  Äroang«tfchong«tfe  geteilt,  unb  fchliejjlich  mufjte  töujjlanb  ben  füblichen 
£etl  ber  3nfel  ©achaltn  MS  jum  50.  93reitengrabe  mit  ben  baju  gehörigen 
3nfeln  an  3apan  abtreten. 

3m  (Gebiet  ber  dfya tangabneht  am  9Jörblichen  (£iSmeer  ift  eine  Don  bem 
ruffifchen  9Uabemifer  $r.  d.  ©chmibt  angeregte  unb  jum  Xeil  auch  oon 
ihm  ausgerüstete  Grpebition  tätig  geroefeu,  beren  gelehrtes  ^erfonal  au§ 
bem  ©cologen  3.  Solmatfchero  unb  bem  Slfironomen  Söaflunb  6e» 
ftanb.  $>er  2Beg  ging  über  ÄraSnojarsf  unb  3eniffeiSf  nach  $uruchanSf. 
Söon  bort  ift  bie  Gjpebition,  wie  d.  ©chmibt  mitteilt  \  glüeflich  TOitte  Slpril 
jum  3effejfee  gelangt.  $)ie  Stetferoute  ift  burd)  sehn  aftronomifche  fünfte 
feftgelegt  roorben.  eine  ganje  Üieihe  Don  bisher  recht  uufichern  t$fa&* 
foftemen  rourbe  fartographifch  feftgelegt,roie  ber  Jfotui,  ber  £>auptqueUflufj 
ber  ^hftanga,  u.  a.  3)er  3effeifee  liegt  um  2°  füblicher,  als  bisher  an- 
gegeben. S)a§  weitere  Programm  ber  (fjpebitton  plant  bie  Aufnahme 
beS  SJconero,  beS  jroeiten  CueÜfluffeS  ber  (Shatanga,  unb  beS  SBoierooli» 
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feeS.  3)ann  fotl  eS  bie  Slmtanga  bis  flum  5J?eere  ^inab  gehen  unb  bie 
s«Rütffc^r  auf  berfdjiebenen  SBcgen  bemerfftelligt  werben,  lolmatfchem 
tDoHte  boS  Söiluigebiet  fdjneiben  unb  über  ClefminSf  jurüdfefyren,  mäh* 
rcnb  SBaflunb  wieber  über  bcn  3effejfee  auf  ben  alten  üfltbbenborffdjen 
Sßegcn  längs  ber  SBalbgrenje  $)ubinsr  errei^cn  wollte.  Über  biefen  95er» 
lauf  ber  Sjpebition  liegen  noä)  feine  SBeridjte  bor. 

$ie  $aiferlt$  ^Ruffifd^e  ©eographifäy  ©efeflfd&aft  hat  im  herein  mit 
ber  #aiferlid)en  ©efeUfchaft  für  ftifä)jud)t  eine  wiffenfchaftliche  (£r- 
forf ajung  beS  ßafpifd)en5JceereS  Dornehmen  lafjen.  <J)ie 
pebition,  ber  ein  töegierungSbampfer  jur  Verfügung  flanb,  mürbe  Don 
9i.  9JI.  $nipowitfdj  geleitet,  ber  über  bie  burdjgeführten  Arbeiten  be* 
reits  einen  furjen  SBeridjt  Deröffentlidjte '.  99ei  ber  oerhältntSmäfjig  furzen 
3eit  (31 2  9Jlonate)  hatte  bie  (Sjpebition  nur  ben  (Efyarafter  oorläufiger 
Informierung.  $)er  ^ßlan  ging  beSljalb  Dahin,  bura)  eine  Slnjahl  Don 
SDurdjquerungen  beS  tfafpifdjen  SfteereS  unb  an  Uferfiationen  bie  erroünfdjten 
biologifdjen  unb  geobätifa^en  Staren  ju  geminnen.  (SS  mürben  flfleffungen 
ber  9tteere§tiefe.  ber  2öaffertemperatur,  beS  ©ehalteS  SBafferS  an  ©als 
unb  ©afen,  befonberS  an  ©auerftoff  unb  ©dhmefelwafferftoff  Dorgenommen, 
bie  3)urdjfidjtigfeit  beS  SöafferS  geprüft  unb  bie  Strömungen  mit  3u- 
ftnimenten  unb  ausgeworfenen  ftlafdjen  unterfuhr,  ferner  mürben  mittels 
9ie£eS  aus  ben  Derfäjiebenen  Siefen  groben  beS  pflanjlia^en  unb  tierifajen 
ßebenS  heraufgeholt  unb  fpejiefl  bie  geringe  betreffenbe  gorfchungen  an» 
geftellt.  2>ie  9Jlef|"ungen  ber  9tteere§tiefe  ergaben  $mei  nidjt  grojje,  aber 
befonberS  tiefe  ©teilen  an  ber  SBeftfeite  be§  ©eeS:  im  Often  Don  35erbent 
730  m  liefe  unb  im  ©üboffen  ber  ^Ipfd^eron^albinfel  932  m.  $>abei  geigte 
fid),  bafe  in  ber  liefe  unter  400  ra  jeglid)eS  lierleben  aufhört,  wäljrenb 
Söafterien  gerabe  in  ber  liefe  reicfjlid)  borhanben  finb. 

3m  3uli  1 905  rourbe  bie  mistige  93afm  Orenburg-lafajfent 
fertiggefteöt.  ©ie  führt  in  einer  ©efamttänge  Don  1850  km  über  Wftju- 
btnSf,  tfafalinSf,  ^eromSf  unb  lurfeftan  nadf>  £afd)fent.  SBirtfchaftlid) 
unb  polittfa)  ifi  bura)  biefe  SSalm  lurfeftan  enger  mit  9tufjlanb  Derfnüpft. 
lafdjfent  fann  nun  bei  ebentuellen  tnnerajiatifdjen  ßomplifationen  ben 
Muffen  als  OperationSbafiS  bienen,  bie  auS  bem  9ftutterlanb  berhältniS* 
mäßig  rafa)  bie  erforberlidjen  !ruppennad)fa)übe  31t  erhalten  Dermag. 

3.  Cfk  ©üfc  uitb  2öeftoften. 

3m  ©ommer  1904  unternahmen  ber  baorifdje  ßeutnant  Milchner 
unb  Dr  Ulbert  lafel  Don  &ft«ning«fu  au§  einen  93orftoj$  nad)  bem 
Oberlauf  be§  ©elben  &luffeS.  ©ie  gelangten  auf  mühfamer  Steife  bis  an 
bie  ©teile  etwas  unterhalb  bcS  Oring«nor,  „wo  bie  bisher  Haren  glitten 
ftdh  trüben  bura)  bie  roten  Xone,  bie  auS  ben  $orallenfalfen  ber  ©ebirge 
herauSgefchwemmt  werben".   55on  bort  ging  eS  fübwärtS  nad)  bem  ©ee 
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tfalanamtfo,  bcm  weftlichften  fünfte  ber  Steiie,  unb  bann  ben  SBinbungen 
bc§  föitfdw,  eines  9?ebenffuffeS  beS  £>oangho,  folgenb  nach  Cften  bis 
ju  biefem  (Strome  felbfi,  ben  fie  nun  in  ber  Richtung  Oft-Süboft 
abwärts  oeTfolgten.  Er  mußte  bort  oerlaffen  werben,  wo  er  fid)  norbwärtS 
menbet,  „weit  bie  t>on  Ouarjabem  bura^jogenen  ©anbfteingebirge  in  511 
fteiler  fturdjung  oon  bem  Qrluffc  burchfehnttten  werben".  ES  würbe  nun 
ber  SBerfehrSweg  naef)  €>ung«J)an  eingefdjlagen,  ber  über  ^0(t)geIegeneS 
ßanb  unb  fermeereiche  $äffe  füt)rt.  $)ie  Haltung  ber  93eüölferung  würbe 
immer  gefährlicher,  unb  ein  organifierter  Angriff  führte  jum  33erluft  beS 
ganzen  ©epädS.  3n  fctjlcunigfter  Söanberung  unb  ohne  gü^rer  erreichten 
bie  ftorfcfjer  glüdlidt)  Sung»pan«ting,  oon  wo  fie  in  Eümärfchen  über 
San-tfdwu'fu  nach  £ft»ning»fu  aurüeffehrten.  Über  bie  geologifd)en  Er» 
gebniffe  ber  IReife  liegt  bisher  nur  ein  furjer  ^Bericht  oor l. 

tHuf  bem  im  Oftober  1905  in  ^Berlin  abgehaltenen  ^weiten  beutfdjen 
fi  olonialf  ongreß  hielt  Dr  ©.  SQßegener  einen  beachtenswerten 
Vortrag  über  bie  wirtfdjaftliape  SBebeutung  beS  Sangtf e gebiet eS, 
welkes  naheju  bie  £>älfte  beS  eigentlichen  Gtfyina  unb  mehr  als  bie 
§älfte  feiner  SBeoölferung  umfdjließt.  NorbwärtS  oon  Danton  beftfct  bie 
dnnefifa)e  Hüfte  bis  jur  Sangtfemünbung  jjwar  eine  tDcenge  §afenbucf)ten, 
bie  aber  alle  an  junehmenber  SBerfanbung  unb  an  mangelnber  O^uß" 
oerbinbung  inS  innere  leiben.  S)er  ©olf  oon  Sßetfchtli  r)at  ungünftige 
ftlachfüfte,  bie  außer  ber  Sßeihomünbung  feinen  marinen  Eingang  befitjt. 
ES  ift  baher  bie  Sangtfemünbung  baS  eigentliche  „%ox  EhumS",  oon  wo 
eine  bequeme  Bafferftraße  weit  inS  innere  führt.  23i8  ^anfing  (b.  h- 
fo  weit  wie  etwa  oon  §amburg  nad)  SBerlin)  fuhr  1900  ber  beutfaje  gtonjer 
„ßurfürft  Sriebrid)  SBilhelm",  bis  §anfou  (Entfernung  &amburg-$uba* 
oeft)  reicht  bie  regelmäßige  Schiffahrt  üom  Eßeere  aus,  bis  3tfct>ang  (Ent- 
fernung 93erlin-3:uni§)  bie  regelmäßige  glußfchiffahrt.  ©ort  beginnen  bie 
©tromfehheßen  auf  ber  ca  850  km  langen  ©tretfe  bis  Üfchungting,  bie 
bis  heute  bem  europäifcfjen  SdjiffahrtSöcrfehr,  nicht  aber  ber  cr)inefifcf)en 
©fdjunfenfehiffahrt,  ein  3**1  gefegt  haben.  SenfeitS  ber  Schnellen  ift  ber 
Sfangtfe  mieber  für  ©ampffchiffe  minbeftenS  bis  jum  Einflufje  beS  Wim* 
fluffeS,  ca  2800  km  oon  ber  flttünbung,  befahrbar.  68  fdjeint,  baß  bie 
©d)wierigfeiten  in  ber  Überwinbung  unb  Regulierung  ber  Schnellen  feine 
bebeutenben  Wären ;  bann  ftänbe  bem  $>ampffd)iffüerfehr  eine  2Baffcrftra^e 
oon  außerorbentlicher  Sänge  31t  ©ebote.  infolge  einer  eigentümlichen  @e« 
birgSftruftur  beS  f üblichen  Ef»na  ftefjen  11  oon  ben  18  ^rooinjen  in  un* 
mittelbarer  SBafferflraßenoerbinbung  mit  bem  Sangtfe,  unb  jwar  fommen 
au  ben  natürlichen  SBafferftraßen  eine  f^rüHe  fünftlidjer  Kanäle,  bie  fogar 
©ebirgSpäffe  überfchreiten.  $)ie  Englänber  waren  feit  langem  beftrebt, 
ba§  3angtfegebiet  jur  „britifdjen  Sniereffenfphäre"  §u  machen,  $)urd)  ben 
beutfä>englifcr)en  3angtfe«93ertrag  00m  16.  Oftober  1900  §at  aber  Eng» 
lanb  formell  auf  biefe  9lnjprüd)e  berjicfjtet.  dagegen  fudjt  eS  ben  äußerften 


3eitfchrift  ber  (Mellfdjaft  für  Erbfunbe  ju  »erlin  1905,  212  ff. 
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Sübroefien  (£l)ina$,  bie  tßrobins  3  ü  n  n  a  n ,  meldte  su  ben  mineralreichen 
©ebieten  beS  „SReicljeS  ber  ÜRitte"  gebort  unb  bisher  noch  tuenig  ber  roeft« 
Iänbifdt)en  3ioilifation  erfd)loffen  ift,  roirtfchaftlich  s"  erobern,  finbet  ober 
hier  bie  gefährliche  9cebenbuf)lerfdjaft  ftranfretdjS  Snglanb  ^at  Don 
ftangun,  bem  roichtigfien  Seehafen  unb  §anbelSsentrum  SBirmaS,  aus 
bereite  eine  93ahn  bis  ©hämo  gebaut,  bon  wo  ber  SluSgangSpunft  beS 
3at)rt)unberte  alten  ßararoanenroegeS  nach  ber  ©tobt  3ünnan  ift.  Ur- 
sprünglich planten  bie  (gnglänber  auet)  gortfeljung  ber  ©ahn  längs  biefer 
Äararoanenftrajje,  mußten  bieS  aber  roegen  ber  aufserorbentIid)en  tect)nifcc)en 
echroierigfeiten  unb  finanziellen  Opfer  aufgeben  unb  haben  ftcf)  nun  baran 
gemalt,  ben  primitioen  tfararoanenroeg  in  eine  bequeme  $unft[traf$e  um* 
Suroanbeln.  9luf  birmanifchem  ©ebtet  ift  fte  bereits  fertiggestellt  unb  auf 
dnneftfdjem  roirb  an  ihrem  ©au  eifrig  gearbeitet.  3Bät)renb  auf  bem  alten 
Äararoanenroeg  in  günftiger  ^ahreSjeit  eine  Karawane  bon  ©t)amo  nach 
3ünnan»fu  burdt)fcr)nittlidt)  32  Sage  brauchte,  hofft  man  bie  Steifebauer  burdj 
bie  neue  Strafte  auf  20  Sage  abgufürjen.  ftranfretch  hat  bagegen  ben  ©au 
ber  Snnnaneifenbahn  in  Singriff  genommen.  ®eren  Srace  geht  bon 
f)aiphong-§anoi  auS,  jieht  am  linfen  Ufer  beS  SRoten  grluffeS  bis  jur 
©renjftation  Saofan  unb  bon  bort  in  norbroeftlicher  Dichtung  über  ÜDcongtfe 
nach  $ünnan«fu.  ©is  fiaofan  ift  fie  bereits  fertig  unb  bürfte  bemnäct)ft 
bem  ©erfehr  übergeben  roerben.  S>er  ©au  ber  roeiteren  Strecfe  bietet  bie 
größten  Scljroierigfeiten  unb  bürfte  faum  bor  1908  fertiggefteüt  roerben 
fönnen.  $)ie  franjöfifche  9toute  ift  in  ber  Suftlinie  unb  in  ber  ©erfeljrS* 
Seit  namhaft  fürger  als  bie  englifche  unb  erfcheint  für  ben  95crfet)r  roeit 
vorteilhafter,  roobet  atterbingS  bie  größere  9iähe  IRangunS  gegenüber  §ai= 
phong  ju  (Europa  unb  bie  fich  barauS  ergebenbe  $)ifferenj  in  ber  Seefracht 
SU  ©unften  ber  englifchen  föoute  nicht  aujjer  acht  gelaffen  roerben  barf. 

■2)ie  Gifenbafm  $efing-£anfou,  bereu  ©au  im  Sahre  1899  in 
beiben  Dichtungen  begonnen  mürbe  unb  nur  mährenb  beS  ©oseraufftanbeS 
ftoefte,  foll  in  ©älbe  auf  ihrer  gansen  Streife  bem  ©erfehr  übergeben 
roerben.  Sluf  ben  bereits  eröffneten  Seüftrecfen  ift  ber  ^erfonen-  rote 
ber  ©üteroerfehr  überrafchenb  grofs,  unb  eS  fcheint,  bafj  baS  ÜJiijjtrauen 
ber  chinejifchen  ©eoolferung  gegen  baS  moberne  ©erfehrSmittel  in  rafchem 
Schroinben  begriffen  ifi. 

2öie  roir  einer  ber  3eitf<t)rift  La  Geographie  ausgesogenen  9cotis 
entnehmen",  hat  in  ber  erften  §älfte  beS  Jahres  1904  im  Auftrage  ber 
fransöftfehen  Regierung  $aul  $attc  eine  Steife  in  baS  bon  unab= 
hängigen  9fl  o  i  •  Stämmen  beroohnte  §interlanb  beS  ©rensgebieteS  bon 
ßoehindjina  unb  Slnnam  ausgeführt.  <£r  hat  bon  feiner  unter  aufjer- 
orbentlichen  Schroierigfetten  burdjgeführten  ßjpebition  eine  Aufnahme  beS 
burchsogenen  ©ebieteS  im  ÜJtafeftabe  1:50000,  ein  ÜJcoi»©ofabular  unb 
Mufseidmungen  über  bie  3Jloi  heimgebracht. 


1  Sögt,  «mitteilungeil  ber  !.  f.  ©eogr.  ©efetlfchaft  in  SEßien  1905,  572  ff. 

2  Otobus  LXXXVII  36. 
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?luf  ben  S^^ilippinen  ift  bie  amerifaniidje  Äüftenbermeffung1 
in  rüftigem  Fortgänge  begriffen  unb  aud)  eine  fteftftellung  ber  ©in« 
rooljneräabj  ift  oor  anbert&alb  Sauren  auf  ©runb  möglidtft  genauer 
3ä^Iungen  burdjgefüf)rt  morben.  £>ie  Unfein  Imben  banad)  eine  ©efamt« 
beoolferung  bon  7  635426  <£inmol)nern,  bon  benen  6  987  686  $u  ben 
3ibilifterten  unb  nur  647  740  511  ben  ©üben  geregnet  werben.  S)ie  nidjt 
giöilifierten  (Etnmobner  »erteilen  fid)  auf  bie  einzelnen  3nfeln  ber  ^i« 
lippinen  fet)r  t>erfd)ieben ;  am  $al)Ireid)ften  fmb  fie  in  Üttinbanao  mit 
252  940,  aber  audj  auf  ber  f)albinfel  Sujon  erreidjen  fie  nodj  immer  bie 
fiattlidje  3iffcr  223506.  9luf  Sujon  befinbet  fidr)  faft  genau  bie  £>älfte 
fämtlid)er  SBemoljner  ber  9$f)üippinen,  nämlid)  3  728  507.  $te  &auptfiabt 
SRanila  jätjlte  219928  (Sinmoljner.  Stufjcrbem  befifct  bie  ^nfelgruppe 
8  ©täbte  mit  einer  £inroof)ner}d)aft  t>on  30—40000,  15  mit  20—30000 
unb  166  Ortfdjaften  mit  10—20  000  Ginwolmern. 

%  *Bt)ilippfon§  Seifen  in  ßteinafien  rjaben  mistige  Beiträge 
jur  ßartograptjie  biefeS  fianbeö  geliefert.  91ad)bem  bereits  früher  bie 
9tteffungen  ^j)iIippfon§  au§  ben  Sauren  1900  unb  1901  beredmet  unb 
publiziert  morben  finb2,  mürben  im  berfloffenen  Sabje  audj  bie  baro« 
metrifdjen  £)öl)enmeffungen  ber  Sieife  in  ben  Monaten  9lpril  bis  3uli  1902 
bearbeitet  unb  öeröffentlidjt  *.  ©ie  erftreefen  fid)  auf  bie  fianbfdjaft  9Jlufien 
unb  einen  %ti\  ?p^rögien§,  Dom  2lgäifd)en  9)?eer  im  SBeften  bi§  jur  9lna« 
tolifdjen  99al)n  im  Often,  bom  9ttarmarameer  im  Horben  bi§  gum  XemnoS» 
gebirge  unb  bem  ©ebiet  be§  oberen  !Dtäanber  im  ©üben. 


II.  Afrika. 

1 

4.  Worbafrtfa,  <Suban,  ^tfabfeefiebtet. 

5)a§  93efanntroerben  be§  Sftaroffo  betreffenben  ü£eile§  be§  franjöfifaV 
englifdjen  9Ibfommen§  öom  8.  2lpril  1904  *  Ijat  in  $)eutfd)laub  tiefe  (Sr* 
regung  fyerborgerufen,  ba  bie  mirtfdjaftlidjen  ^ntereffen  2)eutfd)lanb§  an 
ÜJiaroffo  in  ben  legten  Safjren  aufjerorbentlidj  zugenommen  fjaben  unb 
nod)  einer  beträd)tlid)en  Steigerung  fäljig  mären.  (Sttblicr)  l)at  fidj  aud) 
bie  beutfdje  Regierung  511  einem  entfdjloffenen  £>anbeln  aufgerafft,  <5ie 
berfjarrt  auf  bem  ©tanbpunft,  bafe  bie  jtbifdjen  ^anfret^  unb  (£ngtanb 
getroffenen  Vereinbarungen  für  bie  anbern  ÜJtädjtc  feine  9ted)t§berbinbHd)feit 
tjaben.  §ür  £>eutfd)Ianb,  ba§  in  ^Raroffo  auf  territoriale  Sorteile  irgenb 
melier  9lrt  beratet,  ift  SKaroffo,  teie  aud)  ber  $>eutfd)e  tfaifer  bei  feinem 


1  JBgl.  3af>rbuä)  ber  91aiurti>.  XX  215. 

2  3ettf*rift  ber  ©efellf$aft  für  Grbfunbe  311  SSerlin  1901,  100  ff; 
1903,  122  ff. 

3  ebb.  1905.  614  ff.         4  »gl.  Mrbuä)  ber  Diaturto.  XX  215  f. 
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SBejudj  in  Sänger  auSbrücflich  betonte,  ein  freier  Staat  beffen  Sultan 
nicht  Serpflidjtungen  eingeben  fann,  bie  feine  Unabhängigfeit  befchränften 
unb  ihn  berhinberten,  aflen  ^anbeltreibenben  SBölfern  auf  feinem  (Siebtet 
bie  gleite  SBehanblung  gu  teil  werben  gu  Iaffen.  Den  frangöfifchen  Staats- 
männern, bie  burch  Unterlaffung  einer  offigiellen  SSerftänbigung  beS  9lb- 
fommenS  Deutfchlanb  einfach  ignorieren  gu  fönnen  glaubten,  ift  burd) 
DeutfdjlanbS  Eingreifen  eine  ^eilfame  Sehre  erteilt  worben,  unb  gwar  auch 
oon  bem  frangöfifchen  SBolfe,  baS  mit  feltener  Emmütigfeit  gum  EuSbrucf 
gebracht  hat,  bafc  eS  mit  bem  91ad)barreiche  feine  ©egenfäjje,  fonbern 
ruhige  unb  frieblidje  SBegiefmngen  wünfcht.  Unter  bem  Drucf  biefer  SBolfS- 
fümmung  hat  fidj  fjrranfreich  mit  ber  bon  Deutfchlanb  borgefchlagenen 
ÜJtaroffofonfereng,  bie  iefct  in  SllgeäraS  tagt,  einberftanben  erflärt. 
£mben  fid)  auch  in  ben  bisherigen  ^Beratungen  bebenfliche  Stocfungen  unb 
Differenzen  ergeben,  fo  ift  bod)  gu  hoffen,  bafe  bie  gegenfäfclidjen  ^ntereffen 
eine  befriebigenbe  Söfung  unb  Ausgleichung  erfahren  ©erben. 

3fngttufd)en  finb  bie  ftrangofen  eifrig  am  SBerf  ber  Erforfdjung 
SttaroffoS.  Sine  neue,  borgüglidt)  auSgerüftete  EgpeMtion,  an  beren 
Spifce  ber  um  bie  Erforfdjung  beS  SanbeS  hochberbtente  SKarquiS 
b  e  S  e  g  o  n  g  a  c  ftanb  unternahm  bon  SDiogabor  aus  einen  33or» 
fiofj  nach  Sübwefimaroffo.  9ln  ber  Elpebitton  nahmen  auch  ber  Karto- 
graph flotte  be  Stoquebaire  unb  ber  ©eolog  2.  ©entil  teil. 
Die  Ejpebition  teilte  ftdj  balb :  be  Sloquebaire  begann  eine  Triangulation 
beS  nörblidjen  AtlaSoorlanbeS  bon  ber  Äüfte  bis  gur  §auptftabt  9)iorrafefrf; 
unb  gu  ben  (gipfeln  beS  $ltla§,  ©entil  nahm  bie  geologifa^e  Erforfdjung 
beS  £>ot)en  SUlaS  in  Angriff,  wäljrenb  be  Segongac  oon  *Dtorrafefch  au§ 
über  Demnat  nach  Worboften  ftdt)  toanbte,  ben  SltlaS  in  bem  Sunfitpafj, 
füblich  oom  Dfchebel  SUafchi,  überftieg  unb  bann  fübliche  Stiftung  ein- 
fd)lug.  Er  würbe  gwar  in  ber  91ät)e  beS  Söabi  Draa  bon  bem  räuberifdtjen 
Stamme  ber  Uleb  ben  £abia  gefangen  genommen,  nach  Eintreffen  be« 
berlangten  SöfegelbeS  a6er  wieber  freigelaffen.  Er  fet)rte  nun  über  ben 
Dfchebel  Sirua  unb  ben  ©lauipajj  nach  SJtaroffo  unb  Üflogabor  gurücf, 
oon  wo  auS  feine  ^Begleiter  fchon  einige  Sooden  oort)er  bie  Steife  nach 
granfretd)  angetreten  Ratten.  Sdt)on  bie  oorläufigen  ^Berichte  über  bie 
Diefultate  ber  Efpebition  Iaffen  eine  bebeutenbe  Erweiterung  unferer  flennt« 
niffe  erwarten. 

2Bir  haben  fchon  im  borigen  3tat)re  ber  Senbeng  ber  Qrrangofen  ge- 
baut, it)re  2Jtachtfphäre  allmählich  über  bie  Oafen  ber  Sahara  auSgubehnen. 
2Bie  wir  einer  91otig  in  Leiermanns  Mitteilungen"  (1905,  240)  ent- 
nehmen, ift  nunmehr  auch  ber  erfte  SBerfudj  gemacht  worben,  in  oftw eft- 
licher Dichtung  bie  Sahara  gu  freugen.  S5cranlaffung  h«rgu 
gaben  bie  wieberholten  Sfaubgüge  fübmaroffanifcher  92omaben,  bie  bis  in 
bie  9tät)e  bon  Ximbuftu  auSgebehnt  worben  waren  unb  ben  ^anbelSoerfeljr 
bom  Wiger  nach  Horben  geftört  hatten.  3n  ber  3ctt  bom  30.  Wooember 


1  »gl.  Jahrbuch  bct  ftaturw.  XIX  308. 

3afr&u$  ber  Haturtoinenfäaften.  1905/1906.  24 


Digitized  by  Google 


870 


Sänber»  unb  Sölferfunbe:  II.  Hfrifa. 


1904  bis  10.  Januar  1905  f)at  Kapitän  ^\t)t  ©ainte-SRarie  mit 
einer  90  ÜHann  ftarfen  tfolonne  oon  ber  Oafe  £immi  in  %uat  auS  in 
faft  meftlictjer  SRicrjtung  baS  ganj  unbefannte  ©ebiet  bis  füblid)  Senbuf 
Durchflogen  unb  tmf  biefer  ©trecfe  bie  fmuptfaramanenfrrafjen  Don  ©üben 
nact)  ÜJtoroffo  Übertritten,  barunter  audj  bie  Routen  (£aiflte*  (1828)  unb 
Seng  (1880);  bie  ftolonne  befanb  fict)  fcbjie&licr)  nur  noct)  jroölf  Jage- 
märfcr)e  Dom  3ttlantifct)en  Ojean.  9m  Äanbe  beS  (£rg  3gibi  mürben  eine 
5injat)l  ftänbiger  ^Brunnen  aufgefunben,  meldte  bie  ÜKöQlitfjfeit  bieten,  ben 
ben  ^anbelsoerfebr  in  ber  Söüfte  bebrof)enben  9iaubjügen  ben  Stücfroeg 
abgufa)neiben.  $)a8  ganje  bur^ogene  ©ebiet  ift  abfolut  unbetoobnt,  in 
ben  anberttjalb  Monaten  fam  fein  menfdjlicheS  SBefen  $u  @efict)t.  da- 
gegen ift  genugenb  SBeibe  oorrjanben  unb  aud&  SBilb  feineSroegS  feiten. 

(Sine  jrneite  ©abaraburdjquerung  Don  Suat  jum  9iiger  t)at  ber 
fransöftfcrje  SReifenbe  ©au  Her  Durchgeführt'.  (Er  brach  im  Sttai  1905 
oon  ben  Suatoafen  auf  unb  erreichte  ohne  #inberniffe  am  3.  $ugufi  ben 
9iiger  bei  @ao.  600  km  oon  @ao  entfernt,  f^reibt  ©autier,  betraten 
mir  eine  Steppenregion,  bie  ununterbrochen  bis  jum  9ttger  tun  reifte; 
anftatt  ber  bornigen  fangen  ber  ©ahara  fanben  fict)  biet,  menn  auch 
bünngefäte,  fo  boct)  baS  gange  Sanb  bebecfenbe  3ttimofenbeftänbe.  tiefer 
breite  ©teppengürtcl  bilbet  ben  Ubergang  oon  ber  eigentlichen  ©ahara 
jum  ©uban  unb  jie^t  fict)  mit  nur  menigen  Süden  oom  Wtlantifcfjen 
Ojean  bis  nact)  Slgopten  bin. 

®ie  junetjmenbe  WuStrocfnung  beS  Innern  beS  tropifcben  unb 
fubtropifdjen  2lfrifa,  über  bie  aus  bem  ©üben  (Äalahari,  Söerfdjioinben  be§ 
9igamifeeS)  unb  auS  bem  Horben  (Xfabfee)  fdjon  fo  oiele  9iact)ricr)ten 
»orliegen,  finbet  nact)  einer  9iotia  oon  ftrbr.  o.  $)an  feimann»  eine 
intereffante  SBeftätigung  burct)  Sucien^ourneauinben  Renseignements 
Coloniaux  1905,  ©.  113.  gourneau,  ber  in  ben  3af>ren  1902—1904 
bie  SSerprooiantierungStranSporte  ber  franjöfifcr)en  Regierung  auf  bem 
ftiger  oon  gorcaboS  an  ber  SJtünbung  bis  nach  Warne*  unb  Jimbuftu 
burct)  bie  ©tromfct)neflenregion  bei  JÖuffa  geleitet  fyat,  melbet  auf  ©runb 
feiner  Erfahrung,  bafj  fidr)  ber  tjflufjfpiegel  mebr  unb  mehr  fenft.  $te|e3 
©infen  ift  auf  bem  oberen  ©trom  ftärfer  als  im  unteren  ftlujjteit  fühl- 
bar, ©o  fann  ber  bem  ©eneraloertreter  ber  92igertompanie  jjur  Ver- 
fügung fiebenbe  Dampfer  „9iupe"  je&t  ntct)t  met)r  ben  gufünftigen  <£nb- 
punft  ber  im  99au  begriffenen  (Sifenbarm  SagoS— Wiger,  3ebba,  erreichen, 
einen  $unft,  bis  gu  bem  er  oor  15  Sauren  bequem  ftromauf  gelangen 
tonnte.  $)ie  SluSfagen  äarjlreidjer  (Singebornen  ftimmen  barin  überein, 
bafj  ber  fflufjjpiegel  bis  nach  Ütmbuftu  hinauf  in  fietem  fallen  begriffen 
ift.  ftourneau  tonnte  fict)  oerftchern,  bafj  bie  meiften  ber  jarjlreicben  Unfein, 
Welche  ben  ftlufj  jroifdjen  ©anfane-lpauffa  unb  Slnfongo  in  fo  oiele  $rme 
teilen  unb  roeldje  oor  40  Sohren  ju  geroiffen  ^abreSjeiten  (Ottober — 
9?ooember)  ooUftänbig  unter  Sffiafjer  oerfcbroanben,  fo  bafj  il)re  ©emohner 


1  La  Geographie  1905,  263.  8  3Jteteorol.  Seüförift  1905,  169. 
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ftdf)  jeitmetfe  auf  bie  ^ö^eren  fjhißufet  flüchten  mußten,  gegenwärtig  felbft 
in  Stohren  mit  ungewöhnlich  fiarfem  £>ochwaffer  überfchwemmungSfret  bleiben. 

$>er  Xfabfee  war  neuerbingS  baS  3id  mehrerer  Sjpebitionen.  $>ie 
Beobachtungen bon  Senfantüber  bieSBenue— Sogone— 2fabfee-3Route  fmb 
burdh  Oberft  ©ouraub  ooflftänbig  befiätigt  morben.  ©ouraub  mifl  ben 
SOerfuc^  machen,  einen  regelmäßigen  XranSportbtenfi  auf  ber  80  km  langen 
©trccfe  gur  Umgebung  ber  fjäfle  be§  5Jtoo  #ebi  einzurichten,  moburdj  bie 
SBerprooiantierung  ber  frangöftfdt)en  Sofien  im  2fabfeegebiet  mefentliä) 
erleichtert  werben  mürbe.  Sine  englifche  Sjpebition  ging  bon  3bi  am 
Öenue  aus  unb  hat  eine  burdj  ?ßofition§befttmmungen  gut  gefidjerte  Staute 
burdt)  93aut)d)i  unb  ©ombe  bis  nach  #ufa  bermeffen.  ®er  Führer  #pt. 
Glaube  2lle£anber  ftarb  in  SRaifone  an  Sieber.  SGBie  auS  bem 
Bericht  eines  anbern  SjfurfionSteilnehmerS  ^erborge^t zeigt  ber  Üfabfee 
bie  für  baS  Oftufer  djarafteriftifchen  Sfrtfelfchwärme  auch  am  SBeftufer. 
93on  Äabbe,  einem  Orte  bidt}t  am  ©ee,  30  km  nörblidfj  bon  Ma,  fuhren 
bie  föeifenben  norböfilich  in  ben  See  hinein,  währenb  ein  Vorbringen 
nach  SO  wegen  morafiiger  Untiefen  unmöglich  mar.  Sotungen  mürben 
häufig  oorgenommen,  unb  man  fanb  babei  eine  Xiefe  oon  faft  gleichmäßig 
0,30  bis  0,45  m,  jmif^en  ber  ^omünbung  unb  flabbe  0,75  bis  1,20  m. 
SBegen  ber  geringen  iiefe  unb  ber  Dielen  Unfein  mar  eS  nicht  möglich, 
nach  ber  ©charimünbung  hinüberzufahren,  fo  baß  ber  2Beg  borthin  buret) 
baS  beutfetje  ©ebiet  genommen  werben  mußte.  Sine  Unterfudjung 
ber  im  ifabfee  unb  Safari  gefangenen  §ifü)e  ergab,  baß  fte 
fämtlidj  Birten  angehören,  bie  fowohl  im  92il  wie  im  9ttger  borfommen. 
Staburch  gewinnt  bie  Annahme  bieler  Schttjbologen  oon  einer  noch  in 
geologifch  junger  3*i*  bort)anben  gemefenen  55erbinbung  ber  ©tromfofteme 
beS  9lil  unb  beS  ©enegal«<Riger  eine  ganz  bebeutenbe  ©tüfce.  2Bat)r- 
fchemlidj  [teilt  ber  Sfabfee  ben  föeft  einer  ehemaligen  ©eenberbtnbung 
gmifchen  biefen  Strömen  bar. 

3m  Anfang  beS  3at)reS  1904  hat  ber  föeftbent  ber  beutfcr)en  £fabfee- 
länber,  Hauptmann  ©tteber,  jroifchen  ber  ©tobt  tfufferi  am  Sogone  unb 
ber  beutftt>fran$öfif(hen  ©renje  am  10.  parallel  eine  SReife  burdt)  baS  ©ebiet 
ber  Ttu Sgu  unb  ihrer  !tributärfitaaten  ausgeführt",  beren  3tüecf  jjonr  in 
erfter  Sinie  bie  Sinberleibung  biefeS  ©ebieteS  in  bie  Stefibentur  war,  bie  aber 
auch  bebeutenbe  wiffenfäjaftliche  Erfolge  ergeben  hat  inbem  eS  j.  93.  gelungen 
ift,  eine  33erbinbung  ^wifa^en  ben  Aufnahmen  S8artt)S  (1852)  unb  ben 
neueren  Arbeiten  beutfdjer  unb  franjöfifcher  tJorfther  ^er^ufteQen.  $)er 
2Beg  ber  <£rj>ebition  ging  bon  Jhifferi  junädjft  bis  ÜRuSgum  unb  SRala, 
bann  ben  Sogone  aufmärts  meiter  nach  ©üben,  in  ben  ©ameibejirf. 
hierauf  mürbe  füblidj  oon  Sfige  ber  Sogone  überfchritten  unb  am  weft« 
liehen  Ufer  ber  Kücfmarfch  nad)  Horben  angetreten.  ®urd)  biefe  Sjbebition 
ift  ein  an  Sßrobuften  beS  SldferbaueS  unb  ber  93iehjudt)t  reiches  Sanb  mit 
einer  200—300000  ©eelen  ftarfen  SBebölferung  unb  einem  9ie&  ber  bor- 
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^iaUchften  SBerfehrSabern  unter  beutfd>en  ©<f)ufc  genommen  worben  unb 
harrt  ber  Ausbeutung. 

$)aS  £)eutfd)e  Dteich  tw*  burdj  (Sntfenbung  einer  außerorbentlichen 
©efanbtfchaft  nach  Abeffinien  bie  friebüche  AuSbehnung 
feineS  (SinfluffeS  in  Afrifa  unb  bie  Anbahnung  regelmäßiger  §anbeIS» 
bejie^ungen  $u  Abeffinien  im  Auge  gehabt.  ®ie  ©efanbtfchaft  ftanb 
unter  p&rung  beS  SegationSrateS  Dr  SRofen,  unb  burd)  eine  Anja!)! 
bon  t$orj$ern  mar  auch  bie  Pflege  roifjenjdjaftlia>r  ^Beobachtungen  ge- 
fiebert. 3)ie  (Srgebniffe  ber  ßjpebition  finb  in  ieber  ^inficht  jufrieben» 
ftellenb.  3mifchen  ©eutfdjlanb  unb  Abeffinien  ift  ein  ftreunbfchafts«  unb 
ÖanbelSbertrag  abgefdjloffen  worben,  ber  für  bie  fünftigen  mtrtfc^aftlictjen 
Beziehungen  jwifchen  ben  beiben  fiänbern  eine  fefie  ©runblage  fchafft. 
S)ie  ©efanbtjchaft  hat  mef>r  als  1600  km  auf  abefjmifdjem  ©ebiete  jurüdf- 
gelegt  unb  namentlich  bie  nörblichen  ©aflalänber  bis  jjum  flauen  9(il 
mirtfchaftlich  unb  naturwifienfdjaflich  burcr)forfc^t.  ©leiche  3iele  »erfolgte 
eine  feitenS  Öflerreich-UngarnS  au3gefd)icfte  ÜWijfion  unter  ü.  §öf)nel. 
3m  Anfcf)luß  baran  ^aben  jwei  ORitglieber  ber  ©efanbtfchaf t ,  Alfons 
^rei^err  b.  ÜJcoliuS  unb  Qfriebricr)  3.  «ieber,  eine  ftorfdmngS» 
reife  burch  ©übäthiopien  nach  flaffa,  ber  Urheimat  beS  tfaffeebaumeS,  unter- 
nommen K  „tfaffa  ift  ein  Söalblanb  oon  roilbromantifcher  ©<hbnheit,  burd)- 
$ogen  oon  rau|d)enbcn  Qrlüffen,  bie  im  herein  mit  bem  milben,  feuchten 
£ropenflima  bem  Sanbe  eine  für  europäifche  ©ebiete  unglaubliche  ftrucht- 
barfett  »erleiden.  JHlometermeit  jiehen  fich  an  ben  2Baff erlaufen  Sefiänbe 
bon  $autfdf)ulbäumen  tyn.  3n  einzelnen  ©auen  befielt  baS  Unterholj  ber 
ÜBäfber  na^eju  auSfchließlidj  aus  #affeebäumct)en.  Ungenufct  oerfaulten  bisher 
alljährlich  große  Wengen  ber  foftbaren  93or)ne  im  Tuntel  beS  UrmalbeS. 
$)a3  SBolf,  ein  oon  allen  feinen  Nachbarn  oerfd)iebener  flJtenfchenftamm, 
häuft  inmitten  biefer  SBalbungen  in  einfam  gelegenen  ©et)öften.  S)aS 
2anb  fa>int  unbewohnt,  erft  oon  ben  Serghöhen  herab  fieht  man  bom 
bunfeln  ©rün  ber  SBälber  umfct)lof|en  gleich  tyÜm  ftlecfen  bie  Äcfer  unb 
Käufer  ber  tfaffUjcho."  5)ie  (Sjpebition  brang  weiter  burdj  ben  ©au 
9lbbta.  welcher  ftd)  oorgüglich  jur  tfolontfation  unb  jum  Anbau  oon 
Kaffee  unb  Söaumwofle  eignen  mürbe,  nach  ^»nta  unb  ^uQo  ober  &äuro 
oor.  SMuro  ift  ein  Alpenlanb  ooQ  lanofd)aftlicher  Kei^e.  £)ie  breiten 
2äler  ftnb  wohl  bebaut,  unb  mit  SRedjt  gilt  baS  fianb  als  bie  OueHe  beS 
Reichtums  Äthiopiens.  S)a8  £auptprobuft  beS  SanbeS  ift  SöaummoHe. 
Auch  hier  fanben  bie  Sietfenben  reiche  Vorräte  an  ffautfehufbäumen,  bie 
mie  in  ßaffa  als  93renn-  unb  ©auhoty  benufct  werben. 

5Dlit  jäi)em  3ielbemußtfein  ift  bie  anglo-ägoptifche  Regierung  bemüht, 
ihren  groß  angelegten  $lan  jur  wirtf djaf tlichen  Srf chlteßung  ber 
reichen  ©uban gebiete  $u  berwirf liehen.  Wit  ber  oon  tfitchener  an- 
gelegten gelbbahn  oon  Dmburman  nach  SBflM  £alfa  am  jweiten  9ctl- 
fataraft  mar  ber  erfte  (schritt  jur  mirflichen  erfdjließung  be§  ©uban 
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geföeljen.  9lun  ift  auch  bie  neue  Qc  ifenbahn  oon  99 erber  am  9HI  nacf) 
bem  föoten  üfteere  fertiggestellt  unb  bem  SBerfeljr  übergeben  worben. 
3)ie  neue  ©afri  münbet  nicht  mic  bie  alte  flarawanenfirafje  in  ©uatin, 
fonbern  in  bem  etwas  nörblid&er  gelegenen,  neugefdjaffenen,  bem  §anbel 
aller  Nationen  offenen  fcafen  $ort  ©uban.  ÜWU  biefer  93at)rt  gc= 
»innen  fltubien  unb  ber  ©uban  bie  fürjefte  SBerbinbung  mit  bem  3Reere. 
SÖeitere  SBafmlinien  foflen  gebaut  werben,  um  baS  wiebererftanbene  partum 
am  flauen  92ü,  Omburman  am  2Bei|en  92il  unb  im  SSefien  bie  weiten 
(Gebiete  beS  ßorbofan  unb  feiner  £aupt[tabt  (£1  Cbeib  in  ben  großen 
Sßerfc^r  eingubejie^eu.  (Sbenfo  wirb  eine  Stongolababn  nad)  tabu  £>ameb 
biefe  reiche  ^ßrobinj  erfdjliefien. 

Über  bie  ^eriobigitöt  ber  tjlutf cfjmanfungen  beS  unteren 
9UI  unb  bereu  mutmafjliche  Urfadjen  bringt  Kapitän  ©.  SbonS 
bemerfenSWerte  ©tubien  unb  Erörterungen1.  3unädhft  ergaben  fidj  nad) 
ben  in  <£$artum  unb  Slffuan  angefteflten  SReffungen  t>on  1869  bis  1903 
grofce  Unregelmäfjigfeiten  in  bem  Eintritt  beS  niebrigften  unb  beS  hWen 
SBafferftanbeS,  ferner  auch  in  ber  quantitattoen  Söerfdjiebenheit  ber  jä^r- 
lichen  SRarjma  unb  Minima  ber  9lilftuten.  $)och  fann  bei  lederen  nodj 
einige  SRegelmäfiigfett  beobachtet  werben,  inbem  bie  ÜRarjma  bie  normale 
2öaffermenge  um  30°/o  übertreffen  unb  bie  Minima  um  30%  barunter 
bleiben.  SoonS  beftätigt  auch  bie  fdfjon  früher  gewonnene  (SrfenntniS, 
baft  ber  SBeifje  !RiI  einen  taum  bemerfenSmerten  Einfluß  auf  bie  ägttp« 
tifcfjen  *RiIfluten  ausübt;  ihr  eigentlicher  ©penber  ift  ber  SBlaue  9UI, 
weshalb  auch  bie  Stegen  SlbeffinienS  entfdt)eibenb  für  bie  ©tärfe  unb 
6dm>äd)e  ber  <RiIfluten  ftnb.  3Ran  hat  berfud)t  biefe  mit  aufeerteUurifchen 
ober  aufjerafrifanifchen  atmofphärifchen  3uftänben  in  3ufammenhang  311 
bringen,  unb  gwar  entweber  mit  ber  35jährigen  Sßeriobe  in  SörüdfnerS 
„ßlunafdjmanfungen"  ober  mit  ber  1  ljährigen  ©onnenflecfenperiobe  ober 
enbliä)  mit  bem  ©üboftmonfun  unb  ber  Ülegenjett  ^nbienS.  fioonS  prüft 
biefe  §öpotf)efen  unb  beweift  bafj  bie  SBrüdfnerfche  ^eriobijität  mit  ben  *RU- 
ftutfct)wanrungen  nicht  ftimmt;  im  ©egenteil  fallen  gerabe  in  bie  Brodten» 
perioben  SrücfnerS  mehrmals  befonberS  ftarfe  Hochfluten,  dbenfowenig 
finbct  ftd)  eine  Übereinftimmung  mit  ber  ©onnenflecfenpertobe.  9Rit  größerer 
5Bahrfdheinlidhfeit  Iäjjt  fich  ein  3ufammenhang  ber  Sßilflutfchwaniungen 
mit  ben  intenftoften  Stegen-  ober  £rocfenjafjren  3nbienS  annehmen;  boch 
fann  oon  einer  fonftanten  Abhängigfeit  auch  hto  nicht  bie  9tebe  fein,  benn 
in  neun  oon  28  fahren  war  baS  ©teigen  ober  ©djwanfen  ganj  Oer» 
i Rieben  oon  ber  SRegenfüHe  ober  3)ürre  3nbienS.  „©oweit  unfere  gegen- 
wärtigen  tfennrniffe  reichen",  fagt  SoonS  am  ©chluffe  feiner  Ausführungen, 
„hängen  bie  IRilfluten  üornehmlich  oon  ber  ©tärfe  ber  ÜRonfune  beS 
bifchen  OjeanS  ab,  werben  aber  burch  lofal  befdfjränfte  meteorologifdje 
3uftänbe,  unb  jwar  wefentlidfj  oon  ben  *Rorboftafrifa  beherrfd)enben  2uft» 
brudfoerhältniffen  mobifiaiert." 
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Eine  ©urdjquerung  AfrifaS,  bie  oon  ber  ßongomünbung  jur 
5)cünbung  beS  Ril  ging,  hat  Hauptmann  Semoire  in  ben  Ickten  brei 
3aljren  burdjgefübrt.  S)ie  Hauptaufgabe  bicfer  trefflich  auSgerüfieten  unb 
wohlbewehrten  Ejpebition  wor  bie  geogropbifche  Erforfcfmng  beS  oberen 
RilbedfenS  unb  beS  33obr-el»©hüfül-©ebieteS  unb  bie  23e» 
fefcung  biefeS  bem  ffönig  oon  Belgien  burd)  Abfommen  Dom  12.  ÜJtoi  1894 
oon  Großbritannien  podjtmeife  abgetretenen  fiünbfireifenS.  $odt)  traf  2e» 
maire  tytt  mit  einer  englifch-ägoptifchen  Ejpebttton  ^ufominen,  welche 
gleichfalls  bie  53efetjung  biefer  ©egenb  gum  3iele  hatte.  ES  würbe  be* 
fc^loffcn,  ben  beiberfeitigen  Regierungen  baS  2Jtoteriül  jur  Austragung  beS 
Streitfalles  ju  unterbreiten. 

5.  Littel«,  Oft*  «itb  ©fibafrifa. 

ginem  ^Berichte  beS  Hauptmanns  ©lountng,  fieiterS  ber  (Station 
SBamenba  in  Kamerun,  über  eine  Ejpebition  noch  93oli,  SB  ü  meto  unb 
bem  ©übbejirf 1  entnehmen  mir  folgenbeS.  StoS  burdfoogene  ßanb  gehört 
bem  oielgeftaltigen  ©ebirgSplüteou  an.  baS  fuh  noch  N  noch  bem  SBenue,  im 
W  jum  Eroßfluß,  im  S  nad)  ber  Rieberung  ber  gobireichen  bem  Kamerun* 
Äftuorium  juftrömenben  ftlüffe  f)in  fenft  unb  nad)  0  in  ben  §odjIänbern 
oon  ©üb*Abomüuo  feine  ^ortfettung  finbet.  Auf  engem  Raum  flogen 
^ier  bie  2Baffcrfdt)eiben  breier  ©tromföfieme ,  93enue,  Eroß  unb  Run« 
©onnogo,  aneinanber.  $)ie  böcb,ften  Erhebungen  bürften  2500 — 8000  m 
betragen,  i'anbfdjaftlidt)  fmb  biefe  ©ebtrge  mit  ihren  teils  fdjroffen  teils 
fünften  gformationen,  ben  jüblreichen  93äd)en  unb  SBofferföHen,  bem  SGBecbfel 
oon  ©raSfonb,  33ufch  unb  SBüIb  oon  großer  Schönheit.  $er  befonbere 
Ehorafter  bcS  eigentlichen  ©übbejirfä  oon  ©ügom  bis  SBongongte  ift 
Hügeltonb  mit  Erhebungen  oon  60—100  m,  feltener  150—200  m  relatioer 
Höhe  unb  fanften,  flachen  Hängen.  3)oS  fionb  ift  wofferreich,  wenn  ouch 
große  Slüffe  fehlen.  3)er  bebeutenbfie  SQßüfferfouf  ift  ber  Rtfi,  ber  in  ber 
Regenzeit  eine  anjet)nltd)e  üefe  (übet  2  m)  erreicht.  £>ü8  gonje  ©ebiet 
ift  fruchtbar,  büher  ouch  ftart  beoölfert  unb  oorjüglicb  ongebout  (DiaiS, 
©üßfartoffeln,  Erbnüffe,  etwoS  SBüumroolle).  $)er  93iehftonb  ift  ein  großer. 
$)ie  Eingebornen  ftnb  intelligent  unb  orbeitfüm.  3hre  ^anbfcrtigfeit  er» 
ftredt  ftch  befonberS  auf  ^oljfc^ni^erei,  Eifenorbeiten,  ^erlenfticferei  fowte 
üuf  Anfertigung  grober  SöüummoÜfloffe  unb  SJtüfcen.  Entfprechenb  feiner 
ftruchtborfeit  unb  sa^treidt)en  33eoölferung  wirb  biefeS  ©ebiet  befonberS 
für  Eingebornenfulturen  unb  ©teUung  oon  Arbeitern  in  Betracht  fommen. 
33ei  bem  fcheuen  unb  mißtrouifchen  Efmrafter  ber  Eingebornen  fonn  bie 
Heranziehung  jur  Arbeit  iebodj  nur  mit  äußerfter  18orftdt)t  unb  gonj  oll* 
mählich  unter  ©ewöhnung  on  bie  SBeißen  erfolgen. 

Erwähnenswert  ftnb  ouch  bie  oon  Haut>tmann  ®ominif  burdt)» 
geführte  Unterwerfung  unb  Erforfchung  beS  SonbeS  ber  S3opeo  in  ber 
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Umgebung  ber  3Jtünbung  beS  9ftbam  in  ben  ©annaga,  bie  ßjpebition 
oon  Oberft  ÜMIler,  tfommanbeur  ber  ©dnifctruppe  oon  Kamerun,  in 
ba§2Hanenguba«@ebiet,  tooburdj  eine  fartograp$if$e  Eufnatjme  be§ 
©ebirgSlanbeS  erfolgte,  baS  per)  oom  Oberlauf  beS  ÜJhingo  bis  jum  Sttbam 
im  0  Ijinjtefit,  enblid&  bie  topograptjifdj  •  aftronomif $en  Arbeiten  ber 
beutfa>n  flommiffton  unter  greiljerr  o.  ©eefrieb  jur  ftcftlegung  ber 
©renje  jttrifdjen  ©übfamerun  unb  OFranjöftf^-^ongo. 

&er  Sinologe  fieo  ftrobeniuS  $at  mit  Unterftüjjung  ber  #arl 
Dritter-Stiftung  ber  ^Berliner  ©efeflfd&aft  für  (Erbfunbe  eine  Steife  nad)  bem 
ßongoftoate  angetreten,  n>o  er  fidj  bef  onberS  mit  ber  Untersuchung  ber 
©Uten  unb  ©ebräutrje  fotoie  ber  etr)tfcr)en  Mnfdfjauungen  ber  93etoo$ner 
imftaffai-©ebiet  bejd) äftigen  toirb.  ?Rad)  einem  bereits  eingegangenen 
53eri($t 1  Ijat  bie  €fpebition  oon  Sorna  über  flinfajaffa  unb  ©ima  bereits 
ba§  mittlere  £uilu»@ebiet,  Ujr  geplantes  £auptarbeit5felb,  glüdli($ 
erreicht. 

3m  ©omalilanb  ift  ein  neuer  ©taat  entjtanben2.  $)er  2Ra$bi 
2Jto|ammeb»ben-2lbuflal},  ber  fog.  „tolle  WuUaty',  t>atte  ftd^  r)ter  oor 
Sauren  ein  t$eotratifü>8  9teidj  begrünbet,  baS  ju  zertrümmern  ftcr)  €ng- 
lanb  oergeblidd  bemühte.  91un  ift  triebe  gefcfytoffen  unb  bem  9Kaf)Dt 
ein  400  km  langer  ßüftenftreifen  mit  bem  baju  gehörigen  §interlanb 
oon  9ta8  @ubbal>  bis  SRaS  ©arab  überlaffen  toorben.  3)er  §auptort 
be§  überlaffenen  löejirfeS,  ber  bisher  jum  Steil  unter  italienifd)em,  jum 
ieil  unter  englifdjem  Sßroteftorate  ftanb,  ift  baS  an  ber  ßüfie  gelegene 
3llig.  $)ie  (Srftrerfung  beS  Keines  binnentoörtS  ift  nodj  ni$t  befannr, 
boa)  ftnb  bie  ©renken  auf  einer  in  SBerbera  aroifdjen  ben  Vertretern  be§ 
^at)bi  unb  ber  beteiligten  9Häd)te  ©nglanb  unb  Stalten  ftattgefunbcnen 
Äonferenj  bereits  fefigelegt  toorben. 

3ur  Qfrage  ber  gntfteljung  beS  XanganoifafeeS 8  r)at 
(£.  Liener  auf  ©runblage  ber  oorljanbenen  Literatur  ©teQung  ge» 
nommen  *.  fteftauljalten  ift  folgenbeS.  $)ie  Oberftädjenfdnäjten  unb  ©eidjt» 
toafferregionen  beS  Stanganmfa  enthalten  bie  normale  ©üfjtoafferfauna  be§ 
tropifdjen  9lfrifa.  $)ie  eigentümlidjen,  oon  SRorre  als  b/ilolimni)cf)e 
©ruppe  gufammengef  afiten  Zierformen  oon  bem  ©epräge  ber  marinen 
^urafauna  ftnb  auf  bie  großen  Siefen  befdjräntt  unb  bem  £anganojfa 
eigentümltdj ;  im  9ioaffa  pnben  fie  fidj  ni$t.  ©egen  bie  Snna^me  eines 
SReliftenfeeS  ftnb  geologifdje  ©rünbe  geltenb  gemaajt  toorben;  liegt  bo$ 
gar  fein  SBetoeiS  für  baS  Einbringen  beS  SurameereS  in  baS  innere  oon 
3entralafrifa  oor;  es  fpredjen  oielme^r  alle  (Srgebntffe  ber  geologifa>n 
Unterfudjungen  bafür,  ba|  baS  ©ebiet  ber  großen  innerafrifanifa)en  ©een 
roä&renb  ber  mefoaoifdjen  $ra  ein  kontinent  gemefen  ift.   9tun  Ijat  für) 


«  3eitfd)rift  ber  ©efeliföaft  für  erbfunbe  ju  »erlin  1905,  467  ff. 
8  @eograpf)ifä)e  3eitfä)rift  1905,  58. 

3  »gl.  $af)rbud&  ber  ftaturto.  XX  219  (f)ier  iutümlid&:  3Roote). 
*  SDUtteilungen  ber  f.  !.  @eogr.  ©efeUfc&aft  au  Söien  1905,  500. 
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aber  aua?  bie  ÜRebufe,  bie  fietS  als  einer  ber  #auptbemeife  für  ben  ma- 
rinen Efarafter  ber  Ijalolimnifd&en  ftauna  angeben  würbe,  in  ber  ©üfi- 
wafferfauna  beS  93ictoria-9tyanfa  gefunben.  2)ie  ©djnecfenfauna  ift  neuer« 
bingS  oon  2B.  §ubblefion  genau  mit  jener  bcS  englifcfcen  Sura  Oer* 
glichen  worben,  unb  im  ©egenfatj  $u  flttorre  beftreitet  $ubblefton  jebe 
33erwanbtf$aft  ber  Üanganmfafauna  mit  ben  juraffifd&en  formen.  Un- 
befiritten,  fagt  3)iener,  bleibt  aUerbingS  ber  eigentümliche  £>abitu3  ber 
haloltmnifcfyen  ffrunengruppe,  beren  ©aftropoben  aud)  in  anatomischer 
©ejtehung  marines  ©epräge,  ober  beffer  gefagt,  ben  §abituS  ber 
©aftropoben  fähigen  2Baffcr3  befifcen.  9tber  bie  Erflärung  biefer  Satfadje 
fann  aud}  auf  anbere  SBeife  als  burdj  bie  §opotfyefe  eines  9leliftenfee§ 
gegeben  werben.  Es  genügt  bie  3lnnaljme,  ber  ianganmfa  fei  ehemals 
ein  abflufjlofer  ©aljfee  gewefen,  in  bem  fiel)  bie  l)alolimmfd)e  gauna  ent- 
wickelte, beren  ätynluftteit  mit  atfeereSformen  als  Äonbergenjerfdjeinung 
gu  betrauten  märe,  ftür  ein  Einbringen  beS  3urameereS  in  baS  innere 
oon  3«ntratöfrifa  finb  {einerlei  9lnI)altSpunfte  oorljanben;  ber  tyalolim- 
nifdje  Ef)arafter  ber  Xieffeefauna  beS  Janganoifa  fönnte  aber  aud)  burdj 
lofale  93er&ältniffe,  ©alagetmlt  bei  zeitweiliger  9ibflufjlofigfeit,  bebingt  fein, 
oljne  bajs  man  an  einen  Sfteliftenfee  benfen  müfjte. 

93on  ber  großen  amtlidjen,  im  3a^re  1895  unter  Leitung  oon 
9t.  Kiepert  begonnenen  unb  oon  ty.  ©prigabe  unb  3)1.  ÜJloifel 
fortgelegten  ©pejialfarte  oon  3)eutf  d)«Oftaf  rifa  im  SJcajjfiab 
1 : 300  000,  bie  29  SBlätter  umfaffen  wirb,  ift  im  oerfloffenen  Satire  baS 
21.  Vlatt  (©äwiro)  erfdjienen.  $)ie  aufjerorbeutlid)e  3una$me  oeS  Sluf« 
nat)mematerial§  bebingt  gwar  eine  gang  bebeutenbe  Verzögerung  in  ber 
gertigfteflung  ber  tfarte,  twt  anberfeits  aber  bod)  mieber  ben  Vorteil,  bafj 
bie  flarte  oon  ©eftion  ju  ©eftion  an  9teicf)f)altigfeit  unb  3uüerläffigfeit 
gewinnt. 

Eine  oon  ber  Otto  9Binter«©tiftung  nadj  ber  Umgebung  be§ 
2Keru  au8gefd)icfte  Ejpebitton  unter  Settung  oon  Dr  (£.  U t) l i g  ift 
wohlbehalten  wieber  nach  5)ar»e§»©alam  ^urücfgefe^rt.  $)ie  Espebition 
hat  eine  Vefteigung  bei  OJceru  unb  ein  Einbringen  in  beffen  ftrater  burcr)- 
geführt,  wobei  fidj  tjerauSftellte,  bajj  ber  Ü3ceru  nod)  immer  tötig  ift  Er 
befinbet  fid)  in  bemfelben  3uftanbe  ber  ^umarolentättgfeit  wie  ber  etwa 
2800  ra  tjolje  Clbonöo  FEngat,  ber  ebenfalls  beftiegen  würbe.  ffl&eftlid) 
biefe8  VergeS  ergeben  fiel)  nod)  brei  mächtige  crlofctyene  Vulfane,  oon 
melden  ber  bis  3700  m  anfteigenbe  Elanairobi  moljl  ber  ^öc^ftc 
«ero,  auf  ber  Söeftflanfe  be§  „©ro&en  ©rabenS"  fein  bürfte  >. 

Über  baS  ©ebiet  awifdjen  bem  Äilimanbf  d)aro  unb  bem 
SHctoriafee  briugt  aud)  ber  englifdje  $ommiffar  für  bie  bort  ftatt- 
finbenbe  ©renjoermeffung,  ©.  E.  ©mite),  intereffante  Zeitteilungen  jur 
SanbeSfunbe  *.    $)a§  2anb  fteigt  oom  Victoriafee  alImäf)Hct)  bis  ju 

1  3eiifc$üft  ber  ©efettfajaft  für  Erblunbe  ju  »erlin  1905,  120  ff. 

2  ©lobud  LXXXVII  179. 


Digitized  by  Google 


o.  «mittel-,  Oft-  unb  Sübafrifa. 


377 


1800  m  an;  eS  ift  ein  fctyöneS,  offened  ©raSlanb  mit  wenig  ©eftrüpp. 
S)ann  trifft  man  auf  baS  fübweftlicr)  oerlaufenbe  %a\  be§  9igare  Stabafdi 
ber  als  SHawa  auf  beutfdjem  ©ebiet  in  ben  SMctoriafee  münbet  unb  felbft 
in  ber  Srodenjeit  gegen  70  m  breit  ift.  ©anj  fanft  fteigt  hierauf  baS 
Sanb  bi§  &u  ber  2100  m  Ijotjen  SBafferfdjeibe  amifdjen  bem  9igare  $>abafd> 
unb  bem  Opafrifanifd)en  ©raben  an.  3tt>tfd^en  Söafferfdjeibe  unb  ©raben 
finbet  ein  jiemlid)  unvermittelter  2Bed)fel  bom  ©raSlanb  $um  Sßarflanb 
fiatt,  melct)  lefctereS  wieber  am  SBeftabfaH  be§  ©rabenS  gum  bieten  SGßalb* 
ianbe  wirb.  $)en  Aufbau  büben  meift  ftarte  friftaKinifä^e  Saüa,  ftcHen« 
weife  ©anbftein  unb  ©<r)iefer ;  Ouarj  unb  Cuarjit  finb  feljr  häufig.  S)a3 
(Gebiet  ift  aujjerorbentlitr)  wilbreict). 

fö.  3-  S^cib  t)at  in  ben  2M>ren  1900—1902  gwiferjen  ben  ©e- 
birgen  bon  ©orongaja  (1500—1800  m)  unb  oon  ©d)iringoma  (900 
bi§  1200  m)  in  bem  Portugiesen  ©afalanb  eine  9leir)e  oon  ßreua» 
unb  Ouerjügen  burdjgefüljrt  unb  feine  namentlich  für  bie  §bbrograpc)ie 
biefeS  ©ebieteS  mistigen  aufnahmen  in  einer  genauen  tfarte  jufammen» 
gefafjt  K 

$>ie  am  12.  ©eptember  1905  erfolgte  Eröffnung  beS  (Sifen- 
batjnberf  et)rS  über  bie  SSictoriaf alte  beS  ©ambefi  gibt  3*ug- 
ni§,  bafj  bie  5)urd)füf)rung  ber  großen  $lfrifa»Überlanbbar)n 8  ftetig  fort" 
fcr)reitet.  %n  ber  Sinie  nörblidt)  oom  ©ambefi  jum  Üanganmfa  wirb 
eifrig  gearbeitet,  unb  ber  33au  maä^t  rafd^e  3?ortfcr)ritte.  $)er  berühmte 
SBictoriafall,  mein*  als  boppelt  fo  breit  unb  boppelt  fo  l)odr)  roie  ber 
9ttagarafaH,  fann  nun  im  bequemen  Salinwagen  erretdjt  »erben,  wofür 
<£oof  &  ©on  bereits  ftaljrfarten  für  KeifegefeHfa^aftcn  ausgeben. 
9lm  ftorbufer  beS  ©ambefi  fofl  l)ier  eine  ©tabt,  Siotngftone,  an« 
gelegt  werben,  beren  SÖaupIäfce  bie  britifd&e  Regierung  bereits  feilbietet. 
$)te  Käufer  müffen  fta)  oerpflid)ten,  innerhalb  SaljreSfrift  oom  3)atum 
bea  Kaufes  an  auf  bem  erworbenen  ©runbftücf  einen  99au  im  SBerte 
bon  wenigftenS  6000  ÜRarf  auSjufüf>ren.  Sludj  eine  SSerwenbung 
ber  93ictoriafälle  ju  in  buft  Hellen  3wecfen  ift  bereits  oon  bem 
African  Concessions  Syndicate  inS  91uge  gefaxt  worben  *.  Sßätyrenb 
bisher  in  9Rf)obefia  150  000  PS  für  inbuflrieUe  3wecfe  gebraust  unb 
60  Millionen  2Rarf  hierfür  oerauSgabt  werben,  foflen  bie  gälle  felbft  in 
ber  Xrodenjeit  500  000  PS  ^ergeben  tonnen.  3weifelloS  ift  aber  bie 
©efamtleiflung  beS  über  bie  gälte  fliefeenben  SBafferS  ganj  errjebltdt) 
größer;  wirb  boct)  bei  ben  weit  fdjmäcrjeTen  ^iagarafäflen  eine  WuSnutumg 
oon  650  000  PS  geplant.  Sei  bem  Sluffdjwung,  ben  bie  (Sleftrotedjntf 
in  ben  legten  3af)ren  genommen  r)at,  r>offt  man,  ben  ©trom  in  einem 
iRabiuS  oon  300  englifdjen  leiten  Oermerten  ju  fönnen.  S)aOon  würbe 
in  erfter  Sinie  bie  SDlontaninbuftrie  gewinnen,  befonberS  bie  SBanfie« 


1  Geographical  Journal  XXV  (1905),  ^anuar^eft. 

2  Safcbud)  ber  Statur».  XX  221. 

8  2>eutfä)e  9hinbfdjau  für  ©eograpf>ie  unb  ©tatiftif  1906,  235. 
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fo^tenfelbcr  tmb  bie  ©olbfelber  oon  ©welo,  SBuluwano  u.  a.  WuSbrütflicf) 
wirb  betont  bafj  bie  lanbföaftlid&e  ©d)önf)eit  ber  SMctoriafälle  bura)  bte 
notwenbigen  Anlagen  in  feiner  SBeife  beetnträd)tigt  »erben  fott. 


III.  Amerika. 
6.  9torb>  unb  «itttelamertfo. 

$>te  SBeljörben  be§  Dominion  of  Gonoba  entfalten,  Wa8  bie 
geologifa^e  Aufnahme  wie  bie  SBermeffung  be§  Ungeheuern  ©ebieteS  betrifft, 
eine  fo  aufjerorbentlidje  Sätigfeit,  ba|  in  ©älbe  mit  9lu8naf)me  ber  arltifa>n 
Unfein  bie  topographtfa>geologifdb,e  ßrforf^ung  tfanabaS  als  abgefdjlojfen 
ju  betrauten  fein  wirb. 

2lu§  ben  öier  Serrttorialbiftriften  #anaba§,  Liberia,  9ltljaba§fa, 
©aSfatfdljewan  unb  Slffinibota,  fmb  am  1.  Sfuli  1905  bie  neuen  $ro- 
öinjcn  Liberia  unb  ©aSfatf djewan  gebilbet  worben.  $)a§  wefilid> 
gelegene  SUberta  umfaßt  ba8  alte  ©ebiet  biefeS  Samens  gufammen  mit 
2Beft»2ltbaba8fa  unb  einen  Streifen  bon  ©aSfatiajeman  unb  5lffinibota. 
2>a8  öfilid)  gelegene  ©aSfatfdjewan  umfaßt  ben  gröfjten  Seil  beS  alten 
6a§fatfa>wan  unb  Slffiniboiaä  fowie  bte  öftlia>  ©älftc  oon  SltlmbaSfa. 
$)ie  SBebeutung  biefer  ÜBilbung  jweier  neuen  Sßroüinjen  liegt  barin,  baj$ 
baburdfc  ber  99ewei§  geliefert  toirb,  bafj  bie  gemaltigen  ©ebtete  beS  fana- 
bifa^en  9iorbweften8,  bie  nod)  oor  jetyn  ^abren  faft  menfdjenleer  waren, 
nunmehr  eine  genügenbe  93eoölferung  (oon  einer  falben  <DiiUion  Äöpfen) 
aufweifen.  £)ie  ungenu^t  liegenben  (Gebiete  würben  bamit  ber  ßultur  ge- 
öffnet. ®a§  jefrt  in  ^rooinjen  eingeteilte  ©ebiet  probujierte  1904  bereits 
120  9JIUI.  93uff>el  ©etreibe,  unb  bie  Söetjenernte  allein  wirb  in  biefem 
$af)re  auf  100  2RiÜ.  Suffjel  beredb.net. 

(5ine Überfielt  überbie(grforfa)ung§gefa^ia)te9lla5faS  bietet  ba3  3Ml)eft 
beS  National  Geographical  Magazine,  baS  aud)  etneßarte  (1 : 2500000) 
bringt,  bie  bem  heutigen  ©tQnb  unferer  topograp^if^en  ßenntniffe  9Ila§faS 
entfpria)t.  Ununterbrodjen  wirb  aber  an  ber  weiteren  Qfrforfd&ung  gearbeitet. 

21.  6oof,  ber  1903  eine  33efteigung  beS  9Kt  2Kac  ßinlen  Der- 
fuajte ift  glüdlidj  in  bie  fteimat  aurüdfgefeljrt  \  3wei  93erfua>,  ben 
©ipfel  ju  erreidjen,  mtfiglüdten.  93eim  jweiten  ÜJtale  wollte  man  ben 
$eter8gletfdf}er  überfdjreiten,  aber  audj  of)ne  Erfolg.  (S§  war  ju  fpät,  um 
einen  nodjmaligen  Sßerfud)  oon  Horben  ober  Cften  au§  ju  wagen.  S5ie 
<£jpebition  wanbte  fid)  fyitxatf  nadb,  bem  öftlidjen  Seile  beS  ©ebirgeS, 
ftreifte  bie  öftlid&e  ©renje  unb  teerte  auf  bem  bluffe  ©uffjitna  nad&  ber 
tfüfte  juntd.   ®er  33erg  Wae  ßtnleü  ragt,  oon  meld&er  ©eite  er  auaj 


1  3fa&rbud)  ber  ftaturto.  XIX  314. 
*  ©eograpluföe  3citfd^rift  1905,  58. 
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betrautet  »erben  mag,  als  ein  riefenhoher  ©tpfel  herbor.  SBeftlich  unb 
öftlich  ftcigt  baS  ©ebirge  bis  gu  lOOOO  ftufr  on  unb  ift  feiner  gangen 
ßrjdjeinung  nach  ber  flrone  eines  SBadengalmeS  gu  »ergießen.  Hufeer  bem 
^cterSgletft^er  ftnb  noch  gwet  grofce  ©letfcher  borhanben,  oon  welken  ber 
fjfibelegletfcher  bon  <£oof  für  ben  größten  ©letfcher  im  Innern  üon  9Ua«fa 
gehalten  wirb.  Über  bie  bereits  mitgeteilten  ffarjdjungen  bon  3.  SßeterS 
unb  g.  <S.  ©Araber  1  ift  nun  bon  ber  geologifdjen  SßermeffungSabteilung 
ber  bereinigten  Staaten  bon  Slmerifa  in  ben  Professional  Papers  9tr  20 
(2Bafhington)  ein  überaus  »ertooller  unb  ausführlicher  93ericr)t  erschienen. 

9toch  Sabraborhöt  in  Begleitung  eines  gelehrten  Stabes  bon  Strohns 
auS  eine  ftorfdjungSreife  ber  ©ouoerneur  bon  fteufunblanb ,  Sitliam 
9Jcacgregor,  im  Sommer  1904  unternommen.  <£S  mürben  in  erfter  Sinie 
affronomifche  Beobachtungen  angeftellt,  um  bie  Sage  einzelner  Äüftenpunfte 
genau  gu  beftimmen,  aber  auch  geologifche,  botanifa>goologifche  unb  antt)ro- 
pologifche  Unterfuchungen  oorgenommen.  3m  großen  unb  gangen  befd&ränfte 
fia)  jeboch  bie  ßjpebitton  auf  bie  tfüftenregionen,  ohne  tiefer  in  baS  innere 
eingubringen. 

(£.  %  h  o  m  f  o  n  hat  im  September  1904  eine  SBanberung  auf  ber 
SRorbhalbinfel  bon  9ieufunblanb  ausgeführt3.  Sie  begann  an  ber 
SBonne-bai,  enbete  in  $ort  SaunberS  bei  Seid}  ^ßoint  unb  f)at  faßbare 
Sluffchlüffe  über  ba§  bisher  giemlich  unbefannte  innere  ber  £>albinfel  gebracht. 

3n  ber  toeftlicr)en  Sierra  9ftabre  bon  SDUjifo  maren  bon  fjebruar 
bis  Sluguft  1905  bie  amerifanifchen  StaatSgeologen  9t.  %.  §ilt  unb 
<£.  D.  §oü eb  fomie  Oberft  2B.  (£.  ©reene  tätig;  neben  fpegietten 
Unterfuchungen  ber  2Rineralfihäfce  beS  ©ebieteS  f>abtn  fie  auch  eine  9teihe 
geologifdjer  Beobachtungen  unb  topographtfeher  Aufnahmen  burchgefuhrt. 

Sur  ben  Manama f anal  ift  nun  ein  abfchliefjenber  Bauplan  auf- 
gehellt •.  (£S  mirb  ein  9Hoeauf  anal  mit  einer  Sohlenbreite  bon  45,7  m 
unb  einer  geringsten  Söaffertiefe  oon  10,7  m  fomie  eine  $>oppelf!utfchleufe 
gu  5Jciraflore8  geplant.  S)ie  ßoften  »erben  jefct  höher  als  früher,  nämlich 
auf  230 Vi  SM.  S)oDar  gefaxt.  $>ie  Baugeit  fofl  10-12  Söhre  be- 
tragen. Sin  Sct)leufenfanal  Don  18  m  Scheitelhöhe  »ürbe  52  V«  ÜJliU. 
©oflar,  ein  foldjer  oon  26  m  ^a^r)ör)e  79s/4  SM.  Dollar  »eniger  foften. 
21ber  bie  großen  Vorteile  beS  9?ioeaufanalS,  ber  feine  Unterbrechung  in 
ber  #analfa£)rt  not»enbig  macht  unb  ohne  Stocfung  beS  berfehrS  ieber- 
geit  berbreitert  unb  bertieft  »erben  fann,  fä)liefelich  auch  »eniger  Unter- 
haltungSfoften  berurfacht,  rechtfertigt  gur  ©enüge  bie  höheren  Baufoflen. 

S)ie  bereinigten  Staaten  behnen  ihren  (Stnflujj  auf  SGBefttnbien  immer 
weiter  auS.  Sie  haben  mit  ber  SRcpuMif  Santo  Domingo  ein  Mb- 
fommen  getroffen,  »oburdj  eine  Slrt  amerifanifchen  <ßroteftorateS  über  bie 
Sftepublif  feftgefcfct  würbe.  $ie  bereinigten  Staaten  übernehmen  bertragS« 


1  Jahrbuch  ber  ftaturto.  XX  222. 

2  Geographical  Journal  XXVI  (1905)  187  ff,  mit  Äorte. 
»  93q1.  Jahrbuch  ber  Statur».  XX  223. 
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gemäß  bie  3oHöerroalhmg  ber  ftepublit  mit  bem  Siedete,  beim  Eintritt  ton 
Unruhen  Xruppen  $u  Ianbcn.  45  °/0  ber  3ofleinnahmcn  erhält  bie  bomint- 
fanifche  ^Regierung,  ber  föeft  wirb  au  ber  oon  ben  europäifdjen  ©laubigem 
bringenb  oerlangten  StaatSf<hulbentUgung  oertoenbet. 

7.  Sfibamerifo. 

Uber  eine  oon  @rtanb  o.  Oiorbenf f jölb  in  ^Begleitung  Don 
Dr  £>olmgren  ausgeführte  ^orfä^ungSreife  in  IBoIioia  Hegen  bisher 
nur  furje  Mitteilungen  oor.  S)ie  Sjpebition  ging  oon  £a  Sßaj  nad)  Horben 
bem  Oftufer  beS  XiticacafeeS  folgenb  über  bie  3lnben  nadj  Duiaca  unb 
*DcoioS.  §ier  weilte  £)olmgren  mehrere  Monate.  92orbenffj[ÖIb  aber  unter» 
nahm  oon  f)ier  auS  brei  »eitere  <£jfurfionen.  Sine  große  «Wenge  gut 
erhaltener  ftoffilien  mürbe  gefammelt,  unb  auch  bie  etfmograpfjifthen  unb 
archqplogifchen  Sammlungen  hatten  guten  Erfolg. 

Über  ben  Verlauf  unb  bie  föefultate  ber  oon  $rof.  Steinmann1 
unternommenen  QforfdjungSreife  nadj  SBolioia  bringt  baS  €$pebition8- 
mitglieb  Dr  §  o  e  f  einen  ^Bericht  ben  er  mit  nachftehenbem  Scefumee 
fct)Iicj5t.  3n  topographif<hcr  33ejiehung  mürben  folgenbe  SDtfirifte  er- 
tunbet:  baS  92orbcnbe  ber  #orbiflere  oon  Sßictoria,  bie  ^ampa  oon 
£a8cara  flmifdjen  9)aoi  unb  2arija,  bie  jJorbißere  oon  Siqui,  bie  SBerge 
im  Often  oon  Sßotofi,  ber  Oberlauf  beS  Sßilcomaoo  jroifäjen  9ftataca  unb 
3cla,  bie  Ivette  be§  ßerro  2unart  norbmeftlid)  oon  ßoehabamba,  bie  Letten 
oon  Santa  93eracruä,  Ouimjacruj  unb  9lraca,  meldte  bie  füblidtje  §ort- 
fefrung  ber  SWimanigruppe  bilben.  ferner  mürben  bie  Jpöljen  oon  mehr  als 
230  93erggipfeln  mittels  AueroibeS  (unb  Kontrolle  burdt)  (Siebethermometer) 
befiimmt.  3n  Sübbolioia  mürbe  bie  geographifdje  Soge  oieler  gMäfce 
friert.  3n  geologifdjer  §infid)t  ergab  fidj  folgenbeS.  £>ie  in  Süb»  unb 
Oftboliüien  gefunbenen  Sebimentgefteine  finb  fambrifdj,  unterfilurifd),  Der- 
einjelt  beoonifa)  unb  farbonifdj;  bie  jüngften  marinen  Ablagerungen  finb 
roter  fretajeifdjer  Sanbftein,  ber  ftdj  jumeift  nur  in  Bulben  unb  galten 
erhatten  hflI-  $>a§  Softem  ber  Sebimente  lagert  fonforbant  mit 
Ausnahme  einiger  Stellen,  mo  oerfdjiebene  fJaltungSprojeffe  bie  urfprüng- 
Iicr)e  ßonforbanj  gefrört  haben.  $)ie  teftonifdjen  SBerhältniffe  finb  fel)r 
einfadt)  unb  tlar:  regelmäßige  galtenföfleme  oon  großen  $imenfionen, 
nirgenbS  bie  fomplijierten  $Berf>ältntffe,  toelche  in  ben  fllpen  oorherrfdjen. 
SBefonbere  9lufmerffamfeit  mürbe  glajialen  ^Beobachtungen  gefdjenft,  unb  eS 
tonnten  nad)  ben  ausgezeichnet  erhaltenen  ÜKoränen  brei  oerfa^iebene  ^a]m 
ehemaliger  SBergletfdfjerung  feftgeftellt  werben.   $e  näher  bem  Äquator, 


1  3ahrbuä)  ber  9taturtt>.  XIX  318. 

2  Geographical  Journal  XXV  498  ff,  mit  Äarte.  Onstoiföjen  ift  nad) 
9tteberfd)rift  obigen  Steferateö  auch  bie  genaue  SRoutenfarte  ber  ©jpebüion 
erfchienen:  «Peterm.  SKitt.  1906.  2afel  I  u.  II  mit  erläuternbem  Sejte  1—13, 
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befio  l)öb,er  Itcgen  aud>  bie  alten  ©letfdjerfpuren ;  in  ben  Lünort»,  Ouim- 
Sacruj-  unb  Aracabergen  würben  fie  in  9515  gujj  SReereSljölje  gefunben. 
SBefonberS  bemertenSmert  ift,  bafe  bie  alten  Moränen  auf  ber  Dftfeite  ber 
SBerge,  weldje  woljl  immer  größere  9tieberfdjlag3mengen  empfangen  bat, 
tiefer  als  auf  ber  SBeftfette  liegen.  AnberfeitS  aeigen  felbft  bie  fübli#en 
ber  isolierten  Sultane  mädjtige  ©letfdjerfpuren. 

Seit  (Srlebigung  beS  ©renjftreiteS  1  ift  bie  (Srforfdjung  ber  djilenif  ä> 
argentinifdjen  ßorbtllere  in  regem  gorti'cfyritte  begriffen,  unb  jmar 
finb  baran  Don  argentinifajer  ©eite  §autljal,  ©urdljarbt,  9t d t ^ 
unb  SBebtli,  Don  dnlenifdjer  ßrüger,  ©teffen2  unb  ©tange  be» 
teiligt.  Aufjerorbentlidje  §örberung  beS  ftorfdjungSwerleS  barf  Don  ber 
in  Argentinien  errichteten  geologifa^en  ßanbeSanftalt  wie  aud)  oon  einer 
©lajiatejpebition  erwartet  werben,  bie  Don  $rof.  §anS  ÜJleoer 
unb  bem  herein  für  Qcrbfunbe  in  Seidig  auSgerüftet  unb  beren  gityrer 
£autljal  ift.  Einige  üon  ben  bisherigen  SorfdmngSergebniffen  &autlwlS 
finben  fid)  im  XXXV.  93anb  ber  3eitfdjrift  beS  $eutfd)en  unböfterreidjiföen 
5llpenoereinS  aufammengefajjt.  93efonberS  bemerfenSmert  ift  baS  SBorfjanben» 
fein  eines  3fnIanbeiSfelbe8,  baS  auf  bem  patagonifdjen  ^orbiflerengebiet 
oon  51 7*°  S  jebenfallS  bis  49°,  oielleidjt  aber  bis  467»°  reid&t.  93on 
biefem  ftofjen  befonberS  nad)  ber  argentinifdjen  Seite  mädfjtige  ©letfdjer 
üor,  bie  auf  ben  Seen  jur  93ilbung  oon  2JliniatureiSbergen  führen.  Aufjer 
bem  im  SSorrüdfen  begriffenen  93i8mardgletfdjer  fdjeinen  afle  übrigen  ©letfdjer 
in  ftarfem  Sfütfgange  begriffen  gu  fein,  unb  gmar  fo  bebeutenb,  bajj  ein 
nidjt  weniger  als  3  km  langes,  allerbingS  „toteS"  ©letfdjerenbe  am  !Rorb« 
abfange  beS  Öanin  oom  üflai  1896  bis  OJtoi  1897  ooUftänbtg  oerfdjwunben 
mar.  9Jtit  aiemlidjer  ^eutlic^reit  fmb  in  ben  Üfloränenmällen  brei  33er» 
eifungSperioben  ermiefen  morben,  beren  erfte  unb  ftärffte  bie  ©letfdjerenben 
beS  ÄorbtllerenctfeS  bis  jur  atlaniifdjen  Oftfüfie  oorbringen  unb  waljr« 
fdjeinlidj  mit  bem  oon  ©üben  bis  über  ben  SRio  ©aflegoS  oorftofjenben 
antarftifd)en  SnlanbeiS  jufammenmünben  liefe. 

(Sin  9Zaturmunber  oon  erhabener  ©röfje  fdjeinen  bie  3)guaffufalle 
in  ©übamerifa  511  fein,  auf  toeldje  weitere  Greife  burd)  ben  internationalen 
©eograptyentag  in  ©t  SouiS  aufmerffam  gemadjt  würben,  ©ie  waren 
bisher  wenig  befannt,  weil  fie  oerftedft  in  bicf)tem  Söalblanb  unb  nur 
auf  fdjmieriger  unb  langer  SBootfaljrt  oon  $ofabaS  ober  Don  (Suritnba 
auS  erreichbar  finb8.  5)er  ^guaffu  btlbet  auf  ben  legten  110  km  feines 
SaufeS  bie  ©renje  jwifdjen  S3raftlien  unb  Argentinien.  (£r  winbet  fiä) 
burd)  ein  bergiges,  jerflüfteteS  £anb  f)tnburdj.  <£twa  18  km  oor  feiner 
SSereinigung  mit  bem  ^arana  fliegt  ber  9)guaffu  aufjerorbentlid)  fdjnell 
unb  wenbet  fidj  redjtS;  an  biefer  ©teile  bilbet  ber  glujj  bie  gäUe.  £>er 
Abgrunb,  über  ben  er  fiä)  fiürjt,  ift  64  m  Ijod),  wäljrenb  ber  beS 
Niagara  nur  51  m  beträgt.    3)ie  9j)guaffufäfle  ftnb  4013  m  breit, 


1  3af>rbu$  ber  ftaiurto.  XIX  318.         s  €bb.  XX  226. 

"  «Mitteilungen  ber  f.  !.  ©eogr.  ©efeafä)aft  in  SCßien  XLVII1  272. 
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alfo  2v2mal  fo  breit  wie  bie  Sttagarafälle.  $a8  überwältigenbfte  ©djau- 
fpiel  gemäßen  fic  in  ber  Stegenjeit.  SBährenb  biefer  fteigt  ber  ftlujj  ober- 
halb ber  Salle  bon  etwa  2  m  auf  mehr  als  3  m  bei  einer  Breite  bon 
über  9  km,  unb  bie  Unfein  im  8>luffe  berfchminben  unter  ben  2Bafferfluten. 

IV.  JlnfhraUeit  mtb  ))olt|ne|ten. 
8.  gefllattb. 

3)ie  ßjpebition  bon  flapitän  Barel at)  nach  bem  Innern  5luftralien§ 
ift,  wie  wir  einer  furzen  Stotij  entnehmen  \  nach  achtmonatiger  5)auer 
glüeflich,  aber  ohne  grofje  Ergebniffe  erjielt  ju  hoben,  ju  (£nbe  geführt 
morben.  $ie  auf  bie  Sluffinbung  eines  ÜberlanbwegeS  gum  Sßte^tronS- 
port  bon  ©übauftralien  nach  bem  meftlichen  OueenSlanb  gerichteten  Er- 
mittlungen blieben  oöllig  ergebnislos,  ba  bie  $urftftrecfen  ju  auSgebefmt 
waren.  S)aS  ganje  bon  ber  Ejpebition  burdjjogene  ©ebiet  bon  Oobna- 
batta,  ber  SJtc  $onnel»ßette  unb  bem  $lantn»  unb  &agflujj  war  troft!o§, 
nur  öbe,  fahle  ©anbbünen  mit  ©pintfej»  unb  3werggummibäumen  oa" 
jmifdtjen.  Beftänbige  2Bafferläufe  würben  nirgcnbS  gefunben;  bie  üon 
früher  her  befannten  SBafferläufe  erwiefen  ftch  als  auSgetroctnet.  ©elbft 
(Singebome  fdjeinen  in  biefer  Einöbc  nicht  $u  leben.  80—100  km  norb- 
öftltch  bom  SKount  ^eebleS  war  bie  ©egenb  am  öbeften;  ba  man  ^ier 
in  ben  ©anbbünen  nicht  mehr  borwärtS  fam,  mujjte  man  ben  größten 
Seil  beS  ©epäcfS  aurüdlaffen  unb  erreichte  halb  berburftet  unb  berhungert 
ben  HuSgangSpunft  ber  (Sjpebttion  Dobnabatta. 

Biele  Ergebniffe  oerfpricht  man  fidt)  bon  einer  Steife,  bie  ber  Statur« 
forfdjer  §.  Bafebow  nach  bem  Storbterritorium  bon  fluftralien  an- 
getreten ^at.  ©er  Slffifient  am  Hamburger  Siaturgefdnchtlichen  SJtufeum 
Dr  SB.  ajttdjaelfen  ^at  in  Begleitung  beS  Wffiftenten  am  Berliner 
SJtufeum  für  Staturfunbe  Dr  9t ob.  £artmener  eine  bomeljmlidj 
äoologifdje  f^orfdjungen  oerfolgenbe  Steife  nach  SOBeftauftralien  unter- 
nommen. Stach  biologifcher  Unterfuchung  beS  £>afen8  bon  ftreemantle  unb 
beS  ©man  Stiber  würbe  bie  ©egenb  jwifdjen  Sßerth  unb  ©uilbforb,  Dar- 
ling StangeS,  ßannington  unb  ©oofeberrt)  ^)iU  fowie  bie  ©harfSbad  burefj- 
forfcht  unb  auch  ben  ©olbfelbern  ein  SBefudt)  gewibmet.  $>ie  ftorfchungen 
follen  ein  aufcerorbentlich  rei^eS  Ergebnis  hoben. 

9.  Unfein. 

2)te  bon  ber  hoflänbifchen  Regierung  auSgerüftete  Steuguinea-Ejpebttion  * 
ift  gefdjettert,  wenigftenS  waS  baS  §auptunterneljmen  betrifft.  Stach  Mit- 
teilung bon  St.  ^ofthumuS  SJteoieS,  bem  ßeiter,  an  bie  Slmfterbamer 
©eographtfehe  ©efeüfchaft  mujjte  ber  3"9  bon  ber  Etnabai  nach  bem 
Binnenlanbe  unter  Settung  bon  be  Stochemont,  ber  am  19.  Stobember 

1  ©eographifche  3eitfd)nft  1905,  236. 

2  giahrbud)  ber  Staturto.  XX  228. 
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1905  Begonnen  worben  war,  am  18.  Januar  aufgegeben  »erben,  unb  jmar 
wegen  ber  großen  Schwierigfeiten,  bie  Bobenbefchaffenheit  unb  ^flanjen- 
wud)8  bem  ajtarfche  entgegenfteflten.  MerbingS  ift  nur  ein  Seil  ber  <£|» 
pebirion  oon  ber  gtnabai  an«  Sanb  gegangen,  ba  anbere  Seile  fidj  nad) 
ben  Slru«,  ben  ßeiinfeln  unb  nad)  ber  Station  SHeraufe  begeben  Ratten. 
(£ine  neue  gorfchungSretfe,  beren  S)auer  auf  2  yt  3tahre  beregnet  ift,  will 
ber  burch  feine  ftorfchungen  im  ©ebiete  be§  Owen-StanleogebirgeS  be> 
fannte  (£nglänber  Sßratt  mit  feinen  beiben  (Söhnen  unternehmen.  (SS 
ift  ein  energifd)er  55orftojj  inS  innere,  womöglich  eine  SBefteigung  ber 
höchften  ©ipfel  beS  bie  gange  3»nfel  burdjgtehenben  SdjneegebirgeS  ge> 
plant.  £ie  Vorbereitungen  für  biefe  ©spebition  ftnb  bereits  abgefdjloffen, 
unb  ir)r  Aufbruch  ift  bemnächft  gu  gewärtigen. 

9luf  Samati  (Samoa),  wo  bie  oulfanifche  Xätigfeit  feit  30.  Oftober 
1902  geruht  hatte,  fefcte  fie  6nbe  3uii  1905  mieber  mit  grojjer  &eftigfett 
ein.  <£S  bilbete  fid)  12—13  km  oon  ber  Jftifte,  genau  f  üblich  oon  «Dtotautu, 
ein  neuer  ffrater,  ein  70—100  m  hoher  #ügel  mit  brei  SluSbruchSftellen. 
Vernichtet  unb  auf  lange  3eit  ber  tfultur  endogen  mürben  7—8  qkm 
Sßalbfläche.  Vom  Vulfan  geht  nach  NNO  unb  NNW  ein  gufammen« 
hängenbeS  ©eröflmeer  aus,  bnS  fid)  oon  ben  9luSbru<hSfieflen  3—4  km 
nach  ber  ßüfie  ju  erftreeft;  bie  ausgeworfene  3)?affe  wirb  auf  10  Millionen 
Tonnen  üeranfchlagt.  $)er  Vulfan  arbeitete  mit  ber  ©leichmäfügfeit  einer 
guten  SJcafdune;  bie  eingelnen  Ausbrüche  folgten  ftch  in  gang  furjen  3wifd)en- 
räumen  mit  mäßigem  ©etöfe;  erft  fpäter  ging  baS  ©eräufch  zuweilen  in 
Bonner  über,  wobei  eine  lange,  formale  Stichflamme  auS  bem  Krater 
brach-   Wnlafj  gu  emftlicher  VeforgniS  gibt  ber  flcine  Vulfan  nicht ». 

«Rad)  einer  2Jlitteilung  beS  VegirfSamimtonnS  Senfft,  abgebrueft  im 
„tfotonialblatt"  oom  15.  Sunt  1905,  berichtet  ber  phrer  beS  tfabelbampferS 
„Stephan",  flapttän  Kornelius,  bafj  nach  genaueften  Beobachtungen, 
inSbefonbere  auch  nad)  lelegraphifchem  (Shronometeröergleid)  mit  ©uam 
bie  Snfel  3ap  4s/4  Seemeilen  öftlicher  liege,  als  auf  ber  tfarte 
angegeben  ift.  (£}uam8  Sage  fteht  fejt,  ba  eS  tfabeloerbinbung  hat.  49/4  See« 
meilen  ober  8,8  km  ftnb  5  Vogenminuten  in  jenen  ©reiten.  Huf  unfern 
harten  ift  $ap  (Oftfpifce)  bis  unter  138°  10'  öftl.  £.  eingegeichnet,  rücft 
alfo  unter  138°  15'  öftl. 

$n  fritifcher  Prüfung  beS  gumeifl  amtlichen  Materials  ho*  Seibel 
eine  Berechnung  ber  Veoölferung  ber  Carolinen  unb  Marianen 
gegeben8.  @S  fommen  auf  bie  Marianen  2646,  ben  VerwaltungSbegirf 
ber  Oftfarolinen  25  224  unb  bie  Sößeftfaroltnen  16220  Äöpfe  einheimifcher 
Veoölferung,  aufeerbem  noch  für  baS  gefamte  beutfehe  «Dcitroneften  630 
SBeifce  unb  grembfarbige ,  gufammen  gegen  45000  Seelen.  Sluf  ben 
^alauinfeln,  namentlich  aber  auf  3ap  ift  bie  hfimifdje  Veoölferung  in 
ftarfem  9tücTgange  begriffen,  unb  ihr  ooÜftänbigeS  fluSfterben  fcheint 


•  ©lobuS  LXXXVIII  276.  s  @bb.  148. 
3  SPetennannS  «Mitteilungen  1905,  36. 
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unaufhaltsam  ju  fein.  *Öcan  wirb  bie  (frage  einer  Weubefieblung  in  ernft» 
Uche  (Ermägung  sieben  müfien. 

gine  etngehenbe  ph#f<h"ethnograpf)iiche  »efdjreibung  ber  Prolinen- 
infein  Dleai  nnb  fiamutrif  hat  SBegirfSamtmann  ©enfft1  nach 
eigenen  ftorfct)ungen  gebracht,  nnb  ©upan  hat  eine  ähnliche  ©figge  famt 
tfarte  für  bie  3nfel  ©uam  geliefert2. 


V.  polarregtoneit. 

10.  Sub^oIorßeHete. 

^od)  ber  fieberhaften  ftorfchungStätigfeit  ber  legten  3ahre  ift  jefct  in 
ber  ©übpolarforfchung  eine  SRuhepaufe  eingetreten,  bie  r)offent!ic^  nicht  lange 
bauern  toirb.  ©teht  man  bod)  üielfach  erft  an  ben  Pforten  ber  (ErfenntniS. 

$)ie  franjöjifdje  ©übpolarejpebition  unter  DrßijarcotS  Settung*  ifi 
Anfang  3Rärg  1905  mohlbehalten  in  Querto  *D?abrin  in  ^atagonien  an* 
gefommen  unb  hat  Don  bort  nact)  erfolgter  SluSbefferung  beS  ©dnffeS  bie 
Btücfreife  über  Buenos  SlireS  nach  granfreich  angetreten,  roo  (Sfrorcot  am 
7.  3uni  lanbete  unb  bereits  am  16.  3uni  in  einer  Seftfijmng  ber  ^arifer 
©eogr.  ©efettfdjaft  über  ben  Serlauf  ber  (Sjpebttion  93erir3t)t  erftattete  unb 
jugletd)  in  ber  3*itfd)rift  La  Geographie  (3unibeft)  eine  uorläufige  ©ftgge 
über  bie  Stoute  unb  bie  Aufnahmen  nebft  einem  Überblitf  über  bie  Üättgfeit 
fetner  Mitarbeiter  oeröffentltchte.  (£f)arcot  t)at  bie  Ororfdmngen  ber  belgifdjen 
(Sspebition  unter  be  ©erlabe  erfolgreich  nach  ©üben  fortgefejjt.  3unä<hft 
mürbe  ber  $almer«9lrchtpel  aufgenommen,  herauf  bie  ©erladjeftrajje  bura> 
fafjren  unb  bis  gu  ben  BiScoe»3nfeln  borgebrungen.  $en  Sötnter  Per» 
braute  bie  (&pebition  auf  ber  SBanbelinfel,  mo  baS  ©ajiff  neun  SJconate 
feftgehalten  mürbe.  3m  ft?rüf)iar)r  30g  Gharcot  mit  fünf  Begleitern  aus 
unb  na^m  bie  f übliche  fyortfetmng  ber  Jfüfte  auf.  3m  SJegember  1904 
fonnte  ber  „3rran9aiSw  bie  f^at)rt  nach  ©üben  fortfefcen  unb  gelangte  in  bie 
92ähe  oon  2Ueranberlanb,  boS  aber  oon  (giSmafjen  barrtfabiert  mar  unb  nid)t 
betreten  merben  fonnte.  ÜJton  manbte  fich  Deshalb  mieber  bem  ©raham« 
lanbe  gu,  mo  ba§  ©chiff  lecf  mürbe,  meShalb  bie  9tü<ffahrt  angetreten 
merben  mujjte,  mobei  man  aber  unauSgefefjt  Aufnahmen  an  ber  noch  wenig 
befannten  ßüfte  burd)führte.  5)ie  Verarbeitung  beS  reichen  Beobachtung 
materialS  unb  ber  ©ammlungen  [teilt  eine  aufeerorbentliche  (Srmeiterung 
unferer  flenntniffe  ber  ©übpolarregion  in  9lu8fid)t. 

(Sine  überaus  banfenSroerte  Verarbeitung  beS  neueften  fiotimgSmaterialS 
gu  einer  fdjönen  Siefenf arte  beS  ©üblichen  (JiSmeereS  unb  ber 
angrengenben  Gebietsteile  hat  ©erharb  ©chott  oorgenommcn 4. 


1  5Pctetmann«  aflittcilungen  1905,  53  ff.         s  <£bb.  40. 

3  3ahrbud)  ber  ftaturto.  XX  202. 

4  «PetermannS  aflitteilungen  1905,  241  ff  unb  2afel  19. 


Digitized  by  Google 


10.  ©flbpolargebiete.   11.  Sftorbpolarregionen.  885 


11.  Worbpofarregiimeit. 

93on  ber  im  9Jiai  1903  unter  «munbfenS1  ßeitung  auf  ber  w©jöa" 
jur  genauen  SBefli mm ung  be§  magnetif crjen  DiorbpolS  nad)  bem 
norbamerifanifd)en  9Ud)ipeI  abgegangenen  (Sjpebitton  finb  jmei  93erid)te 
auS  Äing » SBtlliamSlanb ,  batiert  Dom  24.  ftooember  1904  unb  oom 
22.  9ftai  1905,  eingelaufen,  bie  oon  bem  guten  Fortgänge  ber  ßjpebition 
melben.  SBeitere  telegraplnfdje  9?ad)ricf)ten  auS  Sagle  (9Ua§fa)  an  ^ribtjof 
5?anfen  im  35e$embec  1905  melben,  bafj  baS  5Jlitglieb  ber  (Sjpebition 
Seutnant  Raufen  im  ftrür)ial)r  1905  auf  einer  ©djlittenreife  ba§  üttcer 
awifajen  Üöictoria»  unb  #ing»9Bifliam§lanb  erforfd&t  unb  babei  über  100 
3nfeln  fartograp^ifd^  aufgenommen  ljabe.  Später  öermafc  Jpanjen  bie 
nocrj  unbefannte  Oflfüfle  Don  SStctorialanb  JMS  72°  10'  N.  $ie 
pebttion  oertiefj  am  18.  Muguft  1905  i^ren  ÜberminterungSplafc  unb  er- 
reichte am  2.  (September  tfap  Sabina  an  ber  ^acfenjiemünbung.  $ie 
SBeiterreife  mürbe  aber  bei  tfingS  $oint  unterbrochen,  ba  bie  „@jöa" 
wieber  in  ben  SiSmaffen  einfror  unb  fo  bie  (Sfpebitton  ju  einer  britten 
Überwinterung  jwang.  3m  ftrüf)jaf)r  Ijofft  Emunbfen,  ber  fid)  mit  feinen 
©efäf>rten  ganj  wof)t  befinbet,  burd)  bie  SBeringftrajje  ben  ^ajififdjen 
Ojtan  ju  erreichen*. 

9iun  foU  aud)  ba§  oon  ber  $otarforf$ung  bisher  bernadjtäffigte  ©  e- 
biet  nörblid)  oon  ber  SBeringfirafje  erfunbet  werben,  unb  jwar 
burdj  ben  (£nglänber  ^arrifon  unb  ben  $)änen  (£inar  5RiffeIfen. 
9118  $afi§  unb  SluSgangSpunft  beiber  (Sjpebitionen  ift  bie  TOnbung  beS 
üJcadfenaic  gebaut,  §arrifon  ift  bereits  auf  bem  2Bege  batun.  35ie 
fanabifdje  (Sjpebition  auf  bem  Dampfer  „9ieptune"  unter  Seitung 
oon  91.  ty.  ü  o  w  e  tjat  §war  nid)t  jene  großen  Erfolge  gehabt,  oon  benen 
©erüd)te  $u  erjagen  wußten3,  immerhin  aber  fel>r  reidje«  Üflaterial,  na» 
mentlid)  maS  Sßermeffungen  wenig  befannter  ©ebiete  unb  fiotungen  betrifft, 
tjeimgebradjt.  $)ie  $r,pebition,  weldje  am  23.  Sluguft  1903  £aUfar,  oer- 
laffen  f)atte,  fuf)r  nad)  wteberljolten  Öanbungen  an  ber  9?orbfüfte  oon 
ßaorabor  unb  ber  Sübtufte  oon  Söafftnlanb  burdj  bie  £mbfonftrafje  in 
bie  £>ubfonbai  unb  fteflte  hierbei  feft,  bafj  bie  auf  ben  harten  oerjeia^nete 
Snfet  Xom  an  ber  angegebenen  Stelle  wenigftenS  md)t  oorfyanben  ift, 
bejog  bann  SBinterquartiere  bei  Äap  ftuflerton  an  ber  $)alöbai,  oon  wo 
ga^Ireiaje  Sdjlittenfafyrten  füblia)  bis  S^efterfielb  Snlet  unb  nörblid)  bis 
gur  Söagerbai  ausgeführt  tourben.  6rft  im  3uli  1904  fonnte  baS  ©a)iff 
wieber  feine  ga^rt  fortfefcen,  unb  jwar  fteuerte  eS  nun  burd)  bie  £ubfon- 
ftrajje  unb  bie  S3affinbai  naa?  Horben,  befugte  bie  93ua)t  harter  ©now 
öftlidj  oom  $ap  $orf,  ben  ©mitf)funb«  unb  ben  Snglefielbgolf.  ®ann 
ging  eS  fübmärtS  an  ber  ßüfte  oon  GHeSmerelanb  entlang  in  ben  fian- 


1  »gl.  3at>rbufl)  ber  9laturw.  XV11I  250  unb  XX  206. 

2  @cograpt)ifd)e  Seitfdjrift  1906,  51. 

3  3at)rbud)  ber  9laturw.  XX  207. 
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cafterfunb  bis  jur  SBeed&ebbai  auf  9?ortb>bon.  Wad)  einem  abermaligen 
SBefudje  bon  ßap  ftuflerton  erfolgte  bie  SRüdfetyr  nad)  §alifaj,  mo  bie 
ßlpebition  am  11.  Oftober  1904  eintraf. 

$)ie  Söernierfdje  (Sjpebition1  auf  bem  in  „Slrctic"  umgetauften  ,,©aufj" 
ift  auf  unbeftimmte  3cit  berfdjoben  morben;  bagegen  f>at  Robert  (S. 
Sßearö'  feine  Qfa^rt  jjur  <£rreid)ung  beS  92orbpole8  bereit§  angetreten. 
$aS  (££p€bition8fd)iff  „9toofeoelt"  bürfte  nad>  ben  legten  günftigen  9ladj- 
ridjten  maf)rfd)einltdj  fdmn  über  ben  flenneböfanal  f)inauSgelangt  fein. 

(Sine  neue  ©rönlanbejpebition  mtrb  oon  ÜJloliuS  griffen, 
bem  betannten  ©rönlanbforfdjer,  geplant.  3fn*  ^auptyroed  fofl  bie  6r« 
forfä^ung  unb  topograpljiidje  Slufnaljme  ber  noct)  unbefannten  Seile  ber 
«Rorbofifüfte  ©rönlanbS  fein.  Slucr)  eine  Überquerung  beS  SnlanbeifeS  in 
ber  ©reite  beS  5rans-3ofep^9rjorb  ift  in  Wu§fta)t  genommen.  ®ie  gj- 
pebition  foH  im  $uni  1906  auf  bem  Sdnffe  „5)anmarf"  aufbrea>n; 
ir)re  ®auer  ift  auf  smei  3aljre  feftgefefct.  eine  fef)r  erfolgreiche  <£$pebitiou 
an  bie  Oftfüfte  ©rönlanbs  fwt  im  Derfloffenen  (Sommer  ber  §ergog 
s^I)ilipp  oo n  Orleans  auf  ber  „58elgica",  bem  <5d)iff  ber  legten 
belgiffyn  ©übpolarejpebition,  unternommen.  2)aS  6cf)ipfommanbo  führte 
be  ©erlabe.  33ert)ältni$mäfiig  leidet  mürbe  ßap  SMSmard  erreicht  unb 
hierauf  bie  J?üfte  nadj  N  bis  77 0  36'  oerfolgt,  mo  eine  £anbung  bemerf- 
ftetligt  mürbe.  SDtan  fanb  f)ier  SRefte  einer  alten  ßSfimonteberlaffung  mit 
©ajäbelftücfen  üon  Ü)tof$uSod)fen,  maS  oermuten  läjjr,  bafj  bie  £Sfimo 
unb  mit  ifinen  bie  9)?ofdm8o<$fen  um  bie  Worbfüfte  GfrönlanbS  Ijerum  an 
ber  Oftfüfte  entlang  fübmärtS  gemanbert  finb.  S)a3  ©djtff  fuf>r  hierauf 
weiter  bis  78 0  16',  mo  eS  bura?  unüberminblidje  6a)mierigfeiten  jur  Um- 
fe&r  genötigt  mürbe.  $)urä)  fiotungen  mürbe  feftgeftellt,  bafi,  mie  fdmn 
bie  Eieffungen  ber  gramejpebition  almen  liefjen,  jroifdjen  ©rönlanb  unb 
3Slanb  eine  unterfeeiidje  SBobenfdjmefle  jie^t. 

3ur  9luf finbung  ber  Qr  i  a  1  a  fa^en  @£pebition  nad)  3rrana»3ofepI)Slanb  * 
berliefj  bie  „Üerra  *Rooa"  unter  ßfjampS  Leitung  am  14.  3uni  1905 
ÜromSö  unb  erreichte  bereits  am  29.  ^uni  $ap  $)iflon  auf  ftranj-^ofeptyS- 
lanb,  mo  man  fedjS  ÜJtttglicber  ber  3rialafa)en  (Ejpebition  antraf,  bie 
übrigen  einen  üttonat  fpäter  bei  #ap  Qflora  an  93orb  nehmen  tonnte. 
%m  10.  Shiguft  traf  bie  „Serra  9iooa"  bereits  in  §onningSoaag  in 
fttnmarfen  ein.  9tod)  ben  bis  jefet  oorliegenben  93erid)ten  t>atte  bie  <£j« 
pebition  ftialaS  mit  großen  ©d&mterigfeiten  ju  fämpfen  gehabt.  3för 
§auptlager  tjatte  fie  in  ber  Seplijumi  auf  tfronpring-Siubolflanb  errietet; 
üon  l)ier  auS  madjte  bie  „America"  einen  SBorfrofj  MS  jum  nörb» 
Haften  fünfte  bon  §ranj-3ofepf)Slanb  unb  unternahm  Qfa^rten  im  offenen 
Sßolarmeer  bis  82 0  14'  N,  mo  fie  burd)  (SiSmaffen  jur  Umfef)r  gejmungen 
mürbe  unb  beStyalb  nad)  ber  Stepli^bai  jurüdfet)rte.  £>ier  mürbe  fie  am 
13.  ^ooember  1903  mä^renb  eincS  heftigen  UnmetterS  zertrümmert;  baS 
Sörad  aber  berfa^roanb  erft  roä^renb  eines  ©turmeS  am  22.  Januar  1904, 


1  3af)rbu$  ber  9laturm.  XX  209.      2  Sbb.  207.      3  6bb.  208. 
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ohne  baß  man  weiß,  ob  e§  gefunfen  ift  ober  fortgetrieben  umrbe.  Aud) 
ber  ^rooiant  ging  größtenteils  berloren,  bod)  fanb  man  gum  ©lüdf  €rfa& 
in  bem  oon  93albmtn  1901/02  angelegten  ®ej>ot.  $m  ftrühiahr  1904 
mürben  SBerfuc^c  unternommen,  auf  ©d)Uttenfaf}rten  nad)  Horben  bor^u» 
bringen,  bodj  fd)eiterten  biefe  Unternehmungen  an  ber  f$le$ten  93cf^affen= 
heit  beS  <£ife3.  9?un  führte  Siala  ben  größten  £eil  ber  9Jlannfa^aft  nad) 
J?ap  Qflora  gurütf,  um  baS  eintreffen  einer  (Sntfafcejpebttion  ju  erwarten, 
bie  aber  nicht  eintraf,  währenb  einige  freiwillige  jurüdblieben,  um  bie 
wiffenfehaftlichen  ^Beobachtungen  fortjufejjen  unb  im  Ofrür)|at)r  1905  eine 
neue  ©djtittenfahrt  nach  N  §u  öerfud>en.  $)od)  aud)  biefe  führte  ju 
feinem  Erfolge;  benn  fdjon  nadj  wenigen  2agen  t)atte  QFiala  bie  ©ewift* 
^eit  erlangt,  baß  bei  ber  93efdjaffenheit  be§  (StfeS  fein  Vorbringen  möglich 
unb  bie  l'eifiung  CSagniS  (86°  34')  nicht  ju  erreichen,  gefdjweige  benn 
ju  übertreffen  fei.  <£$  fleht  ju  erwarten,  baß  ba§  umfangreiche  amet» 
jdhrige  SBeobachtungSmaterial  ber  gjpebition  ber  SBiffenldjaft  reiche  Aus- 
beute gewähren  wirb.  3iegler  hat  Ieiber  bie  9iü<ffe$r  feiner  gspebition 
nicht  met)r  erlebt,  er  ift  furj  oor  Abgang  ber  „Xerra  9ßoöa"  geftorben. 

9?ad)  ben  ber  Äaiferlia^en  Afabemie  ber  SBiffenfdjaften  in  ©t  Peters- 
burg bon  jwei  (fjpebitionen ,  unter  Leutnant  %  33.  ßoltfdjaf  unb 
Ingenieur  SBruSnew,  erftatteten  ^Berichten  ift  aud)  bie  letzte  Hoffnung 
auf  9?ücffer)r  ber  Sßolarejpebition  üon  SSaron  (£.  SB.  oon  St  oll  ge= 
fchwunben.  $>ie  Sßolarforfchung  jählt  fedjS  Opfer  mehr:  S3aron  %oU, 
Dr  2B.  Sßalter,  §.  ©.  ©ceberg,  ben  geuermann  $offom,  ben  3afuten 
©orodjow  unb  ben  Samuten  $rotobjafonom.  SDer  Bericht  SBruSnetcS 
fagt 1 :  „AuS  meinen  ^Beobachtungen  über  ba§  ©efrieren  beS  SJieereS  an 
ben  lüften  oon  Weufibirien  ^abe  ich  bie  Überzeugung  gewonnen,  baß  baS 
Gefahren  biefeS  leeres  im  Oftober  unb  9iobember  (SBaron  %oü  hatte 
fief)  am  26.  Oftober  1902  oon  ber  SBennettnfel  nach  ©üben  begeben)  un- 
möglich ift."  Auf  biefer  f^fa^rt  ift  bie  Qrrpebition  $u  ©runbe  gegangen  *. 


VI.  ©jeone. 

Uber  bie  Urfadjen  ber  ÜJceereSftrömungen  hat  ^ribtjof 
Wanfen  einen  fritifdjen  ^Beitrag  gebraut3.  3tor  allem  betont  er,  baß 
burdjauS  nicht  äße  5Jceere§ftrömungen  biefelbe  Urfadje,  SSinb  ober  ^>idr)ie» 
bifferenjen,  fyaUn,  baß  man  bielmehr  bei  bem  ©tubium  ber  9Jleere§= 
ftrömungen  inbioibualifierenb  oorgehen  muffe,  inbem  eS  für  öerfct)iebcnc 
ÜJleereSftrömungen  auch  fehr  oerfdtjiebene  Urfadjen  gebe.  @r  führt  für  bie 
<£ntftef)ung  ber  *Dteere§firömungen  brei  oerfd&iebene  Energiequellen  an: 
1.  bie  Eigenwärme  ber  (£rbe;  2.  bie  anjieljenbe  Jfraft  be§  SRonbeS  unb 


1  ©lobuä  LXXXV1I  162.  2  Jahrbuch  ber  ftatutw.  XX  205. 
3  ^etermonnS  Mitteilungen  1905,  1  ff  25  ff. 
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3.  als  mtdjtigfte  bie  SBärmeftrahlung  oon  ber  Sonne.  $)tefc  wirft  jum 
Seil  inbireft  a)  burch  bie  in  ber  Atmofphäre  erregte  3irfulation,  bie 
SBinbe,  unb  burch  beren  Reibung  auf  bie  Eleere^oberfläche  (SBinbtriften 
ober  SBinbfirömungen),  b)  bireft  burch  bie  Erwärmung  be§  ÜJceermafferS 
(ßonoeftionS-  ober  Söärmeftrömungen)  unb  c)  burd)  $$erbunfiung  oon  ber 
9tteere§oberfläche  unb  burd)  9Zieberfd)Iag  in  anbern  (Segenben  (3$erbunftung§- 
unb  ÜRieberfchlagSftröme).  ©pejiett  bei  ben  SBinbftrömungen  weift  hänfen 
auf  ben  Ore^ler  ber  Ausführungen  oon  3öppri|  hin,  ber  in  feinende* 
rechnungen  übet  bie  ftromerregenbe  SBirfung  ber  Söinbe  auf  bie  SBaffer« 
fliehten  in  oerfdnebenen  Siefen  be8  5Reere§  ber  ablenfenben  SBirfung  ber 
@rbrotation  nicht  gebaut  $a\,  fo  bafi  feine  Argumentationen  nur  für  ben 
Äquator  ©eltung  fyaUn.  Wicht  ju  oergefjen  ift  aud).  bafj  ba§  HJceerwaffer 
Weber  in  bertifaler  noch  in  tjorijontater  «Richtung  eine  homogene  $)iäjte 
hat.  S)ie  baburch  hergerufenen  AuSgletchSbewegungen  ftnb  bie  haupt» 
fächltchfien  Urfachen  ber  3irfulatton  be8  leeres,  wobei  wibrige  2Binbc 
nur  bie  Xiefe  ber  ©trömung  oergröjjern  unb  beren  burchfehnittliche  ©e- 
fchroinbigfeit  oerlangfamen,  bagegen  gleichgerichtete  SBinbe  bie  umgefehrte 
SBirfung  f)abtn  werben.  <£§  fönnen  alfo  SBinbe  feine  fonttnuierliche 
DJceereSftrömung  htroorrufen,  wenn  fte  ber  burch  bie  SJichtebifferenjen  be« 
bingten  Dichtung  entgegentoirfen,  wobei  bie  Srtdjtebifferenjen  in  erfter 
üinie  oon  ber  Temperatur  unb  nicht  oon  bem  ©aljgehalt  abhängen.  K^)od) 
haben",  fagt  9lanfen,  „bie  Sßinbe  iebenfaUS  einen  bebeutungSoollen  Sin« 
flufj  auf  bie  Oberflächenftrömungen,  unb  e§  fdjeint  mir  xebenfaüs  wahr* 
l'd)cintich  $u  fein,  bafj  bie  Variationen  ber  5Reere§ftrömungen  oon  einem 
3ahre  jum  anbern  gum  grofjeu  Seil  burch  Sfcränberungen  in  ben  SBtnb* 
oerhältniffen  hcroorgerufen  werben ;  benn  e3  ift  faum  anzunehmen,  bafj  bie 
Erwärmung  unb  Abfüllung  beS  ütteereS  in  ben  oerfchiebeuen  fahren  fo  großen 
©chwanfungen  unterliegt,  immerhin  Befteht  eine  beftänbige  Sßechfelwirfung 
jwifchen  ben  ÜJceereSftrömungen  unb  ben  meteorologifdjen  Söerhättniffen." 

$)ie  englifche  „Sealarf"-Qj£pebttionl  oerliefe  am  9.  *Dtai  (So- 
lombo  mit  bem  $ur§  auf  $ero§  93anho§,  bem  großen  norbweftlichen 
Atoll  ber  SfchagoSgruppe  *  Am  14.  *öcai  war  fie  einen  93reitengrab  füb- 
lich  oon  ben  *Ütolebiüen  unb  begann  mit  ben  Sotungen  jur  ^ef)fteQung 
beS  oon  ber  w55albioia"»@jpebition  als  erwiefen  angenommenen  unter» 
feeifchen  9tücfen§  ämifcf>en  ben  SfchagoS  unb  ben  9)caIebtoen.  SJcan  fanb 
bort  eine  Xiefe  oon  mehr  al§  2000  ftaben,  unb  fte  nahm  gu  oon  ben 
SJcalebioen  unb  SfchagoS  gegen  bie  TOitte  beS  flanalS.  Nähere  Scripte 
ftnb  noch  auSftänbig. 

3ur  ojeanographifcl)en  unb  biologifchen  (Srforfchung  beS  öfilithen 
<5tiüen  OjeanS  befinbet  fich  ber  norbamerifanifche  ^rofeffor  Alejanber 
Aga  ff  ig  auf  einer  $ahrt  an  93orb  be§  fttfchereibampferS  „Albatrofe". 
Wach  einer  ber  3eitf<hrift  Science  (XXI,  9er  527)  entnommenen  Wottj 3 
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oerliejj  baS  ©ct)iff  im  Oftober  1904  ©an  Francisco,  machte  gunäd)[t 
einige  ^ßlantton-Unterfuchungen  mährenb  ber  ftabrt  längs  ber  ßüfte  unb 
begann  Anfang  9JoOember  bie  fofiematit'chen  Unterfucrjungen  oon  Ma- 
nama au§.  SSon  9)toriato  $oint  auS  mürbe  eine  9teir)e  oon  Sotungen  auf 
einer  Sinie  nach  ßhatham«3Slanb  (©alapagoSgruppe)  t)iit  gemalt;  bie 
ticffie  ©teile  mürbe  100  ©eemeilen  fübroeftlia)  oon  Ecartato  $oint  mit 
3475  m  gefunben.  S)ann  folgte  ein  langfameS  Anfteigen  beS  33oben§ 
bis  80  «Seemeilen  oon  (Sfwtham-SSlanb  auf  2600  m.  ©üblia)  oon  (Shatham- 
^Slanb  (eüoa  150  ©eemeilen)  mürbe  8670  m  gelotet;  oon  tytt  au§ 
mürbe  biefe  Xiefe  meiter  oerfolgt  nadj  ^Igufa  Sßoint.  $)ie  Siefen  nahmen 
bann  bis  4000  m  $u  unb  blieben  fo  bis  60  ©eemeilen  oon  ber  Äüfte, 
mo  ber  ©oben  rafc^  anftieg.  Söci  einer  SotungSferie  oon  Aguja  $oint 
aus  erft  fübmeftlid)  unb  bann  öftlict)  nad)  Saflao  mürbe  80  Seemeilen  oon 
QtaHao  al§  gröfste  Siefe  5850  m  gemeffen.  $)iefe  Siefe  (9Jctlne«(£bmarbS 
3)eep)  mürbe  genauer  ausgelotet  unb  ergab  eine  grofje  Unregelmäfeigfeit 
bc§  33obenreliefS.  3m  5)urdjmeffer  oon  meniger  als  60  ©eemeilen  mürben 
Siefen  oon  2726,  5202,  838,  5704  m  2C.  gefunben.  Auch  jat)Ireitt)e 
2>ichte»  unb  Semperaturbeftimmungen  beS  SQßafferS  finb  bereits  oon  ber 
w2Ubatrof$"'@jpebttton  ausgeführt  morben. 

®ie  tfaiferüch  ©eutfche  Marine  t)at  ein  neues  ©chiff,  planet", 
in  ben  ©ienft  ber  mtffenfct»aftlichen  ^orfchung  geftellt.  ©ein  eigentlid)e§ 
Arbeitsgebiet,  in  bem  eS  mehrere  Sah«  tätig  fein  fofl,  mirb  baS  Üropen« 
gebiet  beS  meftlichen  s4$ajififd)en  OjeanS,  alfo  oornetjmUdj  baS  beutfdhe  ©üb- 
feegebiet  fein,  hieben  ßüftenoermeffungen  unb  Sieffeeforfctjungen  ift  auch  eine 
<£rforfd)ung  ber  meteorologifdjen  S3err)äftntffe  ber  oberen  Suftfchidjten  äber 
bem  2Heere  in  Au§ftd)t  genommen,  unb  ju  biefem  3toed  mirb  bem  ©dnffe 
eine  umfangreiche  AuSrüftung  oon  brachen  unb  ben  baju  gehörigen  9le* 
giftrierapparaten  mitgegeben  merben.  §ür  bie  ßüftenoermeffung  oon  95orb 
aus  miß  man  baS  ftereophotogrammmetrifche  Verfahren  r>eranjtet)en  unb 
hofft  burcr)  biefeS  ©erfahren  aud)  eine  Siarfteflung  ber  (Sröfec  unb  ©eftalt 
ber  SReereSmeflen  ju  gcminnen  ftür  bie  AuSrüftung  finb  alle  Erfahrungen 
ber  legten  größeren  Sieffee-Qtjpebitionen  benufct  morben,  unb  ber  „planet" 
ift  im  Sßefitfe  ber  mobernften  unb  bemäbrteften  miffenfchaftltchen  3nftrumente. 
$>te  eigentlich  ojeanograpr)ifa^en  Arbeiten  mirb  Dr  20.  93  renne  de, 
bie  biologifdj-djemifdjen  ©dnffSarjt  Dr  ©räf,  bie  pr)otogrammmetrifd)en 
Oberleutnant  Äellermann  beforgen,  bie  2>radjen»  unb  93aflonaufftttge 
Oberleutnant  ©  d)  m  e  p  p  e  leiten,  ©d)on  auf  ber  f5fat)rt  nach  bem  eigent» 
Iict)eit  gorfdjungSgebiet  mirb  ber  „planet"  unauSgefejjt  Sotungen,  ojeano» 
logifche  unb  meteorologifdje  Arbeiten  oornehmen.  ©er  2Beg  beS  ©duffeS 
geht  oon  Äiel  auS  nach  Siffabon,  bann  über  bie  flapüerbtfdjen  Snfeln 
nach  ftreetomn,  meiter  nach  ©t  f>elena  unb  mit  2)urd)querung  ber  füb» 
afrifanifchen  Ojeanmutbe  unb  beS  SßalfifchrütfenS  nach  tfapftabt.  95on 
hier  aus  mirb  junächft  in  füböftlicher  Dichtung  baS  atlantifaVinbifche 

1  Hermanns  Mitteilungen  1905,  212. 
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Sübpolarbeden  aufgefud^t  hierauf  über  IRauritiuS,  bie  ÜfdjagoSinfefn  naa) 
ßolombo  gefahren,  weiter  nad)  Sßabang,  am  9luftenranb  ber  ©unbatnfeln, 
hierauf  bur<fy  bie  Sombofftrafje  nad&  ^Diafaffar,  2lmboina  unb  burd)  bie 
$fdf)tloloftrojie  nad&  ben  ©etoäffern  be8  9Si8mardfardjipel§. 

Über  bie  neueren  (Srgebniffe  ber  internationalen  ©rforfdjung 
ber  norbeuropäifdf)en  Speere 1  berietet  Krümmel  im  6.  £eft  ber 
„93eröffentltd)ungen  beS  berliner  SnftitutS  für  Eteere§funbe".  93efonber§ 
bemerfenSroert  ifi,  bafi  bie  bisher  für  bie  Worbfee  angegebene  größte  Xiefc 
Don  809  m  (im  ©fager  $tat)  ntdjt  miebergefunben  werben  fonnte ;  in  ber 
nädfjften  Üßäfye  fyat  bie  fdt)roebifdt)e  (Sjpebition  bie  tiefften  Stellen  mit  nur 
645  unb  665  m  gelotet.  $)tefe  ©teilen  gehören  nod)  ber  tiefen  nor= 
roegifdjen  Spinne  an,  bie  aber  unter  59°  nörbl.  93r.  bur$  eine  blofj  bi§ 
280  m  tiefe  ©aufteile  gegen  baS  europäifdje  9torbmeer  abgebämmt  ift, 
ba§  fidj  bemnad^  nad)  ©üben  ebenfo  gegen  bie  9?adf)barmeere  abfdjtiejjt 
wie  naa)  9lanfen  an  ber  9?orbfeite  gegen  ba§  norbpolare  93edfen.  §ür  bie 
Urfadje  ber  ganj  aufjerorbentlidjen  SluSfüfjung  ber  Oftfee  märe  e§  mistig, 
nad&  93eobadf)tungen  be8  ©aljgef)alte§  unb  ber  Siefentemperaturen  feft- 
SufteKen,  ob  ficb,  b,ier  ©üjjroafferqucflen  finben;  benn  bie  oberirbtfdjen 
^uflüffe  allein  fönnten  nad)  Krümmel  bie  SluSfüjjung  faum  bewürfen.  $)er 
an  oerfdfuebenen  ©teilen  ber  Oftfee  feftgeftcflte  aufcerorbentliay  ©aljge^alt 
unb  bie  niebere  Temperatur  (2°)  be§  iiefenroaffer§  fdOeinen  burd)  an» 
bauernbe  unb  mit  übernormaler  ©tärfe  mefjenbe  SBinbe  (gebruar  bis  üKai 
1903)  oerurfaajt  roorben  ju  fein,  moburd)  9?orbfeeroaffer  öon  ungewöl)n« 
Itd&er  ßälte  unb  großem  ©afygefyalt  in  bie  Oftfee  bis  jur  2)anjiger  53u<i)t 
getrieben  mürbe.  5lud)  bie  Urfadje  ber  ©d)roanfung  beS  mittleren  Oftfee- 
ftanbe»  oon  3al)r  ju  3fal)r  fdjeint  in  ben  Sötnboerljältniffen  ju  liegen. 


'  »gl.  3a^tbuaj  ber  9taturn>.  XIX  325;  XX  230. 
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1.  $ie  tlrforfdjiina  ber  freien  Himofo (jare  (nertifale  Meteorologie). 

©aS  ^rotofofl  bcr  bterten  tfonferenj  ber  internationalen  tfommiffton 
für  roiffenfd^aftlid^e  Suftfdjiffaljrt, 1  bie  oom  29.  fluauft  bis  3.  September 
1904  in  St  Petersburg  getagt  Ijat,  ift  (Snbe  beS  SaljreS  1905  erfdjienen  unb 
enthält  neben  ben  Sitzungsberichten  auf  145  Seiten  eine  föeilje  oon  wert» 
DoDen  Mbljanblungen,  bte  jum  Steil  weiter  unten  berührt  »erben  foflen.  53on 
ben  93efd)lüffen  biefer  #onferenj  ift  oor  allem  einer  ju  nennen,  ber  für 
bie  Söeiterentrotdlung  ber  mobernen  Meteorologie  oon  großer  2Btü)tigfeit 
unb  für  bie  äßetterprognofe  l)öd)ft  maljrfd&einlid)  Don  enormer  33ebeutung 
werben  wirb;  eS  foU  nämlid)  barauf  bingemirft  werben,  baß  bie  ftaat- 
Hajen  ober  Dom  Staat  unterftüfcten  ®ampferlinien  mit  ber  nötigen  9lu8» 
rüftung  öerfefyen  werben  unb  baS  ^erfonal  eine  genügenbe  EuSbilbung 
erhalte,  um  regelmäßige  $)rad)enauffliege  §u  oeranfialten.  Sterben  fola^e 
2)radjenbeobad)tungen  3.  53.  oom  Slttantifdjcn  Ojean  aus  augleicfc,  mit  ben 
meteorologifdjen  <IJieffungen  an  ber  SeeoberfIäd)e  mittels  brabjlofer  %t\t> 
grapbje  bem  gefllanb  übermittelt2,  fo  mirb  man  ben  Seitraum,  für  ben 
eine  SBetteroor^erfage  ausgegeben  mirb,  unb  ber  beute  nur  etma  30  Stunben 
betrögt,  ob,ne  3weifel  beträdjtltdj  oergrößern  fönnen,  obne  an  Ürefffid;er- 
b^it  ju  öerlieren.  ©anj  abgefeljen  oon  biefem  praftifcfyen  Vorteil  mirb 
burdj  berartig  regelmäßige  Sonbierung  in  aßen  SCßeltgegenben  unfere 
Kenntnis  bon  ber  3irfulation  ber  <£rbatmofpf)äre  ungemein  oertieft  werben. 
£>er  *Rorbbeutfdje  Sloob  f)at  fidt)  bereits  erboten,  bie  9iid)rung  unb  ©e« 
fdjwinbigfeit  ber  leeren  Suftftröme  burd)  fog.  Pilotballons  (f.  unten)  auf 
einjelnen  feiner  gafften  feftjuftetten. 

$ie  SSeröffentlirt^ungen  ber  internationalen  flommiffton  für  miffenfdjaft- 
lidje  £uftfd>iffabrt  baben  ifcren  Fortgang  genommen,  fo  baß  jc^t  (Anfang 
1906)  alle  93eobad)tungen,  bie  burdj  Simultan fa&rten  bis  jum  Sep- 
tember 1904  erhalten  roorben  waren,  gebrudt  borliegen.  3m  Slnfdjluß  au 
biefe  23eröffentlidnmgen  ift  Don  9?.  2lßmann»93erlin  unb  £>.  £>ergefell- 
Straßburg  eine  neue  3eit)d)rift,  bie  „Beiträge  jur  ^fmfif  ber  freien 


1  Saljrfiucfj  ber  9*aturto.  XX  347. 

2  ebb.  372. 
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Atmofphäre",  begrünbet  toorben ;  ber  erflc  Jahrgang  ift  abgefchloffen,  unb 
auf  einzelne  ber  in  ihm  enthaltenen  Abhanblungen  werben  mir  noch  näher 
eingeben. 

2)ie  3o.ljf  ber  Orte,  bie  ftct)  an  ben  oon  ber  internationalen  ßommiffion 
feftgefefcten  Üagen  burdj  SRegtftrierbaHonS,  SJrachenaufftiege  ober  bemannte 
^a^rten  an  ber  (Srforfdmng  ber  freien  Atmofphäre  beteiligten,  f)at  im 
Saufe  be§  SatjreS  1905  weiter  jugenommen.  3)aS  ©tationSnefc  umfaßte 
folgenbe  Orte:  ©cotlanb,  (Srinan,  9llberfr)ot,  Ojfc>ott,  2rappeS,  Stteoifle 
(beibe  nicht  weit  oon  SßariS),  ^aris,  SalaiS,  SJteubon,  ©uabalaiara 
(Spanien),  Sßaoia,  Zuritt,  ßafielfranco  (Beneto),  9tom,  3ürict),  Stras- 
burg i.  (£.,  tJriebrid)8fyafen ,  Carmen,  §amburg,  ©erlin,  Sinbcnberg  bei 
BeeSfow,  SBien,  SJtünehen,  ©t  Petersburg,  Äafan,  2Ro8fau,  $orpat, 
9leoal,  ©lue  £>itl  bei  Bofton  U.  S.  A.,  ©t  SoutS  ü.  S.  A.  $en  Be- 
obachtungen biefer  Sanbftationen  reiben  fid)  wäljrenb  einiger  ©ommer- 
monate  foldje  auf  bem  ÜJlittelmeer  unb  Atlantifchen  Ojean  an  (f.  unten). 
Bis  iejjt  mar  eine  Anteilnahme  eines  im  ©üboften  (SuropaS  gelegenen 
ObferoatoriumS  nicht  ju  erjielen  *,  boch  finb  im  Königreich  Rumänien  bie 
oorbereitenben  ©djritte  bereits  getan,  fo  bajs  auch  bort  in  Bälbe  Auffliege 
5u  erwarten  ftnb. 

Soenfo  wie  früher  mürbe  erftrebt,  fog.  ©erienaufftiege,  b.  t).  Auffliege 
an  mehreren  htntereinanberliegenben  Sagen,  möglichst  t)öuftg  $u  oeranftalten ; 
boch  Heften  fiel)  berartige  jufammenhängenbe  Beobachtungen  bauernb  nur 
an  wenigen  Orten  ausführen.  9tur  am  4.,  5.  unb  6.  April  foroie  am 
28.,  29.  unb  30.  Auguft  fanben  in  ber  ÜHehrjahl  ber  obengenannten 
Orte  mehrtägige  ©onbierungen  ber  höheren  Suftfctnchten  ftatt.  $er  lefct« 
genannte  Dermin  mar  beSmegen  gewählt  morben,  weil  aus  Anlafj  ber  am 
30.  eintretenben  ©ommerfinfterniS  in  ©panien,  baS  in  bem  SotalitätS- 
gebiet  lag,  umfangreiche  Unterfucfjungen  mit  Ballons  oorgefehen  waren, 
bie  burch  Verlegung  ber  ©imultanfahrten  auf  biefe  Sage  ganj  beträcht- 
lich an  Bebeutung  gewannen. 

SBir  wenben  uns  nun  ben  Arbeiten  unb  £$rortfcf)ritten  ju,  bie  bie 
einzelnen  aeronautifchen  ^nftitute  511  oerjeiefmen  haben.  92adr)  wie  üor  ift 
ba§  bebeutenbfte  Obferöatorium  baS  königlich  ^reufjifche,  baS  bis  jum 
1.  April  1905  bem  2Jceteorologifcf)en  Suftititt  ju  Berlin  unterteilt  war, 
oon  bem  genannten  £ag  an  aber  infolge  ber  injmifchen  gewonnenen 
AuSbehnung  mit  ©eljeimrat  Afjmann  als  $)treftor  felbftänbig  würbe, 
©leichjeitig  fanb  bie  Verlegung  ftatt  oon  Berltn»2egel  nach  Sinbenberg 
bei  BeeSfow,  baS  65  km  füböftlirf)  oon  Berlin  liegt  unb  infolge  feiner 
freien  Sage  für  $)rachenaufftiege  herborragenb  geeignet  ift.  Um  eine 
Borftellung  oon  ber  Anlage  311  geben,  feien  einige  Angaben  einem  Be- 
richte Afjmann  8"  entnommen.  $ie  Soften  für  bie  Anlage  belaufen  fidt> 


1  »gl.  Jahrbuch  ber  ftaturto.  XX  348. 

8  ^rotofoll  ber  üierten  Äonferenj  ber  internationalen  ßommiffion  für 
Wiffenfchaftliche  Jßuftfchiffafjrt. 
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auf  faft  eine  balbe  ÜHillion  ÜRarf.  $>a8  ©elänbe  liegt  auf  einem  120  m 
fyoljen  fmget  unb  umfaßt  28  ha.  SDaS  Sßerfonal  toirb  auS  17  ^erfonen 
befielen,  borunter  3  toiffenfdjoftlic^e  unb  2  ted^nifc^e  ^Beamte.  <£in  93or- 
tragSfaal  fofl  gu  3)emonftrationen  bienen,  um  baS  ^ublifum  ber  Um» 
gegenb  über  bie  Arbeiten  am  Obferoatorium  unb  über  bie  93e$anblung 
gefunbener  3nftrumente  2c.  ju  unterrid&ten.  3ur  (glettrijitätSergeugung  ift 
ein  30pferbiger  9ttotor,  jur  (Srjeugung  beS  für  bie  93alIonS  erforberlidjen 
2BafferftoffgafeS  ein  Apparat  aufgeteilt,  in  bem  burdj  ben  eleftrifdjen  (Strom 
Sßaffer  in  SBafferfioff  unb  ©auerftoff  jerfättt  mirb.  ferner  finbet  fid) 
eine  grofce  löallonljaile,  2Rafdjinen»  unb  SBerfftättenlwuS  unb  als  feljr 
raejentlio^er  93eftanbteil  baS  auS  GHaS  unb  ßifen  fonftruierte  ffabeltoinben- 
IjauS.  fiebere«  ftebj  auf  bem  ©ipfel  beS  f)ügelS  unb  beftyt  einen  ©d)ein- 
toerfer  gum  ©ebraudj  bei  näd)tlid)en  Auffliegen. 

ßS  follen  an  bem  neuen  3nfiitute  täglich  minbefienS  brei  £>radjen» 
auffliege  unternommen  »erben,  mobei  bei  ruhigem  Sßetter,  roenn  $)rad}en 
nid)t  $od)  ju  bringen  ftnb,  an  iljre  ©teile  geffelballonS  treten.  Stoburdj 
bürfte  eS  gelingen,  tägltdj  ettoa  15  ©tunben  lang  ^nftrumente  jur  Auf- 
zeichnung Don  Temperatur,  geud)tigfeit,  95Mnbrid)tung  unb  -ftärfe  in  ber 
§itye  ju  galten,  toaS  einer  fontinuierlia>n  SRegiftrierung  fcfwn  redt)t  natje 
fommt. 

SBeiter^in  totrb  beabfidjtigt,  tunlidjft  oft,  momögltdj  an  jebem  jtoeiten 
Tage,  am  Obferoatorium  StegiftrierbaQonS  bis  auf  etnm  6000  m  auf« 
julaffen;  baburd),  bafe  man  bie  93aUonS  mit  einem  SBentil  oerfte^t,  baS 
fid)  in  ber  genannten  §öl)e  felbfttätig  öffnet,  bleiben  biefelben  in  bieten 
Säßen  unbefd&äbigt,  fo  ba&  mit  einem  eine  größere  3a^l  Don  Auffliegen 
ausgeführt  werben  fann. 

6nbe  1905  ift  bie  Dritte  93eröffentlidwng  beS  ObferoatoriumS  erfolgt, 
toeldje  amei  oou*e  Sah«,  oom  1.  Januar  1903  bi§  31.  ©ejember  1904, 
umfafet,  unb  gmar  jmet  Sahre,  oon  benen  fein  einziger  Tag  ohne  minbeftenS 
einen  Aufftieg  geblieben  ift. 

3)ie  mit  ben  $)ra<hen  erreich ten  §  ö  h  e  n  haben  fid)  im  Saufe  ber3«t 
bauemb  oergröfeert;  fo  betrug  im  3af>re  1903  bie  mittlere  §öt)e  2014  m, 
ba§  ^iüjimum  4598  m,  im  3at)re  1904  bie  mittlere  §öfje  2433  m,  bie 
majtmale  5100  m.  3m  %af)xt  1905,  aus  bem  Angaben  über  bie  bur$« 
l'djmttlich  meisten  £)öhen  noch  nicht  oorliegen,  fam  am  25.  9looember 
ein  Aufftieg  ju  ftanbe,  ber  bie  für  $)ra$en  ganj  enorme  §öt)e  oon  6430  m 
erreichte.  €S  ift  bie  gröjjte  aller  bisher  mit  gefeffelten  ^lugförpern  erhielten 
Spöhen ;  bis  bahin  mar  nur  einmal  oon  T  e  i  f  f  e  r  e  n  c  b  e  93  o  r  t  auf  $üt» 
lanb  ein  ähnlicher  ßrfolg,  nämlich  6100  m,  ju  Derjeidjnen  getoefen.  Unter 
1000  m  blieben  im  3at)r  1904  nur  14  Aufftiege. 

25a3  in  ber  genannten  93eröffentlidjung  niebergelcgte  Material  ift  $um 
Teil  oon  93er fon  oerarbeitet  morben,  inbem  für  §öbenftufen  oon 
jebeSmal  500  m  bie  Temperaturmittel  für  bie  einzelnen  Monate  unb 
SahreSjeiten  ausgewertet  finb.  Severe  mögen  ftex  $la^  finben,  meil  fie 
infolge  ber  jahlreia^en  93eobad)tungen  Pon  allgemeiner  iebeutung  ftnb. 
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Jemprraturmtttel  für  3olire8jcitcn  unb  Salix,  1903-1904. 


Jfiuptvnlnr  nm  »oben 

hinter 

Sommer 

fcertft 

(40  m) 

0.2 

8,6 

18,1 

9,0 

9,2 

500 

—  0,8 

5,6 

13,6 

6,9 

6,6 

1000 

-  2,1 

2,9 

10,1 

5,1 

4,3 

1500 

-  3,1 

0,9 

7,0 

3,2 

2,1 

2000 

-  4.0 

-0.8 

3,8 

0,9 

-0,1 

2500 

—  6,9 

-2,6 

1,7 

—  0,3 

-1,8 

3000 

10,6 

-4,9 

-  0,1 

-3,2 

-3,8 

20 at) res  lempetatutTflittel  am  »oben 

+  0,6 

8,8 

17,4  |  9,8 

9,3 

3lu§  biefer  Tabelle  ift  erftdjtlid),  bafj  bte  Temperaturabnahme  pro 
100  m  ^ötje  im  (Sommer  faß  boppelt  fo  grofe  ift  tote  im  SBinter.  bnfe 
fte  im  Jahresmittel  äiemltdj  Hein  ift,  nämliä)  für  bie  erften  1000  m 
0°,50,  für  bie  jroetten  0°,44,  für  bte  britten  1000  m  nur  0°,37  beträgt, 
ferner  roirb  burdj  bte  Satyen  beftätigt,  bafc  ber  §erbft  in  größeren  §öhen 
roärmer  al§  ber  ftrühling  ift,  roährenb  bcibc  Sa^reSjeiten  an  ber  (£rb- 
oberflädje  naheju  bie  gleite  Temperatur  aufroeifen.  (Sin  Vergleich  mit  ben 
Temperaturen  auf  bcm  93rodfen  (1150  m),  ber  oon  SB.  SBunbt1  aus- 
geführt mürbe,  führte  ju  bem  SRefultat,  bafj  ber  ©rodfen  im  SBinter  1—2° 
fälter,  im  Sommer  etma  0  °,5  roärmer,  im  3ahre§burd)fd)nitt  0  °,6  fälter 
ift  als  bie  freie  9Itmofphäre.  (£§  foQ  hiermit  natürlidf)  nidjt  gefagt  fein, 
bafj  biefe  Unterfdjiebe  bauernb  befteben,  fonbern  nur,  bafe  im  ÜRittel  fid) 
fold)e  Differenzen  aeigen,  roährenb  $u  geroiffen  3eiten  audj  bte  umgefehrten 
SBerbältniffe  ^errfd^en  fönnen. 

3Jiit  Temperaturinoerftonen  unb  Sfotbermieen  befdjäfttgt  fid)  eine  inter- 
effante  Arbeit  SlfcmannS3.  3«r  (Srflärung  ber  beiben  Sorte  fei  baran 
erinnert,  bafc  im  allgemeinen  bie  Temperatur  mit  ber  &Öhe  abnimmt;  ftnbet 
fta)  nun  eine  ©teile  in  ben  Oberen  ©djidjten,  roo  biefe  Abnahme  aufhört, 
roo  e§  im  ©egenteil  mit  gunehmenber  £öbe  mieber  roärmer  wirb,  fo  be- 
zeichnet man  biefe  Temperaturumfebr  mit  Jnoerfion,  bleibt  bagegen 
bie  Temperatur  für  eine  biefere  Sdjid)t  fonftant,  fo  fpria^t  man  oon 
einer  3fotbermie.  9iadj  einer  geroiffen  ^)ör)c  nimmt  bann  bie  Temperatur 
mieber  ab. 

3ur  Unterfudmng  mürben  bie  ©rauhen«  unb  SBaUonauffiiege  oon  Ham- 
burg, roo  na&eju  ununterbroajen  an  allen  SBod&entagen  Jnftrumente  in  bie 
£>öhe  gefdjidt  roerben,  foroie  bie  oon  ©erlin  h^rangejogen,  unb  groar  für 
bie  3eit  oon  Sttai  1903  bis  Slpril  1904.  2öaS  bie  EuSbehnung  an- 
betrifft, fo  finb  bie  Jnoerfionen  unb  3fotbermieen,  oon  meld)  Irreren  roohl 
oiele  ben  Anfang  einer  nidjt  bi§  sunt  (£nbe  burdjbrungenen  Snoerfion  bar- 
fteUen,  in  ber  OMn-jahl  ber  f^äfle,  nämlidj  bei  78%,  niajt  lofaler  Watur, 
fonbern  roerben  foroohl  in  Hamburg  als  aua)  in  Berlin  fonftatiert  unb 


1  2>a*  äöetter  1905,  138. 

*  Söeittäge  jur  yfftfit  ber  freien  3lttnofphäre  I  85. 
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weifen  babei  in  ihrer  3ntenfttät  einen  beutlichen  SßaralleltSmuS  auf.  9lm 
häuftgften  treten  ■  fte  auf  bei  einer  Suftbrudfoerteilung,  meldte  ben  ^öd^flen 
93arometerftanb  im  Horben  unb  Offen,  ben  tieften  im  ©üben  unb  SBefien 
beS  93eobad)tungSorteS  f|at. 

$n  ähnlicher  SBetfe  öergleicf)t  8.  2Begener 1  bte  gleichzeitigen  brachen« 
aufftiege  in  SBerlin  unb  §alb  bom  ©ommer  1902  bis  ftrühiahr  1903. 
(5)ie  Auffliege  ju  §alb  fanben,  wie  ben  Sefern  biefeS  ^a^rbua^S  belannt 
ifi,  unter  Seitung  oon  S.  teifferenc  be  93 ort  ftatt.)  3)a8  föefultat 
biefer  Arbeit  ergab  folgeubeS.  $ie  3ahl  ber  Sage,  an  benen  §u  93erlin 
unb  £alb  gleichzeitig  ^noerfionen  borgefunben  mürben,  mar  relattb  grofj, 
fo  ba|  auch  t)ter  it)re  grofee  horizontale  2lu3behnung  t)ert>ortrttt.  ©ie  er- 
fuhren ein  5Jcar,imum  ber  §äufigteit  im  Söinter,  ferner  bei  Ofhmnben  unb 
bei  2Binbftifle.  Über  ^Berlin  begann  bie  Xemperaturumfeljrung  allgemein  in 
größeren  £)öhen  als  über  Jpalb,  an  beiben  Orten  geigte  fidr)  übereinftimmenb 
im  SBinter  eine  Abnahme  ber  §ör)e.  $>ie  oertifale  (irfireef  ung  ber  3nberfionS- 
fdudjten  ergab  an  ber  tfüfte  größere  SBerte  als  im  93innenlanb  unb  an 
beiben  ©tattonen  eine  auSgefproctjene  jährliche  Sßeriobe  mit  einem  9Jcarimum 
im  SQBtnter  unb  einem  Minimum  im  ©ommer.  ©og.  Qjrbbobcninberfionen, 
b.  h-  foldt>e,  bie  fofort  am  Söoben  ober  in  ganz  geringer  &öf>e  beginnen 
unb  eine  golge  ber  SBärmeauSfirahlung  ber  (Srbe  ftnb,  fanben  fidj  in 
Söerlin  öfter  unb  ftärfer  ausgeprägt  als  in  §alb.  Söeitere  mistige  9Iuf« 
fdjtüffe  gibt  bie  Arbeit  über  bie  SÜMnbberhältmffe,  inbem  fidt)  nadjmeifen 
liefj,  bafe  an  ber  Jhtfie  in  aßen  erreichten  Jpöhen  bie  Suftberoegung  ftärfer 
ift  als  über  SBerlin,  unb  bajj  an  letztgenanntem  Orte  bie  Verzögerung  ber 
©efchroinbigfeit  in  ben  unterfien  ©dachten  ert)ebltct)  gröjjer  ift  als  an 
erfterem.  2RÜ  anbem  SBorten:  bie  Unebenheiten  ber  feften  @rboberfläd)e 
oerlangfamen  bie  Suftbemegung  in  ben  unterften  ©Richten  mehr,  atS  eS  bie 
SDBafferoberfIäcr)e  tut,  mährenb  in  ber  §öt)e  eine  foldje  SGßirfung  nicht  fo 
ftarf  zu  Sage  tritt.  $>te  ftärffte  3unar)me  ber  SBinbgefchtoinbigfett  finbet 
in  ben  unterften  500  m  ftatt,  barüber  hinaus  geht  bie  ©teigerung  über 
bem  ©innenlanb  langfamer  bor  fidt),  über  ber  ©ee  zeigt  ft<h  fogar  eine 
Abnahme.  Stafj  bie  SBtnbftärfe  zu  £)alb  in  allen  £öt)en  größer  gefunben 
mürbe  als  in  ^Berlin,  hängt  jebenfattS  Damit  zufammen,  bajj  Sütlanb  häufig 
fet)r  nahe  am  3entrum  einer  borüberziehenben  3)epreffton  liegt,  unb  be* 
fanntlich  nimmt  in  einer  39^one  bie  SBinbftärfe  in  ben  erbnahen  ©deichten 
Zu,  menn  man  fidt)  ihrem  #em  nähert.  SBertin  bagegen  liegt  fdt)on  weiter 
bon  ben  beborzugten  3ugftrafjen  ber  barometrifchen  Minima,  fo  bajj  hier 
in  ben  unteren  Stegionen  fehmäetjere  SBinbe  t)errfct)en.  ©er  Verlauf  ber 
Temperatur  in  1000  m  §öt)e  zeigt  ben  Unterfaßtet«  zroifchen  fonttnentalem 
unb  ©eeflima,  ba  ber  ©ang  ber  OflonatSmittel  über  ^)alb  btel  gleich- 
mäßiger ift  unb  fiet)  ätt>tfcir)en  geringeren  Gcrtremen  bemegt  mie  auf  ber 
anbem  ©tation. 


1  Beiträge  aur  $Jfjt)fif  ber  freien  2ltmofpf)äre  I  120. 
9  3ahrbud)  ber  ftaturm.  XX  349. 
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S3on  3.  ©  ^  u  b  e  r  t  ift  aud)  boS  ^Berliner  SRaterial  jufammen  mit  ben 
gtotSbamer  Wolfenbeobadnungen  auS  ben  3al>ren  1896  unb  1897  be- 
nufct  morben,  um  einige  ©röfjen,  meiere  ben  3uftanb  ber  $tmoip$äre 
ctjaraftertfieren,  $u  beregnen  l.  GS  feien  nur  einige  wenige,  allgemeiner 
intereffterenbe  Siefultate  tjicr  genannt,  j.  53.  bafj  eine  ÜRitteltemperatur 
oon  0°  im  SBtnter  in  100  m,  im  Srüt)iaf)r  in  1580  m,  im  ©ommer  in 
2950  m,  im  £>erbft  in  2380  m  £öl)e  anzutreffen  ift.  91uS  biefen  Sailen 
erhellt  mieber  bie  größere  Söärme  ber  teeren  £uftjä)itf)ten  im  §erbft 
gegenüber  bem  5rüt)ling.  ?luS  ben  2Bolfenbeobad)tungen  finbet  ©djubert, 
bafe  bie  SBinbgefdjwinbigfeit  am  geringften  im  ©ommer,  bafj  fie  bis 
3000  m  §öbe  im  Sinter  unb  tum  ba  ab  (bis  10  000  m)  im  fcerbft  am 
flärfften  ift.  3m  Jahresmittel  beträgt  fie  am  Srbboben  (gu  ^ßotSbam) 
5,2  m,  in  1  km  §öt)e  8,0  m,  in  4  km  14,5  m,  in  7  km  20,2  m, 
in  10  km  25,8  m  pro  ©efunbe.  Die  Durd&fa>itt8äuna$me  madjt  runb 
2  m  für  1  km  #öt)enunterf(bieb  auS. 

Ebenfalls  über  ©inboerf)ältniffe  in  ber  §6^e  hat  %  »erfon  auf 
©runb  ber  berliner  Auffliege  eine  3ufammenftettung  oeröffentlidjt  *,  bie 
Seigt,  bafj  bie  2öinbrid)tung  in  78%  aller  Qfäfle  fidj  mit  june^menber  $öf>e 
(bis  3000  m)  immer  mehr  Don  ber  föicfytung  beS  ©rabtenten  entfernt 
unb  ber  3fobare  nähert,  bafj  in  nur  8%  baS  ©egenteil  flatthat  unb  in 
14%  bis  311  3000  m  £öbe  fich  feine  Abweichung  gegen  ben  Unterwinb 
geigt.  Da  in  unfern  breiten  an  ber  (Erboberfläche  ber  SEBinfel  jwifchen 
3fobare  unb  2iUnbrichtung  burchfchnittltcb  ca  30°  betrögt  unb  nadj  ben 
^Beobachtungen  in  etwa  2200  m  f)öt)e  bie  9ledjt3brelutng  ben  SBert  oon 
30°  erreicht,  fo  fällt  in  ber  genannten  $ö$e  (wenigftenS  in  tRorbbcutfdt)- 
lanb)  bie  SBinbridjtung  mit  ber  Sfobarenridjtung  sufammen  (SGBinbif obare) ; 
in  größeren  &öhen  finbet  bereits  ein  fchmacheS  «uSftrömen  ber  2uft  ftatt. 

AuS  bem  S3orftcr)enben  ift  erfichtlid),  welch  mistige  unb  aahlreicfje 
ftortfehritte  unfere  Kenntnis  ber  Vorgänge  in  ber  freien  fltmofphäre,  oon 
benen  ja  allein  unfere  Witterung  abfängt,  burd)  bie  fontinuierlt$en 
Dradjenaufftiege  macht.  Seiber  finb  bie  Obferoatorien  noch  febr  wenig 
^afylreid),  n>aS  mot)I  jum  großen  Seil  bamit  jufammenfjängt,  bafj  in  weiter 
Entfernung  Dom  SJteere  bie  ÜBtnbüerbältniffe  gu  ungünftig  finb,  um  Drachen 
in  bie  ^>öt)e  ju  bringen.  Da  ift  es  benn  mit  ftreuben  &u  begrüben,  bafj 
eS  bm  ^Bemühungen  beroorragenber  ©elehrter,  oor  allem  §.  §ergefellS, 
gelungen  ift,  bie  Regierungen  oon  Württemberg,  SBaben,  SBapem  unb 
GIfafj-Sothringen  ju  oeranlaffen,  mit  Unterftü&ung  beS  föeidjS  auf  bem 
SBobenfee  eine  Drachenfiation  ju  errieten.  Die  ffoften  baju  finb  bereits 
oon  ber  flflehraahi  ber  in  Betracht  fommenben  Parlamente  bewilligt,  fo 
bafj  baS  3uftanbefommen  gefiebert  erfdjeint;  baher  bürften  einige  Söorte 
über  baS  neue  Obferoatorium  am  ^lafce  fein.   (Sin  wefentlidjer  Xeil  ber 

1  Seitrage  jur  $l)Qfi(  ber  freien  Sttmofpbäre  I  147. 
*  SProtofott  ber  üierten  Äonferenj  ber  internationalen  Äomntiffion  für 
wiffenfä)aftlid)e  ßuftfdjiffabrt  96. 
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9IuSrüfhing  ift  ein  Sftotorboot,  baS  mit  etwa  8  m  (&efdjwinbigfett  pro 
©efunbe  au*  bei  böfliger  SBtnbfliUe  gefiattet,  ®rad)en  in  bie  $bty 
bringen  unb  bafelbft  ju  galten;  benn  burd)  bie  fjra^rt  beS  SBooteS  wirb 
fänftlic^  ein  SEBtnb  erzeugt,  ber  genügt,  um  $>radjen  mit  Snftrumenten  ju 
beben,  trifft  man  anberfeitS  in  größeren  §öben  fiuftftrömungen  Don 
foldjer  ©tärfe  an,  baß  ber  §altebraf)t  ju  jerreißen  brobt  fo  fann  man 
mit  bem  Sötnbe  fahren,  unb  erhielt  baburdj  eine  beträchtliche  Verminberung 
ber  5ßmbgefd)Winbigfeit,  wa§  eine  Verringerung  beS  3ugeS  im  $)rabt  jjur 
ftolge  bot.  ©o  wirb  eS  möglich  fein,  bei  jebem  SBetter  ben  3"ftonb  ber 
9ltmofpbüre  ju  unterfudjen  unb  weitere  ©runblagen  für  bie  Söetterprognofe 
ju  gewinnen.  ©roßeS  ^nterefje  bietet  ferner  bie  Unterfudjung  beS  @tn> 
fluffeS,  ben  bie  9Upen  auf  bie  Vorgänge  im  Suftmeer  ausüben;  befannt 
ift  ja,  baß  biefelben  häufig  eine  fdjarfe  ©renje  jweier  ganj  üerfchtebenen 
5öitterungSgebiete  bilben. 

3n  ©traßburg  i.  wo  wegen  ber  fontmentalen  Sage  $radjenauffttege 
nur  fet)r  feiten  ausführbar  wären,  werben  jur  Grforfcbung  ber  böseren 
unb  r)öd)ften  Legionen  nur  StegiftrierballonS  oerwanbt,  unb  jwar  bie  oon 
9lßmann  erfunbenen  ©ummibaHonS ».  ©ie  babei  benufcte  Slnorbnung  ift 
folgenbe.  (Sin  größerer  Vallon  oon  faft  2  m  anfänglichem  5)ura)meffer 
wirb  mit  SÖafferftoffgaS  fo  ftarf  gefüllt,  baß  er  einen  Auftrieb  oon  etwa 
3  kg  bat.  ÜHit  einer  etwa  20 — 30  m  langen  ©d)nur  wirb  er  mit  einem 
^weiten  VaHon  oon  geringerem  SlnfangSburchmeffer  oerbunben,  ber  einen 
Auftrieb  oon  1  kg  bat,  unb  wieber  30  m  tiefer  ftfngt  baS  3nftrument. 
^iefed  ©opem  fteigt  mit  einer  nahezu  fonflanten  ©ejdjwinbigfeit  oon  etwa 
6  m  pro  ©efunbe,  bis  ber  obere  Vallon,  ber  im  Verhältnis  ju  feiner 
urfprünglicben  ©röße  ftärfer  gefüllt  ift  als  ber  untere,  plafct  unb  feine 
©lüde  ^abfallen.  9?un  ift  ber  aweite  Vallon  nicht  mehr  im  ftanbe, 
Snftrument  unb  Vaflonrefte,  bie  jufammen  etwa  3  kg  wiegen,  gu  tragen : 
er  fällt,  unb  jwar  mit  faft  genau  berfelben  ©efchwtnbigfeit,  mit  ber  er 
auffiieg.  ©obalb  aber  Snfirument  unb  geplagter  Vallon  auf  ber  <£rbe 
liegen,  bleibt  ber  unoerfebrte  als  weithin  ftcbtbareS  ©ignal  etwa  30  m 
über  bem  Voben  flehen,  wirb  baher  auch  in  walbigen  (Siegenben  auf 
große  Entfernungen  fid)tbar  fein.  $)er  zweite  Vallon  erfüllt  alfo  einen 
boppelten  3wecf :  einmal  wirft  er  als  f$aUfd)irm,  jweitenS  als  oorjüglidjeS 
9JcttteI,  um  bie  Wuffinbung  ju  erleichtern.  5)er  eben  gefd^ilberten  üflethobe 
ift  eS  ju  banfen,  baß  alle  in  ben  Sahren  1904  unb  1905  in  ©traß- 
bürg  geftiegenen  VallonS  gefunben  worben  finb,  was  bei  ber  5?ähe  ber 
Vogefen,  beS  ©cbwarjwalbeS  unb  beS  3ura  faum  gu  erwarten  war.  es 
möge  erwähnt  werben,  baß  mit  biefem  „Sanbemfoßem"  in  bie  größten 
£>öben,  bie  jemals  erreicht  würben,  eingebrungen  würbe,  unb  ^war  flieg 
ein  VaHon  im  Oftober  1904  auf  25  000  m,  im  flugufi  1905  auf 
25  800  m.  £etber  ift  bie  Suftbtdjte  in  jenen  ©dnäjten  fo  Hein  unb  trofo 
ber  beträchtlichen  HuffücgSgefcbwinbtgfeit  bie  Ventilation  fo  gering  (im 


1  Jahrbuch  ber  ftaturw.  XVIII  279. 
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Stofuum  wäre  fic  bei  noch  fo  grofjer  ©efchminbigfeit  gleich  null),  ba& 
ber  £influ&  bet  ©onnenflrablen  fid^  nidt)t  oöüig  austreiben  läfct.  £ier 
tritt  ein  Wachteil  ber  internationalen  Vereinbarung  oon  ber  legten  #on« 
ferenj  tyx\>ot,  bajj  nämlich  bie  föegiftrierballonS  nicht  mehr  toie  früher 
eine  ©tunbe  bor  «Sonnenaufgang,  fonbern  etwa  awiftben  7  unb  8  Uhr 
oormittagS  aufgeladen  werben.  $)er  ©runb  ju  biefer  &nberung  ift  barin 
ju  jucken,  bajj  um  bie  genannte  3"t  allgemein  bie  meteorologifchen 
Serminbeobachtungen  ftattfinben  unb  aufterbem  baS  ^tufftnben  erleichtert 
wirb ;  ferner  ift  man  heute  im  ftanbe,  bie  emporgefanbten  Thermometer  bis 
ca  16  000  m  genügenb  gegen  @onnenftrat)Ien  gu  fchüfcen,  unb  ^ö^ere 
Auffliege  werben  ja  nur  feiten  erreicht. 

3ntereffante  Sluffchlüffc  über  bie  relatio  warme  ©djid&t,  bie  fich  burä> 
fdmittlich  in  9—12  km  $öbe  oorfinbet1,  würben  in  Strasburg  ba- 
burcb,  erjielt,  bajs  man  bei  fiterem  SBetter  SBattonS  mit  einem  i^eo- 
boliten  oerfolgte  unb  bann  auS  ben  ^Öhenaufaeichnungen  beS  SRegifirier- 
inftrumentS  unb  ben  Wefungen  beS  #öbenminfel8  unb  beS  SfyimutS  für 
eine  grofje  3abl  oon  3eitpunften  (meijt  für  jebe  Minute)  bie  93abn  feft« 
legte ;  baburd)  r)atte  man  bann  für  jebe  ©ducht  ^id^tung  unb  ©efcbwinbig* 
feit  it)rer  ^Bewegung.  *Dcan  bat  bei  einer  größeren  3abl  oon  Mufftiegen 
fo!dt)e  SMfterungen  ausführen  fönnen;  jwei  baoon  finb  oeröff entließt 2,  ber 
eine  oon  91.  be  Gueroain2,  ber  zweite  oon  £.  £>ergefell.  S5on  ber 
töomplijiertbeit  ber  Suftbewegung  unb  bamit  oon  ben  Aufgaben,  bie  noch 
$u  löfen  finb,  beoor  man  bie  3itfulation8üerf)ältniffe  unferer  2ltmoiphäre 
genau  fennt,  gibt  ber  erftgenannte  Wufftieg  ÄenntniS.  63  t>errfdf»te  bamalS 
(am  2.  3uli  1903)  unmittelbar  über  ©trafeburg  (140  m  ©eet)5r)e)  bis 
ju  260  m  ^>öt)e  Worboftroinb  oon  2—5  m  Öefchwinbigfeit  pro  <5e- 
funbe;  in  biefer  6d)ia)t  fanb  eine  ftarfe  £emperaturabnahme  oon  0W,8 
pro  100  m  ftatt.  darüber  erftreefte  fidt)  bis  jur  §öl>e  oon  5000  m  eine 
Strömung  auS  Cftfüboft.  beren  ©efdjwinbigfeit  oon  6  m  nach  oben  auf 
1,6  m  abflaute.  $n  5000  m  fefote  plöfclich  unter  gleichzeitiger  3unal>me 
ber  ©efajwinbigfeit  eine  9corbftrömung  ein,  bie,  ebenfalls  abnehmenb,  bis 
12000  m  anfielt;  mit  bem  ßinfefcen  beS  9torbminbeS  fiel  genau  $u- 
fammen  eine  Abnahme  be§  tbermifchen  ÖJefäüeS.  Von  12000  bis  14000  m 
befchrieb  ber  ©aflon  eine  ooßftänbige  ©a^leife,  inbem  er  ftd)  im  ©inne 
beS  UhrjeigerS  gemiffermafjen  aufwärts  fdjraubte.  Jßon  14000  bis  14500  m 
herrfajte  wieber  ftorbwinb  (4-5  m  pro  Sefunbe).  S5on  14500  bis 
15000  m  würbe  mit  bemfelben  ©relmngSfinn  eine  jweite,  Heinere  ©Glinge 
burcr)laufen  unb  oberhalb  15  000  bis  ju  15340  m,  ber  gröjjten  ©ötje, 
fanb  fich  eine  2Bef!norbweft|trömung  oon  ca  3  m  ©efchminbigfeit.  25er 
Wbftieg  ergab  genau  baSfelbe  föefultat.  5)er  53eginn  ber  warmen  <5d)id)t 
fonnte  leiber  nicht  feftgeftellt  werben,  ba  bie  Uhr  beS  3nftrument8  in 
12000  m  ^)ör)e  fiehen  blieb;  merfmürbigerweife  würbe  bamalS  auch  auf 


1  Jahrbuch  ber  Waturto.  XVIII  280. 
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feiner  anbern  ©tation  bie  »arme  ©deicht  ermittelt.  3n  biefem  fünfte  glüd- 
Iid)er  mar  ber  jmeite  ber  obengenannten  Auffliege,  ber  am  9.  gebruar  1905 
fitattfanb.  ©ei  biefem  haben  alle  Teile  beS  9tegiftrierinftrument8  oorgüglicr) 
funfttoniert.  3n  ben  unteren  ©deichten  herrfchten  ftorboflroinbe,  meldje, 
unten  gang  fdjmach,  2—3  m  pro  ©efunbe,  bereits  in  1000  m  §ölje  10  m 
Übertritten.  3e  f)öt)er  ber  2)aüon  flieg,  um  fo  mehr  breite  ber  SQßinb 
nach  Often,  fleigerte  aber  gu  gleicher  Qtit  feine  ©tärfe,  fobaß  in  10000  m 
ööfje  eine  Strömung  oon  etwa  30  m  pro  ©efunbe  gu  fonftatieren  mar. 
bleich  barauf,  in  11400  m,  mürbe  bie  marme  ©djicht  erreicht,  unb  im 
felben  Augenblid  önberten  fidj  bie  SBerhältmffe  mit  einem  Schlage:  bte 
Temperatur,  bie  —68^5  betragen  hatte,  begann  gu  fteigen  (bis  auf 
—  57  °,8  in  1 4  700  m,  ber  maiimalen  §öf)e),  bie  SÖMnbftärfe  nar)m  be» 
beutenb  ab,  bte  SBinbrichtung  ging  über  9torb  nad)  9iorbroeft  mit  ctroa 
14  ra  pro  ©efunbe;  gletchgeitig  ftieg  bie  relatioe  geuchtigfeit.  % ie  marme 
©tfndjt  unterbricht  alfo  nicht  nur  ben  ftetigen  ©erlauf  oon  Temperatur 
unb  fteuchtigfeit,  fonbern  repräsentiert  eine  DÖflig  anbere  Suftftrömung, 
toelche  am  Aufftiegtage  über  ber  unteren,  öftliehen  mit  30  m  ©efchminbig- 
feit  pro  ©efunbe,  um  einen  SBinfel  oon  130°  oerf Rieben  mit  14  m  pro 
©efunbe  bahtnfloß.  ©iefer  gmeite  oifierte  Aufftteg  macht  eS  hödjf*  mat)r- 
ja^einlicr),  baß  auch  bei  bem  erften  Aufftieg  baS  @infe£en  ber  marmen 
Sdjtdjt  gufammenfiel  mit  ber  Drehung  beS  SQMnbeS  nach  SBefinorbmeft. 
(£8  ift  eine  Aufgabe  ber  ßufunft,  bie  §erfunft  jener  marmen  ©chidjt  gu 
ergrünben,  menn  man  aud)  heute  fdt)on  bie  Vermutung  auSfpredjen  fann, 
baß  eS  fidt)  um  ben  oon  SBcft  nact)  Oft  ftrömenben  Sßolarmirbel  (flehe 
unten)  f)anbelt.  93aKonbifierungen  laffen  fict)  natürlich  nur  bei  oöflig  ober 
faft  oöflig  Weiterem  Gimmel  ausführen;  bei  bebedtem  §immel  finb  fie 
nicht  fo  notmenbig,  meil  ir)rc  ©tefle  oon  ben  SBolfenmeffungen  eingenommen 
roirb,  ba  bie  oerfajiebenen  SQßolfenarten  erfahrungsgemäß  gang  beftimmten 
©deichten  angehören,  unb  bie  §ör)e  biefer  ©dachten  ift  jiemlict)  genau  be- 
fannt,  mie  bie  meiter  unteu  angeführte  Unterjochung  oon  &Ubebranb3* 
f  o  n  le^rt.  Über  11 000  m  oerfagen  bie  SBolfen,  meil  and)  bie  höcbjten  bisher 
ermittelten  §öljen,  nämlich  bie  ber  SirruSmolfen,  faft  ftetS  unter  biefer 
(Strenge  bleiben,  darüber  hinaus  bleibt  als  eiugigeS  Littel  gur  53e- 
ftimmung  ber  Suftgirfulation  ber  Stegifirierballon,  unb  auS  biefem  ©runbe 
ift  es  auch  münfa^enSmert,  baß  man  möglichst  ojt  in  #öhen  oon  über 
20  km  gelangt,  menn  auch  bort  bie  Temperaturregiftrierung  unfictjer 
mirb.  ®ei  folchen  55ifterungen  ift  eS  nicht  einmal  nötig,  baß  ber  93alIon 
ein  3nftrument  trägt,  fonbern  eS  genügt,  einen  «einen  ©ummibaflon  mit 
befanntem  Auftrieb,  beffen  Sßertifalgefchminbigfeit  ein  für  allemal  experi- 
mentell beftimmt  ift,  fteigen  gu  laffen ;  mau  fann  bann  auS  berßeit  unb 
ber  ©teigegefchminbigfeit  feinen  jeroeiligen  Crt  giemlich  genau  berechnen. 
S)iefe  3Jiethobe  ber  fog.  Pilotballons  hat  ben  großen  S3orgug  ber  SBiUtg« 
feit  unb  93equemlichfctt ;  in  menigen  Minuten  finb  alle  Vorbereitungen 
beenbet,  fobaß  fie  bei  eintretenber  Aufheiterung  jeber  3eit  angemenbet 
merben  fann.   5luct)  laffen  fich  mit  ihr  2Bo  Ifenhöhen  einfach  unb  recht 
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genau  beftimmen,  inbcm  man  bic  3^it  jtoijcf)en  bem  9luflafien  unb  bem 
6intaud^en  in  bie  UBolfen  nü&t. 

9lu8  bem  ©trafcburger  Snftttut  gingen  »eiteren  einige  Unterfud&ungen 
über  bie  3uocrIäffi9feit  ber  ftegiftrierinftrumente,  bor  allem  ihrer  Baro- 
meter unb  Thermometer,  b«öor.  ®en  erftgenannten  biefer  roichttgften 
Beftanbtetle  eines  SfegiftrierinftrumenteS  für  bie  #öbenforfchung  unter« 
fugten  $ergefell  unb  6.  fllcinf <hmibt (£8  ift  befannt,  bajj 
alle  9ttetaflbarometer  (tHneroibe),  unb  nur  foldje  laffen  fidt)  für  £>öhen- 
regiftrierinftrumente  oerroenben,  in  ihren  Angaben  oon  ber  Temperatur 
abhängen,  toeil  bei  atten  Slneroiben  bie  elaftifchen  flräfte  be8  2Jcetafl§ 
bem  äußeren  Suftbrucf  ba8  ©leichgeroicht  halten  unb  biefe  Gräfte  oon  ber 
Temperatur  abhängen.  5)ie  burd)  thermifche  <£inflüffe  beroirfte  2lnberung 
ber  elaftifchen  Äräfte  fompenfierte  man  auf  oerjchiebene  Söeife,  j.  B. 
baburch,  bafj  man  bie  Wneroibbüchfen  nicht  oöDig  eoafuterte,  fonbern 
fooiel  £uft  barin  liefe,  bafe  bie  burd)  Temperaturänberung  hwoorgerufene 
5)rutfänberung  in  ber  Sitfi  ber  Büthfe  gerabe  bie  elaftijche  Beränberung 
aufhob.  ÜJtan  nahm  nun  an,  bafj  ein  bei  normalem  Suftbrucf,  b.  h-  on 
ber  (£rboberfläche,  fompenfierteS  Barometer  auch  für  alle  &öl)en,  b.  h- 
für  bebeutenb  niebrigeren  äujjeren  Suftbrucf,  fompenfiert  fei,  unb  bajj 
eine  ehoa  oorhanbene  Äorreftion  in  allen  §öt)en  biefelbe  fei;  bie  Unter» 
fuchung  aber  erroieS.  bafj  ein  nuten  gutes  Barometer  in  großen  &öben 
ganj  falfch  jeigt,  bafj  man  alfo  enttoeber  unten  ober  oben  ftorreltionen 
anbringen  mufe,  bie  oor  bem  Auffliege  $u  ermitteln  finb.  (£in  Beispiel 
aus  ber  ^rajis  möge  geigen,  welche  fttfytex  aus  ber  UnfenntniS  ber 
Temperaturforreftion  eines  SlncroibS  entfpringen  lönnen.  Bon  jmei 
Barometerröhren  auf  bemfelben  Snftrument,  bie  bei  normalem  ©rucf 
faft  biefelbe  Temperaturforreftion  hatten,  geigte  bei  ber  früheren  #or» 
reftionSmethobe  bie  eine  9000  m  £öf)e,  bie  anbere  jur  felben  3eit  9950  m, 
mährenb  bie  richtige  £>öt)e  etwa  10  500  m  betrug.  £>ätte  man  anberfeitS 
bie  beiben  Barometer  an  oerfchiebenen  ^nftrumenten  gleichzeitig  am  felben 
Ort  emporgefanbt,  fo  märe  bie  Sßirfung  ber  falfchen  Äorreftion  geroefen, 
bafj  man  für  jroei  fcheinbar  gleiche  §öf)en  oon  etwa  9000  m  eine  Tem» 
peraturbifferenj  oon  7  bis  8°  mit  ben  beiben  Snftrumenten  erhatten  hätte, 
weil  bann  bie  wahre  £)öhe  beS  einen  etroa  9500  m,  bie  beS  anbem 
10500  m  getoefen  märe  unb  biefem  £)öhenunterfcf)ieb  bie  genannte  Tempe» 
raturbifferenj  entfpricht.  $)urch  Ermittelung  unb  Slnroenbung  ber  Baro= 
meterforreftion  für  alle  Suftbrucfroerte  ift  erreicht  roorben,  bajj  aroei  Boro* 
meter,  auf  baSfelbe  ^nftrument  montiert,  in  etroa  15  000  m  ftöt)e  bi« 
auf  ca  150  m  b.  h-  auf  1  %  richtig  geigen,  roährenb  früher  nachroeiSlich 
gehler  oon  2500  m,  baS  finb  ca  17%,  in  biefer  £>öf)e  bei  ihrer  Be= 
reefmung  gemacht  roerben  fonnten. 

(Sine  Untersuchung  oon  91.  be  Oueroain2  befchäftigt  ftch  mit  ber 
(gmpfinblichfeit  unb  ber  bamit  jufammenhängenben  3ut>erläjftgfeit  ber  oon 


1  Beiträge  w  ^^fif  bev  freien  Sltmofphare  1  108  208.        "  66b.  163. 
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ben  uerfdjiebenen  Dbferüatorien  benufcten  Thermometer.  (SS  ift  ja  befannt, 
bafj  Thermometer,  bte  einer  rollen  Temperaturänberung  auSgefefct  werben, 
ni(t)t  fofort  fitt)  rid)tig  einfteflen,  fonbern  ein  9tod)l)infen,  eine  gewtffe 
Trägheit  $eigen.  (£s  ergibt  ftd>  aus  ber  genannten  Arbeit,  bafj  im  un» 
günftigften  gafle  baS  empfinblichfte  Thermometer,  baS  wir  beftfcen,  näm« 
Iid)  baS  £>ergefellfd)e  Sftohrthermometer in  feinen  Angaben  etwa  1° 
hinter  ber  wahren  Temperatur  jurüdfbleibt,  bafj  anbere,  bie  fonft  häufig 
oerwanbt  werben,  etwa  um  2°  bis  4"  nadjhinfen.  93ei  normalen  93er« 
hältniffen  ift  bie  Trägheit  nidjt  r)a!6  fo  grofj.  5)ie  3°^en  ergeben  fidj 
unter  93erütffidjttgung  ber  oon  3.  Maurer  fonftatierten  Tatfadje  *,  bajj  bie 
Trägheit  Don  Thermometern  anfangs  nur  wenig,  fpäter  etwas  fiärfer  bon 
ber  $)idjte  beS  oentilierenben  fiuftftromS  abhängt,  b.  h-  bafj  fic  beim  9luf« 
fteigen  eine«  SnftrumentS  mit  ca  5  m  ©efd&wtnbigfeit  pro  «Sefunbe  bis 
Su  einer  £öhe  oon  ca  5000  m  fid)  faum  öermehrt,  bafj  fte  in  15  000  m 
§itye  ettoa  boppelt  fo  grofj,  alfo  burchauS  nid)t  einfadj  umgefehrt  pro- 
portional ber  Suftbidjte  $u  fefcen  ift,  fonbern  üiel  langfamer  zunimmt,  als 
fic3t)  bie  2)icf)te  ber  Stift  oermtnbert. 

9ieue  3luf)d)lüffe  über  bie  Sßeränberlidjfeit  ber  Temperatur  in  grofjen 
f)öhen  liefert  bie  weitere  ^Bearbeitung  ber  in  Meiern  3W)rbudj 3  fd)on  er- 
wähnten 581  Söaßonauf fliege  oon  S.  Teifferencbe39ort*.  $)ie  Tempe« 
raturunterfd)iebe  bei  jwei  aufeinanberfolgenben  Wuffttegen  waren  im  9Wittel 
für  alle  Jpöhen  bis  9000  m  nahezu  gtetdr),  mit  einer  ftetigen  geringen 
3unat}tne  nach  oben,  unb  jwar  betrugen  fte  unten  burdjfdjnittUd)  5°,4, 
in  ber  genannten  £>öhe  6°,6.  (£S  $eigt  fid)  alfo  bis  ju  grofjen  §öhen 
eine  ftarfe  $eränberltd)feit  ber  Temperatur  in  furjen  Seiträumen,  ftärfer 
als  an  ber  @rbe.  $)ie  Temperaturbifferenj  jmifa^en  bem  märmften  Ebnats« 
mittel  in  14  000  m  (Sluguft  ober  September)  unb  bem  fälteften  (etwa 
SJtärj)  erreichte  immer  nod)  ben  33etrag  oon  9°,3  (in  9  km  12°),  wä^renb 
er  an  ber  ^rboberfläd^e  in  unfern  breiten  etwa  baS  Stoppelte  ausmacht; 
Demnach  ift  aud)  bie  jahreSjeitlidje  Sa^manfung  red)t  beträchtlich.  2Bie 
fdmell  fid)  im  SBerlauf  oon  wenigen  Tagen  ber  Temperaturjufianb  änbem 
fann,  erfiefjt  man  93.  barauS,  bafj  am  5.  Eiärj  1903  über  ^ariS 
—  46°  in  einer  §öfje  oon  über  13  km,  am  7.  3)tärj  bereits  unter  7  km, 
alfo  etwa  in  ber  falben  §ör)e,  angetroffen  würbe.   5Iud)  bie  Sage  ber 


1  2)a8  ftohrtfjermometer  beftet)t  im  toefentlid)en  au«  einer  9leufilberröhre 
oon  15  mm  2>ur$meffer  bei  200  mm  Sange  unb  0,1  mm  SQßanbfiärfe,  bie  auf 
einer  Seite  in  einen  üfticfelftafjlbocl  befeftigt  ift,  ber  burdj  Teinoeraturänberungen 
nur  eine  äußeift  geringe  Sängenänberung  erfährt;  baS  anbere,  bei  Tempe» 
raturänberungen  fidt)  oerfdjiebenbe  (Snbe  ber  Sftöfjre  fetjt  einen  §ebelmedja» 
niSmuS  in  Jöetoegung,  beffen  ©ajreibfeber  auf  einer  Trommel  fäjreibt.  2)ad 
Thermometer  ftet)t  fenfrecrjt  auf  bem  ^nftrument,  fo  bafe  beim  Sluffteigen  bie 
ßuft  burd)  bie  tßör)re  ftreid)t. 

9  Beiträge  jur  Wtfil  ber  freien  Sttmofpfjäre  I  55.         3  XX  348. 

4  ^Prototott  ber  üierten  Äonferenj  ber  internationalen  Äommiffion  für 
Wiffenfd&aftlid&e  ßuftfd)iffa^rt  110. 

go^rbu^  ber  9latumnffenf$aften.  1905/1906.  26 
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oben  erwähnten  warmen  ©d)id)t  fd^manlt  ganj  beträchtlich;  man  Ijat  ftc 
fchon  7  600  m  hoch,  in  anbern  fallen  erft  in  14  000  in  £öhe  gefunben. 
3>abei  fieUt  fia)  bie  (webintereffante  Tatfache  ^erau§,  bafj  übet  bem  3en» 
trum  einer  SDepreffion  unb  auf  ihrer  töücffeite  iene  Sticht  fictS  tief  liegt, 
auf  ber  Sßorberfeite  eines  Minimums  unb  über  einem  §o<hbrucfgebiet 
Dagegen  ftet§  ho<h  (t>gl.  <8.  405).  hieraus  folgt  bie  fchon  früher  er- 
mähnte Tatfache,  bafj  über  $)epreifionen  in  ben  größten  £öhen  ^ötjerc 
Temperaturen  Ijerrfdjen  als  über  ben  barometrifeben  DJarjma;  benn  bie 
marme  Schicht  unterbricht  bie  unter  ihr  in  aQen  fällen  ftarfe  Temperatur- 
abnahme; liegt  fie  alfo  niebrig,  fo  t)ört  biefe  Abnahme  früher  auf,  be- 
ftnbet  fie  ftcf)  hoch,  fo  fönnen  fetjr  tiefe  Temperaturen  erreicht  werben. 
(Sine  Sßeftätigung  hierfür  lieferte  2.  Diotch  bureb  einen  Dtegiftrierbaflon» 
Slufftieg  in  einem  £ochbrucfgebiet  am  25.  Sanuar  1905  ju  6t  £oui§* 
U.  S.  A.  3)afelbft  mürbe  in  einer  £>öfje  öon  14  800  m  eine  Tempe- 
ratur üon  —  79°,4  fonftatiert.  9?och  tiefere  Temperaturen  finb  nur  in 
2Bien  am  2.  5Rärj  unb  4.  Slpril  1905,  aflcrbingS  in  geringeren  £>öhen, 
beobachtet  morben:  am  erftgenannten  Tage  Iiejjen  fiel)  —  85°,4  in  9717  m 
IpÖbe  (hier  begann  bie  wärmere  ©dndjt),  am  jweiten  —  79°,6  in  11010  m 
£>Öbe  feftftetien ;  —  85°,  4  ift  bie  tieffte  bis  jefct  in  ber  9fatur  gemeffene 
Temperatur. 

SBeitere  Srgebmfie  ber  ftorfcfjungen  t>on  Teifferenc  be  SBort,  bie 
ftdt)  auf  bie  Temperaturoerteilung  in  3öflonen  unb  Slntimflonen  be- 
ziehen, führt  £anns  bei  Gelegenheit  ber  SBefprectjung  einer  Arbeit  Don 

Glanton  über  biefen  ©egenftanb  an.  3)te  nachfolgenbe  Tabelle  gibt 
bie  mittlere  Temperatur  oon  2500  m  hohen  Suftfchichten  im  SCBinter 
unb  Frühling  au  für  bie  einzelnen  Ouabranten  ber  $)eprefftoncn  unb 
2intimHonen : 


(Bebtet  ber 

SO- 

8W- 

KW- 

NO-SQÖtnbe 

IS  eörelftonen 

93oben  bt§  2500  m 

—  0,5 

1,9 

-  4,8 

-  1,1 

2500  „  5000  m 

-  11,7 

—  11,8 

—  17,1 

—  14,6 

5000  „  7500  m 

-  25,6 

-  25,5 

66,4 

—  30,0 

«mittel 

-  12,6 

11,8 

-  18,5 

-  15,2 

Stntij^flonen 

33oben  bt§  2500  m 

1,2 

0,8 

r  1.2 

-  1,0 

2500  „  5000  m 

—  10,9 

9,7 

—  10,1 

—  10,6 

5000  „  7500  m 

-  26,7 

24,5 

—  19,6 

—  26,1 

Wittel 

-  12,1 

-  H,l 

—  9,5 

-  12,6 

'  3af>rbud)  ber  SRaturw.  XX  349. 

3  6*  fanben  bafelbft  Dom  ©eptember  1904  biä  ÜJlära  1905  @ummi* 
baflonaufftiege,  bie  erften  in  Slmerifa,  ftatt;  f.  Proceedings  of  the  Am. 
Academy  of  Arts  and  Sciences  XL1  (1905). 

3  IMeteorol.  3eitfd)rift  1905,  490. 
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9Jlan  fief)t,  bafc  bis  $u  7  km  §öf>e  bic  Temperatur  in  ben  3öflonen 
burchfdmittlid)  tiefer  ifl  als  in  ben  £o(r)brudgebieten,  bafj  man  aber,  genau 
genommen,  gar  nicht  einer  ÜJcitteltemperatur,  menigftenS  in  3>eprefftonen, 
gröjjere  SBebeutung  julegen  foflte,  ba  ber  SBärmegehalt  in  ben  einzelnen 
Ouabranten  gang  beträchtliche  Unterfcr)iebe  aufweift.  3n  ber  3lnti^fIone 
ift  bie  Temperaturoerteilung  um  baS  3«ttrum  mefentlicr)  gleichförmiger. 
$>iefeS  SRefuItat  betätigen  bie  Don  §ann  gitterten  Beobachtungen  ber  iüt» 
länbifd)en  unb  ber  ^Berliner  $)rachenftation '. 

3)ie  ©rforfctmng  ber  freien  Wtmofphäre  über  ben  Ojeanen  ift  in  ein 
neues  ©tabium  getreten,  feitbem  ber  ftürft  oon  Monaco  mit  feinen 
Tieffeeftubien  bie  ©onbterungen  ber  fwhen  Suftfdjichten  oerbinbet.  3m 
%px\l  1904  mürben  üon  it)m  jufammen  mit  £>.  £>ergefell  5Serfua^e  auf 
bem  SJttttelmeer  unternommen,  bie  ergaben,  bafj  bie  3aa?t  beS  ftürften 
oorjügltch  jum  Sluflaffen  ber  2)radjen  geeignet  ift.  3m  ©ommer  beS- 
felben  3af)reS  mürbe  bie  Sßaffatgegenb  beS  Sltlantif2  aufgefitzt  unb  bort 
eine  föeihe  oon  $)rad)enaufftiegen  ausgeführt,  bie  bis  ju  einer  §öbe  oon 
etma  4500  m  gingen,  unb  jmar  fanben  fie  ftatt  jroifchen  ber  Portugiesen 
tfüfte,  ben  #anaren  unb  ben  ^oren  in  ber  öom  19.  3uli  bis 
20.  ©eptember.  $>ie  9cefultate  laffen  fidj  etma  in  folgenber  2Beife  ju» 
fammenfaffen.  3«  ber  unterften  ©dn'd)t,  bie  fid)  oon  9iorboft  nad)  ©üb« 
meft  bewegt,  bem  Sßaffat  ber  n orbitalen  £>albfugel,  fiubet  eine  feljr  ftarre 
Temperaturabnahme,  1°  pro  100  m  Erhebung,  ftatt;  if>re  9Jcächtigieit 
beträgt  100—600  m.  9tad)  oben  ju  nimmt  in  biefer  ©djicht  bie  3?eud)tig» 
feit  oon  ca  70  %  ftetig  ju  bis  $u  ioo  %,  in  meinem  galle  bann  häufig 
(SumuluSmolfen  beobachtet  werben.  En  ber  oberen  ©renje  ber  ©du'cht 
finbet  eine  plöfcliche  Temperaiurjunahme  ftatt;  bei  einem  flufftieg  j.  SB. 
geigte  baS  Thermometer  unterhalb  ber  ©renje  19°  (an  ber  SBafferober« 
fläche  henfdjte  23  °),  oberhalb  26  °,4.  $)abei  ging  bie  relatioe  greudjtig« 
feit  auf  ca  20%  jurücf.  5)iefe  relatio  warme  ©djicht,  bie  §ergefcll 
burd)  3J?ifdt)ung  ber  unteren  mit  ben  fofort  ju  ermähnenben  oberen  Suft« 
mnffen  entfianben  benft,  fyat  eine  $)ide  bis  ju  1000  m;  über  ihr  lagert 
eine  anfangs  troefene  ©du'cht  mit  fef>r  ftarf  abnetymenber  Temperatur  unb 
gleichzeitig  junehmenber  relatioer  geudjtigfeit,  fo  bafj  ber  SBafferbampfgehalt 
in  allen  §öhen  berfelbe  ift.  ®iefe  Tatfache  jufammen  mit  bem  grofjen 
Temperaturgrabienten  läfjt  bie  ©dneht  als  abfteigenben  Suftfirom  er- 
fahrnen, ©eine  Stiftung  ift  in  ber  genannten  ©egenb  eine  norbweftlidje, 
er  fann  alfo  nicht  ber  ©trom  fein,  ber  bie  erwärmte  Suft  oom  Äquator 
weg  nad)  Horben  gu  führt.  £>iefer  fog.  Entipaffat  fonnte  bamalS  alfo  erft 
in  höheren  Sagen,  als  fie  erreicht  würben,  wenigftenS  in  bem  genannten 
Teile  beS  Etlanttjchen  OjeanS,  eriftieren. 

3m  Sah«  1905  würben  bie  Sßerfucfje  oom  dürften  oon  Monaco  unb 
§.  §ergefeH  awifa)en  bem  26°  unb  38°  nörbl.  33r.  unb  10°  unb  42° 


1  Grenander:  K.  Wet.  Akad.  Arkiv  1905. 

2  Comptes  reiidus  öoin  30.  Januar  1905. 
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weftl.  l'änge  (©reenwid)),  alfo  audj  wieber  jum  großen  %ti\  in  ber  Sßaffat« 
region,  fortgefefet.  diesmal  würben  auf  bcn  93orfä)lag  oon  §.  frergefett 
aud&  föegiftrierbaflonS,  bie  mit  gfernro^ren  bis  gunt  Weberfaflen  »erfolgt 
würben,  mit  uorjüglic^em  Erfolg  oermenbet.  68  waren  ftetS  2>oppel- 
baü*onS,  bie  aufjer  bem  3nftrument  nod)  einen  ©d)toimmer  tmgen  in 
einer  9lnorbnung,  bajj  beim  Dlteberftnfen  auf  bie  SOßafferflädje  baS  3n- 
firument  ntct)t  benefot  mürbe.  fDtit  £)ilfe  ber  ©aflonS  fonnte  junäcbfi  bis 
$ur  felben  £>öf>e  mie  früher  bie  gleite  breif  ad)e  <8rf)idjtung  nad&gewiefen 
werben;  bieSmal  gelang  eS  aufjerbem  mittels  ber  Ballons  nad^umeifen, 
bafj  jene  britte,  trodene  ©dnajt  jia)  fyod)  t)inauf  erftretft,  oljne  ir)re  norb» 
weftl  id>  9lid)tung  ju  änbern.  Über  i^r,  in  10—12  km  §öb«,  fonnte 
bie  über  ben  kontinenten  bereits  befannte  roarme  ©a^idn"  audj  ^ier  feft- 
gefieHt  werben.  6S  ift  beabficbtigt,  biefe  für  unfere  ÄenntniS  ber  atmo- 
fpfjärifdjen  3irfulation  fo  überaus  midjtigen  Arbeiten  im  nädtfien  Satyre 
forljufefcen. 

(Stwa  jur  felben  3*ü/  nämlid)  im  ©ommer  1905,  fanbten  S.  Üeifferenc 
be  33ort  unb  £*.  9iotd)  eine  (Ejpebition  in  bie  ^affatjone  beS  Sltlantifdjen 
OjeanS,  bie  mit  5)racf)en  unb  Pilotballons  iljre  Unterfudjungen  ausführte. 
3n  einem  %ül  ber  Dorn  dürften  oon  Monaco  befugten  ©egenb  fanben 
fie  beffen  SRefultate  beftätigt,  in  ben  fübli$eren  ©trid)en  bagegen  fonfta- 
tierten  fie  bäufig,  aflerbingS  auf  anbern  fiängengraben,  ©übweftwinbe, 
b.  I).  ben  tfjeoretifä)  geforberten  ©egenpaff  at,  in  8— 5  km  £>öf)e.  2)urd) 
bie  beobad)teten  Unterfapiebe  in  ber  SBinbrid/tung  ber  böseren  ©d&idjten 
ber  ^affatregion  fd^eint  erwicfen,  baß  man  fid)  bie  3irfuIation  ber  Suft 
bort  md)t  fo  fa>matifd)  oorfteflen  barf,  mie  man  eS  bisher  getan  bat; 
weitere  gorfdmngen  müffen  \)itt  erft  tflaibeit  fdjaffen.  (SS  fei  an  biefer 
©teile  barauf  tyngemiefen,  meSfjalb  SBolfenbeobadnungen  allein,  mie  fte 
in  ben  Sauren  1896—1897  oielerortS  angefteflt  unb  jur  9(ufflärung  über 
bie  allgemeine  atmofpfjärifdje  3irfuIation  oermenbet  morben  finb ',  feinen 
befinittoen  (£ntfd)eib  bringen  fönnen:  einmal  finb  nidjt  immer  Söolfen 
borfjanben,  unb  menn  fie  ba  finb,  beruht  ibre  6jifien$  bäufig  auf  Stö- 
rungen ber  normalen  Suftbemegung ;  bann  fommt  nodj  fetyr  wefentlid)  in 
93etrad)t,  bafe  fte  im  allgemeinen  ganj  beftimmten,  aiemlid)  eng  begrenzten 
©d)id)ten  angeboren;  über  bie  amtfd)enliegenben  Suftmaffen  fet)(en  bie  33c- 
obad)tungen.  2)en  IRacbmetS  hierfür  liefert  aufs  neue  $ilbebranb§« 
fon2  in  einer  aufammenfaffenben  Storfteflung  ber  im  „SBolfenfabr"  oon 
etwa  12  auf  ber  ganjen  (£rbe  oerteilten  ©tattonen  gewonnenen  Srgebmffe. 
<£r  beftätigt  baS  bereits  im  3abre  1901  oon  9t.  ©üring  auf  ©runb 
öon  59aHonfabrten  unb  SBolfenmeffungen  gewonnene  9tcfultat,  bafj  im 
«mittel  bie  £>öben  ber  tfonbenfationSfdndjten  500,  2000,  4300,  6500, 
8300  unb  9900  m  betragen. 

1  Safjrbud)  ber  Waturw.  XIX  260. 

s  Rapport  sur  les  observations  internationales  des  nuages.  II.  Up- 
sala  1905. 
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^ie  Sirbett  oon  §ilbebranb§fon  enthält  nodj  eine  Dieifje  weiterer 
intereffanter  S)aten,  bie  l)ier  in  $ürje  fylafy  finben  joflen.  3)ie  mittlere 
£)öhe  ber  einzelnen  99ßolfenflaffen  nimmt  Dom  Äquator  nad)  ben  $olen  ju 
ab  nnb  ift  im  ©ommer  größer  als  im  SGßinter ;  überhaupt  bemirft  r)5r)cre 
Temperatur  am  ßrbboben  eine  größere  §ör)e  ber  2BoIfen.  <3Me  Abhängig- 
feit  it)rer  £öt)e  oom  Suftbrucf  ift  Derart,  baß  fie  bei  normalem  ^Barometer» 
ftanb  am  größten  ift  unb  fomor)l  bei  fteigenbem  als  auct)  bei  ftnfenbem 
3)rud  abnimmt.  3fö«  ©ejdjtmnbigfeit  ift  in  allen  Höhenlagen  im  Sßinter 
größer  als  im  Sommer;  babei  geigt  ftct)  eine  3unabme  nact)  ©üben. 
wentgftenS  bis  jum  40.  SBrettengrab.  ferner  fonnte  feftgeftellt  werben,  baß 
in  erfier  Annäherung  bie  ©efcbtoinbigfett  mit  ber  §öf)e  nad)  etwa  bem- 
felben  ©efe£  junimmt,  wie  bie  2)icr)te  ber  Suft  abnimmt,  fo  baß  alfo  in 
allen  §öf)en  naheju  bie  gleite  ©ewichtSmenge  Suft  in  berfelben  3eit  burdj 
einen  Duerfcr)nitt  oon  beftimmter  ©röße  hinburchgeht  (©d)ubert  nimmt 
eine  etwas  anbere  3unaf)me  mit  ber  &öf)e  on ;  ogl.  <5.  396).  S)ie  größten 
©efdt)minbigfeiten,  bie  beobachtet  mürben,  waren  für  SirruSwolfen  (^öt)e 
8000—10000  m)  103  m  pro  ©efunbe  (gemeffen  ju  ©lue  &iU  U.  S.  A.), 
für  (SumuluSwolfen  (§öt)e  runb  2000  m)  bagegen  41  m  pro  ©efunbe. 
Wem  fleht  hieraus,  meld)  gewaltige  Suftbewegungen  in  höheren  ©dachten 
oorfommen  fönnen. 

(Jinen  höct)ji  wichtigen  93eitrag  ju  unferer  Kenntnis  bon  ben  3itfulationS- 
Dert)ältnifjen  in  $>eprejfionen  unb  Antianflonen  liefern  bie  2öolfenbeobaa> 
rungen  Rammen  mit  ben  9?e|ultaten  ber  SRegiftrierballonaufftiege,  unb  mit 
biefem  ©egenftanb  befdjäftigt  fidr)  ber  groeite  Teil  ber  Abhanblung  £>ilbe- 
branbSfonS.  $)ie  bisherigen  Unterfudmngen  r)atten  befanntlich  gelehrt,  baß 
in  ben  gemäßigten  3onen  bie  Suft  fid)  an  ber  (Srboberflädje  in  ©piralen 
bewegt,  wobei  fie  in  ben  Minima  nach  bem  3entrum  ju,  in  ben  SJlajima 
Don  i^m  weg  fließt.  3>ie  Strömungen  bagegen,  in  benen  fidt)  bie  unteren 
SQB ollen  befinben,  oerlaufen  naheju  parallel  ben  Sfobaren,  bie  höheren 
SEBolfen  aeigen  ein  AuSftrömen  ber  Suft  aus  ben  ©eprefftonen  nach  ben 
SIntijnflonen  hin  an,  unb  jwar  ein  nur  geringes  in  ber  9täf)e  beS  3entrumS, 
ein  ftärfereS  weiter  baoon.  5)aS  Ausfließen  ift  befonberS  ftarf  in  bem 
oorberen  Teile  eines  Minimums,  aljo  im  allgemeinen  auf  ber  Oftjeite, 
fchwächer  bagegen  auf  ber  föürffeite,  wo  bie  Dichtung  ber  (SirruSm  Olfen 
fich  ber  ber  Sfobaren  1  nähert.  ÜJlit  biefen  Regeln  ftimmen  nun  häufig 
bie  ^Beobachtungen  an  SirruSwolfen  nicht  überein,  fo  baß  man  ju  bem 
©djluffe  gezwungen  ift,  baß  unfere  $5epreffionen  manchmal  nur  fehr  niebrig 
finb,  baß  über  ihnen  Suftfiröme  e|iftieren,  bie  gar  nicht  oon  ben  93er» 


1  Unter  SÜobaren  finb  hier  ftetS  bießinien  gleichen  Suftbrudä  an  ber  6  r  b« 
oberfläaje,  nicht  bie  in  einem  höheren  UHoeau,  j.  93.  in  bem  ber  Girr u$, 
oerftanben.  3n  ben  meiften  Öfätten  änbert  fid)  bie  IKicbtung  ber  ^fobaren 
mit  ber^ohe  gana  beträchtlich,  e$  ift  baher  nur  feiten  anjunefjmen,  baß  fidt> 
bie  Suft  oon  Orten  tieferen  ©rurfea  nad)  folctjen  böseren  SrutfeS,  wie  e$ 
nach  ben  Sfobaren  an  ber  erboberfläd)e  ben  Anfdjein  hat,  begibt. 
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bältniffen  in  ber  9iab,e  beS  SrbbobenS  in  ^JUtleibenfdjaft  gejogen  werben ; 
oielfad)  erftreden  fie  fid)  aber  aud)  bis  in  bie  tjödjften,  nod)  burdj  SBolfen 
in  it>rer  3ugrid)tung  beftimmbaren  ©d)id)ten.  Ü5)ie  fog.  Setlminima,  oor 
allem  bie  am  ©übranbe  einer  großen  $epreffton  gelegenen,  ^aben  nur 
eine  relatiü  geringe  §öbe,  maS  barauS  ^erüorgebt,  baß  bie  (SirruS  über 
ifjnen  btefelbe  fötdjtung  »erfolgen,  als  menn  baS  &auptminimum  allein  oor» 
banben  märe,  dagegen  reiben  2)epreffionen  am  9ianbe  einer  ?lntijQflone 
feljr  meit  bimiuf.  ferner  fonnte  feftgefteflt  merben,  baß  bie  Suftftrömungen 
oberhalb  ber  3öNonen  bem  £uftförper  beS  großen  s$olarmtrbelS ber  fidt) 
oon  SBeft  nad)  Oft  brefy,  angehören,  alfo  Söeftminbe  finb,  unb  baß  ebenfo 
bie  oberften  ©djidjten  ber  genannten  fiuftbrudgebilbe  fdjon  oon  ber  Söeft« 
ftrömung  beeinflußt  merben.  9flit  ben  gefdjilberten  (Srgebniffen  fiimmen 
SBattonbeobadjtungcn  überein,  mie  fie  SB.  oon  Xeifferenc  be  93 ort 
beröffentlia^t  mürben.  Solare  SBaÜonS  nämlia),  bie  im  Often  ober  ©üb- 
often  einer  $)epreffion  aufgelaffen  merben  unb  nur  eine  &öbe  oon  6—7  km 
meinen,  fallen  meift  an  einem  Orte  fjerab,  ber  niebrigeren  Suftbrud 
bat  als  bie  Slufftiegfielle,  merben  alfo  burd)  bie  Suftftröme  nacb  bem  3en- 
trum  fjin  getrieben.  SInbere  bagegen,  bie  11—14  km  bodj  fteigen  unb 
ftcb  bort,  mie  eS  bie  SßapierballonS  tun,  mehrere  ©tunben  aufhalten,  merben 
burcb  bie  oberen  SBinbe  mieber  00m  #ern  eines  Minimums  entfernt,  fo 
baß  fie  fdjließlid)  an  einem  Ort  mit  Oberem  Suftbrud  fallen,  als 
ber  SluSgangSpunft  Ijatte.  WnberS  oerbält  eS  ficf;  auf  ber  JRürffeite  ber 
3)eprejfiou.  9iadj  bem  eben  ©efagten  fottte  man  ermarten,  baß  bie 
Sanbung  eines  im  Söeften  eines  Minimums  geftiegenen  SöaflonS  ie  nadt) 
ber  erreichten  §ör;e  im  ©üben,  ©übmeften  ober  Söeften  beS  $luffitegorte§ 
ftattfinbe.  <£rfabrungSgemäß  lanbet  er  aber  im  Worbmeflen  ober  Horben  unb 
bemeift  bamit,  baß  in  böseren  Legionen  eine  Üuftbeioegung  ^errfdt^t,  bie  oon 
ben  in  geringeren  £ö>n  beobachteten  gar  nidtf  beeinflußt  roirb,  fonbem  unter 
ber  ffiirfung  beS  ^otarroirbelS  etma  oon  ©übmeft  nad)  töorboft  ge^t. 

3lucb  über  ben  Wntijüflonen  roebt  ber  SBeftminb  beS  SßolarroirbelS,  mie 
fidt)  aus  bem  Umftanbe  ergibt,  baß  auf  ber  SBeftfeite  eines  9JcajimumS  bie 
^oberen  ©Siebten  eine  faft  rein  meftöftlicbe  föidjtung  bßben,  baß  bagegen 
auf  ber  Oftfeite,  mo  man  eine  oftmeftlidje  Xrtft  ermarten  follte,  eine  W>* 
lenfung  nacb  Often  ju  eintritt,  fo  baß  eine  etma  fübmärtS  parallel  ben 
3fobaren  gebenbe  ©emegung  refultiert.  3m  allgemeinen  erftredt  fidt)  bie 
antijnflonale  Suftbemegung  bis  ju  größeren  £öben  als  bie  jöflonale,  maS 
audt)  febon  baburdf)  mabrfcbeinlicb  gemalt  mirb,  baß  nad)  ©renanber 
in  einer  $epreffion  in  einer  §öbe  oon  etma  7  km  bie  £emperaturunter« 
fct)tebe  in  ben  einzelnen  Duabranten  oerfebrounben  finb,  in  einem  5)?a£imum 
bagegen  erft  in  etma  8  km.  üftan  fommt  baber  aud)  auf  biefem  SBege 
3u  ber  oon  tföppen  fa>n  lange  auSgefprocbenen  9lnfd)auung,  baß  bie 
^HntijQflonen  bie  ^auptpbänomene  fmb,  bie  bie  39flonen  bis  $u  einem 
gemiffen  ©rabe  beeinfluffen. 


1  3<*f)rbu<b  ber  Staturm.  XIX  261. 
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5)ie  gefamten  ÜBolfenbeobadjtungen  üeranlaffen  $ilbebranb§fon 
folgenber,  allerbingS  jum  työpotfjetifd)en  9luffaffung  oon  bcn  Sße» 
Stellungen  jnrifdjen  unfern  fiuftbrudfgebilben.  £)ie  Urfad)e  ber  im  all- 
gemeinen roefiöftltdjen  3ugria)tung  ber  2)cprefftonen  muß  augenfa^einlia^ 
in  bem  großen,  oon  SBeft  nadj  Oft  rotierenben  ^olarmirbel  gefugt 
luerben.  ©teilen  mir  un§  nun  oor,  baß  burdj  irgenb  eine  SBeranlaffung 
eine  große  Slntijnflone  fict>  über  einem  auSgebeljnten  ©ebiet  gebilbet  fjabe, 
bann  fteflt  fid)  biefer  SBirbel  oon  großer  §ölje  »ie  eine  Snfel  bem  au§ 
SBeften  fommenben  §auptftrome  entgegen,  fo  baß  lefcterer  au§toeid)en  muß. 
(£§  fjcrrfdjen  aber  auf  ber  9?orbfeite  eine§  ÜJtajimumS  SBeft»,  auf  ber 
©übfeite  Oftioinbe,  meS^alb  ber  §auptftrom  mit  Vorliebe  nadj  Horben 
auSbiegen  totrb,  feltener  nadj  ©üben,  too  bie  Ofttoinbe  if)m  ben  2Beg 
oerfperren.  f^ül)rt  er  3oHonen  mit  fict),  fo  merben  aud)  fic  bie  nörblidje 
iKiajtung  einfdjlagen.  9Iber  nod)  mein*!  $)er  große  SGßeftftrom  muß  der» 
langfamt  merben  burd)  ba§  $inberni§,  ba§  bie  WntijoHone  für  ilm  bilbet. 
9hm  genügt  e§  befanntltd),  baß  ein  beliebiger  ©trom  an  irgenb  einer 
©teile  eine  gröjjere  ©efdjtoinbigfeit  erhalt,  al§  bie  oor  tfjm  fließenben 
Waffen  f)aben,  um  burd)  ben  infolge  ber  Sefdjleunigung  erzeugten  Über» 
fdjuß  an  Energie  in  rotierenbe  93emegung  $u  geraten.  $)af)er  fct)eint  e§  flar, 
baß  ficr)  2Birbel  bilben  beim  Muftreffen  be§  SBeftftromeQ  auf  Wntijnflonen. 
(£benfo  einleudjtenb  ift  e§,  baß  bie  entftefyenben  3*)flonen  oerfdjieben  au§= 
faden,  je  nadjbem  fie  auf  ber  9?orb»  ober  auf  ber  ©übfeite  be§  SJtajimumS 
jur  <£nttoidlung  fommen.  2)enn  auf  ber  erfteren  fallen  bie  föidjtungen 
ber  Suftbemegung  oon  ^ntijgflone  unb  SEÖeftftrom  mefyr  ober  meniger  ju« 
fammen,  fo  baß  ber  SBiberftanb  fleiner  ift  unb  fid)  gemiffermaßen  nur 
©trubel  bilben,  bie  nadj  Horben  ju  offen  finb.  9luf  ber  ©übfeite  bagegen 
finbet  fid)  ein  bebeutenb  ftörferer  Söiberftanb  burd)  bie  bort  Ijerrfdjenben 
Oftminbe,  fo  baß  ber  ©trom  fogar  mandjmal  rüdroärts  nad)  SBeften 
flutet.  $af)er  müffen  f)ier  natjeju  ftationäre  SBirbel  oon  großer  §öf)e  fid) 
entmideln.  $)iefe  ©d)lüffe  ftimmen  fet>r  gut  mit  ben  beobachteten  £at» 
(atfjen  überein;  man  erinnere  ftd)  nur  j.  93.  an  bie  faft  ftiflfteljenben, 
langanbauernben  S)epreffionen  im  ©üben  ber  9Upen,  menn  Ijoljer  fiuftbrud 
über  Oft»  unb  Üttitteleuropa  lagert;  il)re  große  £öf)enerftredung  ertoeifen 
fie  burd)  ben  9fteberfd)tag§reid)tum,  ber  befonberS  it>rc  9torbfeitc,  b.  f).  baS 
©renagebiet  nad)  ber  ftntiggflone  f)tn,  auszeichnet. 

6§  foll  aber  nicht  gefagt  fein,  baß  alle  ßoflonen  in  ber  angegebenen 
Seife  entfielen,  e§  mag  oielmeljr  auch  foldje  geben,  bie  ungleichmäßiger 
(Srmärmung  ber  (5rboberfläci)e  il)rc  Sntfter)ung  oerbanfen.  ^nbeffen  ift  ^u 
beachten,  baß  bie  9ticb,tung  ber  beeren  ßuftftröme  nab^eju  aufammenfäHt 
mit  ber  3ugrid)tung  ber  Söarometerminima,  unb  beS^alb  b^alt  §tlbebranb«» 
fon  e§  für  mafjrfdjemlid),  baß,  mie  oben  au§einanbergefejjt  mürbe,  bie 
^)epreffionen  jum  großen  £eil  als  5:eilminima  be§  SßolarmirbelS  aufjufaffen 
finb ;  jeboct)  erftreden  fie  ftdj  nia^t  bi§  ju  beliebigen  ^ö^en,  fonbern  fie 
ftnben  fid)  nur  in  ber  9Jä^e  ber  <£rboberfläd>e.  ^)a§  (ommt  ba^er,  baß 
bie  SBarometermajima,  meiere  ben  flnlaß  ^ur  ©ilbung  ber  Minima  geben, 
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Don  ber  Temperatur  ber  ßrboberflädje  abhängen,  unb  amar  ljat 
Tetfferenc  be  ©ort  gejeigt,  bafj  bie  ^nttjoflonen  an  folgen  ©teilen 
ber  6rbe  entfielen,  bie  eine  niebrigere  Temperatur  aufmeifen  als  iljre 
Umgebung,  im  SBintcr  alfo  über  ben  kontinenten,  im  6ommer  über  ben 
beeren;  e§  finb  fomit  bie  9lntijnflonen  an  bie  erbnof>en  ©djicbten  ge» 
bunben  unb  beSbalb  audj  bie  39'lonen.  Sine  befinitioe  fiöfung  ber  ftrage 
Dürfte  toobl  audj  ^iec  toieber  nur  burdj  fe^r  aaf)lreidje  ÜlegiftrierbaflonS, 
beren  SBalm  burd)  93eobad)tungen  fortlaufenb  beftimmt  wirb,  jujammen 
mit  2Bolfenbeobad)tungen  ju  ermarten  fein. 

2.  giiftelcflrt$ttoi. 

Einleitung.  SSeüor  mir  auf  bie  im  3at>re  1 905  auf  bem  ©ebiete  ber 
fiufteleftriaität  gemalten  Erfahrungen  unb  ftortfcfjritte  eingeben,  fei  e3  ge- 
mattet, an  bie  Definition  einiger  ^Begriffe  ju  erinnern,  meldje  fcr)on  in 
früheren  SBänbcn  biefeS  3abrbudje§  benufct  mürben  unb  bie  ©runblage 
für  ba8  93erftänbni§  be§  ftolgenben  bilben.  $n  ber  Öuft  befinben  ficfj 
aufjer  ben  eleftrifd)  neutralen  fleinften  Teilten  (SRolefeln)  aueb  pofitio 
ober  negatio  gelabene  9ltome  ober  9ltomgruppen,  bie  man  als  pofitioe 
ober  negatibe  Sonen  bejeidjnet.  ©ie  finb  in  oielen  ($äUen  bie  Träger 
be§  ßleftrijitätStranSportS  in  ber  Sitmofpbäre ;  benn  [teilen  mir  j.  53.  einen 
pofitio  unb  einen  negatio  gelabenen,  gut  isolierten  Äörper  einanber  gegen- 
über, fo  gief)t  ber  pofitioe  bie  negatioen  Sonen  ber  im  3roifd)enraum 
befinblidjen  2uft  an  unb  neutralisiert  burdj  it)re  Sabung  einen  Teil  ber 
feinigen,  inbem  er  ein  entfpredjenb  grofjeS  Ouantum  feiner  Sabung  an  fie  ab- 
gibt. Sefct  Iwt  l'irf)  ba§  urfprünglid)  negatioe  2>on  in  ein  neutrales  oer- 
roanbelt.  <£ntfpred)enb  ift  ber  @Ieftri$itätSoerlu|"t  burcf)  bie  anfänglich  poft= 
tioen  3onen.  ©djliefjlicb  ift  bie  Sabung  bciber  Körper  üerfdjrounben.  3)er 
gefdulberte  Vorgang  gibt  ben  Slnlafj,  ber  Suft  eine  äettfäljigf eit  juju« 
fdjreiben,  bie  in  ifjrer  (Sröfje  nad)  bem  ©efagten  junädt)ft  abhängig  ift  oon  ber 
3af)l  ber  oorfyanbenen  Sonen,  bem  Sonengefjalt,  aufjerbem  aber  aucf) 
oon  ber  ©efajminbigfeit,  mit  ber  fidt)  bie  3onen  unter  Einmirfung  ber  elef- 
trtfd)en  Gräfte  bemegen;  benn  ie  fd)neller  tbre  93emegung  ift,  befto  mebr 
Eleftrijität  mirb  in  einer  beftimmten  3eit,  SB.  einer  ©efunbe,  neutraliftert, 
befto  größer  ift  alfo  bie  Seitfäbigfeit.  DJcit  bem  legten  SBort  gleidjbebeutenb 
ift  ber  SluSbrucf  3erftreuungSfäbigreit,  toeldtjer  mit  Sßorliebe  bann 
angemanbt  mirb,  menn  e§  fuf)  um  bie  (Sntlabung  eines  einzelnen,  nic&t 
fefjr  auSgebe^nten  tförperS  Imnbelt,  ber  ja,  menn  er  genügenb  toeit  oom 
CErbboben  entfernt  ift,  feine  Stobung  nad)  allen  ©eiten  jiemlicf)  gleichmäßig 
abgibt,  gerftreut.  $on  negatio  er  3crftreuung  fprictjt  man,  menn  ein 
negatio  gelabener  Äörper  feine  fiabung  oerliert,  oon  pofitio  er  im 
anbern  §aU.  9H§  2Jcafe  für  bie  mirfenben  eleftrifdjen  Gräfte  bot  man  ben 
^Begriff  be§  ^otentialgefälleS  oermanbt.  Sßir  befinieren  hier,  um 
meitläufige  2lu§einanberfetmngen  ju  oermeiben,  als  ^otentialgefäHe  bie 
ßraft,  bie,  oon  irgenb  einem  gelabenen  Äörper  auSgefjenb,  auf  bie  Sief- 
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trijitätSmenge  eins  an  irgenb  einer  ©teile  beS  ÄaumeS  ausgeübt  wirb; 
e§  ift  pofitio,  wenn  eine  pofitioe  EleftriaitätSmenge  angezogen,  eine  negatiüe 
abgeftofeen  wirb.  ©emeffen  wirb  baS  Sßotentialgefäfle  burdj  bie  an 
jenem  Orte  fjerrfdjenbe  eleftrifdje  ©pannungSbifferenj  pro  fiängenetn^eit, 
3.  93.  pro  3entimeter  ober  bei  größeren  räumlidjen  $)imenfionen  pro  SKeter, 
unb  ätoar  wirb  biefer  ©pannungSunterfdjieb  meift  in  (eleftromagnetifdjen) 
93olt  angegeben;  feine  9ii$tung  ift  bie  ber  clef triften  tfraft.  9US  3)tofe 
für  bie  ©efdjminbigfeit  ber  Sonen  gilt  bie  fog.  fpejififdje  ©efdjwin- 
big  feit,  b.  biejenige,  bie  ein  3on  bann  erhält,  wenn  baS  Potential» 
geföHe  1  93oIt  pro  1  cm  beträgt.  Eine  zweite  9lrt  oon  EleftriaitätStranSport 
finbet  ftatt,  wenn  bie  3onen  nid)t  unter  bem  Einflufe  eleftrtfd)er  Gräfte 
ftdj  bewegen,  fonbern  mit  ber  ganzen  fiuftmaffe,  in  ber  fie  fid)  befinben, 
alfo  burd)  Sötnb.  3n  biefem  ftaüe  fprid)t  man  oon  einem  #on- 
üeftionSftrom. 

6§  fei  noü)  bemerft,  bafj  man  ben  ganjen  3faum,  in  bem  ein  ge- 
labener  Körper  eleftrifa>  SBirfungen  ausübt,  als  baS  gelb  beS  ÄörperS 
bejeidmet,  bie  2Birfung3fpf)äre  unteres  Planeten  alfo  3.  93.  als  Erbfelb. 

$)a  bie  ^onen  ber  ßuft  baS  3Beftreben  f)aben,  fid)  ju  Dereinigen  unb 
neutrale  Sttolefeln  &u  bilben,  unb  ba  audj  nod)  auf  anbcre  SBeife  ein  ftarfer 
93erbraudj  fiattfinbet,  fo  müffen  fie  immer  wieber  oon  neuem  erjeugt 
werben,  b.  neutrale  SJtolcfeln  müffen  in  einen  pofttioen  unb  einen  nega* 
tioen  33eftanbteil  jerlegt  werben,  tiefer  93organg  wirb  3fonifierung 
genannt  unb  wirb  bewirft  3.  93.  burd)  ultraoiolette  ©trafen  fowie  burd) 
anbere  ©traf)lengattungcn,  oon  benen  einige  oon  gewiffen  Körpern  auS» 
gcfyen,  welche  beSwegen  Sonifatoren1,  ober  nad)  einem  if)rer  widjtigfien 
Vertreter,  bem  ütabium,  rabioaftioe  ©ubftanjen  Ijeifjen.  ©oldje 
Körper  fönnen  bie  gäfjigfeit,  ju  ionifieren,  anbern  an  fidj  nid)t  rabio* 
aftioen  ©toffen  mitteilen;  ber  ßü$tige  Präger  ber  ftabioaftiüität,  über 
beffen  9totur  $ur  nicfjt  öiel  befannt  ift,  f)at  ben  Manien  Emana- 
tion erhalten. 

$Pf)t>f if alif d)e  Ergebniffe.  ©rofjer  Eifer  würbe  im  »ersoffenen 
3ab,re  auf  bie  Erforfdjung  ber  ipauptquelle  ber  atmofpf)ärifd)en  Eleftrigität, 
auf  bie  $luffud)ung  rabioaftioer  Körper  unb  Emanationen  oerwanbt.  SdtyU 
reidje  Erbproben,  Saoaftütfe  unb  oor  allem  Mineral»  unb  ©üfjmaffer» 
quellen  fowie  ©runbwaffer  würben  unterfudjt,  unb  überall  liefe  fid)  9lftioität 
feftfteUen;  fo  in  ben  babifdjen  Hermen,  ben  öfterreidufdjen  ($arlSbab, 
Söiarienbab,  £eplijj«©d)önau,  f^ranjenSbab,  93aben  bei  2Bien,  93öSlau, 
f^ifd^au  u.  a.  m.)  fowie  in  ben  naffauifdjen  (SBieSbaben) ;  ebenfo  geigten 
fidj  ©üjjwafferqueflen  im  mittleren  SaunuS  rabioaftio,  jum  £eil  ftärfer 
als  ber  2Bie§babener  tfod)brunneu.  2Iud)  bie  einzelnen  Duellen  ent- 
ftrömenben  ©afe  waren  wirffam.  Söefonbere  33ead)tung  oerbient  eine 
Entbecfung,  bie  fomof)l  oon  Elfter  unb  ©eitel  an  ben  ©ebimenten 
ber  5Baben-93abener  unb  ber  ^autjeimer  -Duelle  als  auef)  oon  ©.  %  SBIanc 
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on  benen  einiger  faüouifdjen  Duellen  gemalt  mürbe.  @S  gelang  nämlich, 
einen  föücfftonb  au§  bem  Söaffer  abjufonbem,  bet  quatitatio  bie  (Eigen- 
fd&aften  ber  S^oriumemanation  1  hat,  bagegen  ungewöhnlich  oiel  fröftiger 
wirft,  gleite  ©ewichtSmengen  borauSgefefct.  ©eftüfct  aud&  auf  Unter- 
suchungen anberer  fprtdtjt  Öl  an c  bie  Anficht  aus,  „bafj  bie  Phänomene 
ber  SRabioaftibität,  meldte  man  an  ben  Sljoriumfaljen  beobachtet,  ni<f)t 
auf  einer  inneren  @igentümlicbfeit  biefcS  Clements  berufen,  fonbem 
auf  ber  ©egenwart  oon  ©puren  eines  Clements  mit  unenbUdj  oiel 
größerer  Slftiüität  unb  (EmanationSfäbigfett  als  eine  gleite  ©emichtSmenge 
^oriumfalj*. 

2Bie  bie  fefien  unb  flüffigen  SBcftanbteile,  bie  ber  (Erbe  entftammen, 
fo  ftnb  auch  bie  gasförmigen,  üor  allem  bie  Suft,  bie  in  ben  @rbt)o^l- 
räumen  eingefdjloffen  mar,  mit  (Emanation  behaftet;  bie  fdt)on  längere 
3eit  befannte  ^atfadje  mürbe  burdj  mehrfache  ftachforfchungen  beftätigt. 
©o  jeigte  ©arafin  in  ©enf,  bafc  bie  ßuft  aus  Brunnen,  bie  mit  poröfen 
unterirbifajen  ÄieSfcbicbten  in  Berbinbung  flehen,  bei  finfenbem  Barometer« 
ftanb,  alfo  ju  einer  3eit,  wo  bie  oorher  eingepreßte  Suft  burd)  ben  Brunnen- 
fcbadjt  entweicht,  ftarf  rabioaftio  ift.  £ie  auf  biefe  2öeife  ju  ftanbe  fominenbe 
Wftiöität  unferer  Suft^üHe 2  teilt  fich  ben  lieber fcf)lägen  (©cbnee.  SRegen  ic.) 
mit,  ma§  Kaufmann*  burdj  jaljlreia^e  9JJeffungen  erhärten  tonnte. 

Stafj  ber  (EleftrijitätSger)alt  unferer  'iltmofpbäre  jum  weitaus  größten 
%ti\  feine  (Entziehung  ben  rabioaftioen  Körpern  ber  (Erbe  oerbanft  unb 
nur  gum  geringeren  £eil  auf  bie  SBirfung  ber  ultraoioletten  ©onnen« 
ftrar)Ien  gurücfyufübren  ift,  höben  ^otentialgefäfle»  unb  3etftreuungS- 
meffungen  im  Ballon  l)ödr)ft  mafyrfdjetnlirf)  gemacht.  früher  t)atte  man 
geglaubt,  bie  l)öct)ften  ©deichten  unferer  Sufttyüfle  enthielten  im  Söcrgtctdt) 
ju  ben  erbnaben  ungleich  mehr  Sonen  oon  beiberlei  Borjeichen,  unb  $war 
war  man  gu  biefer  Slnfidjt  gelangt,  weil  Battonfat)rten  gezeigt  Ratten,  bajj 
bort  bie  3etftauung  öiel  größer  ift  alS  unten.  2)ie  genaue  $)i§fuffion 
ber  Slefultate,  bie  ft.  Sinfe  auf  ©runb  ber  meift  öou  ihm  felbft  an- 
geftettten  Beobachtungen  auf  gwölf  Ballonfahrten 4  in  ben  Sahren  1900 
bis  1903  gewonnen  hat.  lieferte  aber  ben  Nachweis,  bajj  jwar  ber  ©ehalt 
an  Sonen  mit  ber  §öhe  junimmt,  aber  burajauS  nicht  in  bem  9ftaf$e, 
wie  eS  ber  ftatt  fein  müfjte,  wenn  bie  ultraoioletten  ©onnenftraf)len  einen 
§auptanteil  an  ber  Sonifation  ber  Suft  höhten.  93tan  mujj  nämlich  be- 
achten, bajj  an  ber  (£rbe  eine  große  5Renge  ber  3onen  für  bie  3wftouunö§* 
fähigfeit  —  unb  oon  biefer  fchliefjt  man  \a  oielfach  auf  ben  Sonengehalt  — 
nicht  in  Betracht  fommen,  ba  oiele  burdt)  Slbforption  an  ©taub-  ober 
SBafferteilchen  fo  träge  gegenüber  ben  eleftrifchen  Gräften  werben,  bafj 
ihre  SBtrfung  im  Vergleich  &u  jener  ber  freien  nicht  merflict)  ift;  iebenfalls 


1  Jahrbuch  bev  DtaturW.  XX  354.         2  ebb.  355. 
3  ÜJteteorol.  3eitfcbrift  1905,  102. 

*  SlbhcmMungeii  ber  ßönigl.  ©efeüfchaft  ber  2ßiffenfd)aften  311  ©öttingen, 
math.'Ph^fifal.  klaffe,  neue  Ofolge  III  (1904)  9k  5. 
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fmb  foldje  größere  gefabene  £ctldjen  Dorhanben,  tua§  audj  Don  Sange» 
Din1  btreft  nadjgemiefen  ift.  Sßenn  alfo  an  ber  (£rbe  bie  3«ftreuung 
Heiner  ift  al8  in  ber  §öbe,  fo  gilt  ba§  nicht  in  bemfelben  SJcafje  für  bie 
3at)l  ber  3onen. 

©ie  oben  erwähnten  ^Ballonfahrten  finb  aud)  jur  Klärung  einer  anbern 
ftrage  ^erangejogen  morben,  unb  jwar  jur  Unter judjung  beS  <£rbfelbe§. 
9to<h  ber  ßbertfehen  &Dpothefe8  enthält  bie  bem  ©oben  Bei  finfenbem 
(unb  aud)  bei  wellenförmig  anfteigenbem)  ©arometerftanb  entftrömenbe 
Suft  einen  Überfluß  an  pofitioen  3onen,  ba  bie  negatioen  in  ben  <£rb- 
fapiflaren  leichter  abforbiert  werben,  fo  bafj  bie  (Srbe  negatiD,  bie  unterften 
Suftfcbidjten  pofttio  gelaben  erfd)einen.  SBäre  feine  Urfache  Dorhanben,  bie 
bie  überfdjüffigen  pofitiDen  3onen  in  bie  §öbe  führte,  fo  würbe  gewtffermafjen 
eine  eleftrijche  Süoppelfdjidjt  entftehen,  bie  nad)  aujjen  feine  SBirfungen 
jeigte;  ba§  aber  miberfpricht  ber  Erfahrung.  SSeftimmt  man  nun  mit 
bem  Sbertfdjen  3onenafpirator s  ben  Überfd)uj$  an  pofitiDen  3onen,  fo 
finbet  man,  bajj  eine  Derttfale  Suftbemegung  Don  etwa  10  cm  pro  ©efunbe, 
wie  fie  jeitweilig  beobachtet  wirb,  genügt,  um  ba§  (Srbfelb  bauemb  in  bem 
3uftanb  au  erhalten,  in  bem  mir  e§  burch  ^Beobachtungen  fennen.  93erüd- 
fiajtigt  man  Dagegen,  bafj  nach  ben  SJteffungen  auf  ^Ballonfahrten  ba§ 
^otentialgefäße  an  ber  erboberfläche  ca  100,  in  1500  m  25,  in  4000  m 
nur  nod)  10  93olt  beträgt,  fo  ergibt  fidj  au3  biefer  $nberung  be§  ©e* 
fätte§  burd)  Stedjnung,  bafj  nur  etwa  ber  50.  Seil  be§  mit  bem  3onen- 
afpirator  beftimmten  pofitiDen  (SleftrijttätSquantumS  in  ben  unteren  Schichten 
Dorhanben  ift,  baj$  aljo  eine  Diel  größere  aujfteigenbe  Suftftrömung  Dor- 
hanben fein  mufj,  wenn  ba§  beobachtete  (Srbfelb  ju  ftanbe  fommen  foß; 
fold)  grofee  Söertifalgefchminbigfeiten  werben  jebod)  nur  fefnr  feiten  an« 
getroffen,  Gine  befinitioe  Hufflärung  biefeS  2ötberfprud)e§  in  ber  3onen» 
gebaltbeftimmung  an  ber  @rbe  ift  bisher  noch  nicht  erfolgt,  ©erbten4 
hält  bie  Rechnung  auf  ©runb  ber  ^otentialmeffungen  für  juoerläffiger, 
baut  baber  bie  Don  (S.  Z.  9t.  Sßilfon  aufgehellte  „#onbenfation§" 
höpotbeje"  weiter  au§  unb  gibt  folgenbeS  S3ilb  Don  ben  eleftrifajen  Strö- 
mungen, bie  ba§  (Srbfelb  bebingen.  3m  auffteigenben  fiuftftrom,  in  bem 
ftd)  nahezu  gleich  Diel  +  unb  —  3onen  befinben,  fonbenjiert  jtcr)  ber 
SBaffcrbampf  juerft  an  ben  negatioen  Seilten,  bie  baburd)  fo  ferner 
werben,  bajj  fie  al§  3tegen  herabfallen  gegen  bie  abftofjenbe  Jhaft  ber 
negatiD  gelabenen  Qcrbe  unb  beren  Sabung  Derftärfen.  S)ie  pofitiüen 
werben  bi§  ju  größeren  §öben  emporgefübrt ,  burd)  bie  horizontale 
Strömung  über  bie  Don  9Jieberfcf)lag  frei  gebliebenen  ©ebiete  ausgebreitet 
unb  finfen  unter  bem  annebenben  (Sinflufj  ber  (£rbe  langfam  nach  unten. 
3m  Srbboben  fd)lic|t  ftd)  ber  StromfreiS,  inbem  bie  früher  mit  ben 
^ieber|a)lägcn  borthin  gelangte  negatioe  eieftrijität  bura^  bie  pofitioe 


1  Colnptes  rendus,  3anuar  1905. 

8  3af)rbu<h  ber  ^aturtt).  XX  356.  3  @bb.  XVIII  298. 
4  $h>)fifaUf(he  3«tf(hrift  1905,  647. 
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langfame  (Strömung  auSgeglidjen  wirb.  $>aS  Spiel  mteberbolt  ftd)  Bei 
icbem  9iieberfd)lag.  (Sine  quantitatiüe  91bfd)ätmng  ber  erforberlidjen 
eiefiriaitätSmengen  liefert,  aÜerbingS  auf  ©runb  nictjt  feljr  fixerer 
BorauSfefcungen ,  ein  befriebigenbeS  ftefultat.  Einen  Borjug  weift  bie 
3Btlfon»©erbtenfdje  $f)eorie  gegenüber  ber  Ebertfct)en  auf,  ba  fie  in 
ber  Cage  ift,  baS  pofitioe  Sßotentialgefätle  über  ben  Ojeanen,  bie  [a 
etwa  "/«  ber  Erb*  bebeden  unb  über  benen  ein  Überfluß  an  pofitioen 
Sonen  nur  f$wer  ju  erflären  ift  —  bort  treten  bei  Suftbrutf abnähme 
feine  Sonen  aus — ,  ungezwungen  ju  begrünben.  91  ber  wie  gefagt:  über 
ben  ,,Eiefrriaität§l)au3l)air  ber  3ltmofpt>öre  ift  baS  lefcte  5öort  nod) 
nidjt  gefprod)en. 

9)teteoroIogif rt)»flatiftif d)e  Ergebniffe.  Slußer  ben  bereits 
ermähnten  Stefultaten  ber  2infefd)en  Ballonfahrten  würbe  auf  Urnen  nod) 
feftgeftellt,  baß  oberhalb  1500  m  ber  Berlauf  beS  ^otentialgefäUeS  ein 
jiemlidj  regelmäßiger  ift,  baß  bagegen  unterhalb  Jener  ©renje  Störungen 
bie  Siegel  fmb,  weldje  fjeroorgerufen  werben  burd)  £unftfd)td)tett ,  bie 
infolge  it)rer  Eigenfdiaft ,  bie  3onen  $u  abforbieren,  an  ber  ber  Erbe  ab- 
gewannen Seite  ftarfe  pofitioe,  an  ber  anbern  eben  foldje  negatioe 
fiabungen  annehmen,  unb  jwar  fann  ber  EleftrtjitätSgetjalt  auf  jeber  ber 
beiben  Seiten  jetjnmal  größere  Söerte  erretdjen  als  ber  Überfluß  ber 
pofitioen  Eleftrijität  in  ber  9ltmofpf)äre  in  ben  unterften  4000  m;  in 
größerer  Entfernung  öerfcr)winbet  bie  Üßttrfuug  einer  foldjen  $)unft» 
l"d|id)t,  weil  an  ifjren  Begrenäung§fläd)en  auf  ber  einen  Seite  etwa  eben» 
fooiel  pofitioe  wie  auf  ber  anbern  negatioe  3onen  oorfjanben  fmb. 

9lnbere  lufteleftrifd)e  2)?effungen  ber  böseren  Sdftdjten  ber  9ltmofpr)äre 
fmb  auf  Bergen  gemadjt  morben.  Bei  folgen  Beobachtungen  fonnten 
33.  Brunos  unb  %  Baibit1  auf  bem  $uo  be  $öme  feftfteflen,  baß 
menigftenS  bis  &u  einer  febty  oon  1500  m  bei  ber  ungleichartigen  $n- 
berung,  bie  fid>  beim  Übergang  aus  ber  Ebene  gum  Berg  jmifa^en  ben 
beiben  3*rftreuungen  funbgibr,  bie  Formation  beS  ©elanbeS  unb  nid)t  bie 
£öt)e  bie  Hauptrolle  fpielt,  unb  baß  baS  unDert)ältni§mäßig  ftarfe  9In- 
warfen  beS  ^otentialgefäfleS  in  ber  9?äbe  ber  ©ipfel  weit  mcljr  eine  Ab- 
nahme ber  pofitioen  als  eine  Steigerung  ber  negatioen  3erftreuung  jur 
Solge  r)flt,  mit  anbern  SBorten,  baß  burd)  bie  negatioe  Sabung  ber  ©ipfel 
bie  negatioen  Sonen  abgeftoßen,  aber  nicr)t  ebenfooiele  pofitioe  angezogen 
werben. 

B.  Eonrab2  t)at  im  Söhre  1903  auf  bem  Sonnbnd  (3106  in) 
bie  Ofleffungen  be§  BoriafjreS'  fortgefetjt  unb  bie  früheren  föefultate  im 
mefentlichen  bcftätigt  gefunben:  bie  negatioe  unb  bie  pofttioe  3erftreuung 
weifen  eine  boppelte  tägliche  ^eriobe  auf;  aüerbingS  ift  bie  9lmplitube 
ber  lederen  oiel  fleiner  als  bie  ber  anbern.  $ie  Slmplitube  ber  boppelten 


1  ^P^fifQlifäle  3eitf$rift  1905,  715. 
3  2tteteoroI.  3citfd)rift  1905,  173. 
3  »buch  ber  SRaturw.  XIX  278. 


Digitized  by  Google 


2.  ßtifteleftriaität. 


413 


2BeHe  wirb  gegenüber  bet  ber  einfügen  mit  ber  £>öf)e  immer  Heiner,  fo 
bafe  in  noch  größeren  &öhen  oermutlich  nur  noch  eine  tßeriobe  üorfjanben 
ift-  $>a8  fcauptmajimum  ber  3erftreuung  fällt  in  bie  erfien  Worgenftunben 
oor  Sonnenaufgang,  ba§  &auptminimum  in  bie  ftachmittagSftunben.  3>a§ 
in  ber  gbene  beinahe  aflgemein  beobachtete  2ttittag§majimum  tritt  in 
Sonnolidhöh*  nur  mehr  rubimentär  auf.  Sine  Unterfud)ung  be§  3u» 
fammenhangS  &mifchen  ben  eleftrifdjen  unb  ben  meteorologifchen  93err)ält» 
niffen  ber  Atmofphäre  jeigte,  bajj  bei  f)öl)erem  Suftbrud  unb  bei  fichtiger 
fiuft  größere,  bagegen  bei  gunehmenber  geuchttgfeit  geringere  3^tftreu« 
ungSroerte  gefunben  mürben.  93ei  Ofinrinben  trat  bie  ftärffte  3«fteuung, 
bei  Steigerung  beS  Potentialgefälles  ftärfere  3unahme  ber  negatioen  im 
Vergleich  gur  pofttioen  3«ftreuung  ein ;  bei  Aufheiterung  erhielt  man  eine 
abnorm  grofje  Seitfähtgfeit  für  negatioe  ^leftrijität.  99ei  fteigenber  Tem« 
peratur  mudh§  auf  bem  Sonnbltd  bic  3erfrreuung ;  flieg  ba§  Thermometer 
jeboch  über  -f  4  °,  fo  begann  roieber  eine  Abnahme.  3ur  (£rflärung  be§ 
obenermähnten  täglichen  @ange§  ber  3«ftrcuung  tocift  (Sonrab  barauf 
hin,  bafj  infolge  ber  nächtlichen  Abfüllung  in  ben  Tätern  ionenreidje 
Suft  aus  höhten  Schichten  hero&finft,  baher  jur  fälteften  TageSjeit, 
nämlich  furj  cor  Sonnenaufgang,  befonberS  grofje  Seitfähigfeit  oorhanben 
fein  mufj,  bafj  bagegen  jur  3«t  be8  TemperaturmarJmumS  burcr)  auf* 
fteigenbe  Ströme  oon  Talluft,  bie  freie,  leidhtbemeglidje  Sonen  in  geringerer 
Anjahl  enthält,  ein  Minimum  ber  3«fteuung  oerurfadjt  toirb.  3)iefe 
Auffaffung  erflärt  auch  bie  3unahme  ber  3crftreuung  bei  fteigenbem  Suft- 
brud an  hochgelegenen  Orten  —  in  ber  (£bene  ift  baS  Verhalten  befannt« 
lieh  in  oielen  pflen  gerabe  ba§  entgegengefefcte  —  buref)  baS  £>erab» 
finfen  oberer  Suftmaffen,  ma§  in  ben  unterften  Schieten  ber  Atmofphäre 
im  allgemeinen  nicr)t  mehr  ftattfinbet. 

$)ie  erften  lufteleftrifdjen  Unterfudjungen  in  ber  falten  3one  ftnb  oon 
©.  <£.  Simpfon1  in  bem  lapplänbifchen  $orfe  tfaraSjof  (69°  17' 
nörbl.  93r.,  25  0  35'  öfil.  o.  ©r.,  320  km  füblich  oom  Worbfap)  ein  3af)r 
lang  gemacht  roorben.  $>ie  potentialmeffungcn  seigren,  bafj  fidh  ber 
jährliche  ©ang  bem  ber  nörblidjen  gemäßigten  3one  anfdjliefjt:  ftarfeS 
Anfteigen  oon  Oftober  bis  ftebruar,  bann  ein  jäher  Abfall  bis  5J?ai  unb 
jiemliche  ffonftanj  bis  (£nbe  September.  $er  ©erlauf  ber  3*rftreuung  ift 
gerabe  entgegengefe^t,  nämlich  gleichförmiger  Abfall  oon  September  bis 
Ofebruar  unb  ähnliches  Anfteigen  oon  9Rärj  bis  Auguft.  $er  tägliche  ©ang 
beS  Potentials  hat,  »o»  93.  Sonrab  rechnerifch  nacr)roieS,  eine  bop* 
pelte  tägliche  Periobe  —  »ie  eS  auch  <*n  anbern  Orten  ber  Satt  ift  — , 
»oobei  bie  Amplitube  ber  ganatägigen  Sßeriobe  l,75mal  fo  groß  mie  bie 
ber  halbtägigen  gefunben  mirb.  $)ie  3«fttcuung  ift  im  Wittel  morgens 
(jmifchen  8  unb  9  Uhr)  ettoaS  fleiner  als  um  Wittag,  am  fleinften  abenbS 
(33eobachtung§jeit  6—7  Uhr).  £>er  tägliche  ©ang  beS  SonengehaIt§  ift 
nicht  fo  auSgejprochen,  boch  oerläuft  er  ähnlich  mie  bie  3erftreuung,  mit 


1  2)leteotot.  3citfc^rift  1905,  267. 
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einem  Minimum  am  Slbcnb.  3Hit  juneljmtnbem  SBinb  mäcbft,  wie  gu 
erwarten,  bie  3erftreuung,  aud)  nimmt  fie  ebenfo  wie  ber  Sonengefjatt 
bei  fteigenber  Temp«ratur  $u;  eine  Serminberung  tritt  bei  fief)  öergröfjernber 
relatioer  Qreudjtigfeit  ein,  wobei  gleid) jeitig  ein  Teil  ber  negatioen  Sonen 
fdjeinbar  oerfa)winbet  (burd)  ^bforption  an  2öafferteild)en).  3toifäVn 
9iorblid)t  unb  atmofpf)ärifd)er  (fleftrijität  fonnte  nicfyt  ber  geringfte  3u« 
fammenbang  wahrgenommen  werben.  %ud)  bie  jRabioafttoität  ber  ßuft 
würbe  gemefjen  unb  babei  ein  minterlid)e§  3)tajimum  unb  ein  jointner» 
ltd)eS  Minimum  gefunben.  3ntereffant  ift  ber  3ufammenbang  jrotfdjen 
ib,r,  ber  Temperatur  unb  bem  Öuftbrutf :  faQenbeS  ^Barometer  unb  fteigenbe 
Temperatur  fiub  begleitet  oon  junebmenber  Stabioaftioität.  hiermit  ift 
wieber  ein  §inwei§  auf  bie  bem  (Srbboben  entftammenbe  Emanation  ge- 
geben. 3n  ber  antarf tilgen  3one  fanb  3.  9?et)'  in  ©rabamS- 
lanb  unter  65 0  füM.  $r.  unb  66 0  meftl.  S.  im  Wooember  unb  $>ejember 
1904  einen  auSgefproaynen  täglichen  ©ang  be§  $otentialgefätt§,  unb  jmar 
ein  Minimum  in  ben  erften  *Dtorgenftunben,  ein  ÜJtarjmum  in  ben  9iaa> 
mittagSfiunben  (smifa>n  2  unb  3  Ubr). 

©.  Sübeling2  t)at  an  ber  Oftjeefüfte  (oorwiegenb  in  2Jh8broo) 
unb  au[  Spelgolanb  InfteleTtrifd^e  unb  Staubmeffungen  oorgenommen,  wo« 
bei  bie  fdjon  mebrfad)  erwähnte  Slbbängigfett  ber  3crftreuung  uon  bem 
geud)tigftit*äuftanb  ber  2uft  aud)  l)ier  wieber  ju  Tage  trat,  gerner  fteHte 
fid)  t)txa\i&,  bajj  in  2>epreffionen  bie  3«fl""ung  größer  ift  al§  in  »inti« 
jöflonen.  3)irefte  3onengebalt§befttmmungen  mit  bem  (£bertfd)en  Apparat 
lieferten  einen  relatio  niebrigen  Söert,  etioa  nur  V»  be§  im  53innenlanbe 
beobachteten.  *Bon  2öid)tigfeit  fct)einen  bie  StaubgebaltSmeffungen  mit 
bem  Witfenfd&en  Apparat3  ju  fein;  benn  e§  fonnte  nad>gemiefen  werben, 
ba&  bie  in  ber  «Seeluft  enthaltenen  ©aljpartifeldjen  bei  ber  9iebelbilbung 
ben  bei  weitem  größten  Teil  ber  ÄonbenfationSferne  abgeben.  SBefonberS 
ftarf  war  ber  (&al5gebalt  ber  i'uft,  wenn  bei  eingetretener  (£bbe  bie  Sonne 
auf  ben  trodengelegten  $)f  eere§boben  fd)ien ;  }ebenfaU§  riffen  bann  bie  auf* 
fteigenben  fiuftftröme  bie  6aljftäubchen  mit.  Söenn  e§  fid)  in  ber  Tat 
um  berartige  Vorgänge  r)anbelt,  fo  fßtUn  wir  nad)  Slnfidjt  be§  sSutor§ 
gerabe  an  ben  lüften  eine  enorme  Quelle  für  bie  (Smlftefumg  oon  J?on» 
benfationSfernen,  bie,  in  ben  3itfNtation§projef$  ber  s2ltmofpbäre  hinein« 
gejogen,  if)rerfeit§  eine  nidjt  unmefentliä>  Sioüe  an  ben  J?onbenfation§- 
oorgängen  im  l'uftmeere  fpielen  bürften. 

<£.  «KaaeHe4  gibt  eine  3ufammenfteHung  oon  3erftreuung§meffungen, 
bie  in  ben  fahren  1902  unb  1903  in  Trieft  angefleEt  würben  unb  bie 
in  jablreid)en  fünften  mit  ben  ©rgebniffen  an  anbern  Orten  überein- 


1  Comptes  rendus  1905,  850. 

2  Seröffentliebungen  be«  ffönigl.  «Preufj.  atteteorol.  SnftitutS,  Berlin  1904; 
biet  nad)  ber  SOTeteorol.  3eitfdjrift  1905,  378. 

s  3af)rbud)  ber  SRaturw.  XIX  251. 
*  «meteorol.  3citfc^rtft  1905,  179. 


Digitized  by  Google 


3.  Erbmagnettemu«  unb  ©omtenfletfen. 


415 


ftimtmn.  SBemerfenSroert  ift  bcr  Umftanb,  bafj  im  ©egenfafc  &u  anbern 
©tattonen  eine  Slbhängigfeit  Dom  fiuftbrucf  n\Ö)t  fonftatiert  »erben  !onnte; 
e§  ift  mögltdj,  bafe  t)tet  bie  9iähc  be§  9Äeere§,  au§  bem  ja  bei  Suftbrud- 
abnähme  feine  ionisierte  2uft  austreten  fann,  eine  mefentlia)e  9toHe  fpielt ; 
DicHeiajt  meift  auch  ber  ©oben  in  ber  Umgebung  be§  DbferoatoriumS  nur 
einen  geringen  ober  feinen  Gehalt  an  rabtoaftioer  ©ubftanj  auf. 

3onengehalt3mef jungen  auf  bem  Üfteere  mürben  angefteHt  oon  Ebert 1 
Enbe  ftuguft  1905;  babei  ergab  ftd),  bafj  bie  3<*hl  oer  pofitioen  unb 
negatioen  naljeju  gleid)  unb  relatio  gering  ift.  33eträd)tlidj  tyotyxt  SBerte 
fanb  21.  ©ol&mann2  in  ber  jmeiten  £)älfte  be§  Wuguft  1904;  bod) 
hält  Ebert  ben  gefunbenen  3uftanb  nidjt  für  ben  normalen,  ba  infolge 
hohen  ©eegangS  beträchtliche  Störungen  im  3onengef)alt  eingetreten  fein 
fönnten  (Erzeugung  oon  3onen  burd)  umtyrfprifcenbeS  SBaffer,  Senarbeffeft). 

93ci  Gelegenheit  ber  ©onnenfinfterntö  am  30.  Sluguft  1905  mürben 
im  2otalität§gebiet  aud)  jatjlreic^e  EleftrigitätSmeffungcn  oorgenommen, 
fo  §.  93.  oon  91.  ©odel8  unb  £>.  Ebert*.  3n  feinem  (Jolle  fonnte  ein 
ungmeifelfyajter  Einflufj  ber  Sßerfinfterung  fonftatiert  merben.  3)ie§  Er- 
gebnis ftimmt  mit  ben  Erfahrungen  oon  SB.  oanSBemmelen*  über» 
ein,  ber  mährenb  ber  ringförmigen  ©onnenfinfterniS  (86  %  ber  ©onnen- 
fc^eibe  mar  beberft)  am  17.  5Rärj  1904  feinen  Effeft  nadjmeifen  fonnte. 
$eftü$t  mirb  bie  Annahme  oon  ber  Unmirffamfeit  einer  ©onnenoerfinfte- 
rung  noa?  baburdj,  bafj  Elfter  in  Algier  im  3af)re  1900  unb  f^igee  auf 
©umatra  1901  bezüglich  be§  eleftrifapen  3"ftonbe§  ber  Sltmofphäre  ju 
entgegengefefcten  Siefultaten  gelangten,  bafj  alfo  anbere  Urfacf)en  eine 
JlBirfung  ber  ©onne,  menn  überhaupt  eine  foldje  oorhanben  mar,  überbeeften. 

©d)liefjlich  möge  noch  ermähnt  merben,  bajj  im  Satyre  1905  gelegentlich 
ber  SBeltauSflcHung  $u  2ütt\ä)  ber  erfte  internationale  tfongrefj  jum  ©tu- 
bium  ber  Stabiologie  unb  ftontfation  00m  11.  bis  17.  ©eptember  getagt 
hat.  3)ie  Beteiligung  mar  eine  fef)r  rege;  eä  mürbe  eine  internationale 
ßemmiffion  au§  nahezu  50  Gelehrten,  barunter  bie  aflerbebeutenbften, 
teils  ^Jf)t>fifer  teils  ^Diebi^incr,  gemählt,  bie  im  allgemeinen  jebeS  Saf/r 
jufammentreten  merben. 

3.  (Irbtnagncttömug  unb  (Sonnenfletfeu. 

Über  magneti)dje©törun gen  unb  ©onnenflerfen  finb  oon  E.  SB.  Üttaunber 
eine  9tn$ar)l  Arbeiten  oeröffentlia^t 6  auf  Grunb  beS  in  ben  Sauren  1875 
bis  1903  in  Greenmidj  erhaltenen  93cobachtungSmaterial§.  3n  ber  ge- 
nannten 3"t  finb  an  biefem  Cbferoatorium  nur  19  ftarfe  ©törungen 
beobachtet  morben,  oon  benen  18  gang  plöfclid)  einfetten;  jeber  entfpracr) 
ein  ©onnenfleden,  beffen  Gröfje  aber  in  gar  feinem  3ufammenhang  mit 


1  $hi)fifaKf$e  3eitfä"f*  1905,  641.         9  Ebb.  132. 

8  Ebb.  617.         *  Ebb.  641.         5  Ebb.  235. 

6  »gl.  SDleteorol.  3eitfd)rift  1905,  236  unb  Waturto.  föunbfflau  1905,  81. 
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iljrer  Sntenfität  ftanb.  teilte  biefer  plö^Ii^en  Störungen  brad)  au§,  etye 
nid)t  ber  frieden  nalje  am  3eniralmeribiau  ftonb,  unb  jmar  fam  nur  eine 
Legion  smijdjen  19°  öftlid)  unb  47°  wefllid)  oon  biefem  9Jieribian  in 
frrage.  $ie  3aljl  ber  bearbeiteten  Heineren  Störungen,  bie  erft  oon  1882 
ab  berüdfi$tigt  würben,  war  276.  9ln  ber  ftanb  ber  genannten  SBc- 
obadjtungen  fommt  ber  üöerfaffer  ju  (Srgebniffen,  bie  jmar  fdjon,  wentgftenß 
jum  %tii,  oon  anbern  fonftatiert  waren,  aber  wegen  ber  ©üte  be§  Oer* 
arbeiteten  Materials  befonbereS  3utrauen  oerbienen.  9iadj  einem  IpinweiS 
auf  bie  £atfad)e,  baji  oon  ber  Sonne  au§geljenbe  Strömungen  in  ©eftalt 
oon  langen  Straelen  bei  Sonnenfinßerniffen  pbotograplnfd)  feiert  worben 
finb  unb  oielfad)  eine  nidjt  rabtale  9iid)tung  ber  ftabförmigen  Straelen 
ergeben  $aben,  fafjt  ber  Slutor  furj  bie  SBejieljungen  ber  magnettfdjen 
Störungen  ju  ben  Sonnenfleden  jufammen,  wie  folgt:  „Unfere  magne- 
tifa>n  Störungen  tjaben  iljrcn  Urfprung  in  ber  Sonne.  $ie  Sonnen- 
tätigfeit,  welche  fie  entftet)en  läfjt,  wirft  nid)t  gleidjerweife  nacb,  aßen 
9üd)tungen,  fonbern  längs  formaler,  gut  oegrenjter  Strömungen,  bie  nidt)t 
notwenbig  wirflieb,  rabial  ftnb.  $)ie  Ströme  ergeben  ftcr)  auf  ber  Sonne  au§ 
altioen  ©ebieten  oon  befd)räutter  Wu§bebnung.  5)icfe  aftioen  ©ebiete  ftnb 
nid)t  nur  bie  Ouefle  unferer  magneti)a^en  Störungen,  fonbern  aud)  ber  Sit; 
ber  SBilbung  oon  Sonnenfleden,  unb  if)re  Üätigfeit  jeigt  fid)  un§  gemöf)nlid) 
leichter  unb  anfyaltenber  burd)  bie  9lnwefenf)eit  ber  Sonnenfleden  unb 
burd)  bie  5lnberungen.  welche  fie  erteiben.  9lber  biefe  ©ebiete  fönnen 
magnetijd)  wirf|"am  fein,  beoor  ein  Sonnenfleden  fid)  gebilbet  b,at,  ober  nadj- 
bem  er  oerfa^wunben  ift.  Obwohl  alfo  Sonnenfleden  unb  magneti)ä> 
Störungen  einen  inneren  3u|ammenb,ang  fjaben,  fönnen  ledere  auftreten, 
wenn  feine  frieden  fid)tbar  fi»b.  2lnberjeit§  fönnen,  ba  bie  Sonnen» 
tätigfeit  in  if)rer  9ttd)tung  befcbränft  ift,  Diele  gro&e  frieden  un§  fidjtbar 
fein,  ofme  bafe  irgenb  eine  SBirfung  auf  ben  (£rbmagneti§mu§  ijeroor« 
gebraut  wirb.  2)afj  aber  bie  Störungeu  einen  innigen  3ufammenbang 
mit  ben  frieden  traben,  gel)t  beroor  aus  ber  $atfad)e,  bajj  fie  in  3nteroaflen 
auftreten,  welche  ber  9totation§periobe  ber  Sonne  entfprcdjen,  wie  biefelbe 
burd)  Sonnenfleden  beftimmt  wirb.  3n  managen  frällen  mieberlwlen 
fidj  bie  magnetifdjen  Stürme  jroei»  breimal  ober  nod)  öfter,  fobalb  ein 
unb  biefelbe  frledengruppe  wieber  in  ber  9iät>e  be§  3Mtralmeribtan§ 
erfd)eint." 

3u  ben  Unterfudjungen  5Raunber3  bemerft  28.  <Slli§1  ergänjenb, 
bajj  bie  magnetifdjen  Stürme  auf  ber  ganzen  Qcrbe  gleidjjeitig  beginnen, 
eine  Übereinftimmung,  welche  an  weit  entlegenen  Stationen  fjat  feftgeftellt 
werben  fönnen.  frerner  ift  ber  erfte  3mpul8  gemötynlidj  ein  plö$ltd)er 
Stofc,  ber  manchmal  ungewölmlid)  heftig  auftritt,  tiefer  Umftanb  fpridfot 
für  bie  2luffaffung  9)taunber§,  bafe  bie  magnetifdjen  Störungen  oon  fdjarf 
begrenzten  Strafylenbünbeln  ausgeben.  93eibe  (£rfd)einungen  laffen  fidj 
ferner  mit  ber  Mnnalmie,  bafj  bie  ftaupturfadje  ber  magnetifdjen  Störungen 


1  ttaturw.  JRunbf^au  1905,  396. 
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in  ber  (£rbe  gefeaen  fei,  erflären.  $)a§)elbe  gilt  Don  ber  iatjreSjjeitlidjen 
©djtoanfung  ber  $äufigfeit  ber  magnetifä)en  ©türme,  tote  fte  Don  (£tti§ 
für  bie  50  3af>re  oon  1848  bis  1897  nadjgetoiefen  »erben  fonnte,  unb 
jtoar  mar  in  bem  genannten  falben  3al)r&unbert  ein  beutlidjeS  *Dcajimum 
ber  Störungen  in  ben  erflen  STagen  beS  <Dtarj  unb  in  ber  erften  §älfte 
be3  Cftober  waljrjuneljmen,  mä&renb  fidj  jur  3«it  ber  ©onnenmenben  ein 
Minimum  ^erauSfiellte,  ein  marfantereS  im  Sommer,  ein  j$n>ä$ere§  im 
SÖinter.  SBemerfenSmert  ift  baß  ba§  ftrüljiabrSmajimum  ebenfooiele  £age 
Dor  wie  baS  §erbfhna£imum  uadj  ben  $qutnoftten  liegt.  9Beiterr)m 
fonftatiert  ber  93erfaffer  einen  auSgefprod)enen  3ufammen&ang  $nrifdjen 
eleftrifdjen  ßrbftrömen  unb  ben  magnetifdjen  ©türmen:  eine  oereinjelte 
magnettfdje  99e»egung,  felbft  neun  fte  nidjt  groß,  aber  plöfclidj  unb  '\äfy 
ift,  roirb  §ugleidj  oon  einem  ebenjo  iäfjen  ©rbftrom  begleitet. 

Unfere  ÄenntniS  oon  folgen  (Srbftrömen  iß  Ijeute  noä)  gering  unb 
unjurei^enb ;  bis  jefet  fmb  im  roefentltdjen  nur  qualitatioe  SBerfudje  barüber 
angefteflt  morben.  %  &  IBurbanf»  faßt  feine  9lnfid)t  über  bie  bisher 
erhielten  9tefultate  jufammen,  inbem  er  fagt:  $)ie  Ijauptfädjliä)  Dor- 
fommenbe  Stiftung  ber  grbftröme  fdjeint  oor  allem,  Wenn  auSgebetjnte 
(Gebiete  in  Setrad&t  gebogen  werben,  oon  ©übmeft  natb,  9iorboft  ju  oer- 
laufen. 2)eutlidE>e  ©törungSgebiete  befielen  oorneljmlidd  in  gebirgigen 
©egenben,  oermutlidj  burdfr  lofale  Urfacfyen  bebingt.  Sine  auSgefprod&ene 
tägliaje  ©djmanfung  fd>eint  fidler  feftgefteQt.  $>ie  (SintrittSfleiten  ber 
2Rar,ima  unb  Minima  ftnb  augenfdjeinlidj  beeinflußt  burdj  bie  £ölje  ber 
Sonne  über  bem  §orijont  unb  bie  ^tmmetöridjtung,  in  ber  fie  fte^t; 
außerbem  fommen  jebenfaHS  noä)  lofale  ©ebingungen  jur  ©eltung.  S)eut- 
liö)  erfennbar  ift  ber  «influß  ber  atmofpt)ärifd()en  fcleftriaität  buroj  bie 
SBirfung  ber  ©türme  unb  ©emitter.  <Diöglid>erweife  befielt  ein  3u- 
fammenb,ang  ber  aufwärts  ober  abwärts  gerichteten  ©tröme  in  (Gebirgen 
mit  eleftrifa>n  ^nberungen  in  ber  9itmofp$äre. 

$)er  mögliche  Einfluß  ber  ©onnenfletfen  auf  bie  SBitterung  ber  Erbe 
beanfprud)t  aud)  Ijeute  nod)  lebhaft  baS  $ntereffe  ber  Meteorologen,  be» 
fonberS  ba  fidj  einige  (Segen  jäfee  ergeben  haben,  ©o  Ijat  befanntlidj 
Soppen  bie  Siegel  aufgefteflt,  baß  einem  ©onnenflecfenmarjmum  in  ben 
Sropen  ein  Siemperaturminimum  entfprid)t  unb  umgefefyrt,  baß  ftd)  aber 
in  ben  gemäßigten  3onen  eine  gleite  ©efekmäßigfett  nidjt  finbe,  ein 
©afc,  ber  oon  9?orbmann  beftätigt  mürbe 2.  S)ann  f)aben  anbere  unb 
in  allerneuefter  3«t  O.  95.  3ol)anSfon3  gegeigt ,  baß  fid)  aua)  in 
ber  gemäßigten  3one  an  einzelnen  Orten  ein  3ufammen$ang  ergibt,  ber 
aber  gerabe  ber  umgefe^rte  ift,  baß  nämüd)  einem  ©ounenfleienmaijmum 
auaj  ein  £emperaturmarjmum  entfpridjt;  aud)  bie  Ernteerträge  in  gin» 
lanb  beuten  auf  einen  folgen  ^araßeliSmuS  f)in.   S)ie  Umgenannten  Er» 


1  Terrestrial  Magnetism  and  atmosph.  Electr.  1905,  23. 
8  5Bgl.  ^afjrbud)  ber  Diaturm.  XIX  287. 
8  SWeteorol.  3eitfc$rtft  1905,  145. 
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gebniffe  würben  fia)  erftären  Iaffen  bur#  bie  oon  fioduer  unb  ©amel- 
jew  gefunbenc  Sunaftmc  bcr  ©onnenfrrablung  mit  ber  3a$l  ber  ftleden 1; 
bagegen  erfdjeint  eine  Temperaturabnarjme  in  bcn  Tropen  auf  ©runb 
o er m e^rter  ©onnenftrablung  paraboj.  3ot)an$fon  fuefct  nun  eine 
€rftärung  für  biefen  SBiberfprud)  ju  geben,  inbem  er  auf  ben  Umftanb 
Innmeift,  bafj  fonnenfledenreidje  3ar)re  fidj  allgemein  burd)  größere  33e= 
wölfung  unb  t$feud)tia,feit  auszeichnen ;  eine  ftarte  £>immel3bebedung  aber 
erniebrigt  in  ben  Tropen  bie  9flitteltemperatur,  wie  fidj  leu$t  au8  bem 
ttorljanbenen  33eobaebtung$material  ergibt;  in  Oberen  breiten  bagegen 
tritt  baS  ßntgegengefejvte  ein,  bort  err)ör)t  ftörfere  SBewölfung  bat  3abre§= 
mittel  ber  Temperatur,  mit  anbern  ©orten:  in  ben  Tropen  ift  bie  (Sin- 
ftrarjfong,  in  ben  nörbliaVn  3onen  bie  9luSfrrar)Iung  mafigebenb  für  bie 
3abre3temperatur.  3n  ben  mittleren  breiten  ftnb  beibe  ftaftoren  na^eju 
gleichwertig,  fo  bafj  ein  3ufammenfymg  gmifa^en  Sufttemperatur  unb 
©onnenfleden  nid>t  ^eroortritt.  Huf  eine  ©ebmierigfeit  be§  oorfie^enben 
ßrflärungSoerfuö^eS  macht  3.  £ann*  aufmertfam,  inbem  er  Ijeroorljebt, 
bafj  ja  mor)I  eine  Temperaturfteigerung  eine  junebmenbe  33erbunflung  unb 
bamit  größere  iBeroölfung  unb  reiflichere  sJt*ieberfd)läge  ^eroorruft,  bafj 
ba§  ober  aufhören  mufj,  fobalb  burd)  bie  $emölfung  felbft  ein  ©infen 
ber  Temperatur  ftattgefunben  bat.  $)en  einzigen  HuSweg  fter)t  £>ann 
barin,  bafj  mir  über  ben  Ozeanen  feine  langjährigen  Temperaturmeffungen 
befifcen,  bafj  baber  bort  mögliebermeife  $ur  3«t  ber  ©onnenfleden» 
majima  err>öt>te  Temperatur  unb  bamit  aud)  ftarfe  53erbunftung  öorr)anben 
fei,  bafj  aber  über  ben  ftefilänbern,  auf  benen  ftch  bie  ©tationen  be« 
finben,  aus  beren  Beobachtungen  ba§  Äöppenfche  ©efefc  abgeleitet  ij!, 
burd)  SBolfen  unb  9iieberfchläge  eine  Temperaturoerminberung  ftattr)at. 

ßinen  bemerfenSmerten  3nfQn""enr)ang  finbet  ©.  ÜJtac  2)omall8 
jwtfdjen  ©onnenfleelen,  Suftbrud  unb  Temperatur,  inbem  er  jeigt,  bafs 
in  ben  brei  erften  3J?onaten  ber  $ahre  1851 — 1900  jebeSmal  ein 
^leefenmagimum  annäbernb  mit  einem  9J?arjimum  negatioer  Suftbrucf- 
abweidmng  ju  ©tnffi§r)o!m  auf  3$lanb  unb  einem  Minimum  an  ftroft- 
tagen  ju  ©reenwich  jufammenfäflt ;  bagegen  ift  jur  3eit  eines  gleden» 
minimumS  bie  pofitioe  Suftbrudabweidhung  unb  bie  3<*hl  ber  Qfrofitage 
am  größten.  ©pe^teU  jeigt  ber  SJtärj  einen  auSgefproehenen  SßaraUeliSmuS 
aroifdjen  §leden$a&l  unb  mittlerer  ÜflonatStemperatur  in  bem  ©inne,  bafc 
fledenreicbe  3ar)re  einen  wärmeren  SJtärj  $aUn  als  ftedenarme.  $5a  eine 
negatioe  2uftbrudabroeicr)ung  auf  tiefere  unb  zahlreichere  S)epreffionen 
fchliefjen  läfjt,  mürbe  ber  genannte  3ufammenhang  auSfagen,  bafj  jur  3«t 
eines  ©onnenfledenmajimumS  bie  93arometerminima  auf  bem  norbatlanti- 
fdjen  Osean  ftärfer  b^roortreten  al§  fonft.  §ierburer)  wirb  in  SSßeft-  unb 
9torbeuropa  bie  weftlie^e  SBinbriehtung  jur  oorberrfcf)enben,  fo  bafj  milbe 
Sinter  unb  frübjeitig  einfe^enbe  Srütjlinge  bie  Qfolge  finb.  S§  fe^eint 
jid)  fo  ein  ungezwungener  3ufammenhang  befannter  Phänomene  ju  ergeben. 


1  3ohrbudj  ber  ftaturto.  XIX  288. 

2  3)teteorol.  Seitfd&rift  1905,  158.         3  6bb.  462  unb  565. 
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£.  Ofthoff1  fonftatiert  auf  ©runb  oon  mehr  als  jwanjigiährigen 
^Beobachtungen  einen  beutlichen  ^arafleliSmuS  jmifchen  Sonnenflecfenjahl 
unb  gform  ber  ßtrruSmolfen,  ber  auf  ber  mit  ber  Qrlecrenjahl  oeränberltchen 
©onnenfirahlung  berufen  fönnte. 

4.  teuere  gorfdjungen  über  ben  Beuern 

2)ie  bisher  benufcten  Slegenregiflrierapparate  finb  wohl  borjüglict)  ge- 
eignet, wenn  eS  barauf  anfommt,  ben  täglichen  ©ang  ber  Siieberfchläge 
fefauftellen,  aber  nicht,  wenn  man  ftnberungen  in  ber  Sfntenfität  ftarfer, 
aber  furjer  Siegengüffe  meffen  will;  baju  finb  fte  ju  unempfmbltä).  des- 
halb hat  ©allenfamp«  einen  empfinblichen  Apparat  fonfiruiert,  ber 
nod)  SntenfttätSfchmanfungen  innerhalb  eines  SBruchteilS  einer  Minute  flar 
heroortreten  Iäfit.  $)ie  ^Beobachtungen,  Don  benen  nadjfiehenb  bie  Siebe 
fein  foll,  ftnb  fdjon  oor  längerer  3«t  in  3nbien  in  ber  3«t  bor  bem 
©tntritt  ber  SJionfunregen,  alfo  ju  einer  3*it/  wo  foft  täglich  furge,  aber 
heftige  Stauer  niebergetjen,  angefleUt  worben.  3)a8  Siefultat  ift  fol- 
genbeS.  6in  fötaler  Siegengujj  ift  burdjauS  nid)*  gleichförmig,  oielmerjr 
geigt  er  ein  ganj  auSgefprocheneS  periobifdjeS  Sluf-  unb  Slbfdjwanfen,  unb 
gwar  ftnb  bie  *Diarjma  einige  Minuten  boneinanber  entfernt.  3n  Dielen, 
\a  ben  meiften  fjäflen  fefct  ber  Siegen  ein  mit  einem  furjen,  geringfügigen 
«Schauer,  bem  ein  ebenfo  furjeS  aOßiebernattjlaffen  folgt,  worauf  bann  erft 
ber  eigentliche  §auptgufj  eintritt,  bem  bann  nach  abermaligem  Siachlaffen 
wieber  ein  erneuter,  aber  fdjwächerer  ©ufj  folgt.  Unter  Umftänben  wieber- 
holt ftch  bteS  ©piel  noch  ein-  0Dcr  mehreremal.  S)te  ßrfdjeinung  erinnert 
fo  augenfällig  an  allmählich  berftingenbe  Wellenbewegungen,  bafj  man 
wohl  nicht  fehlgeht,  wenn  man  biefe  furj  bauernben  Siegen  als  baS  Er- 
gebnis periobifaper  SuftweHen  anfleht,  3n  ber  %at  hat  §elmhoI£  be* 
reitS  bie  Vermutung  geäußert,  bafj  berartige  Siegenfehauer  baS  Siefultat 
oon  fich  in  ocr  SBnmbung  überftürjenben  SuftweHen  ober  -wirbeln  feien, 
gür  feine  9lnfä)auung  fpricht  auch  bie  £atfache,  bafj  bei  einem  unb  bem- 
felben  Stegengufc,  ber  gmet  um  7  km  ooneinanber  entfernte  Orte  mit 
einem  3eitunterfcr>icb  oon  ca  1  ©tunbe  berührte,  ber  Slbftanb  jwifehen 
ben  SJiasima  faft  genau  ber  gleiche  war,  was  barauf  fchliefren  Iäfet,  bafj 
bie  ßuftmaffen  in  einer  wellenförmig  auf-  unb  abfteigenben  ^Bewegung 
oon  fonftanter  Sßeriobe  waren. 

Über  bie  ©Übung,  gaUgefchwinbigfeit  unb  ©röjje  ber  Siegentropfen  hat 
Senarb8  intereffante  ^Beobachtungen  unb  ^Betrachtungen  oeröffentlicht,  bie 
manches  Sieue  ergeben.  SDie  ©efchwinbigfeit,  mit  ber  ein  Siegentropfen  gur 
(Erbe  fällt,  ift  gerabe  fo  grojj,  bafj  ber  babei  entftehenbe  fiuftwiberftanb 
ben  anziehenden  Gräften  ber  Erbe  baS  (Gleichgewicht  hält;  fobalb  biefer 
3uftanb  cneicht  ift,  tritt  feine  ©efcfjwinbigfeitSänberung  mehr  ein,  fo  bajj 


1  ÜJleteorol.  3eitfcr}rift  1905,  337.         2  6bb.  1. 
s  ebb.  1904,  249. 
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bie  Kröpfen  mit  gleichförmiger  ©efchroinbigfeit  bie  (Srbe  treffen.  Um- 
gefetjrt  tonn  man  mittel«  eines  fenfrecbt  nadt)  oben  gerichteten  £uftftrom8 
burct)  ftnberung  feiner  Starte  bewirten,  baß  ein  tropfen  fdjwebenb  in 
ihm  erhalten  wirb ;  baS  tritt  ein,  wenn  ber  auf  tr>n  ausgeübte  Suftbrucf  ber 
Nnjielmng  ber  (Srbe  baS  ©leiajgemtajt  hält.  3)a  in  beiben  ftäflen  ber  fiuft- 
wiberftanb  baS  ÜJtaßgebenbe  ift,  fo  ift  für  ein  unb  benfelben  tropfen  bie 
eigene  t$attgefd)n>inbigfeit  unb  bie  ©efchwinbig(eit  beS  ßuftftromS,  ber 
ir)n  in  ber  ©djmebe  erhält,  gleich  groß,  man  fann  alfo  lefctere  jur  SRcfjung 
ber  erfteren  Derwcnben.  Senarb  r)at  foldje  SBeftimmungen  ausgeführt  unb 
gefunben,  baß  bie  tatfäcblid)  beobachteten  ftaflgejchunnbtgfeiten  im  all- 
gemeinen  Heiner  ftnb,  als  man  bis  batun  auf  ©runb  tr)eoretifcr)er  (£r- 
mägungen  angenommen  hotte.  SBefonberS  trifft  baS  ju  für  tropfen  Don 
mehreren  Millimeter  $urdfmteffer ;  benn  fyattt  man  bisher  für  folche  12 
bis  13  m  pro  ©efunbe  angenommen,  fo  jeigte  ficr)  jefct,  baß  auch  bie 
größten  (ca  6  mm  ^urchmeffer)  nicht  nennenswert  über  8  m  pro  Sefanbe 
hinausgehen.  SBei  Heineren  Kröpfen  Don  1—2  mm  ftimmen  bie  auf  ben 
oerfchtebenen  SBegen  erhaltenen  Refultate  bagegen  ziemlich  gut  überein. 
$)er  ©runb  für  bie  unerwartet  (leinen  Saflgefdnoinbigfeiten  liegt  barin, 
baß,  wie  ber  91ugenfcr)ein  bei  ber  Senarbfdjen  SJcettjobe  lehrt,  bie  größeren 
Xropfen  burch  bie  Suftreibung  abgeplattet  werben,  fo  baß  ihre  bem  fiuft- 
ftrom  jugefehrte  Oberfläche  eine  beträchtliche  Vergrößerung  erfährt;  je 
größer  ber  Kröpfen,  befto  ftärfer  ift  bie  ftormänberung,  unb  fo  fommt  eS, 
baß  befonberS  bie  bicferen  tropfen  relatio  Iangfam  fallen,  baß  baher  ein 
großer  llnterfchieb  jwifajen  ben  Derfd)ieben  großen  Regentropfen  nicht  be- 
ftebt.  Unter  eigentlichen  Regentropfen  foflen  folcr>e  Don  0,5  mm  $)ura> 
meffer  aufwärts  Derftanben  fein;  bie  Diel  Heineren  Tröpfchen,  aus  benen 
eine  2öol(e  beftebt  befifren  eine  fo  langfame  ftaflbewegung,  baß  fte  gegen 
bie  ber  größeren  gar  nicht  in  99etrad)t  fommt.  $ie  tropfen  werben  Des- 
halb beim  fallen  fich  weniger  mit  ben  fdjon  größeren  oereinigen,  als 
oielmehr  mit  ben  ganj  (leinen;  man  (ann  baher  bie  ©röße  beim 
3luftreffen  auf  ber  ßrbe  als  5ftaß  anfehen  für  bie  3"t,  währenb  ber 
ein  Kröpfen  fielt)  in  ber  SGßoKe  befanb.  Ebenfalls  fet)r  häufig  müffen 
aber  auch  3ufammenftöße  ber  (leinen  SÖaffertröpfchen  untereinanber  ftatt» 
finben,  unb  eben  biefe  3ufammenftöße  finb  eS,  welche,  faüs  ein  3ufammcn- 
fließen  eintritt,  jutn  Wnwachfen  ber  Tröpfchen  unb  $um  Regnen  ber  2Bolfe 
führen.  $aß  trofc  folcher  zahlreichen  3ufammenftöße  nicht  jebe  SBolfe  regnet, 
eutfpricht  ber  Satfache,  baß  jur  Berührung  gebrachte  9ttifftg(eitSmaffen  nicht 
leicht  ineinanberfließen.  @«  liegt  ba§  baran,  baß  bie  an  ber  Oberfläche  ber 
beiben  fpffigfeitSmengen  hoftenbe,  fie  trennenbe  Suftfdt)idt)t  3«t  braucht,  um 
&u  entweichen,  ©ott  r)iernadt)  eine  ÜBolfe  2Baffer  abgeben,  fo  muß  eine 
wenn  auch  nodj  fo  geringe  ifraft  Dorhanben  fein,  bie  oerhinbert,  baß  bie 
gufammentreffenben  SBafferteilchen  ftd)  wieber  trennen,  ehe  bie  Suftfchicht  ent- 
wichen ift;  ift  eine  foldje  ßraft  Dorhanben,  fo  ift  ber  Regen  auSgelöft. 
®a  nun  bie  Regentropfen  immer  eleftrijch  geloben  finb,  ift  eS  wahrfchein- 
lieh,  baß  eleftrifche  Labungen  ber  SBoKentröpfdjcn  biefe  Jfraft  liefern. 
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Die  großen  tropfen,  Don  4  mm  Durdjmeffer  aufwärts,  geigten  faft 
ausnahmslos  naa)  einigem  ©djmeben  ein  plöfclictyeS  3*tfahren  in  Heinere, 
maS  zweifelsohne  eine  ftolQt  ber  fiarfen  Deformation  mar;  fleine  Kröpfen 
bagegen  6Ueben  ftets  unoerfeljrt.  9flan  fann  baljer  fagen,  baß  Regen- 
tropfen bis  gu  4  mm  Durd^meffer  unter  allen  SGBinboerhältniffen  unoerlefct 
ihren  2Beg  burd)  bie  Suft  finben,  baß  bagegen  größere  tropfen  nur  für 
bie  Dauer  meniger  ©efunben  befielen  fönnen.  Diefer  ©afc  mürbe  burd) 
btrefte  9Jteffung  bei  Regenfäflen  beftütigt.  2Beiterr)in  fonnte  fepgefteflt 
werben,  wie  oiele  Xropfen  oon  ieber  ©rößenorbnung  in  einem  Regen  oor» 
hanben  finb.  3unäd}ft  ift  eS  Aar,  baß  bie  2ropfengröße  oon  ber  ©tärfe 
bei  auffleigenben  SuftftromS  beeinflußt  wirb.  (Sin  <5trom  oon  etwa  1  m 
pro  ©efunbe  hält  nur  bie  fleinften  Sröpfdjen,  bis  ju  0,2  mm  Durch» 
meffer,  in  ber  ©a)toebe ;  bei  einer  ©efcf)Winbigfeit  oon  8  m  mürbe  bagegen 
überhaupt  fein  tropfen  jur  (Jrbe  fallen,  ba  alle  in  ber  §öf)e  gehalten 
mürben.  3fe  ftärfer  alfo  baS  oertifale  5lufmärt8ftrömen  ber  fiuft,  befto 
größere  tropfen  werben  nur  nieberfinfen  fönnen,  falls  nicht  bei  einer 
&efd)roinbigfeit  über  8  m  alle  tropfen  in  ber  &öt)e  bleiben.  DaS  ftimmt 
mit  ber  Erfahrung  gut  überein,  ba  bei  ßanbregen,  wo  nur  fdjwadje  SSertifal» 
bewegungen  oorhanben  finb,  bie  üftehrgahl  ber  tropfen  Hein  ift,  bagegen 
9iegenfd)auer  unb  Gewitterregen  mit  ftarten  auffteigenben  Strömen  groß« 
tropfig  finb;  bodj  enthalten  teuere  auch  oiele  fleine  tropfen,  Was  bem 
Umftanbe  jujufchreiben  ift,  baß  ftarfe  Suftbemegungen  nicht  fontinuierlicr) 
finb,  bie  tropfen  alfo  mehrfach  auf  unb  ab  gefdjleubert  werben,  wobei  jie 
bann  eine  fola^e  ©röße  annehmen,  baß  fie  jerfaUen  unb  als  fleine  Xröpfdjen 
jur  jSrbe  gelangen. 

Über  bie  ©efefcmäßigfeiten  in  ber  Verteilung  ber  oerfdtjiebenen  tropfen- 
größen  bei  Regenfällen  batDefant1  einige  intereffante  ÜBejiefmngen  feft» 
ftellen  fönnen.  Sei  38  Regenfällen,  fomot)l  bei  Sanbregen  als  aud)  bei 
Regenfchauern,  jeigte  ftd),  baß  baS  ©ewidjt  ber  größeren  ein  93ielfad)eS  Don 
bem  ber  fletneren  ift;  mit  anbern  SBorten:  eS  Deutelten  fi<h  bie  ©ewidjte 
ber  am  Ijäuftgften  oorfommenben  tropfen  wie 

1  :2:3  :4:6: 12:16  ufw. 

93emerfenSwert  ift,  baß  eS  immer  biefelben  Sropfengrößen  waren,  bie  in 
ieber  2lrt  Regen  beobad^tet  würben,  unb  &war  waren  tf)re  ©ewidjte: 

0,11,  0,22,  0,35,  0,46,  0,69,  0,92,  1,38,  1,84,  2,76,  3,68  SMigramm. 

Die  einfache  Proportion  in  ben  ©rößen  beutet  barauf  r)tn,  baß  größere 
tropfen  auS  mehreren  gleichgroßen  burd)  3ufammenfließen  entfielen,  unb 
nicht,  wie  Senarb  annimmt,  burd)  3ufammenfließen  größerer  mit  ganj 
fleincn.  (£S  fei  nod)  hervorgehoben,  baß  aud)  oon  Defant  nur  oereinjelt 
tropfen  oon  5—6  mm  Durdjmeffer  gefunben  mürben,  in  Übereinftimmung 
mit  ben  ^Beobachtungen  ßenarbS. 


1  Uöiener  ©ifcungSberichte,  mathem.-naturto.  Älaffe  CXIV  (1905)  585; 
hier  nad)  ber  SJteteoroI.  3eitfd)rift  1905,  321. 
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2)en  SinfluB  be§  SBafbeS  auf  bie  9iieberfd)lQg3menge  in  feiner  Um» 
gebung  fud&t  9R.  €.  9ttard)anb  1  auf  ©runb  ber  $eobaa?tungen  in  ©üb- 
te efi-8ranfreid>  ju  beftimmen  unb  ftnbet  babei,  bafj  ein  etwa  7— 8mal 
größeres  ©ebiet  als  ber  in  große  fomnienbe  Sßalbfomples  bur$  bie  53er- 
bunftung  be«  t»om  SBalbe  aurüdgefaltenen  SBafferS  einen  Stegenüberfdmfj 
Don  60  mm,  baS  ftnb  bjer  etwa  10%,  erhält;  märe  fein  SBalb  ba,  fo 
mürbe  baS  Saffer  abfliegen,  bie  Umgebung  baljer  trodener  werben. 
9iatürltd)  ifl  ber  Sinflujj  nid)t  in  allen  £>immel8ridj)tungen  berfelbe,  fon- 
bem  bie  ©ebiete  nörblidj  unb  öfilid)  bom  Söafb  ftnb  megen  ber  bor» 
fjerrfcfjenben  ©üb-  unb  SBeftminbe  befonberS  beöor^ugt. 

ßiner  anbern  grage,  ob  nämltdj  ber  SBalb  felbft  größere  Stegenmengen 
erhält  al«  baS  freie  fianb,  menbet  ft$  3-  ©<$ubert2  ju,  inbem  er  bie 
in  ©d)Ieften,  baS  ju  etma  80°  0  mit  Söolb  bebedt  ift,  gemalten  SRegen« 
beobadjtungen  einer  genauen  Prüfung  unterjte&t.  (£8  fteflt  ftd)  babei  &erauS, 
bajj  eine  oöflige  (gntmalbung  ©$leften8  bermutlid)  eine  S3erminberung  ber 
Wieberfdpge  um  etwa  30  mm,  baS  finb  5%,  r)erborrufen  mürbe,  bafc 
olfo  biefe  5%  bur$  bie  Slnroefenljeit  be§  2Balbe8  bebingt  ftnb.  $)en 
©runb  Neroon  fte&t  ©<$ubert  barin,  bafj  bura}  ben  Söalb  ber  SBinb  ge- 
hemmt unb  babur<§  jum  Huffteigen  gejmungen  mirb,  mobei  bann  leicht 
flonbenfation  unb  ftieberfdjfog  eintritt. 

5.  Über  bie  dnerßte  ber  Sturrae. 

©$on  früher  r)artc  5)?.  SflarguleS  gezeigt8,  bafj  man  bie  lebenbige 
Äraft  ober  bie  finetiffy  Energie  eines  ©turmeS  nidt)t  erftären  fann  burd) 
bie  fog.  potentielle  Energie  ber  ttuftbrudberteilung,  mie  man  fte  bei  folgen 
Gelegenheiten  beobad&tet.  SDie  finetifdje  Energie  einer  SRaffe  ift  proportional 
bem  Quabrate  tyrer  ©efdjroinbigfeit.  $iefe  ©röfje  ift  eS  j.  23.,  bie  beim 
Huftreffen  ber  SJtaffe  auf  einen  anbern  ©egenftanb  ftd)  in  33emegung  beS 
getroffenen  ftörperS  umfejjt,  mie  etma  bie  Energie  ber  ftrömenben  Suft  bie 
SBinbrnüluenflügel  in  33emegung  fefot.  SBeredmet  man  anberfeitS  au»  bem 
SuftbrudgefäUe,  mie  eS  bei  ©türmen  üortommt,  bie  baburd)  jjerborgerufene 
Söinbftärfe  unb  bamit  tljre  finetifdje  Energie,  fo  finbet  man,  bafj  bie  fo 
beregnete  oiel  Heiner  ift  al§  bie  beobadjtete,  bafj  alfo  noä)  anbere  Um» 
ftänbe  bei  ber  gntftefmng  ber  ftürmifajen  Söinbe  mitmirfen  muffen. 

3ur  Hufflärung  biefeS  2Biberfprud)§  gefjt  «DtorguIeS«  oon  bem  ©runb- 
gefefc  ber  mea^antfajen  SBärmetieorie  aus,  baS  befagt,  bafj  in  einem 
ßörperfnftem  nur  bann  eine  ftnberung  ber  ©umme  aller  in  i$m  oor» 
Imnbenen  (£nergiebeträge,  feien  eS  tfjermifay,  finettfdje  ober  potentielle, 
eintritt,  wenn  oon  aufjen  Energie  in  irgenb  einer  gorm  entzogen  ober 
jitgefü^rt  mirb.   9Iuf  biefer  ©runbtage  beregnet  er  bie  oerfügbare  fine» 


1  SHeteorol.  3eitfdf>rift  1905,  229.         8  «&b.  566. 

8  3ubiläum$banb  ber  f.  f.  3«itralanflalt  für  ütteteorologie  329. 

♦  3a&rbuä)  ber  f.  I.  3entralanftalt  für  «Meteorologie  1903,  Slnljaitg. 
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tifaje  Energie  berfdjiebener,  anfangs  ruhenber  Suftföfteme,  b.  %.  ben  größten 
^Betrag,  ben  ein  foldjeS  unter  $erüdfia)tigung  ber  DletbungSderlufie  an- 
nehmen fann.  9H8  erfteB  ©oftem  wählt  er  ein  foldjeS,  bei  bem  bie 
SBerhältniffe  fia)  mögltdrft  ben  oon  flöppen  in  einer  95öe  gefunbenen 
nähern,  nämlich  jmei  getrennte  Kammern,  in  beren  einer  fidj  Suft  beftnbet, 
bcren  Temperatur  am  ©oben  etwa  10°  tiefer  ift  als  bie  ber  Suft  in  ber 
^weiten  Äammer;  in  einer  $>öhe  oon  etwa  2000  m  fott  berSuftbrucf  über 
beiben  Räumen  gleich  fein.  Entfernt  man  plö^tidt)  bie  ©cheibewanb,  fo  finbet 
fofort  ein  Ausgleich  ber  üerfdneben  temperierten  Suftmaffen  ftatt,  bei  bem 
©efdjrotnbigfeiten  Don  13  m  pro  ©efunbe  eintreten,  wie  ftdt)  auS  ber 
ücrfiiabar  werbenben  finetifchen  Energie  ergibt,  ©inb  bogegen  bie  Kammern 
fo  gefußt,  baß  am  ©oben  eine  ^ruefbifferenj  bon  10  mm  Cuecffitber,  in 
2000  m  §ö>  bagegen  feine  beftetjt  (bie  ÜJtitteltemperatur  ber  Suftmaffen 
unterfa>eibet  ftch  babei  um  1°),  fo  treten  bei  plöfrlichem  Ausgleich  weit 
geringere  Jöinbgefchroinbigfeiten,  nämlich  nur  folche  oon  1,5  m  auf.  3fm 
Wnfd&luß  hieran  wirb  gezeigt.  baß  bie  bei  ber  SBolfenbilbung  freitoerbenbc 
2Bärme,  bie  ÄonbenfationSmärme.  entgegen  einer  ütelfadt)  bertretenen  An* 
ficht,  nichts  jur  oerfügbaren  Energie,  alfo  auch  nichts  jur  Vergrößerung 
ber  9Binbgefd)minbigfeiten  beitragen  fann.  3)amit  ift  alfo  nadjgemiefen, 
baß  bie  r)efttgen  SBinbe  in  einer  SBöe  burdj  Temperaturunterfchiebe  in  ben 
Suftmaffen,  nicht  burcf>  ^Drucfbifferenjen  ober  ßonbenfation  erzeugt  werben. 

SBeniger  burchiiehtig  als  in  ben  SBöen  finb  bie  93emegung8erfcheinungcn 
in  ben  großen  ©turmgebieten,  bie  man  als  3öffonen  bezeichnet.  Auch 
biefe  befielen  in  mittleren  unb  h<>h*n  ©reiten  auS  einer  »armen  unb  einer 
falten  Suftmaffe,  bie  horizontal  nebeneinanber  liegen;  hinter  bem  borbei- 
giehenben  ©türm  breitet  fict)  oft  falte  Suft  in  ben  unteren  ©deichten  auS. 
GS  ift  banacr)  nicht  unwahrfd>inlich,  baß  biefe  ©türme  auS  ber  thermtfehen 
Energie  eines  ähnlichen  AnfangSjuftanbeS  gefpeift  werben,  wie  'er  oben 
behanbelt  würbe.  Auch  ift  feftgefteflt  worben,  baß  bie  TornaboS,  bie  an 
ber  Grboberfläche  feine  großen  Xemperaturunterfdjiebe  aufweifen,  nur  in 
ber  92ar)e  ber  ©renje  talter  unb  warmer  Suftmaffen  entfielen,  ein  Umftanb, 
ber  bie  Anwenbung  ber  oben  gegebenen  ftecfmungSrefultate  auf  biefe  Art 
ber  SBirbelftürme  möglich  erf feinen  läßt. 

*Ra<h  Durchrechnung  einer  Anjahl  weiterer  Kombinationen,  bei  benen 
in  ben  Suftmaffen  berfchiebenartige  iemperaturberteilungen,  bie  aber  alle 
in  ber  9iatur  bis  ju  großer  Annäherung  oorfommen  fönnen,  angenommen 
werben,  faßt  2J?arguleS  feine  Grgebniffe  bahin  jufammen,  baß  bie  Energie 
ber  ©türme  nur  burdj  eine  Suftoerteilung  erhalten  werben  fann,  in  ber 
bie  ^Raffen  üertifal  auS  bem  ©leichgemidjt  gebraut  finb  baburd),  baß 
nebeneinanber  ungleich  temperierte  Suftmaffen  beftehen,  ober  baß  in  Der- 
tifaler  9?id)tung  anfangs  eine  fo  ftarfe  Temperaturabnahme  (mehr  wie 
1°  pro  100  m)  h*rcfd)t,  °°ß  öflS  laBite  ©leidjgewia^t  eingetreten  ift. 
5)er  ©türm  entfteht  burd)  f^allgefcr)mirtbigfeit  unb  AuftriebSgefchwinbtgfeit, 
bie  buref)  Temperaturunterfdnebe  bebingt  finb,  wobei  bie  oertitaten  ^Be- 
wegungen fid)  bei  ben  großen  horizontalen  unb  Meinen  oertifalen  $)imen- 
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ftonett  beS  ©ebiete«  ber  IBeobad&tung  entgiefcn.  S)urdj  bie  bei  ©türmen 
beftetjenbe  Suftbrudoertetlung  fonn  bei  einem  Seil  ber  ÜWaffen  bie  burd) 
^Iuffteigcn  im  fältcftcn,  burd)  <Sinfen  im  märmften  ©ebiet  hervorgerufene 
@efd)minbigfeit  um  einiges  »ergröfjert  werben. 

6.  meine  SWitteifotiflen. 

Sie  meteorologifdjen  drgebniffe  ber  fömebiföeH  Sübpolaregjie' 
bition'.  Unter  ben  ©übpolarespebitumen9  ber  3ab«  1902—1903  fommt 
ber  fd)it)cbif$en,  unter  Seitung  Don  Storbenffjölb  ftefjenben,  eine  befonbere 
SSHdjtigfeit  beSmegen  gu,  »eil  fte  fajt  gmei  oofle  3afcre  meteorotogifdtje  unb 
magnetijdp  SWeffungen  in  ifjrem  ©tanbquartier  oornabm,  mäljrenb  bie 
föefultate  ber  beuten  unb  ber  englifd)en  fid&  nur  auf  etwa  gmölf  Monate 
belieben.  3)ie  mit  fed>S  Sßerfonen  befehle  Station  befanb  fid)  auf  bem  ant- 
arftifdjen  Sreftlanb  unter  64°  22'  fübl.  93r.  bei  ber  ©nom-ftiiiinfel  unb 
beobachtete  oom  ftebruar  1902  bis  gum  iRooember  1903.  Obmofyl  fie 
faft  2  ©rab  nörblidjer  mar  als  bie  ber  beutfdjen  „©auf}"*@r,pebitton, 
mar  im  erften  3a^re  baS  ßlima  im  Sinter  ettoa  ebenfo  fireng  mie  bei 
iener;  bagegen  mar  baS  gtoeite  3a^r  gu  biefer  3af)re$geit  märmer,  fo  bafj 
man  ben  mistigen  ©djtufi  gießen  fann,  bafj  im  3af>re  1902  befonberS 
ungünflige  SBertyaltmffe  obgemaltet  hoben.  %  IS  Suftbrudmittel  ergibt  fidj 
für  eine  ©eebö>  oon  12  m  ber  Söert  oon  740,4  mm,  ber  tiefer  ift  als 
ber  oom  Äap  $orn  unb  ber  ber  „53elgica"-©tation  unter  70°  30',  ber 
alfo  bie  annähme  beftäligt,  bajj  über  bem  ©übpol  eine  ^ntigpflone  lagert, 
ma^renb  \\$  um  ifm  b«nim  ein  ©ürtel  niebrtgen  SuftbrudS  erftredt ;  auf 
biefer  3one  bemegen  fuft  tiefe  39^onen,  maS  barauS  b,eroorgebt,  bafi  häufige 
©türme  unb  Suftbrudänberungen  oon  über  20  mm  in  24  ©tunben  be- 
obachtet mürben.  $)aS  Xemperaturmittel  betrug  für  bie  ÜKonate  Sttärg  bis 
Oftober  im  3a^re  1902  — 16°,5,  für  benfelben  3«traum  beS  nädjften 
Sa^reS  — 15°,4,  baS  3at)reSmittet  —  11°,  8.  S3or  allem  geigte  fidt>  ein 
größerer  Unterfd)ieb  in  ben  fälteften  ÜJtonaten  (3uli  1902:  —  24°,4, 
3uni  1903:  —  21  °,3)  unb  in  ben  abjoluten  Minima  (1902:  —  41°,4 
im  Nuguft,  1903:  -35°,8  im  3uni).  3n  20  Monaten  fanben  fia) 
25  2age  mit  einem  Xemperaturmittel  über  0",  13  läge  mit  einem  folgen 
unter  — 30°;  nur  an  2  Sagen  blieb  baS  Minimum  über  bem  ©efrierpuntt. 
e§  ift  bemerfensmert,  bafe  bie  hödtften  Temperaturen  nid)t  in  ben  ©ommer 
ber  fübltdjen  $albfugel  fielen,  fonbern  in  it)ren  §erbft  unb  Frühling  (ab« 
foluteS  «ötorjmum  im  Huguft  1903  mit  -f9°,3).  25ie  Söinbe  geigten 
gmei  ftarf  beoorgugte  JRid)tungen :  meift  maren  eS  entmeber  etftg  falte  SW- 
©türme  ober  relatio  laue  NO-SQßinbe;  obmot)l  mät)renb  16u/0  ber  3"t 
SEßinbftifle  (?err)d)te,  mieS  bod)  bie  mittlere  2Binbgefd)minbigfeit  ben  redjt 
hohen  SBert  oon  7,9  m  pro  ©efunbe  auf.  Slutf)  biefer  meteorologifche  gaftor 


•  ütteteorol.  3eitfd)rift  1905,  313. 
8  3o§rbud)  ber  ftaturm.  XIX  270  ff. 
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ergab  grojje  Unterfdjiebe  in  beiben  Sauren.  SDie  ^öc^ften  SBerte  Betrugen 
im  ©tunbenmittel  etwa  30  m,  im  SJtajimum  37  m  in  ber  ©efunbe.  3)ie 
SfieberfdjlagSmeffungen  maren  meift  unausführbar,  ba  in  ber  Siegel  äufcerji 
feiner  ©chnee  bei  ftürmifchem  ©übmeft  fiel,  fo  bafj  er  ftet§  au§  bem  3Wefe» 
apparat  herauSgemeljt  mürbe.  Siegen,  auch  §agel  fam  oereinjelt  üor,  im 
aflgemeinen  nur  in  ben  £erbftmonatcn  SJlärj  bis  ÜKai.  $5ie  hofyn  unb 
meift  aud)  bie  mittleren  SBolfen  Ratten  eine  W-  bis  WSW-3ugrichtung, 
ber  SBemölfungSgrab  mar  im  SOBinter  «einer  als  im  ©ommer,  oerhielt  fict) 
alfo  entgegengefefct  mie  bei  uns. 

ftpparate  jur  ttnfitnbtaung  ferner  ©emitter.  2Jtan  ^atte  bie  gort- 
fct}ritte  ber  brabtlofen  2*legrapr)ie  benutzt  jjur  ftonfhuftion  eineS  Apparates, 
ber,  ärmlich  mie  manage  Empfänger  beim  telegraphieren  mit  eleftrijchen 
SBcflen,  im  roefcntUdjen  aus  einem  längeren  $)raf)t  Beftanb,  melier  burd) 
einen  £ot)erer  mit  ber  (Ableitung  oerbunben  mar  unb  bie  Don  ben  SBlifcen 
eines  fernen  ©emitterS  auSgebenbeii  eleftrifchen  Spellen  auffangen  foHtc. 
fielen  berartige  eleftrifa>  ©ehmingungen  auf  ben  Sluffangcbrabt,  fo  mürbe 
burd)  ben  dritter  ein  ©tromfreiS  gefdjloffen  unb  hierburd)  eine  ©locfe  jum 
iönen  gebraut  ober  eine  2Jtorfe  auf  einem  Stegiflrierapparat  heroorgerufen ; 
babei  mürbe  ber  höherer  medmnifch  er[cr)üttert  unb  jur  Aufnahme  neuer 
bellen  in  ftanb  gefegt.  *Dtan  erhoffte  oon  ben  Apparaten  öiel  Erfolg 
für  bie  ©emitterprognofe,  ba  e§  ftet)  gezeigt  fyatte,  ba|  eleftrifdje  Ent» 
labungen  in  grofjen  Entfernungen  gemelbet  merben;  j.  93.  geben  einige 
Tutoren  an,  bafj  ©emitter,  bie  fid)  in  einem  ©ebiet  öon  1000  km 
9iabiuS  entloben,  oom  Apparat  angezeigt  merben.  $>aburch  nun,  bafj 
man  mehrere  Smpfänger  aufteilte,  oon  benen  jeber  nur  bie  SBeflen  auS 
einer  föidjtung  auffing,  fonnte  man  mit  einiger  9ßabrfdjemtidjfeit  mehrere 
©tunben  oorber  baS  Eintreffen  eines  ©emitterS  erfennen,  ba  biefelben 
ja  im  allgemeinen  eine  beoorjugte,  3.  93.  meftöflliche  3ugricf;iung  be« 
fifcen.  3Jlan  mürbe  etma  alle  Entlabunaen  im  Horben,  Oflen  ober 
©üben  für  belanglos  halten,  bagegen  bie  2Men  auS  SBefien  alu 
2£arnung8fignale  auff äffen.  Einer  übertriebenen  Meinung  oon  ber  3u* 
oerläffigfeit  berartiger  ©emitterapparate  tritt  fi.  0.  ©jala»1  entgegen 
auf  ©runb  ber  Ergebniffe,  bie  in  bem  ungemöfmlid)  bieten  9iefc  oon 
©emitterftationen  in  Ungarn  —  eS  gibt  bort  beren  über  1000  —  er» 
galten  morben  finb.  Einige  biefer  ©tationen  finb  mit  ©emitterapparaten 
ausgestattet.  S)ie  genaue  Unterfud)ung  aller  Umftänbe  ^at  als  Hauptfehler 
bie  Unjuoerläffigfeit  beS  tfohererS  ergeben:  manchmal  fpridjt  er  auf  baS 
Ein-  unb  SluSfchalten  einer  Stchtleitung,  auf  eleftrifdje  klingeln  in  Machbar- 
gebäuben  ober  auf  meit  entfernte  ©emitter  an,  oon  benen  nur  baS  SBettcr« 
leuchten  gefehm  mirb,  manchmal  regiftriert  er  bie  ©emitter,  bie  in  ber 
allemädjften  Umgebung  ober  am  Orte  bcS  Apparates  felbft  ftattfinben,  über« 
haupt  nicht.   2ln  irgenb  eine  fixere  ^ßrognofe  ift,  folange  ber  höherer 
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noch  unauoerläffig  arbeitet  ober  frembe  (Sinpffe  nicht  oöHig  au§gefcr)altet 
»erben  tonnen,  nicht  ju  benfen. 

$er  »ühopfdje  Hing.  Auf  ©.  289  be8  XVIII.  93anbe§  biefeS 
3ahrbucr)§  ifl  über  XämmerungSerfcheinungen  beridjtet  roorben.  bie  mit 
ben  oiilfamfdjen  SluSbrüdjen  auf  Martinique  im  Mai  unb  ©eptember 
1902  in  3ufammenljang  fielen.  $iefe  SämmerungSerfcheinungen  hoben 
mehrere  3ah«  angehalten,  unb  befonberS  ein  Phänomen,  baS  ben  tarnen 
„SBifhopfcr/er  9ting"  fü^rt  \  ift  mit  grofcer  flufmerffamfeit  oerfolgt  morben. 
€3  befielt  barin,  bafj  ein  gelber  bis  rötlic&er  9tiug  t>on  einem  äußeren 
MajimalrabtuS  oon  ca  35°  an  Reitern  Sagen  bie  ©onne  ät)nltc^  mie 
ein  ©onnenhof  umfchliefet.  3)er  9ting  oerbanft  feine  Gmtftefmng  ber 
^Beugung  ber  ©onnenfirablen  in  feinften  ©taubteilchen,  bie  bei  intenftüen 
SBuIfaneruptionen  in  bie  ^öa^ften  ©dualen  ber  %(tmofpr)äre  (bis  31t  80  km 
§öhO  emporgefchleubert  »erben  unb  ftd)  bort  3ahrc  lang  aufhalten.  S)ie 
ßrfdjeinung  mürbe  in  Mitteleuropa  im  fterbft  1902  juerft  fonftatiert  unb 
ununterbrochen  bei  fiterem  Gimmel  bi§  jum  3a^re  1904  beobachtet.  9lad) 
bem  Berichte  oon  3.  Maurer*  öerfchmanb  bie  lefcte  ©pur  auf  ben  Ijoa> 
gelegenen  SUpenftationen,  bie  megen  ber  Feinheit  ber  £uft  $u  berartigen 
^Beobachtungen  befonberS  geeignet  erfdjeinen,  am  19.  3uli;  aber  73  Sage 
fpäter,  in  ben  erflen  Sagen  be§  Oftober,  trat  ber  9?ing  roieber  in  oöttiger 
3Deutlid)feit  auf.  3n  Arnsberg  bagegen  tonnte  it)n  gr.  ©ufd)  roährenb 
be§  ganjen  3ahre§  1904  bi§  weit  in  1905  hinein  faft  an  iebem  Reitern 
Sage  beobachten;  bodj  machte  ftdt)  jeitroeilig  eine  beutlittje  Abnahme  ber 
3ntenfität  bemerfbar.  $>ie  angeführten  Satfad)en  laffen  fict)  nach  M.  SB  0 1  f 
erflären,  menn  man  annimmt,  bafj  ber  SSuIfanftaub  fich  in  einzelnen  großen 
SBolfen  um  bie  Qcrbe  bemegt,  fo  bafj  im  Sluguft  unb  ©epteinber  1904  ein 
Seil  ber  Jöegrenjung  einer  foldfjen  ©taubmolfe  jmifchen  Arnsberg  unb  bem 
Sllpengebiet  oerlief;  auch  ift  &  no<h  tfr-  ®"f<h  benfbar,  bafj  in  einzelnen 
Seilen  ber  SBolfe  burch  bie  Suftjtrfulation  ber  ©taub  entfernt  mirb,  unb 
bafj  fich  nach  unb  nach  ber  alte  3uftanb  roieberherfteflt. 


Slnmerfung  ber  SRebaftion:  §err  Dr  flleinfdjmtbt  tonnte  crft  in  aller* 
lefcter  ©tunbe  gebeten  merben,  an  ©teUe  unfere«  (eiber  erfranften  feitljerigen 
58end)terftatter«  für  „Meteorologie"  ju  treten.  2)a$  Manuffript  gelangte 
barum  erft  in  unfere  #änbe,  a(6  „$fmfi*"  unb  „(Stjemie*  fd)on  gebrucft 
nmren.  Obfdjon  aber  in  letztgenannten  beiben  ^Berichten  bereit«  mit  giem« 
licher  Stusführlichfeit  über  föabioaftioität,  Emanation  unb  3onenget)alt  ber 
Suft  beridjtet  toorben  mar,  hoben  mir  bei  ber  2öid)iigfeit  beä  ©egenfianbeS 
bod)  geglaubt,  bie  unter  „ßufteleftriaitüt"  (©.  408)  barüber  gebrachten  3lu3« 
führungen  üott  miebergeben  311  foUen,  um  burd}  Äürjungen  ba8  JBerftdnbniS 
be8  Stattet*  nid)t  ju  beeinträchtigen. 

1  3ahrbud)  ber  9*aturtt>.  XIX  257. 
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1.  $ie  77.  $erf«mmluna  ber  ©efcHfrfiaft  beutfdjer  Stoturforftficr 

unb  Srgte  ju  hieran. 

$)ie  öom  24.  bis  gum  30.  September  1905  in  her  alten  SanbeS- 
hauptftabt  oon  Tirol  ftattge^abte  $erfammlung  ftanb  gang  unter  bem 
3ei<heu  be«  aufblühenben  ßurorte«.  S)en  Ärgten  unb  ber  SÄebigin  gehörte 
ber  Sömenanteil  ber  SBoche,  fomobl  maS  bie  Angahl  ber  befonberS  au§ 
Öfterreid)  gasreich  herbeigeeilten  Teilnehmer,  als  ma8  bie  geleiftete  miffen» 
[chaftliehe  Sirbett  anbelangt.  $a8  gab  ftd^  auch  fogleid)  in  ber  <£röffnung3- 
rebe  ber  erften  £>auptt>erfammlung  am  Montag  funb,  in  toeldjer  ber  Statt- 
halter Don  Tirol,  Freiherr  o. <Sch morgen au,  bie  33erfammelten  begrüßte. 
92achbem  er  in  geiftreicher  Ausführung  bie  Aufgaben  ber  9?aturroiffenfcf)aft 
unb  ber  SDcebigin,  meldte  beibe  für  ben  f^ortfehritt  ber  (SrfenntniS  unb 
für  baS  SBohl  be§  SöolfeS  gu  erfüllen  haben,  für)  ffiggiert  hatte,  hob  er 
heroor,  bafi  bie  öfterreichifche  Regierung  oon  bem  9caturforfchertage  auch  8«* 
ttriffe  praftifche  Grgebniffe  erwarte:  in  ©übtirol  fei  bie  feit  längerer  3eit 
bort  auftretenbe  ^eflagrafranfheit  in  ftarfer  3unahme  begriffen ;  bie  95er- 
fammlung  motte  ihr  befonbere  Aufmerffamfeit  gumenben;  e§  fei  an  ber 
SBiffenjdjaft,  gu  entfeheiben,  ob  bie  ftranfheit  mirflich  oon  bem  bei  ben  un- 
bemittelten ßtaffen  ftarf  oerbreiteten  ©enuffe  f ehielten  sDcaife§  herrühre. 
Wad)  ben  meiteren  üblichen  93egrüjjung§»  unb  ©anfreben  traten  bann  bie 
großen  miffenfehaftlichen  Vorträge  in  ihr  Siecht,  beren  furginhaltlicher  SBieber- 
gäbe  mir  bie  ausführlichen  Berichte  in  ber  „^hhftfalifcheu  3*ui<hrift",  ber 
„IRaturmiffenfchaftlichen  9tunbf<hau"  unb  ber  „®aa"  gu  ©runbe  legen. 

AIS  erfter  fprach  $rof .  Dr  2B i e n  (Sürgburg)  über  „Sief  tronen". 
(£§  ift  berfelbe  ©egenftanb,  ben  $rof.  Dr  oon  SRangolbt  in  einem  gu 
©erlin  gehaltenen  Vortrage  behanbelt  hat  unb  ben  mir  nach  nntm  ©elbft- 
referat  biefe«  SRebnerS  gefürgt  miebergegeben  haben  (S.  56).  SBir  fönnen 
barum  hier  auf  eine  Siebergabe  beS  SSMenfchen  Vortrages  Oergichten  unb 
un§  mit  ber  Mitteilung  begnügen,  bafj  er  gum  Schluß  oon  allen  Schmierig- 
feiten,  meldte  ftdj  ber  (Eleftronentheorie  entgegenftcllen,  bie  Schmerfraft  als 
bie  größte  begeichnete.  „SMefe  9caturfraft,  ber  mir  alle  unterworfen  fmb, 
fteht  gang  ifoliert  ba;  eS  ift  un§  nicht  gelungen,  eine  SBegiehung  gu  anbern 
SRaturfräften  aufgufinben.  Sorenfc  hat  bie  Annahme  gemalt,  bafe  bie  An- 
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5iet)itng  amifchen  entgegengefefcten  Elefrronen  größer  fei  als  bie  ftbftofiung 
awifdjen  gleichartigen,  unb  gegeigt,  bafe  man  auf  biefe  9lrt  aÜerbingS  bie 
©chwerfraft  in  baS  eleftrifche  ©nflem  einfügen  fann.  Elan  mufi  bann 
aber  awet  oerfdnebene  eleftrifche  Gräfte  annehmen,  bie  jtdj  fonfl  nirgenbS 
aeigen.  3*  möchte  baher  in  biefer  ©chwierigfeit  einen  bearf)ten«roerten 
ftingeraeig  ferjen,  bafe  bie  Eleftronentheorie  einer  SJeraugemeinerung  unb 
SBeroollftänbigung  bebarf." 

$5er  jroeite  Vortrag  hotte  Dr  Wodjt,  £afenarjt  in  Hamburg, 
jum  93erfaffer  unb  ^anbelte  über  Xropenfranfrjeiten.  2)a  ber 
33erfafjer  felbft  nicht  anroejenb  fein  fonnte,  würbe  ber  Vortrag  oon 
Dr  K.  O.  flJtener  (£>eibelberg)  Beriefen.  Er  bilbete  einen  fnappen,  faa> 
gemäßen  93erid)t  über  ben  gegenwärtigen  ©tanb  unferer  Kenntnis  oon 
ben  genannten  tfranfheiten,  welche  augenblidlich  unfere  er^eblicr)  gefteigerte 
flufmerffamfeit  beanfpruchen.  93on  ben  ben  Tropen  eigentümlichen  ffranf- 
heiten  würben  im  einzelnen  bie  SnfeftionSfranfheiteu  beljanbelt.  ©ie 
untertreiben  fitt)  oon  ben  bei  unS  oorfommenben  (SophuS,  ^olera,  Diph- 
therie ufw.)  baburch,  bafj  fie  nid)t  burd)  Batterien,  fonbern  burch  patho- 
gene  ^rotojoen  erzeugt  werben,  bie  meift  burd)  ^nfetten  oon  tfranfen 
auf  ©efunbe  übertragen  werben.  S3on  Jfranfheiten  be8  Wenigen  gehören 
hierher:  Walaria,  ÜropanofomiafiS,  gelbe$  lieber  u.  a.,  beren  Xräger 
noch  nicht  ober  bodj  nicht  in  allen  ©tabien  ihrer  Entmicflung  befannt 
finb.  %ud)  eine  9Jeifje  wichtiger  Xierfran(r)eiten,  wie  bie  Üfetfefranfheit, 
bie  ^ferbefterbe  u.  a.,  ftnb  ben  Tropen  eigentümlich  unb  werben  oon 
^rotojoen  erregt.  3He  Eingeborenen  ftnb  btefen  meift  fehr  gefährlichen 
Jfranfrjetten  befonberS  auSgefefct,  bod)  befallen  fte  aud)  etnjetne  Europäer. 
$)ie  Immunität  bagegen  unb  ihre  SBehanblung,  bie  nur  bei  ber  Etalarta 
im  6t)inin  ein  wirffameS  93efämpfung8mittel  befifct,  ben  anbern  ffranf- 
Reiten  gegenüber  aber  nod>  atemlich  ^üfloö  ift,  bübeten  ben  ©djlufi  be§ 
Vortrages. 

Hm  Sreitag  fprach  Sßrof.  Dr  £  a  n  3  ÜR  o  1 1  f  ch  ($rag)  in  ber  sroetten 
allgemeinen  ©ifcung  über  bie  £id)tentmidflung  in  ben  ^flanjen. 
Er  wieS  barauf  l)iu,  bafj  fdjon  oor  62  fahren  auf  ber  9toturforfd)er- 
oerfammlung  in  ©raa  ber  Öfterreicher  geller  über  baS  Seudjten  gefaulter 
^öljer  gefprochen  unb  bie  Anficht  oertreten  fyabe,  bafj  bie  fiichtentwicflung 
nicht  bem  oerwefenben  £>olae  felbft,  fonbern  einem  baS  &ola  burchwuchernben 
^ilje  aufomme.  S3alb  barauf  t)abc  er  auch  gefunben,  bafi  ba§  Seudjten  befi 
Sleifche§  toter  ©eetiere  unb  öerfdjiebener  faulenber  pfleglicher  ©toffe  nicht 
einen  rein  chemijchen,  fonbern  einen  biologifdjen  Sßroaefj  barftelle,  ftet«  her- 
oorgerufen  burd)  eine  ^panje,  unb  atoar  burd)  einen  $ila.  ^8  fPa*er  ^oc^ 
bie  bafteriologifche  £ed)nif  unb  bie  5Kethobe  ber  Steinfultur  gefdjaffen, 
fonnte  man  bie  Seuchtbafterten  unb  aud)  höhere  Seuchtptlae  rein  fultibieren, 
bie  oerfd)iebenen  Slrten  ooneinanber  unterfd)eiben,  bie  Sßebingungen  ber 
2id)tentwidlung  unb  bie  9tatur  be§  l'ichteS  bequem  erforfdjen.  $)abei 
[teilte  ftch  f>erait§,  bafj  im  allgemeinen  äße  eigenes  Sicht  gebenben  ^Jflanjen 
au  ben  ^iljen,  unb  atoar  au  ben  Söaftericn  unb  gabenpilaen  gehören ;  bis 
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jefct  feien  etwa  30  betriebene  ^Batterien  unb  runb  fyalb  fo  tuet  anbere 
^il$e  befannt,  welche  ju  leuchten  bermögen.  9tebner  manbte  ftd)  bann 
ben  einjelnen  leudjtenben  Stoffen  ju  unb  befpradj  93eiierincf$  Unter- 
suchungen über  bie  ^Beziehungen  awifdjen  Währmittel,  SumineSaenj  unb 
2öod)3tum.  3118  bemerfenSmerten  Unterf<t)ieb  gmifd^en  leuäjtenben  Sieren 
unb  Ieud)tenben  ^panjen  [teilte  er  feft,  ba&  bie  fangen  anbouernb 
leuchten,  bie  2iere  Dagegen  mit  wenigen  Ausnahmen  nur  furje  3«t, 
einige  Sefunben  ober  ÜRinuten,  unb  meift  nur  auf  äußere  9leije.  ferner 
iß  baS  Sieht  ber  SJMIje  bon  roeifctidher,  grünlicher  ober  blaugrüner  Qfarbe, 
niemals  unruhig,  wie  baS  Sicht  beS  $^o3p^or§,  fonbern  flets  gleichmäßig. 

Sßrof.  Dr  Dürd  (TOndjen)  fprach  bann  über  53 er i ber i  unb 
inteftinale  2fntorJfationSf  ranf Reiten  im  SJcalaitfchen  5Ir» 
djipel.  Der  53ortragenbe  §at  auf  Anregung  ber  nieberlänbifdjen  Deli- 
©efeflfchaft  Sumatra  befueht  unb  aud)  auf  anbern  Unfein  beS  SlrdnpelS 
Unterfudningen  über  bie  Jfranfhett  angefteflt,  bie  in  3apan  enbemifä)  ift 
unb  hinsichtlich  beren  Urfaa>  ftaj  bie  SBergiftungS-  unb  bie  SlnfiedungS- 
theorie  fa)roff  gegenüberftehen.  3hr  eigentliches  SBefen  aufzuhellen,  ift  ihm 
nict)t  gelungen,  wenn  er  audj  bie  Qrrage  ihrer  Söfung  wefentlich  näher 
gebraut  ^at.  DaS  befonbere  Staunen  DürdS  Ratten  bie  bei  zahl- 
reichen Seftionen  wahrgenommenen  tiefgreifenben  SSeranberungen  beS 
peripherifdjen  9cerbenftoftem8  erregt,  bie  eS  wohl  erflärlidj  erf feinen  laffen, 
wenn  Seute  ber  Seua)e  jum  Opfer  fallen,  bie  noa)  furz  borget  gefunb 
unb  fräftig  auf  bem  treibe  gearbeitet  r)aben. 

3n  feinem  Vortrage:  Snbibibualität  unb  Sßfnehofe,  führte 
Direftor  Dr  Weiffer  (SBunzlau)  einleitenb  auS,  bafc  bte  alte  Sln- 
fa^auung,  als  ob  ber  Srrfinn  ben  wahren  ßlmrafter  ber  tfranfen  un- 
oerhüflt  heroortreten  Iaffe,  DöUig  unhaltbar  fei,  wenn  aud)  bie  #ranfr)eit 
nicht  feiten  fd)on  oorhanbene  Disharmonien  fteigere.  Dann  fich  ben  ber* 
fa^iebenen  Birten  ber  geiftigen  Störung  juwenbenb,  fprach  er  junäd)ft  über 
ben  SHelandjoüfer,  ber  unter  bem  überwältigenben  ßinflufe  einer  SBcrfiim- 
mung  fteht,  bie  jebe  ÜJcöglidjfeit  beS  SluffchwungS  au8fd)lie&t  unb  in  S5er- 
binbung  mit  bem  Gefühl  ber  §offnung3lofigfeit  unb  eigenen  Unzulänglichfeit 
häufig  zum  Selbftmorb  führt.  3n  fdnroffem  ©egenfat}  zu  biefen  ßranfen, 
bie  fich  nicht  feiten  aller  möglichen  eingebilbeten  Verfehlungen  berichtigen, 
ftehen  bie  maniafalijcr)en,  bei  benen  ein  ftarfeS  ßraftgefür)!  jur  Selbftüber- 
Idjäjning  unb  bei  grauen  jum  £intanfefcen  iebmeber  3urüdhaltung  führt. 
Köllig  oeränberte  $erfönlichteiten  treten  un8  in  beiben  Sailen  entgegegen, 
fo  bajj  ber  Slr^t  bei  ber  fich  gewöhnlich  burch  ©emidjtSzunahme  anfünbi- 
genben  Teilung  über  baS  wahre  ßharafterbtlb  be§  ©encfenen  nicht  feiten 
im  höchften  ©rabe  erftaunt  ift.  3"  ben  maniafalifchen  unb  Melancholie- 
erfranfungen,  bie  fich  ^äuftg  ablöfen  ober  berflechten,  gefeilt  fich  bie  weit  ber- 
breitete  Paranoia ;  innerhalb  ihres  ©ebteteS  treten  SSerfolgungS-  unb  ©röfcen* 
wahn  am  auffäüigften  herbor.  68  ift  bejeichnenb  für  biefe  Äranfheit,  ba^ 
fie  ohne  iebeS  ßranfheit8bewu|tfein  berläuft,  unb  gwar  bom  aflmählia^en 
3erfall  ber  ^erfon  bis  ju  beren  Umgeftaltung  gum  wiüenlofen  Spielball  bon 
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2öa(mDorftellungen.  %n  einzelnen  ftällen  erhält  ftd)  atlerbingS  nodj  lange 
baS  ©efübl  ber  früheren  normalen  3nbioibualität.  3ebenfaU8  bleibt  bei 
.  Paranoia  ber  inbtoibueHe  Gbarafter  länger  unb  beffer  gewahrt  als  bei 
flRelandjolifern  unb  2Haniafalifd)en.  9HIeS  in  allem  betätigt  audj  unfere 
3rrenbeilfunbe  bie  aUbetannte  5atja$e,  bajj  bem  (Gefühlsleben  für  bie 
ß&arafterbilbung  eine  größere  SBebeutung  jufommt  als  bem  SBerftanb. 

3m  legten  Vortrag  bebanbelte  3*>f*Pb  2B  immer  (SBien)  bie  9)1  e* 
djanif  ber  Sntwidlung  ber  tierifeben  Sebewcfen.  Obne  auf 
ben  Vortrag  ^ier  nöf/er  einzugeben,  bürfen  mir  und  mit  ber  Söemerfung 
begnügen,  bajj  ber  Sßortragenbe  bem  organifdjen  Aufbau  ber  Siermelt  Don 
ben  niebrigften  bis  §u  ben  ^ödjften  formen  eine  nad)  medjanijcben  ©e- 
fefcen  geftaltete  (SntmicflungSreibe  an  bie  Seite  fteflen  will,  unb  bajj  iljm 
a!8  HuSgangSpunft  bierfür  bie  ©ewegungSorgane  bienen. 

2lm  Ottittwocb  öormittag  fanb  nacb  £rlebigung  ber  ©efcbäftSftyung, 
in  ber  jum  SfcrfammlungSort  für  1906  Stuttgart  gemäht  tourbe,  bie 
übliche  gemeinfame  ©ifcung  ber  beiben  miffenfcbaftlieben  #auptgruppen 
ftatt.  3n  biefer  ©ifcung  erftattete  juerft,  in  Ausführung  eines  im  oorber* 
ge^enben  3at>re  gefaxten  93efa)luffe8,  Sßrofeffor  Dr  IL  ©ufcmer  (3ena) 
33crid)t  über  bie  £ätigfett  ber  in  SBreSIau  eingelegten  UntemcbiSfommiffion 
ber  ©efellfdjaft  beutfeber  9Jaturforfd)er  unb  $rjte.  35er  flommifjion  mar 
bamalS  bie  Aufgabe  gefiellt  morben,  bie  öerfdjiebenen  SBeftrebungen  jur 
Reform  beS  matbematifcb-naturmiffenfcbaftlicben  Unterria^tS  an  ben  böseren 
Spulen  in  (Einflang  ju  bringen  unb  eine  ©runblage  für  bte  an  bie 
majjgebenben  Sebörben  unb  an  bie  üffentlicbfeit  b^ontretenbe  Agitation 
ju  Raffen.  3b"  Söertfdjäfrung  ber  fpra(bIid>-bifiorifa)en  unb  ber  matye- 
matifch»naturmiffenfcbaftlicf)en  53iIbungSeIemente  I>at  bie  tfommiffton  in 
folgenben  bret  Settfäifen  jum  AuSbrud  gebraut: 

1.  3)ie  tfommiffion  münfebt,  bafe  ben  Abiturienten  Weber  eine  ein- 
fettig fpra$ttcHifiortf<$e  i"><b  eine  einfeitig  naturwiffenfc$aftlidjc  ©Übung 
gegeben  werbe. 

2.  $)ie  flommtffton  erfennt  bie  2Jeatl)emattf  unb  bie  92aturmiffen« 
]'d)aften  als  ben  Sprachen  burdjauS  gteiebmertige  53  üb  ung§  mittel  an  unb 
ijält  feft  an  bem  Sßrinjip  ber  fpejififcben  Aflgemeinbilbung  ber  böseren 
©dmlen. 

3.  S)ie  ßommiffton  erflärt  bte  tatfädjUcbe  ©leiebbereebttgung  ber 
Oberen  <5a>len  (©omnafien,  SReatgümnaften,  Oberrealfd&ulen)  als  bura> 
auS  notroenbig  unb  münfct)t  beren  ooUftänbige  Anerfennung. 

3)aS  bann  bem  ÜJieraner  9?aturforfd)ertag  oorgelegte  Material  befianb 
aus  einem  allgemeinen  53orberid)t  unb  je  einem  gefonberten  SBeridjt  über 
ben  matbematifeben  Unterricht  über  ben  pljnftfaHfdjen  Unterriebt  unb  über 
ben  $emifd)'bioIogifcben  Unterriebt. 

3nbem  matbematifeben  Sebrplan  wirb  fdjonfrül)  eine UnterridjtSWeife 
empfohlen,  meiere  bie  SSeränberungen  ber  algebraifdjen  AuSbrüde  unb  ber 
geometrifeben  formen  als  AuSflufj  gefefcmäfeiger  funftionaler  3ufammen« 
hänge  auffaffen  läfjt,  wobei  jwifdjen  ben  ©nmnafien  unb  9fcalg»mnafien 
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fein  Untertrieb  gemalt  toirb,  währenb  für  bie  Dberrealfchulen  eine  mäfjige 
2Betterführung  beS  planes  burch  Einbefliehung  ber  Elemente  ber  3nfitiitc- 
fimalanalofis  oon  einem  Xeil  ber  tfommijfton  geforbert  mürbe. 

3m  phofifalifchen  Sehrplan  wirb  bie  Einteilung  in  jmei  ©rufen 
beibehalten  unb  burch  fdjärfere  Söetonung  beS  oerfchiebenen  EharafterS  auf 
beiben  ©rufen,  Vorwiegen  beS  Slnfdjaultdjen  auf  ber  unteren,  Einführung 
in  ben  gefefomäfjigen  3ufammenhang  auf  ber  oberen  Stufe,  öerfd&ärft  unb 
»erlieft,  ganj  bejonberS  aber  bie  ©elbftänbigfeit  ber  Sßhöftf  gegenüber  ber 
'öcathematif  gewahrt. 

3m  ä)emifd(|en  Unterricht,  ber  ebenfalls  bie  Einteilung  in  jtoei  ©rufen 
beibehalt,  wirb  burdt)  3urücfbrängen  ber  ©töchiometrie  unb  SBeglafjen 
weniger  wichtiger  Elemente  eine  floriere  ^Betonung  beS  phofttoftföcn  unb 
gana  bejonberS  beS  orgonifchen  £eileS  ermöglicht,  unb  a»ar  mirb  ber 
organifchen  Ehemie  nicht  nur  ihrer  miffenfchaftlichen  ©ebeutung  unb  ihrer 
nahen  ©ejiehungen  gur  ^Biologie  wegen,  fonbern  auch  infolge  ihrer 
Sötchtigleit  für  bie  allgemeinen  theoretifchen  Slnfchauungen  eine  erweiterte 
iöehanblung  ju  teil. 

$)er  bisher  ftarf  bemochläfftgten  Mineralogie  wirb  eine  felbflänbige 
Stellung  eingeräumt  unb  ber  ©eologie,  beren  ©toffauSmahl  im  ©tnne 
ber  $eutfchen  ©eologifchen  ©efellfchaft  angenommen  würbe,  ein  $la|  in 
ber  erften  Oberrealflaffe  angewiefen. 

2)er  biologifche  Sehrplan  oerteilt  ben  Sehrfioff  nach  ben  aus  ihm  felbft 
folgenben,  jum  Seil  auf  ber  §anb  Iiegenben  ©eftd)t§punften  auf  bie 
einjelnen  fflaffenfiufen  unb  fd)liefjt  mit  ber  Anatomie  unb  ^fmfiologie 
bei  menfehlichen  JförperS  fowie  einem  EuSbltcf  auf  bie  ^fodjologie  ab. 

^raftifche  Übungen,  bie  übrigen«  auch  in  ber  SJcathematif  nicht  ganj 
fehlen  (geometrifcheS  3«chnen,  einfachere  Sßermeffungen),  werben  für  alle 
3weige  beS  naturroiffenfdt)aftlicr)en  Unterrichts  möglichft  empfohlen  unter 
fjorberung  ber  9lnfejjung  befonberer  ©tunben.  Sluf  ber  oberflen  ©tufe 
foll  in  aßen  3u>cigen  beS  maihematifdj«naturmiffenfchaftlichen  Unterrichts 
eine  oertiefenbe,  bie  philofophifchen  Elemente  oerauShe&enbe  unb  betonenbe 
©ehanblung  beS  ©toffS  $Iafc  greifen. 

3ebem  ber  brei  obengenannten  ©onberunterrichte  war  ein  inS  einzelne 
gehenber  fiehrplan  beigegeben,  mit  bem  inbeffen  bie  ßommiffion  feines- 
weg§  einen  9iormalplan  aufaufteilen  beabftchtigte ;  oielmeljr  foflten  biefe 
$läne  lebiglich  einerfeitS  ein  SSilb  oon  ber  91rt  geben,  in  ber  bie  #om- 
miffion  ftch  bie  SBermirflithung  ihrer  ©ebanfen  borfteflt,  anberfeits  fottten 
fie  für  bie  praftit'chen  93erfudt>e  einen  fruchtbaren  Inhalt  bieten.  3ur  «ttn- 
fteüung  folcher  S8erfuct)c  hat  baS  preufcifche  tfultuSminifterium  feine  Ge- 
nehmigung gegeben,  fie  finb  an  einer  9teit)e  oon  flnftalten  bereits  im 
©ange,  an  anbem  follen  fie  in  nächfter  3eit  in  Angriff  genommen  werben. 

Me  weiteren  fragen,  bie  im  Gahmen  beS  ihr  erteilten  Auftrages 
lagen,  t)at  bie  frommiffion  auf  ba§  3ah*  1906  oerfchoben;  eS  finb  bieS 
inSbefonbere  ber  Unterricht  an  ben  SReformfchulen ,  ben  (fechSflaffigen) 
9cealfchulen,  ben  $achfa)ulen,  ber  naturwiffenfehaftliche  9Jcäbchenunterricht, 
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hogienifche  fragen  "nb  namentlich  auch  bic  ftrage  bcr  fiehrerbilbung  burch 
bie  £>od)idjulen.  $>iefe  fragen  werben  ©egenfianb  be8  ber  «aturforfcher» 
oerfammlung  gu  Stuttgart  gu  erftattenben  ©erifye*  fein. 

©en  Mitteilungen  bec  Äommiffion  folgten  bie  Vorträge  übet  ben 
gegenwärtigen  Stanb  ber  Vererbungslehre.  9118  erper  fpradj 
profei'for  Dr  SorrenS  (Seidig)  über  ©ererbung 8g efe|e  unb  er* 
läuterte  an  ©eifpielen,  bie  bem  Pflanzenreich  entnommen  waren,  bie  in 
ben  legten  fahren  in  ben  ©orbergrunb  getretene  IRenbelfdje  Siegel  ber 
©ererbung,  bie  40  Saljre  nach  ^rfr  (Sntbecfung  im  Starre  1900  burch 
be  ©rieS  unb  (Sgermaf  gemiffermafjen  neuentbecft  morben  ift. 

«ach  bem  ©otanifer  fprach  ber  3oolog  ^rofeffor  Dr  eiber  (3nn8- 
brucl)  über  Vererbung  ber<£hromofomen  (flelmftäbchen).  «ebner 
geht  oon  ber  Annahme  aus,  bafe  bie  ©ererbungSerfcheinungen  ihre  gr« 
flärung  im  3ettenleben  finben  müffen.  $)a  ift  für  bie  ©ererbungSlehre 
bie  Satfadje  oon  SBichtigfeit,  bafe  fich  im  ©permafern  unb  im  Eifern 
genau  bie  gleiche  Angabl  oon  dhromofomcn  borfinbet.  «ach  ber  Sehrt 
oon  ihrer  3nbioibualität  werben  biefe  lejjteren  mit  allen  ihren  (£igen- 
tümlichfeiten  oon  3*Hc  S"  3«öe  oererbt;  fte  treten  immer  unb  bei  jeber 
OrganiSmengattung  in  einer  gang  beftimmten  3ahl  auf,  bie  entfprechenb 
ber  3»oeigahl  ber  ©efchledjter  meidend  eine  gerabe  ift.  Ungewöhnlich  ftnb 
3ellen  mit  überzähligen  Ghromofomen,  beren  Abfömmlinge  bann  mieber 
bie  gleite  Abnormität  geigen.  3n  neuefter  3cit  finb  nun  noch  gahlreidje 
gälte  befannt  geworben,  in  benen  einjelne  (Shromofomen  fith  burch  ihte 
©röfjc  oon  ben  anbcrn  unterfcheiben ;  biefe  Eigenart  ift  bann  weiterhin 
bei  ieber  folgenben  3eHenteilung  gu  beobachten.  AuS  ber  £h*omof omen- 
lehre leitet  «ebner  barauf  ungezwungen  bie  oft  fo  fehr  großen  Unterschiebe 
gmifdjen  ©efchwiftern,  befonbcrS  hinftd)Uich  ber  erblichen  Anlage  für  #ranf« 
heiten,  ab  unb  fommt  gu  bem  ©efamtergebniS,  bajj  höd)ft  mahrfd)etnlid) 
bie  Ghromofomen  bie  Präger  ber  bei  ber  ©ererbung  übertragenen  An- 
lagen  fmb. 

SDen  brüten,  bem  gleichen  ©ebict  angehörigen  ©ortrag,  ber  aber  ber 
oorgefdhrittenen  3eit  wegen  auf  bie  gmeite  £>auptoerfammIung  am  Qt^itag 
oerfchobcn  werben  mufjte.  ^ielt  ^rofeffor  §atfcf)ef  (2öien)  über  eine 
neue  Theorie  ber  ©ererb ung.  Seine  Ausführungen  befchränften 
fid)  auf  bie  ©djilberung  einer  &opothefe,  burch  welche  bie  erbliche  Über- 
tragung ber  $nberungen  ber  Organismen  erflärt  werben  fönnte;  er  legte 
ihnen  bie  Annahme  gu  ©runbe,  bajj  bie  3eHen  aus  ©iomolefeln  befielen 
oon  zweierlei  funftioneU  oerfduebener  Art:  bie  ergafüfdjen  ©iomolefeln, 
meldte  bie  Shromoiomen  gufammenfefcen,  unb  bie  generatioen,  welche 
bie  ©eflanbteile  beS  3ellülaSma§  bilben.  (Srftere  leiften  bie  Arbeiten 
ber  3cHenfontraftion  ber  9)cu§feln,  Sefretion  ufw.,  lederen  fällt  baS 
SBachfen,  bie  Teilung  unb  bie  ©ermefjrung  ber  3eQen  gu.  5)ie  ergaftifchen 
©iomolefeln  ftojjen  in  großer  3ahl  Heinere  Teilchen,  bie  Qrrgaften,  auS, 
bie  in  bie  generatioen  «Dtolefeln  einbringen  unb  fie  oeränbern,  währenb 
fie  felbft  burch  Aufnahme  neuer  Atomgruppen  fich  lieber  ergangen.  $)ie 
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ßrgaflen  jelbft  geigen  93erfd)iebenheiten,  bie  bon  ben  äußeren  Umfiänben, 
toeld^e  auf  fie  einwürfen,  abfangen,  unb  mit  ihrem  Einbringen  in  bie 
generatiben  ÜMefeln  beränbem  fie  auch  biefe.  Die  generatiben  Storno» 
iefeln  bagegen  fpalten  fid)  beim  a&achStumSprojejj  in  gmet  gleichartige 
OJtolefeln.  Slebner  bermutct,  bajj  bon  allen  ergafiifchen  SBiomoIefeln  fleinfte 
©Ritter,  fog.  Ergatine,  f«h  ablöfen,  bie  fidt)  mit  ben  au§  ber  3mmunität8« 
Iehre  befannten  inneren  ©efreten  unb  Hntitormen  olme  weitere«  becfen 
mürben. 

Eine  gemeinfame  ©ijmng  ber  uaturmiffenfdjaftüdjen  ©ruppe  fanb 
bieSmal  nicht  ftatt,  mot)l  aber  mürbe  am  Donnerstag  nachmittag  eine 
foldt)e  ber  mebijinifchen  ftauptgruppe  abgehalten.  Den  ©egenftanb  ber 
SBorträge,  gehalten  bon  ^ßrof.  Drü.  üieuffer  (2Bien),  Dr  Slbriano  ©turli 
(SEBten),  $rof.  Dr  $ucgef  (ÜWarburg)  unb  Dr  föitter  bon  §aberler 
(SnnSbrucf)  bilbete  bie  fchon  eingangs  ermähnte  SßeHagrafranfheit.  ES 
hanbelt  fict)  um  eine  unter  ber  ärmeren  Sanbbebölferung  9torbitaIienS,  ©üb« 
tirolS  unb  Rumäniens  häufig  auftretenbe  tfranfheit,  bie  noch  bieleS  Slätfel» 
hafte  bietet  unb  gegen  bie  ein  Heilmittel  nicht  befannt  ift.  SflifroorganiSmen 
haben  bisher  bei  ben  Erfranften  nicht  aufgcfunben  merben  !önnen;  ob  bie 
©erumtherapie  SluSfichten  auf  Teilung  eröffnet,  läfct  ftdr)  barum  noch  nicht 
entfcheiben.  53ei  boUftänbiger  SBermeibung  jebmeben  ÜftaiSgenuffeS  miß 
man  eine  SBefferung  feftgeftetlt  haben;  anberfeitS  ift  ficher,  bafc  bie  Pellagra 
jtuar  in  Üttejifo,  nid)t  aber  in  ben  ^Bereinigten  ©taaten  borfommt,  ob» 
fchon  auch  00rt  aujierorbentltch  biel  ÜJtaiS  genoffen  mirb.  2Bät)renb  einige 
bie  Pellagra  für  uralt  hatten,  gilt  fie  im  allgemeinen  als  eine  ßrantyeit 
ber  neueren  3eit.  ©oüiel  ift  aber  ficher,  bafj  fchon  bor  hunbert  fahren  ßaifer 
3ofef  in  Segnano  ein  $eim  gur  Aufnahme  ber  unglücftichen  tfranfen  er- 
richtet hat.  Der  SSorfdjlag  ^rofeffor  WeufferS,  eS  möge  ein  internationales 
Sfnftitut  gum  ©tubium  ber  SßeHagrafranfhett  eingerichtet  merben,  fanb 
allgemeinen  ©eifaß. 

2.  Die  HoBeftntife  für  baS  3*  1905  unb  baS  £eim 

M  WobeltttfiitutS. 

2Bät)renb  im  borlefcten  3ahre  feiner  ber  9lobelpreife  an  einen  Deutfchen 
gefallen  mar,  haben  im  legten  Söhre  bie  fämtlichen  bret  miffenfcfjaftlichen 
greife  beutfche  ©elehrte  erhalten.  Slujjerbem  mürbe  ber  griebenSpreiS  an 
eine  Wienerin,  ber  SiteraturpreiS  an  einen  $olen  bergeben.  Die  Empfänger 
maren  (bieienigen  beS  bort)ergehenben  SahreS  fmb  iebeSmal  in  klammern 
beigefügt):  für  $höfi*  $™f.  Dr  Philipp  Senarb  auS  Äiel  (Sorb 
föableigh,  Englanb),  für  Ehcmie  Sßrof.  Dr  Slbolf  b.  S3aeüer  auS 
München  (Eurie  unb  grau,  ffranfreich) ,  für  9ftebiain  $rof.  Dr 
Stöbert  ßodt)  auS  Berlin  Oman  $etromttfch  $amlom,  ftufelanb),  für 
Literatur  §enrbf  ©ienfiemicj  auS  SBarfchau  (fjreberi  9Jtiftral, 
Ofranfreich).  Den  bom  normegifchen  ©torthing  juerfannten  unb  in  ftriftiania 
berauSgabten  ftriebenSpreiS  erhielt  Freifrau  33erta  b.  ©uttner 
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au§  2ßien  (im  Oorfjergef)enben  3ac)re  baS  Institut  de  Droit  international, 
ba§  oHiäljrlidj  $u  einem  tfongrefj  sufammentritt). 

2)ie  fjeroorragenben  Arbeiten  ber  erstgenannten  brei  $ret8gefrönten 
ftnb  in  ben  üoraufgefjenben  3ahrgängen  biefeS  Bua>8  eingefcnb  gemürbigt 
morben.  2Bir  fönnen  eS  un8  barum  t»ier  genügen  laffen,  bie  toi^ttgften 
Angaben  aus  ihrem  ßeben  unb  SBirfen  in  Äürje  gufammenjufaffen,  unb 
folgen  babei  fomie  bei  ben  Angaben  über  §enrpf  ©ienfieroicj  unb  Berta 
oon  ©uttner  einem  Auffafc  in  ber  Seipjiger  „SHufirierten  3«tung"  oom 
21.  $)ejember  1905,  bem  bie  fünf  Bilbniffe  beigegeben  ftnb. 

Philipp  fienarb  ift  am  7.  3uni  1862  ju  ^refeburg  geboren, 
(gr  begann  feine  ©tubien  in  Söien  unb  in  Bubapeft,  fefcte  fie  bann  in 
Berlin  unter  £>elmhoty  unb  in  §eibelberg  unter  Cuincfe  fort.  9todj  feiner 
Promotion  im  3ahre  1886  arbeitete  er  im  &eibelberger  «Phbftfalifchen 
3nfiitut  mit  bem  Aftropfroftfer  War.  SBBolf;  fpäter  mürbe  er  ^Iffiftent  bon 
Heinrich  fcerfc  am  ^^fifalifa^en  3nfHtut  ber  Unioerfttät  Bonn,  ging  1894 
als  aufeerorbentlict)er  Sßrofeffor  nach  Breslau,  1895  an  bie  Xtfynifät  #oä> 
fdjule  in  Aadrjen,  fet)rte  im  3af>r  barauf  nach  Bonn  jurücf  unb  ift  feit 
1898  orbentlidjer  ^rofeffor  für  $fmftf  in  ffiel.  ©ein  £auptforfchuna$- 
gebiet  ftnb  bie  tfathobenftrahlen ;  tjier  ift  er  ein  Borläufer  Röntgend  ge« 
roorben,  befonberS  burrt)  feine  ©ntbecfung,  bajj  ganj  bünne  Aluminium" 
fcf)id)ten  für  l^athobenftrahlen ,  bie  in  einer  §ittorffd)en  föötjre  erzeugt 
roerben,  burdjläffig  ftnb.  Anbcre  tjorfdmngen  ÖenarbS  galten  ber  Abforption 
unb  ber  magnetifct)en  Ablenfung  ber  Ratbobenftrahlen.  SBeiter  ftnb  u.  a. 
ju  ermähnen  feine  ©tttbien  über  bie  ßumineSjenj  ber  SßörogalluSfäure, 
über  ^hoSphoreSjenj,  über  Kapillarität,  über  bie  Söirfungen  bcS  ultraroten 
SiajtS  unb  über  bie  eleftrtfchen  (Sigenfchaften  beS  SBiSmutS. 

Abolf  oon  Baener  »urbe  am  31.  Oftober  1885  in  Berlin  geboren, 
fiubierte  in  Berlin,  ftetbelberg  unb  $ena,  tjabititierte  ftd)  1860  als  Sßrioat« 
bogent  in  Berlin,  mar  bort  fpäter  fiehrer  an  ber  ©eruerbef<f)ule  unb  an 
ber  irriegSafobemie,  ging  1872  nad)  ©trafeburg  unb  ift  feit  1875  3uftu8 
oon  SiebigS  Nachfolger  an  ber  Unioerfttät  München,  ©eine  Bcbeutung 
liegt  nicht  nur  auf  toiffenfchaftlichem,  fonbern  bor  allem  audj  auf  oolfS- 
rotrtfdjaftltcfjem  ©ebiete:  eS  gelang  ihm,  burd)  ^erfteUung  beS  fünftlid^en 
Snbigoblau  baS  natürliche  faft  gang  auS  bem  £)anbel  jtt  Derbrängen  unb 
in  ihm  berbeutfd)en  Snbufirie  einen  Abfafcartifel  oon  ungeheurem  Söcrte  ju 
fdjaffen.  tiefer  ßntbedung  fcfjloffen  ftd)  an  bie  beS  WitrophenolS ,  be8 
SnbolS,  be8  OjinbolS  unb  beS  3)iorinbol8.  (6ingetjenbe  Befprechungen 
ber  Baeberfchen  gntbeefung  fomie  bor  allem  ber  BerooDfornrnnung  beS 
Verfahrens  bureb,  bie  Baenerfchen  Ofarbmerfe  finben  ftd)  im  XIII.  Jahrgänge 
biefeS  Büches  ©.  107  u.  409.) 

Stöbert  #odj  mürbe  geboren  gu  Älau§tfjal  am  11.  ^ejember  1843 
als  ©ot)n  eine§  borttgen  höh^f"  Bergbeamten  unb  fiubierte  oon  1862 
bis  1866  Üftebijin  an  ber  Unioerfttät  (Böttingen.  1866  mürbe  er  9lffi» 
ftent  am  Allgemeinen  ^ranfenhaufe  in  Hamburg,  Iiejj  ftd)  balb  barauf 
als  9lrjt  in  Sangenfjagen  bei  ^)annooer,  bann  in  Staefmifc  nieber.  1872 
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würbe  er  ^IjtjjtfuS  (JfreiSarjt)  in  SBoflftein  unb  berblieb  in  btefer  Stellung 
bis  1880,  in  welkem  3ahre  er  als  5)tttglieb  beS  SReicr)§gejunbr)eitdamte§ 
nadj  93erlin  berufen  mürbe.  Er  ift  berühmt  geworben  burd)  feine  SBafterien- 
forfdjungen,  mit  benen  er  gegen  Enbe  ber  ftebjtger  Sabre  juerft  heroor» 
trat,  als  er  ben  SBajißuS  beS  9JlilabranbeS  cntbedt  unb  fd)on  balb  barauf 
bie  BunbinfeftionSfrantbetten  näher  feftgefleüt  hatte.  «Später  fanb  er 
auch  ben  Erreger  ber  Suberfulofe.  1883  unb  1884  bie  Gljoleraüibrionen. 
93on  großer  SSebeutung  waren  feine  ftorfdjungen  über  bie  SSejiehungen 
jwifd)en  SRenfdjen-  unb  Xiertuberfuloje.  $)te  gefifteflung  beS  Erregers 
ber  Stuberfulofe  ift  nun  bem  unermüblidjen  ftorfdjer  auf  äffen  ©ebieten 
gelungen,  bagegen  ift  bie  ©Raffung  abfolut  fixerer  Glitte!  jur  Ertötung 
ber  berheerenben  Söajiflen  nod)  nicht  überall  erretä)t.  SBor  allem  bat  fein 
£uberfulin  biele  Angriffe  erfahren,  unb  er  felbft  ift  weit  baoon  entfernt, 
ihm  abfolute  $eilfraft  jujufpredhen ;  trofcbem  mufj  bie  Söebeutung  beS 
Littels  als  Anfang  roeiteren  93orgehenS  rücfhaltSloS  anerfannt  werben. 
(Sine  neue  Epodje  bon  ßocfjS  £ätigfeit  begann  mit  feinen  grünbltd&en 
ftorfdjungen  im  9luSlanbe.  2JUt  erftaunlichem  t$leifc  unb  unermüblia) 
fefcte  er  ba  niajt  feiten  unter  Entbehrungen,  immer  aber  unter  großen 
Mhfalen  feine  bafteriologifcben  ©tubien  fort  unb  machte  umfangreiche 
Entbecfungen  über  3Maria  unb  SRinberpeft;  beibe  gfeinbe  beS  SDcenfdjen 
unb  ber  Stiere  r)at  er  mit  großem  Erfolg  befämpft.  9ioch  aus  bem  legten 
Sa^re  oeröffentlichte  J?od)  neue  Ergebniffe  über  ben  Erreger  be§  ftüdfaff» 
fieberS,  über  ben  Sfetfeberb,  über  £ropanofomen  in  ben  Xfetfefliegen 
fowie  über  ftüftenfieber  unb  Sßeft.  1883  war  er  Seiter  ber  beutfdjen 
Gt)oleraer,pebition  nach  $gbpten  unb  3nbien,  bann  Etjolerafommiffar  in 
granfreich,  1896  weilte  er  jum  ©tubium  ber  föinberpeft  in  ©übafrifa, 
1897  war  er  Seiter  ber  beutfa>n  ^eftejpebition  nach  Snbien.  3n  bem. 
felben  3at)re  ging  er  nach  Oftafrifa  jum  ©tubium  ber  ÜJtalaria.  $m  3fol)re 
1899  fehen  wir  ir)n  wieber  in  3aüa  unb  anbern  teilen  beS  ÜRalaüfc^en 
SIrchipelS.  ©päter  folgen  gorfdmngSreifen  nach  Omenta  unb  auch  wieber» 
^ott  nach  ftfrita.  Eine  Dotation  beS  2)eutfajen  ftetdjeS  bon  100000  ÜJcatf 
unb  bie  Verleihung  beS  Ehrenbürgerrechts  ber  ©tobt  ^Berlin  finb  ber 
jetzigen  5luS$eid&nung  boraufgegangen. 

5>en  StteraturpreiS  hat  ber  polnijcbe  3>idt)tcr  §enrgf  ©tenfiewicj 
baoongetragen,  ber  1846  in  2BoIa  Dfrjeiffa  im  Greife  Sufow  geboren 
würbe.  Er  borf  wohl  als  ber  nationnlfte  dichter  feines  SSolfeS  gelten; 
oor  allem  hat  er  beffen  Empfinben  in  bem  fd)on  1884  erfdjienenen  Stoman 
„Wit  gcuer  unb  ©cbmert"  jum  berebteften  SluSbrucf  gebracht.  Seit  über 
$o!en  hinauf  trug  jwölf  Sabre  fpäter  feinen  ©djriftftefferruf  ber  SRoman 
Quo  vadis?,  ber  eine  Überfcfcung  in  faft  äffe  lebenben  tfulturfpracben 
erfahren  hat.  9US  er  1900  fein  25jährigeS  ©(hriftftetteriubüäum  feierte, 
würbe  ihm  bon  feinen  SanbSleuten  baS  ©ut  Olengoref  im  polnifcr)en 
©ouoernement  ßielce  als  Wationalgefdjenf  zugeeignet. 

53er ta  Freifrau  b.  ©uttner,  geboren  als  Xocr)tet  beS  ©rafen 
JhnSft)  am  9.  3uni  1843  ju  $rag,  erhielt  ben  griebenSpreiS.  Sfltt  SBort 
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unb  fteber  ^at  fte  bifi  in§  Hilter  einen  unermiiblictjen  ßampf  für  bat 
ÖriebenSgebanfen  geführt,  unb  wenn  fie  mit  it)ren  2Beltfriebendtbealen  nicht 
immer  ftnerfennung,  fonbem  oft  £obn  unb  Spott  geerntet  ^at,  fo  l>at 
fte  ftch  baburth  in  ber  Söerfolgung  ihrer  3tele  nicht  beirren  laffen. 

3n  tfriftiania  fonb  sugleid)  mit  ber  Verleihung  beS  ^reifes,  ben 
SBerto  o.  ©uttner,  burch  @efunbbeit8rü(fjichten  an  ber  Keife  oerbinbert, 
nicht  perjönlidj  in  (Smpfang  nehmen  tonnte,  bie  fteier  ber  (Sinmeibung 
be8  neuen  £>auje§  für  baS  Robelinflitut  unter  Änmefenbeit  be8  normegtfd)en 
^önigSpaoreS  unb  ber  *Üiitglieber  ber  Regierung  ftatt.  2)a8  £>au8  bient 
bem  3roedfe,  bem  Robelinftttut  ein  roürbtgeS  Untertommen  gu  geben.  (£§ 
mar  au§  bem  oon  Wobei  geftifteten  Kapital  im  oornehmften  Viertel  oon 
Jfriftiania  eine  3HÜa  ermorben  morben,  meldte  bie  $(ra)iteften  ßarl  unb 
Jürgen  ^Börner  fttoecfentfprecbenb  umgebaut  haben.  3m  Untergefd)of3  be« 
ftnbet  ftd)  baS  &rchio;  ba8  €rbgefa>jj  enthält  bie  ©ibliotbef,  ben  Sefe- 
unb  ben  93ortrag8faal  fomie  bie  BrbeitSräume  für  ben  SBibliotbefar  unb 
ben  ©efretär  beS  Robelfomitee8 ;  im  erften  <£tod  liegen  bie  Empfangs- 
unb  OTwume.  ®er  5ßreiS  ber  Villa  fteflt  fia)  jufammen  mit  ben  Soften 
beS  Umbau«  auf  runb  250000  tfronen. 

3.  ätora  berliner  Wöntftenfonflrefc 

Vom  30.  Hpril  bi§  jum  3.  9M  1905,  jefcn  3al)re  nach  RöntgenS 
auffebenerregenber  (Sntbedung,  fanb  $u  ©erlin  ber$rfteinternationale 
Röntgenfongrefs  ftatt,  oeranftaltet  oon  ber  Röntgenoeretntgung  ba> 
felbft.  9IuS  ben  jablreichen  Vorträgen  unb  Vorführungen  moflen  mir  t)ier 
nur  biejenigen  herausgreifen,  meldte  gortfehritte  in  ber  tfonftruftion  ber 
Röntgenröhre  betreffen,  im  übrigen  aber  auf  bie  ausführlichen  berichte 
oermeifen,  mela>c  bie  „^b&fifolifäe  3ettfdjrift*  oom  1.  3uni,  unb  auf 
bie  rubere  SBiebergabe,  meldje  bie  „Raturmiffenfchaftlicbe  Runbfchau"  üom 
15.  3uni  1905  bringt. 

„SCBenn  Rufceffeft,  VetriebSftchcrheit  unb  SebenSbauer  objefttoe  SBert- 
meffer  für  ein  tecbntfcheS  Snftrument  finb",  fagte  $einj  Vau  er  (Verlin) 
in  feinem  Sortrage  über  ben  fonftruttioen  Ausbau  ber  Röntgenröhre,  „fo 
ift  bie  Röntgenröhre  unoerfennbar  eines  ber  mangelhafteren."  3unä<h[t 
geht  baS  Veftreben  aller  beteiligten  bat)in,  einer  übermäßigen  @r> 
mörmung  ber  9lntifathobe  oorgubeugen.  5Da8  in  früheren 
Sahrgängen  unfereS  Vucf)e8  mehrfach  befprochene  Littel  jur  (Erreichung 
biefeS  3n>ede8  ift  äBafferfüblung,  unb  bamit  auSgeftattete  Röhren  mürben 
oorgeführt  oon  6.  §.  fr  Sttüller  (Hamburg),  g.  Vurger  &  (So. 
(Berlin),  ^rofeffor  Dr  ©rumad)  (Verlin).  3)ie  §anbhabung  berartig 
gefühlter  Röhren  bietet  aber  mancherlei  ©chmierigfeiien ,  barum  fteHt 
§einj  Vauer  Röntgenröhren  mit  Suftfühlung  ftatt  folcher  mit  SBaffer- 
fühlung  her-  (Sine  auf  ber  3luSfiettung  oon  ihm  oorgeführte  berartige 
Röhre  mar  bei  fiarfer  Veanfprudmng  faft  jmei  Stunben  lang  unauSgefejjt 
im  betrieb,  ohne  baß  ber  9tntifathobenjpiegel  in  ©lut  geriet,  ^rofeffor 
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Dr  ©rumach  bemirfte  bie  ftühlung  mittels  eines  Don  ihm  befonberS  präpa- 
rierten EcetaflftaubeS. 

©in  »eiterer  Hauptfehler  ber  Röntgenröhren,  ber  fte  häufig  fcbon  nad> 
wenigen  Durchleuchtungen  ihrem  €nbe  zuführt,  ifi  ihr  §art »erben 
ober  baS  junehmenbe  ©djroinben  beS  ©aSgehalteS  unter  bem  (Sinffofj  ber 
€ntlabung.  SttefeS  §artwerben  geht  $anb  in  $anb  mit  einer  3erfiäubung 
be3  9lntifathobenmetall5;  bie  loSgeriffenen  Seilten  binben  bie  noch  oor- 
hanbenen  ©aSrefte  unb  fteigern  fo  bie  Suftoerbünnung.  (£in  Qfortlafjen 
be§  ^latinblerfjS  im  ©rennpunft  ber  Äattjobe  ifi  auSgefdjloffen,  ber  2Bir» 
fungSgrab  ber  Röhre  »ärbe  baburct)  empfinblich  h^rabgefe^t  »erben.  Such 
ift  ein  ßrfafc  be§  SßlatinS  burct)  sin  nicht  zerjiäubenbeS  2JcetaH  unmöglich, 
ba  bie  beiben  einzigen  nicht  jerftäubenben  Metalle,  Aluminium  unb 
^Jtognefium,  Semperaturgraben ,  »ie  fie  unter  bem  Giinfiuffe  ber  l?a- 
thobenfirahlen  entfieljen,  nicht  geroadjfen  ftnb.  $5a8  übliche  Littel  jur 
59efeitigung  beS  ElifjflanbeS  ift  bie  aus  §ig.  4  erfichtliche  Verbinbung 
ber  Sntifathobe  mit  ber  Slnobe.  (Statt  ber  bort  fixierten  Slnorbnung 
fchlägt  £>einj  SBauer  bie  93er»enbung  einer  $)roffelfpule,  b.  h-  «hu* 
(SifenfernS  mit  SBicfelung,  als  VerbinbungSleitung  jwtfchen  Snobe  unb 
Slntifathobe  oor  unb  behauptet  oon  folgen  Röhren  eine  erheblich  längere 
SebenSbauer. 

6ine  Reifye  »eiterer  Vorträge  unb  Vorführungen  h^tte  Einrichtungen 
jum  ©egenftanb,  »eiche  nur  bie  zur  Ru$an»enbung  fommenben  ©trahlen 
nadh  aufjen  treten  Iaffen  unb  bamit  zugleich,  fo»eit  eS  fich  um  therapeuttjche 
3»ecle  t)anbelt,  einen  ftchern  Sdjufc  gegen  Röntgenf  chäbigungen 
für  tfranfe  unb  9lr$t  bieten.  2Bichmann  (§amburg)  erreicht  baS 
burch  ein  an  bie  Röhre  unmittelbar  anfe£bnre§  2:ubenfofiem,  baS  auch  bie 
2Birfung  ber  Röntgenfirablung  auf  tiefer  gelegene  Seiben  (©ebärmutterfrebS, 
SupuS  ber  Rafenfdjleimhaut,  Krifteln  uf».)  bireft  zur  2ln»enbung  bringt. 
Dr  ©rumach  erreicht  ben  gleichen  3»ecf,  inbem  er  feine  Röntgenröhre  oor 
ber  Sinti fathobe  mit  einer  fanalförmigen  $)oppelblenbe  aus  93letgla8  ober 
anberem  unburdjläfjigen  Material  au§ftattet,  »eiche  nur  einem  ©trahtenfegel 
oom  5)urchf(hnirt  et»a  eines  IDlarfftücfeS  ben  Durchgang  gemattet.  $)ie 
Röhre,  bie  außerbem  tfühloorrichtung  unb  regulierbares  SSafuum  befifct, 
befteht  nicht,  »ie  üblich,  aus  natronhaltigem,  fonbern  größtenteils  aus  fali» 
haltigem  ©las,  baS  in  tiefblauer,  für  baS  beobachtenbe  Sluge  angenehmer 
unb  bie  ©egenfäfce  im  Röntgenbilb  fchärfer  heröorf>ebenber  ftarbe  fluores- 
ziert. 3n  ber  an  ben  Vortrag  angetroffenen  ©iSfuffion  »urbe  übrigens 
feftgeftefit,  bafj  Röntgenröhren  mit  ähnlichem  Vlenbenfchufc  auch  »on 
anbern  ^firmen  hergefteüt  »erben. 

^Betreffs  ber  zahlreichen  »eiteren  5lnberungen  unb  Reuerungen  muffen 
»ir  auf  bie  ausführlichen  ^Berichte  a.  a.  O.  oer»eifen/  bagegen  ^tet  noch 
für)  beS  lebhaften  SReinungSauStaufcheS  Erwähnung  tun,  ber  fich  an  Vor- 
träge oon  Söertheim  ©alomonf  on  (SImfterbam)  unb  SCßalter  (Ham- 
burg) über  SntenfitätSmeffungen  an  Röntgenröhren  anfd)Io|.  €r 
oeranlafjte  oon  #  o  m  a  l  S  f  i  (ftreiburg  in  ber  <5ch»etj)  unb  ®  e  f  f  a  u  e  r 
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(Wfchaffenburg)  gu  bem  Antrag :  eS  möge  eine  tfommiffton  eingelegt  werben 
Sur  §<füegung  beS  ©egriffeS  ber  3ntenfität  ber  Röntgenftrahlung  unb  jur 
Ausarbeitung  oon  einwanbfreien  3Ket^oben  für  bie  Weffung  btefer  3n- 
tenfttät.  ®em  Antrage  würbe  ftolge  gegeben  unb  bie  getollte  tfommiffion 
Sugfetd^  beauftragt,  bie  für  bie  Röntgenlehre  in  Äongrefe-  unb  Schrift- 
fprache  anjutoenbenben  ^Bezeichnungen  feftjulegen.  $>ie  tfommifjton  fölug 
bie  folgenben  SBcjeichnungen  oor: 

Röntgenologie  =  Röntgenlehre,  Röntgentoiffenfchaft ;  Röntgenoffopie 
=  Röntgenburchleuchtung ;  Röntgenographie  --  Röntgenaufnahme,  b.  i. 
baS  Aufnahmeoerfabren ;  Röntgenogramm  =  Röntgenbilb  (inSbefonbere : 
Röntgennegatio,  Röntgenpofttio,  Röntgenbiapofitio ;  ^iatt  Orthobiagraphie 
wirb  Orthoröntgenographie  oorgef  ablagen) ;  Röntgenotherapie  =  Röntgen- 
befcanblung;  röntgenifieren     mit  Röntgenfirahlen  bebanbeln. 

S)iefe  Söorfdjläge  ber  flommiffion  mürben  oon  ber  SMoerfammlung 
naheju  einßimmig  angenommen. 

4.  SBom  erften  internationalen  Jhmareft  sunt  Siubtum  ber 
ftabiolo&ie  unb  3onifation  ju  Süttia). 

$>er  genannte  ftongrefj  tagte,  mie  eine  Reihe  oon  toifjen[d)aftli$en 
^ongreffen  anberer  9rt,  in  ber  §auptftabt  beS  roaüonifcben  ^Belgiens  im 
9lnfchluB  ou  bie  bortige  SöeltauSfteüung  unb  währte  oom  11.  bis  14.  Sep- 
tember 1905.  Seine  Einleitung  bilbete  bie  am  11.  September  abenbS 
ftartgeljabte  ^Begrüßungsfeier,  bie  fofort  jeigte,  baji  eS  fid}  ^ i er  in  ber 
%at  um  einen  internationalen  ffongrefj  hanbeltc,  menn  auch  leiber 
—  wohl  mit  Rüdfficht  auf  ben  beoorftehenben  Iraner  Raturforfchertag  — 
$)«utfdjlanb  unb  icutfthöfterreich  nur  fpärlich  oertreten  waren. 

Die  feierliche  SröffnungSfifcung  hotte  ftatt  am  ©ienStag,  ben  12.  Sep- 
tember, morgens  im  großen  £>örfaale  beS  ^h^tolifchen  SnfiitutS  ber  Uni- 
oerjität;  fie  brachte  u.  a.  bie  bebeutungSoofle  Rebe  beS  ©ntbecferS  ber  nach 
ihm  benannten  ©ecquerelftrahlen  über  „bie  Analnfe  ber  Strahlung  rabioafttoer 
Körper".  $)iefer  fomie  bie  9Jlehr3ahl  ber  übrigen  Vorträge  finben  fitf), 
fomeit  fie  nicht  oorwiegenb  biologifchen  ©harafterS  fmb,  in  ber  „^hbfi- 
falifchen  3*itfehrifr  üom  26.  Oftober,  9.  Rooember  unb  1. $>ejember  1905. 
9lm  Nachmittag  machten  bie  Teilnehmer  am  Äongreß  eine  Dampferfahrt 
nach  Seraing,  um  bort  bie  großartigen  ßoeteriUmerfe  ju  beftchtigen.  Der 
Slbenb  oereinigte  fie  ju  einem  oon  ber  Stabt  Süttich  gegebenen  Empfang 
in  ben  feftlichen  Räumen  beS  StabthaufeS. 

£>er  folgenbe  Üflittwodh  unb  Donnerstag  maren  bie  eigentlichen  Arbeits- 
tage, unb  eS  famen  guerp  in  ber  gemeinfamen  Situing,  bann  in  ben  2lb- 
teilungSfijjungen  bie  angefehenften  f^orfc^er  auf  bem  ©ebiete  ber  Rabiologie 
ju  SBorte.  SGÖir  nennen  unter  ihnen  nur  bie  5)eutfchen  £>imftebt  unb 
Siebefing,  bie  fjranjofen  SBecquerel  unb  Sagnac,  bie  Sdjweijer  Sarafin 
unb  3)ufour,  ben  Italiener  SBlanc,  ben  ipoüänber  SBinb,  ben  SBelgier 
be  §emptinne,  ben  (Snglänber  ÜJlalomer,  ben  Ruffen  Sßiltfchifoff,  ben  Rumänen 
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#urmuze8cu.  Aud)  nur  bie  2itel  ber  »on  ihnen  unb  triefen  anbern  ge* 
haltenen  Vorträge  aufzuführen,  geftattet  uns  ber  Kaum  nicht.  3u  ben 
Zahlreichen  Vorträgen  famen  aber  nod)  eine  Reihe  miffenfdjaftlicher  Ar- 
beiten, bie  bem  Äongrejj  überreizt  würben,  olme  bajj  fte  zum  Vortrage 
gelangen  tonnten. 

Am  Nachmittag  beS  Donnerstag  fanb  bie  gemeinfame  ©chlufjftfeung 
ftatt,  unb  in  ü)r  fanben  folgenbc  t>om  95orftanb  in  befonberer  ©ijnmg 
borberatene  ©efdjlüffe,  bie  bon  §enri  Secquerel  üorgelegt  unb  begrünbet 
mürben,  einfiimmige  Annahme: 

3)er  am  14.  September  1905  $u  Süttid)  in  gemeinsamer  Sifcung  ber* 
einigte  internationale  Aongreß  für  baä  Stubium  ber  Rabiologie  unb  3oni« 
fation  ift  überzeugt,  baß,  obgleid)  tßrotettion  unb  «Reglementierung  burd)  ben 
Staat  leidjt  zu  einem  §inberni«  ber  freien  ftorfdjung  feiten«  ber  SRänner 
ber  2Biffenfd)aft  werben  tonnen,  e§  bod)  zweifellos  notmenbtg  ifl,  baß  bie 
einzelnen  Staaten,  ohne  jebod)  felbfl  Monopole  ju  fdjaffen,  ben  wud)erifd)en 
Sluffauf  gemiffer  ntifetidjer  Subftanzen  öerhinbern  unb  auf  gefejjgeberifdjem 
Söege  bie  freie  wiffenfd)aftlid)e  €;rforfd)ung  unb  Anwenbung  biefer  Sub= 
ftanjen  zur  Sehanblung  t>on  Ätanfen  garantieren. 

3)er  Äongreß  ift  ferner  ber  Überzeugung,  baß  es  ratfam  ifl,  um  ben 
Regierungen  bie  2öid)tigfeit  berartiger  SDtaßnahmen  mitzuteilen  unb  wieber» 
^olt  ins  @ebää)tni£  jurüctgurufen,  eine  permanente  Äommiffton  aus  SRännern 
ber  2öiffenfd)aft,  bie  fid)  befonberö  mit  ben  einfd)Iägigen  fragen  beschäftigen 
unb  bie  ben  oerfd)iebenen  in  Söetradjt  fommenben  Staaten  angehören,  zu 
ernennen  unb  zu  beüoflmääjtigen,  weld)e  mit  Autorität  bie  Sebürfniffe  ber 
2öiffenfd)aft  unb  ba«  Sntereffe  ber  Jfranfen  bezüglich  rabioaftiber  Subftanzen 
gegenüber  ben  Regierungen  oertreten  lönnen.  S)aljer  befd)ließt  ber  Kongreß : 

1.  baß  eine  internationale  Äommijfion  eingefe|t  wirb  zur  Prüfung  aller 
bie  rabioaftiben  Subftanzen  betreffenben  fragen  allgemeineren  3ntereffeS; 

2.  baß  biefe  Äommiffion  für  gewöhnlich  jährlich  einmal  zufammentreten 
foff,  in  Ausnahmefällen  aber  aud)  burd)  ben  SSorftfeenben  unter  Suftimmung 
ber  Majorität  beS  AuSfdjuffeS  einberufen  werben  fann; 

3.  baß  biefe  äommiffion  regelmäßig  atte  fünf  $al)re  internationale  Äon- 
greffe  organifteren  foll,  unb  baß  fte  aud),  wenn  es  it>r  notwenbig  erfdjeint, 
auBeroxbentIid)e  Aongreffe  einberufen  fann; 

4.  baß  bie  SDlitglieber  biefer  Äommiffion  bei  jebem  3ufammentreten  beS 
internationalen  Äongreffes  neu  gemäht  werben. 

5)ie  fiifte  ber  bann  gewählten  ßommtfjionSmitglieber  war  oom  S3or- 
ftanbe  ebenfalls  föon  oor^er  aufgeteilt  worben.  $a  wir  auf  ihr  ben 
angefe&enfien  tarnen  auf  bem  ©ebiete  ber  rabiologifd)en  ftorfdjung  be« 
gegnen,  glauben  wir  fie  hier  ungefürzt  wiebergeben  zu  foUen.   @S  jtnb: 

*p.  391  af  er  na,  Rom, 
8.  Jöolfcmann,  2Bien, 
6.  S3oud)arb,  $ariS, 


Ä.  Angftröm,  Upfala, 
S.  A.  ArrfjeniuS,  Stocfholm, 
b'Arfonbal,  «Pari«, 
<£.  Sarus,  SProoibeiice,  ©irSßßilliam  SrooteS,  Sonbon, 


Secquerel,  ^ari«, 
Jöergonie",  S3orbeauj, 
St.  SBirfelanb,  Äriftiania, 


«p.  6urie,  5pari«, 
«p.  S)rube,  Berlin, 
S)ufour,  Saufanne, 
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51.  «gor off,  ©t  ^etertburg, 
8r.  Sjner,  2öien, 
8f-  Srabingi,  fllaufenburQ, 
<£.  ©e'rarb.  Sfittid), 
6.  ©olbftein,  ©erlin, 
Glj-  €b.  ©uillauine,  ©frört«, 
6.  <£.  ©uü,e,  ©enf, 
8f.  §enrijean,  Cuttia), 
Öf.  fcimftebt,  Sfreiburg  i. 
20.  §ittorf,  attflnfter  i.  20., 
3).  £>urmujeScu,  JBufarefl, 
ßorb  flelöin,  ©Ia*goto, 
Äuborn,  ßüttid), 
f8.  d.  Sang,  «Btten, 
3.  Sarmor,  ßambribge  i. 
ß.  ßaffar,  »eriin, 
31.  ßorenj,  ßeiben, 


f 


©ir  Oliüier  ßobge,  93inning- 

e.  8.  2JU*cart,  $ari«. 
0-  üttunoj  bei  «aftillo,  üttabrib. 
20.  Wernft,  »erlin, 
£>.  ^oincare",  $ari$, 
©ir  Söüliam  Stamfal),  ßonbon, 
ßorb  iRaöJeigh,  Sonbon, 
6.  SHecfe,  ©ottingen, 
3t.  SRighi,  ^Bologna, 
SB.  ©.  Wöntgen,  SJlünchen, 
6.  9iutf)erf  orb.  9ttontveal, 
6.  ©arafin,  ©enf, 
St.  ©chufter.  üttandjefler, 
20.  ©bring.  Cuttid). 
3.  §.  SMtnfon,  dambribge, 
6.  SBtebemann,  Erlangen. 


©eneralfefretär  ber  Äommiffton  iß  3.  SDaniel,  Sörüfjel. 

5.  DaS  ^anjerautomobtl. 

(Wachtrag  311  ©.313  öon  £>.  Seeg.) 

Kaum  tuoren  bie  Nachrichten  über  bie  Probefahrten  be§  ?ßan&erauto* 
mobilS  in  SOßiener  92euftabt  in  bie  öffentlidjfeit  gelangt,  als  man  erfuhr, 
bafj  auct)  bie  franjöfifche  Regierung  $an$erautomobile  in  Auftrag  gegeben 
habe  unb  auch  bem  beutfctyen  ÄriegSminiftertum  ein  gepanjerteS  Kriegs» 
automobil  borgeführt  toorben  fei.  Die  tecr)ntfcr)en  Einzelheiten  ftnb  nur 
in  befchränftem  9Jca&e  befannt.  2öie  mir  ber  „Mg.  Automobil-Sta/ 
entnehmen,  höben  bie  Konftruftionen  oiel  ©emeinfameS :  oottfommen  bura> 
geführte  gjanjerung  (Sicherung  beS  fienferS,  ^eijerS  unb  Artilleriften), 
ein  SRafchinengemehr  rücfmärtS  im  Sagen,  einen  fuppelförmigen  Aufbau 
für  biefeS.  dagegen  hat  baS  franjöfifch«  Automobil  $neumatif3,  bie  auch 
bei  Durchbohrung  mit  gehn  kugeln  noch  20  Minuten  bie  fiuft  hatten 
f  ollen,  mährenb  baS  öfterreichifche  Vollgummireifen  beftfct.  SBei  legerem 
^anjerautomobil  finb  bie  Stäber  ÜBoÜfcheiben,  bei  bem  franjöfifchen  ftnb 
fte  burch  ^ctnjerung  gefthüfct.  Der  ^anjerturm  be»  öfterreichifchen  Auto- 
mobils ift  brehbar,  ber  Cenferfty  für  ben  ©efahrSfaU  oerfentbar.  Da§ 
SSemerfenSroertefie  ift  jeboch  ber  Antrieb  beS  SBagenS:  jebeS  ber  bier 
Stäber  wirb  für  fidt)  angetrieben  unb  baburch  bie  Üttöglichfeit  geboten,  mit 
grofjer  ©efchtoinbigfeit  über  Sturjäcler,  Sumpfmiefen,  bebaute  gelber, 
©räben  zc.  ju  fahren  unb  Steigungen  oon  60  Sjkojent  ju  nehmen.  Der 
Antrieb  r)at  bamit  allen  ©rroartungen  ooll  entfprochen.  Ohne  3n>eifel 
»erben  bie  Sßanjerautomobilc  nicht  nur  für  ben  AufflärungSbienfi,  fonbern 
auch  0I8  SBaffe  im  Kriegsfälle  eine  wichtige  Stoße  fpielen. 

68  fei  bemerft,  bajj  bie  erften  Kriegsautomobile  oon  prioater  Seite 
fchon  oor  etma  2—3  Sah""  gebaut  morben  finb. 
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^hmttefeerfdietmmgen, 

fi^tbar  in  «Dlitteleuropa 

Bora  1.  mal  1906  big  1.  max  1907. 

9taä)  mittcteuto^äifd^cr  3eit. 


SBorbemerfung.   SBepglid)  ber  <£mrid>tung  bcr  tafeln  toirb  auf 
bcn  XVII.  Safyrgang  (473—474)  bermiefen.  ©ie 
3citt)cn    ([5         9       t       O       6        *  $ 
für     Sftonb,  SJlerfur,  SBenuS,  (?rbe,  ©onne,  SttarS,  Jupiter,  ©aturn, 
fotoie  6  □  <? 

für  ^onjunftion,   Ouabratur,  Obpofttion 

fönnen  als  befcmnt  oorauSgefeJjt  roerben.  2Bic  früher,  ift  bie  ßonjunftion 
meiflenS  nidjt  burd)  6.  fonbem  burd)  bie  $>eflmation§bifferenjj  angegeben, 
wobei  ber  nörblia>re  frimmelSförtoer  üoranftefy;  fo  ijt  \w  lefen:  9)tai  21  * 
0h  <R  <£.  3-  faben  Eterfur  unb  ber  3Konb  biefelbe  SReftaf jcnfion ,  für 
Ütterfur  ift  aber  bie  ©eflination  um  2°  55'  nörblidjer  (bagcgen  ©ept.  17* 
14 h  um  1°  27'  füblidjer)  als  für  ben  SRonb.  —  Sei  ben  Jupiter» 
monben  bebeutet  E  ben  Eintritt  in  ben  ©djatten,  A  ben  Austritt  barauS, 
aucfj  menn  bieS  nidjt  auSbrücflid)  bemerft  ift.  2)er  3ufafc  „am  föanbe" 
bebeutet,  boft  ber  ©ateHit  anberSßlanetenfdjeibe  felbft  ein«  ober  aus- 
tritt ;  eS  fann  auf  einen  (Eintritt  am  ftanbe  ein  Austritt  auS  bem  ©Ratten 
folgen  unb  umgefeljrt,  je  nad)  ber  ©teüung  beS  4  jur  6  unb  0.  S)ie 
©cfyattenberüf)rungen  finb  auf  bie  ©efunbe,  bie  Ülanbberü^rungen  nur  auf 
bie  3Jttnute  genau  angegeben.  3ug*f)örige  <£rfd|einungen ,  bie  wegen  ju 
tiefen  ©tanbeS  beS  2*.  ober  ju  fyotyen  ©tanbeS  ber  0  für  ®eutfd)lanb 
ausfallen,  finb  gletdmtäfjig  nur  auf  3eljntelftunben  mitgeteilt. 

$)ic  mittleren  Örter  ber  93ebedungSfterne  finb  für  ben  Anfang  beS  be» 
treffenben  3a!>reS  angegeben.   #gt.  XVII  474;  XIV  509—512. 

2Rat  1906. 

5Dtot  0  =  2417  331 d  juliamfdj.  —  ©ternjeit  im  mittleren  ÜRittag 
2h  29 m  54 »,62.  —  Stterfur  erreicht  2d  18 h  feine  gröfete  SRorgenelon- 
gation  oon  26 0  46',  ©irb  aber  beS  Diel  lürjeren  ÜagebogenS  roegen  bocfy 
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ben  ganjen  ÜHonat  Ijinburä)  nur  etma  0h,5  bor  ber  0  aufgeben,  für  un§ 
baber  unfi^tbar  bleiben;  15d  15h  grö&te  füblia>  belioaentrifaje  «reite; 
21d  Oh  9  2°  55'  <[.  —  93enu§  ge$t  ju  Anfang  be8  ÜRonatS  lh,8,  ju 
gnbe  beSfelben  2h,3  na$  ber  O  unter;  6d  3h  *  0°  5'  9;  ba8  ^laneten- 
paar  f)et)t  jnrifdjen  &naben  unb  ^lejaben,  aud)  4  ift  feljr  na^e;  11 d  16 h 
9  1°  H'  4;  25 11  4h  9  4°  51'  <[;  28d  8h  $erif>el.  —  EiarS  ift  rea> 
läufig  im  (Stier ;  er  ftef)t  anfangs  jmifdjen  ^lejaben  unb  Knaben,  fpater 
öftlidji  bon  biefen.  €r  gef)t  nad)  ber  0  auf,  gebt  Seginn  bc$  *Dtonat§ 
9h,5,  jule^t  9h,3  unter,  wirb  alfo  in  ber  jmeiten  $älfte  nid)t  met)r  gut 
§u  feben  fein;  18d  IM  1°  6'  4;  24d  6h  -T  4°  57'  (.  —  Supiter 
ftef)t  ju  93eginn  be8  5Jtonat8  im  ©tier  über  ben  §naben,  in  ber  93er- 
Iängerung  ber  fiinie  7  s.  ßr  get)t  langfam  red)tläufig,  alfo  nad)  IinlS 
weiter  unb  uerfdjnunbet  im  Saufe  be§  WonatS  in  ber  Ebenbbämmerung ; 
lld  16h9  6  4,  fte^e  oben;  4  mirb  öon  9  im  Hellauf  überholt;  24-* 
Oh  4  3°  58'  d.  —  ©aturn  ger)t  ju  beginn  be§  2ttonat§  15h,0  auf, 
ju  C£nbe  beöfelben  13\1 ;  er  bewegt  fidt)  in  biefem  unb  bem  nädrften  3af)r 
im  ©ternbilbe  be§  SG&affermannS,  gulefct  in  bem  ber  ftifdje;  16d  10h  1? 
0°  41'  «.  —  $ic  ©onne  tritt  21d  13h  in«  3eid)en  ber  Spillinge. 

SSerfinfterungcn  ber  3upitermonbe.  Wai  5d  8h  35m  3S 
in  A,  E  6h,5;  6d  8"  45-  14«  I  A,  E  am  ftanbe  6h,0;  11«'  8h  43m 
17'  II  A,  E  am  9tanbe  5",0;  12d  8h  24'"  m  E  am  Slanbe,  A  12h,6. 
2lfle  genauer  angegebenen  Vorgänge  nur  meljr  unter  befonberS  günftigen 
Ser^ältniffen  $u  beobachten. 

Meteore  au§  bem  EabiationSpunft  im  SBaffermann,  RA  =  338 °, 
Deel     -  2°. 

3um  1906. 

Suni  0  =  2  417  362 d  jultanifdj.  —  ©ternjeit  im  mittleren  Wittag 
4h  32m  7 ',83.  —  Werfur  ift  3d  15h  im  auffteigenben  tfnoten,  8d  5h  im 
$eriW  8d  10h  in  oberer  ©onnentoniunftion;  9d  3h  ?  1»  19'  4;  15d 
17h  2  0°  49'  ;S)  18d  12h  gröfete  nörblicf>e >lio3entrtföe  »reite;  23* 
Oh  9  4°  8'  d.  —  SSenuS  ger)t  ju  <£nbe  be§  Ebnats  noef)  lh,9  nadj  ber 
O  unter;  19 d  Ob  grö&te  nörblid)e  tylioaentrifdje  ©reite;  24 d  11 h  9  2« 
29'  C.  —  *ütar§  gebt  redtjtläufig  burd)  ben  ©tier  unb  bie  3»iIIinge; 
er  get)t  sulefct  8h,9  unter;  22 d  3h  i  3°  52'  <[.  —  Jupiter  erreicht 
10 d  4h  bie  6  O  «nb  iß  n>äf)renb  be§  9ttonat§  unftdjtbar;  20  *  19 h  4 
3°  39'  <[.  —  ©aturn  oerfrübt  im  Saufe  beS  9flonat§  feinen  Aufgang 
bi§  UM;  5d  21h  B  □  0;  12d  19h  X)  0°  56'  <[;  27'1  5h  beginn 
be§  3«ücflaufe§.  —  2)ie  ©onne  tritt  21d  22h  in§  3eia}en  beS  ÄrebfeS: 
©ommerfonnenmenbe  ber  5Jorb^atbfugel. 

©erfinfterungen  ber  3 upitermonbe  fmb  ber  ^oniunftion 
megen  nid)t  ju  beobachten. 
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3ttli  1906. 

3uli  0  =  2  41 7  392 d  iultanifdj.  —  ©ternjett  im  mittleren  «mittag 
6h  30-  24',54.  —  ÜHcrfur  als  Slbenbftern  mirb  in  ber  erften  &älfte 
beS  SRonatS  nur  unter  fel>r  günftigen  SBer&ältntffen  für  einige  Minuten 
am  SBefifummel  ftdjtbar  fein,  ba  er  raf$  nad)  ©üben  ger)t;  11 d  23 h 
abßeigenber  tfnoten;  15d  4h  größte  Öftlidje  Slongation  Don  26°  39'; 
23d  2h  <[  3°  34'  ?.  —  33enu§  geljt  jule^t  lh,4  nad)  ber  0  unter; 
24 d  8h  <[  1°  23'  9,  für  £>eutfa)lanb  gut  gelegene  ßonftellation.  — 
ÜRarS  getyt  red)tläufig  bur$  bie  ©ternbilber  ber  3»illinge  unb  be* 
^rebfcS ;  er  iji  in  biejem  Sttonat  unfitf)tbar,  ba  15*  9h  <J  <?  © ;  20 d  23 h 
ö*  2°  28'  <L.  —  Jupiter  roirb  gleid)  ju  Anfang  beS  ÜHonatS  in  ber 
SJtorgenbämmerung  ttrieber  ftdjtbar;  er  betoegt  fid)  im  ©rensgebiete  ber 
©ternbilber  ©Her,  3wiflinge  unb  Orion;  18d  15h  4  3°  21'  <[.  — 
©aturn  get)t  aulefct  9M  auf;  10d  3h  $  0«  58'  (.  —  Sie  ©onne 
tritt  23 d  9h  ins  Seiten  beS  fiömen:  beginn  ber  fcunbätage;  2 d  20 h  0  in 
(grbfeme.   21 d  ftinfierntS,  ftelje  unten. 

SBerfinfterungen  ber  Supttermonbe.  Suli  19d  14h  35B 
54«  I  E,  A  17h,4;  28d  13"  58»  I  A  am  Staube,  E  Uh,0;  28d  15 h 
15w  II  A  am  SRanbe,  E  10h,9. 

$ie  Meteore  ber  3uli«$eriobe,  um  ben  26.  unb  27.,  »erben  in 
if>rer  ©tdftbarfeit  burd)  baS  Sflonblidjt  ein  toenig  geftört. 

iln  jicf)  t  bar  e  ©onnenf infterniS  3uli  21.  $)ie  (Srfdjeinung 
finbet  Dor  bem  $>urd)gange  burd)  ben  auffteigenben  Änoten  ftatt.  53«ginn 
0*  48-5  TO.  6.  3-  in  301°  24'  öftl.  2.  o.  ©r.  unb  50°  33'  fübl.  S3r. 
in  ber  9iä&e  ber  ftalflanbSinfeln ;  größte  $ljafe  Don  0,337  be§  ©onnen- 
bura^mefferS  2h  14m,3  in  326°  33'  —  68°  44',  alfo  im  füblia>n  Sit* 
lantiföen  Osean;  £nbe  3h  40M  in  348°  23'  —  59*  48'.  2>ie  ©id)t- 
barfeit  befdjränft  fidj  auf  ben  füblidjen  Seil  be§  9ltlantifd)en  CjeanS  unb 
bie  ©übfpifce  bon  ©übamerifa.  —  SDie  ftinfternis  btlbet  eine  ©ruppe 
mit  ben  beiben  im  Sluguft  ftattfinbenben. 

5luguft  1906. 

Sluguft  0  =  2417  423d  iulianifd).  ©ternjeit  im  mittleren  Wittag 
8h  32m  37.79,  _  «Di  er  für  fommt  12d  lh  in  untere  6  mit  ber  0 
unb  ttrirb  TOorgenfiern.  Ulis  foldjer  erreicht  er  29d  12h  bie  größte  <£lon- 
gation  Don  18°  IT.  ©egen  (Enbe  beS  TOonatS  wirb  er  fidj  furj  oor 
0-Slufgang  DieÜeidjt  beobadjten  laffen;  11 d  14 h  größte  fübl.  Ijelioj.  ^Breite ; 
18d  15h  d  3°  43'  9;  80 d  14h  aufftetgenber  tfnoten.  —  SBenuS  bleibt 
julefct  nur  nod)  IM  länger  als  bie  0  über  bem  ^orijont;  14d  lb  ift 
fie  im  abfteigenben  tfnoten;  22 d  22 h  <L  5°  39'  9.  —  3DtarS  gel)t  red> 
läufig  burd)  ben  ßrebS  unb  ben  Sötoen;  er  toirb  fdwn  ju  ^Beginn  beS 
3JlonatS  in  ber  TOorgenbämmerung  fntytbar,  um  julefct  jdjon  15h,6  auf- 
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auge^en;  18d  18h  *  0°  54'  <[.  —  3uüiter  gef)t  am  ©djluffe  be§ 
WonatS  bereits  llh,5  auf;  er  t>at  ba§  ©ternbilb  ber  Swittinge  bejahrten; 
15d  10b43°0X  —  ©aturngetjt  julefct  7b,3  auf;  6d  11*  $0°49X 
S)ie  ©onne  tritt  23 4  15 h  in8  3<\<t)tn  ber  Jungfrau :  gnbe  ber  &unb8- 
tage.  3— 4d  «WonbfinßerniS ;  19 d  ©onnenfinfterniS,  ftelje  unten. 

93erf infterungen  ber  Jupiter monbe.  Wuguft  4d  12h  51 m 
42*  I  E,  audj  im  Ofien  faum  ju  fet)en,  A  am  9tanbe  15 h  57 B;  4d  13h 
31»  58'  II  E,  A  am  ftanbe  18M  ;  6d  12h  44-  55*  (t>gl.  oben)  III  A, 
E  10b,3;  bann  13h  49-  E  am  Nanbc,  A  16h  34»;  11 d  14h  45  m 
16»  I  E,  A  am  9tanbe  18",0;  lld  16h  8m  50*  II  E,  im  SBefien  üiel- 

letdjt  noä)  a"  W™>  A  am  9?anbc  2°h'9;  13 '  14"  18m  13§  111  E' 
A  16h  45m  3*;  20d  14h  25m  I  A  am  5Ranbe,  E  UM;  22d  13h  3m 
n  A  am  Dianbe,  E  8M;  27d  13b  0m  35*  I  E,  A  am  ftanbe  16h 
23m;  29d  15h  48°  II  A  am  SRanbe,  E  10h,7. 

Meteore,   pr  bie  ©id&tbarfeit  ber  Sßerfeiben  fommt  bie  ©törung 
burd)  ben  abneljmenben  ÜJionb  in  93etraä)t,  ber 
Hug.  5    6    7    8      9    10    11    12    13    14  15 
um   8,5  8,9  9,3  9,6  10,0  10,4  10,7  11,1  11,6  12,2  12,9  Ufr  OrtSaeit 

für  ben  SßaraßelfreiS  bon  ^Berlin  aufgebt.  $5a  baS  3)tor,imum  ber  @r« 
fäjeinung  Euguft  8—12  ifi,  mirb  Tie  in  ben  fpäteren  ftadjtftunben  merf- 
lic§  beeinträchtigt  merben. 

llnfiajtbare  Wo  nbf  infterniS  Euguft  3—4. 

an.  «.  3-   £f«.8.ü.®r.  sabi.»r. 

<£rfle  $8erüt)rung  be§  3Jtonbe§  mit 

bem  &albfd)atten  ber  <£rbe  .  Slug.  3d  23h  llm,8in206°  57'  u.  17°47' 
(Srfte  üßerüljrung  be§  ÜKonbeS  mit 

bem  tfernfdjatten  ber  <£rbe     .    „  4    0  10  ,6  „  192  48  „  17  41 

«Beginn  ber  Totalität  „     1    9  ,3  „  178  41  „  17  35 

üRtttc  „   „     2    0  ,2  „  166  26  „  17  29 

gnbe  „  .  „  ....„„  2  51  ,1  „  154  11  „  17  23 
Sefete  93erüt)rung  be§  SJionbeS  mit 

bem  i?crnf^attcn  ber  grbe  .  „  „  3  49  ,8  „  140  4  17  17 
Sefcte  93erüf)rung  beS  *0tonbe§  mit 

bem  §albfdt)attcn  ber  <£rbe    .    „   „    4  48  ,6  „  125  55  „  17  10 

99ei  ben  §aubtmomenten  ber  ftinfternte  fteljt  ber  ÜJlonb  für  bie  an« 
gegebenen  Orte  im  3*nit.  @rfd)emung  wirb  atfo  in  ber  mefiüdjen 
jpälfte  Don  ÜRorbamerifa,  im  ©rofeen  Djean,  in  Sluftralien,  in  ber  ©üb" 
oftt)älfte  SlfienS,  im  3nbtfd)en  Caean  unb  auf  ÜJtabagaSfar  au  fefyen  fein. 
SBtrb  ber  9Jlonbburdjmeffer  gteidt)  <£in§  gefejjt,  fo  beträgt  bie  größte  $ßt)afe 
1,787.  &ie  Vorgängerin  ber  ^infterntö  im  babülonifcfjen  3^Iu§  trat 
1888  3uli  22 d  19 h  ein;  fte  mar  in  Slmerifa,  Söeftafrifa  unb  ©übmeft- 
eurofca  fidjtbar,  nidjt  aber  in  $)eutf$lanb. 
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Unfidfjtbare  ©onnenftnfterni§  2luguft  19. 

9R.  «.  8.  CfU. ß.  t>.  ® r.  9lörbl.  ®r. 

Hnfang  .  .  .  .  12h  53  "U  in  49°  15'  unb  71°  46' 
©röfete  Pafe  0,315  14  12  ,7  „  293  48  „  71  0 
€nbe   15  32  ,4  „  246  44     „    46  49 

$)te  (£rfä>mung  finbet  nadj  bem  ©urcljgange  be8  2ttonbe§  burdfc  ben 
auffteigenben  ßnoten  ftatt.  ®ie  ©ictytbarfett  befdjränft  fidj  auf  ben  toeft* 
Hajen  Seil  ber  Worbfufte  bon  Slfien,  ben  norbmeftlidjen  %t\X  bon  Hmerifa 
unb  bie  nörblid&en  Sßolargegenben. 

September  1906. 

©eptember  0  =  2417454d  julianifdj.  —  ©ternjett  im  mittleren  Wittag 
10 h  34"  50f,96.  —  SRerf  ur  al§  9ttorgenftem  toirb  in  ben  erften  2agen 
be9  2Jtonat§  unter  günjtigen  93ert)ältniffen  furg  bor  ©-Aufgang  gefefyen 
»erben  fönnen;  4d  5h  ^eribel;  4d14hd0°10'?,  mögtid&ermeife  nodj 
ju  beobachten,  ba  bie  0  17 h ,2  aufgebt,  bie  beiben  Planeten  15\6,  bie 
Serfdnebung  alfo  nod&  Hein  ift ;  14d  11 h  größte  nörbl.  ^ctioa-  »reite; 
23d  21 h  9  in  oberer  6  O-  —  93enu§  ift  nur  fef)r  turje  3eit  in  ber 
Dämmerung  ftdjtbar,  ba  fie  julefct  fdfjon  0h,9  nadj  ber  O  untergeht; 
17d  12h  flpfct;  21d  8h  <[  8°  46'  ?;  20d  llh  ift  ber  planet  in  größter 
^benbelongation  bon  46°  29',  unb  bie  fdjledjte  ©id&tbarfeit  fommt  bon 
ber  füblid&en  ©tellung.  —  Üftar§  ift  red&tläufig  imfiöroen;  er  geljt  roäf)- 
renb  be§  ganjen  ÜJconatS  gegen  15h,6  auf;  12 d  13h  ift  er  in  größter 
nörbl.  ^elioj.  ©reite;  16d  llh  &  0°  44'  6*.  —  Jupiter  öerfrü&t  feinen 
Aufgang  julefct  big  10 h;  er  gerjt  fe^r  langfam  red&tläufig  bura)  bie  3nul- 
linge;  12 d  3h  %  2°  36'  <[.  —  ©aturn  ift  ju  Anfang  be§  Sttonat« 
bie  ganje  92act)t  rjinburd)  ftc^tbar;  bom  4.  an,  wo  16 h  i  <?  O,  finbet  ber 
Aufgang  bei  2age  ftatt,  unb  ber  Untergang  oerfrüljt  fia)  rafet)  bis  15 h, 4 
am  @nbe  beS  Monats ;  2d  16h  $  0°  34'  ([;  29d  20h  $  0°  26'  <[.  — 
$ie  ©onne  tritt  23 d  12h  in§  Seiten  ber  Sage:  &erbfinad&tgleid(je  ber 
9corb$aIWugeI. 

95 er f infterungen  ber  Supitermonbe.  ©eptember  3d  14h 
54«  0'  I  E,  A  am  Dianbe  18h,3;  5d  12 h  49*  I  A  am  Stanbe,  E 
9h,4;  5d  13h  16»  31*  II  E,  A  am  9ianbe  18\5;  10d  16h  47» 
22-  I  E,  A  am  Stonbe  20h,3;  12d  llh  15»  43'  I  E,  im  öfiüa>n  Ge- 
biet noe$  mof)[  ju  fefjen;  14b  45™  A  am  ftanbe;  bann  15h  52m  21*  II  E, 
A  am  Äanbe  21h,2;  18d  12h  43*  58*  ni  A,  E  10h  10»  12»  toorjl 
nid^t  §u  fefjen;  bann  15h  15»  III  E  am  föanbe,  A  18h,2;  19d  18h 
9»  5'IE,  A  am  Äanbe  16h  41 m;  23d  13h  14m  II  A  am  Staube, 
E  7\8;  25d  14h  9»  2*  III  E,  A  16h  44m  9';  26d  15h  2m  27*  I  E, 
A  am  ftanbe  18\6;  30 d  10*  23 m  30*  II  E,  im  Often  beffer  als  im 
Söeften;  A  am  9tanbe  15 h  51». 
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Cftober  1906. 

Oftober  0  2  41 7  484 d  julianifd).  —  ©tern^eit  im  mittleren  ÜJlittog 
12 h  33 m  7*,53.  —  9)t  er  für  al§  Nbenbftern  ift  unfi$tbar;  18d  4h 
flpbel;  18d  12h  C  6°  33'  9.  —  93enu§  gef)t  aitd^  in  biefem  SKonat 
bur$fd&nittli$  °h<9  llfl*  D«  ©  unter ;  9''  21 h  gröfete  fübl.  fcelioj.  ©reite; 
20d  9h  (C  9°  51'  9;  25d  20h  ift  ber  planet  a»  flbenbflern  im  größten 
©lanjc;  er  wirb  baljer  fc^r  balb  nadj  Untergang  ber  0  gu  finben  fein, 
unb  jtoar  in  ber  ganzen  feiten  £älfte  be§  9J?onat§.  —  9Jtar§  ift  redjt- 
läufig  im  Sötten  unb  in  ber  Jungfrau.  $er  Aufgang  oerfrityt  ftcr)  oon 
15\5  bis  15\3;  15''  3h  (  2<>  16'  17d  18"  9lpf>el.  —  Jupiter 
beginnt  29d  14h  feinen  Kütflauf ;  3'1  16h  4  r.  0;  9d  17h  2j.  2°  12'  C; 
Aufgang  be§  4  julefct  fdjon  7\8.  —  ©aturn  geljt  julefct  fd)on  13\2 
unter;  27d  Oh  t>  0°  32'  C.  —  2>te  ©onne  ftet>t  4d  Oh  in  mittlerer 
Entfernung  oon  ber  Erbe;  fte  tritt  23 J  21 h  in§  3et$en  beS  ©forpionS. 

SJerfinfterungen  ber  Jupitermonbe.  Oftober  2d  18h  7m 
30*  III  E,  im  ttefllidjen  ©ebiet  noaj  ju  fef>en,  A  20\7;  3d  16h  55m 
49s  I  E,  A  am  ftanbe  20\5;  5d  11 h  24m,9  I  E,  A  am  SRanbe 
14h  58";  7d  12h  59'"  18'  II  E,  A  am  ütanbe  18\4;  12d  13h  17m 
32s  I  E,  A  am  IRanbe  16h  50'";  14d  151'  34m  57"  II  E,  A  am  »anbe 
21  \0;  19d  15h  lüm  59*  I  E,  A  am  9tonbe  18\7;  21d  9h  39m  24" 
I  E,  A  am  Äanbe  13"  9";  21d  18h  10™  29s  II  E,  im  Söeften  no$ 
ju  feben,  A  am  Äanbe  23\5;  26"  17h  4m  28»  I  E,  A  am  SHanbe  20\5; 
28d  11 h  32m  54*  I  E,  A  am  Dianbe  14h  59ra;  31 d  10h  0'n  55*  HI  E, 
12h  42"  37*  III  A;  bann  14h  36,n  UI  E  am  9hnbe,  A  17h  36». 

Meteore.  $er  oom  18.  bi§  24.  tätige  Ortoberfdjtoarm  toirb  in 
ben  erften  Sagen  gut  ju  beobachten  fein;  fpäter  ftört  abenb«  ber  Etonb, 
ber  inbeffen  nid)t  fpät  untergebt 

9louember  1906. 

^ooember  0  =  2417515d  iultamfdj.  —  ©ternjeit  im  mittleren  SKittag 
14u  35m  20 ',67.  —  9flerfur  bleibt  unficijtbar,  obgleia)  er  9d  10h  feine 
grö&te  flbenbelongation  oon  23°  0'  erreicht;  14d  19"  9  1°  58'  9;  17 d 
7*  <[  6°  12'  9;  29d  19h  9  in  unterer  JO;  30d  10*  9  2°  88'  9.  - 
SBenu§  al§  Slbenbftern  ift  3U  Anfang  beö  <Dconat§,  too  fie  0h,8  nad)  ber 
O  untergeht,  nod)  Ieibliä)  gut  ju  feljen;  fie  erreicht  29 d  18h  iljre  untere 
6  0  unb  wirb  «Dtorgenftern.  SBgl.  aflerfur!  ®a  30d  12h  <C  <?  0, 
flehen  am  Slbenb  beS  30.  bie  5  Körper  0  5  9  H  Ieiblict)  gut  in  ge- 
raber  Öinie;  17d  4h  C  8°  12'  9.  —  9Kar§  ift  reajtläufig  in  ber  Jung- 
frau unb  ge^t  julefct  15h,2  auf;  12d  20h  d  3°  30'  &  —  Jupiter 
gefyt  Iangfam  rüdläufig  burd^  ben  oorauSgebenben  Seil  ber  3»oiDinge; 
Aufgang  jule^t  5h/8;  6d  lh  4  1*56'  ([.  —  ©aturn  gebt  aule&t  11\3 
unter;  12d  20h  toirb  er  mieber  reo^tläufig;  23d  5h  ^  0°  52'  <[.  —  3)ie 
©onne  tritt  22 d  18 h  in§  3eid,en  be§  ©ajü^en. 
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33erf infierungen  bcr  ^upitermonbc.  ftotoember  1*  10h  3» 
18»  II  E,  15h  11"  II  A  am  ftanbe ;  4d  \Sh  26»  29"  I  E,  A  am 
SRanbe  16"  48»;  6d  7h  54»  52»  I  E,  im  Ofien  ju  fc^en;  A  am  9tanbe 
llh  15-;  7d  13"  59»  18*  III  E,  16"  42°  18'  III  A;  bann  18h  14» 
UI  E  am  9ianbe,  A  21  \2;  8d  12h  88-  83-  II  E,  A  am  Ülanbe 
17h  35°;  lld  15*  20»  10'  I  E,  A  am  ftanbe  18»'  36»;  13d  9h  48» 
34'  I  E,  A  am  Nanbe  13h  3»;  14 d  17b  58»  24*  m  E,  A  20\7; 
15d  15h  13»  43»  II  E,  A  am  Haube  20h,0;  18d  17h  13»  56'  I  E, 
A  am  Äanbc  20\4;  20d  11"  42»  22*  I  E,  A  am  ütanbe  14h  50"; 
22"  17*  48»  48»  II  E,  A  am  JRanbe  22  \2;  25d  19h  7»  49«  I  E, 
im  SBeften  ju  fef)en,  A  am  föanbe  22 h, 2;  26 d  7h  6»  26 8  II  E,  im 
Ofien  ju  fe&en,  A  am  JRanbe  11 h  25»;  27d  13h  86»  17E  I  E,  A  am 
Hanbe  16h  35»;  29d  8h  4»  48'  I  E,  A  am  Sianbe  11"  2» 

Meteore.  Senn  um  ben  15.  Seoniben  auftreten  füllten,  ftänbe  ber 
ÜHonb  (15*  22'  <C  6  O)  nta^t  ungünftig;  oiel  f$Ied)ter  für  bie  Hnbro» 
mebiben  (2lug.  23—27). 

Sejember  1906. 

^ejember  0  —  2  417  545 d  julianifd). —  ©ternjeit  im  mittleren  ÜJlittag 
16 h  33»  37 ',34.  —  «Wer für  als  SHorgenftern  ift  etroa  oom  8.  ab  bis 
jum  <£nbe  beS  SHonatS  reajt  gut  jid)tbar,  am  beften  0h,8  bis  0h,5  bor 
Aufgang  ber  0;  ld  4h  Persel;  lld  10h  größte  nörbl.  Ijeltoa.  ©reite; 
13d  3h  3  0»  49'  9;  13d  20h  <[  2°  1'  3  0°  39'  9,  alfo  bte  beiben  Pla- 
neten nur  wenig  metjr  als  einen  93ollmonbburd)tneffer  auSeinanberftetjenb. 
93e$üglidj  ber  raffen  2Bieberfwlung  tyrer  tfonjunftion  (bgl.  ftoo.  29)  ift 
bie  Safel  ber  fjeliojentrifdjen  Sängen  na$äufel)en.  $>er  Slbftanb  beS  ([ 
üom  3  ift  nur  geojentrifdf)  über  3mal  fo  grofj  mie  ber  beS  3  oom  9;  bie 
Paraflaje  wirb  if)n  für  uns  oerfleinern.  ®te  mcrfroürbige  ÄonfteHation, 
bei  ber  übrigens  jtt  beachten,  bafj  bie  3eitangaben  für  beibe  3ufammen» 
fünfte  mit  bem  ([  auf  ©tunben  abgefürjt  ftnb  unb  in  2öaf)rtyeit  (f.  oben) 
bie  Planeten  unter  fid)  früher  jufammenfommen,  läfjt  ftdj  faft  genau  gur 
angegebenen  3eit  beobadjten,  im  mefilidjen  $>eutfa)lanb  beffer  als  im  öft* 
liefen,  OKoiibort  für  13d  20u:  RA  15h  55»,5  —  15°  40'  Deel.,  an 
ber  ©renje  öon  Söage  unb  ©forjnon;  18d  6h  3  in  gröfjtcr  wefit.  <£Ion- 
gation  bon  21°  35'.  —  SßenuS  als  «Dforgenftern  get)t  ju  Gnbe  beS 
OKonatS  bereits  37s b  bor  ber  0  auf;  fic  wirb  19d  10h  red)ttäufig,  unb 
ifjr  ©lanj  ift  in  rafd)er  3ttna$me  begriffen;  5d  4h  9  im  auffteigenben 
ßnoten;  9d  7'1  *  6  \  Scorpii,  Jjc  0',3  9.  Seiber  ift  biefe  merfmürbige 
3ufammenfunft  mit  einem  Stern  ber  ©röfje  2,7,  ber  in  13",8  Slbftanb 
einen  Begleiter  4.  ©röfje,  in  0",8  einen  ber  10.  ©röfje  beftfot,  bei  uns 
niajt  }u  feben  \   3tnmer$in  ift  12h  früher  unb  12h  fpäter  bie  ©ruppe 

1  23ei  ber  gvofeen  ^arattaje  beS  Planeten  ift  in  einem  Seite  be8  6ia)t- 
bQrfettÄgebteteö  mit  einer  Jöebecfung  beS  ©ternfijftem«  burfl^  ben  {platteten  &u 
rennen,  beffett  #albmeffer  jur  3«it  ber  Äonjunfttoit  etwa  32"  beträgt. 
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nodj  auffaHmb  genug,  halbtägige  ^Bewegung  ber  9  in  Deel.  %  -f  9',6, 
in  RA  =  —  12\3,  im  $auptfreife  15',6.  gut  9  bgl.  aud)  5.  —  flflar« 
ift  redjtiäuftg  in  ber  Jungfrau  unb  geljt  julefct  15b,0  auf;  11 d  llh 
(C  4°  14'  d  —  3upiter  geljt  julefct  mit  Untergang  ber  O  auf  unb  ift 
bie  ganje  9la$t  tynbura}  futybar;  er  fe^t  feinen  föücflauf  burd&  ba§ 
©ternbilb  ber  3»ininge  et»a8  fttjnetter  fort ;  3d  4"  2,  p  58'  (t;  30 d  3h 
4  2°  16'  <[;  28d  4h  2J-  (?  G.  —  ©aturn  get)t  am  (Snbe  beS  ÜJlonatS 
f$on  oor  10h  unter;  1*  6h  B  0;  20"  14h  $  P  15'  d.  —  $te 
©onne  tritt  22 d  7h  in8  3eicf>en  beS  ©teinbodfS :  SBinterfonnenmenbe  ber 
9lorbf>atbfugel. 

SBer f infterungen  ber  3uöitermonbe.  $)ejember  3d  9h  41m 
23*  n  E,  A  am  Ütonbe  13h  42»;  4d  15h  30»  20*  I  E,  A  am  ftanbe 
18h  20-;  5d  6"  24»  19»  IV  E,  7h  5»  39*  IV  A;  bann  11 h  35m 
IV  E  am  ftanbe,  12h  47-  IV  A  am  »anbe;  6d  5h  55«°  8*  III  E, 
A  am  Wanbe  11 h  2°;  6d  9h  58»  54*  I  E,  A  am  föanbe  12h  46»; 
8d  4h  27m  23"  I  E,  im  Ofien  Dicfletd)t  gu  fe^en,  A  am  föanbe  7"  13»; 
10d  12b  16m  18.  nE  A  am «Ranbe  15h  57m;  lld  17h  24m  32»  IE, 
A  am  9tanbe  20M;  13d  9h  53»  53'  III  E,  A  am  föanbe  14h  20»; 
13d  llh  53»  8'  I  E,  A  am  9?anbe  14h  31»;  15d  6h  21»  40*  I  E, 
A  amttanbe  8"  56»;  17d  14h  51»  10«  I  E,  A  am  Hanbe  18*  11»; 
18d  19h  18»  53'  I  E,  A  am  Ülanbe  21  ",8;  20d  13*  47»  31*  IE, 
A  am  ttanbe  16h  14»;  20d  13h  52»  50'  III  E,  A  am  ttanbe  17 h 
35»;  21d  4h  8»  33*  II  E,  im  Eorboften  oieüeiajt  nodj  JU  fetyn,  A  am 
Stanbe  7h  17»;  22d  8h  16»  5S  I  E,  A  am  ftanbe  10h  40»;  24d  17 h 
26»  3*  II  E,  A  am  9ianbe  20h,4;  27 d  15 h  41"  I  E  am  Staube,  A  am 
«Ranbe  17h  58»;  27d  17h  50»  III  E  am  föanbe,  A  20h,8  am  ftanbe; 
28d  6h  40»  II  E  am  ftanbe,  A  ebenbort  9h  30»;  29d  10h  7»  I  E  am 
Sianbe,  A  am  Stanbe  12 h  24».  $>ie  legten  Angaben  jeigen  bie  53er= 
tjältniffe  in  ber  Oppofition:  ber  ©d&atten  ift  für  un8  berfdjtounben,  unb 
ber  Verlauf  feljrt  fid)  nun  um.  31 d  4h  33 m  III  E  am  9tanbe,  im 
Sßorbofien  ötefleidjt  $u  feljen,  A  aus  bem  ©Ratten  (fo  aud)  fpäter,  menn 
nidjt  anberö  bemerft)  6h  52»  11 s. 

Meteore.  $)er  $)ejemberfdjroarm  fann  gut  beoBad^tet  werben.  2öidj» 
tigfte  9iabianten  22°  -f  55°  amifdjen  flaffiopeia  unb  SßerfeuS;  111°  -|-  55° 
in  bem  fiemarmen  ©ebiete  be8  Cuü)fe§. 

3<tnuar  1907. 

Januar  0  =  2417  576d  iulianifc^.  —  ©ternjett  im  mittleren  Wittag 
18h  35»  50',62.  —  ÜJierfur  al§  OJtorgenftern  ift  biefleid&t  in  ben 
erften  Sagen  be§  üttonatS  nodd  gu  fer)en ;  er  ift  3d  22 h  in  abfteigenbem 
flnoten,  14d  3h  im  9lpf)el;  12d  18h  UranuS  0°  41'  5,  ni$t  me^r  $u 
feljen;  ebenfo  12 4  22''  ([  3°  4'  —  SBenuS  al§  9Jlorgenftern  erreidjt 
4d  7h  bie  $f)afe  be§  grölen  ©langes,  ügt.  1905  Oftober  25;  7d  16h 
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lommt  fte  in«  $eri$el,  29 d  16h  in  bie  gröfete  nörbl.  $eliog.  SBreiie ; 
10d  18h  9  0»  1T  €  b0(^  cr|^eint  in  fteutfttanb  bct  <t  infolge  feiner 

Sßaraflare  bebeutenb  fübliä>r.  Sie  tfonfteHation  liegt  für  Seutfd&lanb, 
»o  9  in  biefem  SHonat  gegen  16 h ,6  aufgebt,  red^t  günfiig.  —  2ttar§ 
ifi  redjtläufig  in  ber  Jungfrau  unb  SBage;  Aufgang  julejjt  14 h,  8; 
9d  2h  ([  4°  22'  d.  —  Jupiter  berlangfamt  aflmätyid)  feinen  föüdfauf; 
er  geljt  oor  Untergang  ber  0  auf  unb  ju  Anfang  beS  ÜRonatS  in  ber 
flftorgenbämmerung,  gulefct  aber  bereits  18 h  unter;  26 d  3h  4  2°  37'  <[.  — 
©aturn  bleibt  am  ©cbjuffe  beS  SRonatS  nur  meljr  bis  7h,7  über  bem 
fcorijont;  17d  3h  $  1°  35'  <[.  —  Sie  ©onne  ftebt  ld  20h  in  (£rb= 
nälje;  fie  tritt  20 d  17 h  in8  3«djen  beS  SaffermannS.  13d  ©onnen» 
finfterniS,  fielje  unten. 

53erf infterungen  ber  Supitermonbe.  Sanuar  4d  8h  54m 
II  E  am  9tanbe,  A  aus  bem  ©chatten  (fo  jejtt"  immer  bei  II  unb  I  ju 
Derfteben)  12h  2-  54*;  5d  llh  50M  I  E  am  föanbe,  A  14h  18m  16«; 
7d  6h  16™  I  E  am  ftanbe,  A  8h  47m  4«;  7d  15h  43ra  IV  E  am 
Sfanbe,  A  ebenbort  17h  7m;  bann  18h  10»  54'  IV  E  in  ben  ©djatten, 
A  barauS  19h  50-  5«;  10d  19h  9™  I  E  am  ftanbe,  im  SBeften  noä) 
ju  feben,  A  21  \7;  11 d  0\4  III  E  am  9lanbe.  A  au8  bem  ©Ratten 
4h  45™  48«,  im  Often  ju  beobad&ten;  lld  llh  7m  II  E  am  9lanbe, 
A  14h  37-  52";  12d  13h  35-  I  E  am  ftanbe,  A  16h  13»  16';  14d 
8h  lro  I  E  am  SRanbe,  A  10h  42m  6';  16d  2\4  I  E  am  föanbe, 
A  5h  10 m  51  im  Often  ju  feben;  18d  3\7  III  E  am  9tanbe, 
A  auS  bem  ©chatten  8h  47m  5';  18d  13h  22ro  II  E  am  Stanbe, 
A  17K  12m  53  V  im  SBeften  gut  ju  fefjen;  19d  15\3  I  E  am  Dtonbe, 
A  18h  8m  24\  im  SBeften  nodj  roobl  fid&tbar;  21d  9h  46»  I  E  am 
9lanbe,  A  12h  37»  16";  22d  2",5  II  E  am  föanbe,  A  6h  30»  24»; 
23d  4\2  I  E  am  ftanbe,  A  7b  6«°  3«;  24d  6h  1»  IV  E  am  föanbe, 
A  ebenbort  7h  32»;  bann  12h  9m  47"  IV  E  in  ben  ©Ratten,  A  barauS 
14h  7m  35..  25d  7h  3m  UI  E  am  ttanbe,  A  aus  bem  ©Ratten  12h 
47»  54';  28d  llh  32™  I  E  in  ben  ©Ratten,  A  14h  32»  34«; 
29d  4\8  II  E  am  Nanbe,  A  9h  5-  27';  30d  5h  59»  I  E  am  ftanbe, 
A  9h  lm  22*. 

9Jteteore.  Ser  Sanuarfdjmarm  tritt  00m  1.  bis  3.  auf.  Ser  Auf- 
gang beS  no$  reäjt  Ijellen  ÜKonbeS  finbet  an  biefen  brei  Sagen  für  ben 
berliner  ^araKelfreiS  um  5b  44-,  6h  46»,  7"  53»  ftatt. 

SaS  3obiafalIid)t  ift  an  ben  monbfreien  Abenben  in  ber 
erften  &älfte  be§  Monats  nad&  bem  (Srlöfdjen  ber  Sommerung  oIS  eine 
fd>ief  naa?  linfS  gerichtete  ^öramibe  am  abenbltäjen  SBefHjimmet  auf» 
jufinben. 

ftinfterniSpaar.  Sie  beiben  in  biefem  ÜRonat  eintretenben  93er- 
finfterungen  ftnb  in  unfern  ©egenben  unfidjtbar;  allenfalls  fönnte  im 
öftlia^en  ©ebiet  nodf)  etmaS  oon  ber  SRonbfmfterniS  ju  fe^en  fein. 

3a*r6u$  Der  3tatuttoifTenf$afttn.  1905/1906.  29 


Digitized  by  Google 


450 


.«ptmmeläeTfdjeiiiungen. 


$ie  totolc  ©onnenf  infterni«  ftnbet  öor  bem  $5urd&gang  beS 
SttonbeS  burd&  ben  abfteigenben  ffnoten  ftatt  $ie  &auptmomente  Der- 
jeidmet  nad)fte$enbe  Überft^t: 

!0l.  «.3-  Cftl.ß.b.©r.  9lötbl.8r. 

%ie  ftinfterniS  überhaupt 

beginnt  3an.  13'»  16h  53ffl,l  in  45°  55'  unb  27°  58' 

$te  gcntralc  23erfinfterung 

beginnt  „     „    18   13  ,4  „   42    9    „   50  29 

2)ie  zentrale  S5erfinfterung 

im  matten  Wittag  ift  „  „  19  12  ,0  B  89  12  „  38  42 
£ie  jentrale  SBerfinjierung 

enbigt  „     „    19   58  ,0  „  131    4    „   56  45 

$ie  ginfterniö  überhaupt 

enbigt  21   18  ,4  „  131  36    „   35  12. 

2)ie  erföeinung  ift  im  norböftlid)cn  Slfrifa,  im  öftlidjen  europa  unb  in 
Slften  mit  &u§nabme  ber  öftltd&en  §älfte  oon  Worbjibtrten  ju  feben.  33on  ber 
burc^  9Ifien  getyenben  3entralität§furüe  teilen  mir  bie  Sage  einiger  fünfte  mit : 

öftl.  Sange  131°  4'  unb  56°  45'  nörbl.  ©reite 

„      „     113  12  „  47  36  „ 

m       „      96  42  „  40  36  . 

84  6  ,  38  12  „ 

„       „       71  30  „  39  24  „ 

„      .       54  18  „  45  12  „ 

42  9  „  50  29  „ 

$>ie  §auplpba|en  ber  nadj  bem  ©urdjgang  be§  9Ronbe§  burd)  ben 
auffteigenben  Änoten  ftattfinbenben,  in  9?orbamertfa,  auf  bem  ©rojjen  unb 
Sfnbiia^en  Cjean,  in  9luftralien,  Alflen  unb  bem  öftlidjen  Europa  fid&tbaren 
partiellen  5ütonbf  infternU  gibt  folgenbe  Tabelle,  »o  mieber  bie 
Sage  ber  Orte  mitgeteilt  mirb,  bie  ju  ben  angegebenen  Reiten  ben  SJtonb 
im  3enit  Ijaben: 

an.  e.s.     Cftt.s.».©r.  Mörbi.at. 

(Jrfte  93erübrung  be§  2)conbc§ 
mit  bem  £>albfa)atten  ber 

erbe  3an.  28d  23h  45"\7iu200ü  32'u.l9°  3' 

(Srfte  Eerüljrung  be§  ÜHonbeS 
mit  bem  ßernfcr)atten  ber 

erbe  29     1     6  ,0  „  181     8  „  18  56 

©röjjte  $l)afe  Don  0,715  be§ 

SurojmefferS  ....  „  29  2  38  ,0  „  158  53  „  18  48 
Setue  ©erübrung  be§  5Ronbe§ 

mit  bem  Äernfdjatten  ber 

erbe  „    29     4    10  ,0  „  136  39  „  18  40 

Sejjte  ©erüfyrung  be§  ÜJtonbeS 
mit  bem  §albjtf)atten  ber 

erbe   29     5   30  ,3  „  117  14  „  18  33. 
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gür  bcn  berliner  ^araflelfretS  gef)t  ber  Üftonb  um  4"  37 m  Ortzeit 
auf ;  bie  Sonne  gebt  jur  {(Iben  3«t  unter,  ba  fte  gtoar  nörblidjer  fief)t  als 
ber  ©egenpunft  beS  SJtonbeS.  biefer  iebod)  bereits  eine  merfliä)  größere  RA 
bat.  $n  Sertin  bebeutet  baS  4h  43-  TO.  &3-  3n  Königsberg,  baö  22- 
öftltd^  öom  ©targarber  TOeribtan  unb  2°,2  nörblia)  oom  berliner  parallel 
liegt,  wirb  ber  SRonb  noö)  Dor  4"  20-  TO.&3.  aufgeben.  $>ie  Trübung 
ber  füblid)ften  ©ebiete  burö)  ben  §albfdjatten  ift  r)ter  mÖglia>rtoetfe  nodj 
roa^rjune^men.   ©üb-  unb  2Befibeutj$lanb  fd&eiben  natürlidj  ganj  au§. 

ftebrnar  1907. 

Sebruar  0  2417607 d  jultanifdj.  —  ©ternjeit  im  mittleren  Wittag 
20h  38»  3 '.88.  —  Stterfur  fommt  2d  6h  in  obere  6  mit  ber  0  unb 
toirb  befonberS  in  ben  legten  Jagen  beS  SOßonatS,  too  er  etma  1 V« h  narf) 
ber  O  untergebt,  jiemlidj  gut  fidjtbar  fein;  3d  12 h  größte  füblidje  (jelio* 
jenirifd&e  ©reite;  12d  21"  5  1°  6'  <[;  21  •*  Oh  £  1°  40'  $;  22d  13h 
auffteigenber  tfnoten ;  27 d  3h  ^eriljel.  —  SöenuS  ger)t  jule&t  16",9  auf, 
ift  alfo  mä^renb  biefeS  ÜJlonatS  reajt  gut  ^u  feben;  8d  17 h  größte  borgen« 
elongation  öon  46°  53';  8d  20 h  9  0°  51'  <L.  —  TOarS  gebt  red)tläufig 
burdj  SBage,  ©djlangenträger  unb  ©formon;  Aufgang  sulefct  14'',3; 
6d  14h  <L  3°  57'  6.  —  Jupiter  toirb  25d  10"  mteber  red)tläufig, 
obne  baS  ©ternbilb  ber  3»iHinge  nad)  SBeften  überfd&ritten  ju  ^aben; 
Untergang  julefct  15b,8;  7d  14 h  ift  er  im  auffteigenben  tfnoten;  22 d  8" 
2;  2°  45'  C.  —  ©aturn  mirb  gegen  $nbe  be§  3Jtonat3,  wo  er  nur 
mefn*  0",5  naä)  ber  O  untergeht,  faum  mebr  ju  fetjen  fein;  13 d  19h  tj  1° 
48'  <[.  —  $ie  @onne  tritt  19 d  8h  inS  3eia>n  ber  ftifaje. 

Sßerfinfterungen  ber  Supitermonbe.  ftebruar  ld  10h  28m 
III  E  am  Dfanbe,  A  bortfelbft  13"  28-;  bann  13*  51-  9S  III  E  in 
ben  ©d&atten,  A  barauS  16h  48-  41 B;  4d  13"  20»'  I  E  am  SRanbe, 
A  16h  27-  58-;  5d  7h  6-  II  E  am  föanbe,  A  11 Jl  40'"  33»;  6d  7" 
47m  I  E  am  ftanbe,  A  10h  56-  48»;  8d  13h  57-  III  E  am  9tanbe, 
A  ebenbort  16 h  58 m;  bann  17",8  E  in  ben  ©Ratten,  A  20  \8;  10 d 
6h  llm  v  iv  E  in  bcn  ©Ratten,  A  barauS  8h  24m  31";  12d  9h  28- 
II  E  am  SRanbe,  A  14h  15-  40*;  13d  9h  35-  I  E  am  9tanbe,  A  12»> 
52m  19';  15d  4*,0  I  E  am  Hanbe,  A  7"  21 m  16";  20d  11"  25- 
I  E  am  SRanbe,  A  14"  47w  54';  22d  5"  53  I  E  am  Hanbe,  A  9"  16m 
51«;  26 d  13"  5 -  IV  E  am  Sfanbe,  A  14 h  59-  ©djattenburajgang 
bei  Jag. 

$)a§  3obiafaIIid^t  ift  in  ber  erften  £älfte  beS  TOonatS  äfm'id)  tuie 
im  Januar  $u  beobadjten,  iebodj  unter  fd)ledjteren  Söcbingungen. 

SKarj  1907. 

JRärj  0  =  2  417  635 d  julianifa).  —  ©ternjeit  im  mittleren  Üttittag 
22"  28,u  27 ',39.  —  «Hierfür  erreicht  ld  15"  feine  größte  Wenbelon« 

29* 
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gation  oon  18°  9'  unb  ifl  banad)  nodj  einige  Xage  jiemlidj  gut  fidjtbar; 
9d  9h  größte  nörbltye  fclioj.  »rette;  14d  2h  9  8°  30'  (;  17d  21h  3  in 
unterer  6  O,  weiterhin  als  Sflorgenftern  junädtft  unft^tbar.  —  93enu§ 
gef>t  julefrt  nod&  IM  bor  ber  0  auf;  10d  8h  9  1°  28'  «;  26d  18h  9  im 
abfteigenben  knoten.  —  SKar«  ift  red&tläufig  im  ©d&langenträger  unb 
©$üfcen;  er  Qer>t  ju  <£nbe  beS  2Ronat3  13h,7  auf ;  6d  23 h  <L  3°  13'  6; 
9d  18hd  G  O;  28d  23  M  im  abfteigenben  flnoten.  —  3upiter  ge$t 
gulefct  bereits  14b,2unter;  er  betoegt  ft$  rea)tläufig  burdj  bie  3n>iEinge ; 
21d  18h  4.  2n  32'  d;  23d  10h  4  □  0.  —  (Saturn  ift  wäfrenb  biefeS 
Ebnats  unfid&tbar;  8d  22h  $  6  O;  13d  10h  $  2°  0'  <[.  —  $ie  ©onne 
tritt  21 d  8h  in§  3«$en  beS  SBibberS:  3?rütytng8na<$tglet#e  ber  Worb« 
^albfugel. 

SSerfinfterungen  ber  3upitermonbe.  3Rärj  ld  7h  44ro  I  E 
amttanbe,  A  11 h  12"  30';  2d  3h,5  II  E  am  SRanbe,  A8h43K,40'; 
2d  4\0  III  E  am  9tanbe,  A  au§  bem  ©Ratten  5h  52"'  8',  im  Often 
nocf)  %vl  feiert ;  3d  2\2  I  E  am  Manbe,  A  5h  41 m  21*,  beSgleidjen; 
8d  9h  37m  I  E  am  föanbe,  A  13h  8m  12';  9d  4\7  III  E  am  Staube, 
A  ebenba  7"  48  m;  bann  9h  52m  46'  III  E  in  ben  Statten,  A  12 h 
55™  46';  9d  6^  lm  II  E  am  9?anbe,  im  Often  ju  fefjen,  A  11 h  18,u 
56';  10d  4M  I  E  am  Hanbe,  A  7h  37m  2';  15d  6h  8m  IV  E  am 
ftanbe,  A  8h  13"',  ©<$attenburd)gang  am  borgen;  15 d  11 h  31 m  I  E 
am  fltanbe,  A  15 h  3m  54  \  aud)  im  SBeften  faum  me^r  ju  fefyn;  16 d  8 h 
33m  II  E  am  ftanbe,  A  13h  54"'  15';  16d  8h  38m  III  E  am  Eanbe, 
A  bortfelbft  11 h  42  m;  bann  13 h  52 m  51'  III  E  in  ben  ©d&atten,  A 
16h,9;  17d  6h,0  II  E  am  SRanbe,  A  9"  32m  45s;  24d  7h  54m  I  E 
am  Sfanbe,  A  11"  28'"  26»;  31d  9h  50»  I  E  am  ftanbe,  A  13"  24" 
7%  im  SCBeften  nod&  wo$I  ftd&tbar. 

HptU  1907. 

flpril  0  =  2  417  666 "  julianifd).  —  ©ternjeit  im  mittleren  Wittag 
0h  30m  40',52  für  Slpril  0;  ferner  2h  28D>  57M1  für  SJtat  0.  — 
SJterfur  atS  *Dtorgenftern  bleibt  feines  füblidjen  ©tanbe§  megen  unftdjt» 
bar;  ld  21 h  ift  er  im  nieberfteigenben  tfnoten;  8d  18h  ?  0°  32'  $; 
10d  lh  5  2°  35'  <C;  12d  3"  flpfcel;  14d  17h  größte  »efll.  Glongation 
Don  27°  36'.  —  93enu§  gel)t  julefct  nur  meljr  0b,9  bor  ber  0  auf 
unb  ift  bei  if)rer  ftarf  berminberten  §efligfett  nidjt  mefyr  gut  in  ber 
Dämmerung  ju  feljen;  9d  0h  9  2°  32'  ([;  21d  4h  9  0°  38'  5;  30d  1  h 
%pty\.  —  2Rar§  ift  redjtläufig  im  ©ajüfcen  unb  geljt  am  ©djluffe  be§ 
9flonat§  12h,7  auf;  4d  6h  ([  2°  32'  d;  SHai  ld  12h  Uranu§  0°  46'  <$, 
eine  ßonfieflation,  bie  $ur  5luffinbung  beS  Uranu§  (fdjroadj  6.  ©röfje) 
bienen  fann.  —  Jupiter  ift  redjtläufig  in  ben  3mittingen  unb  get)t 
julefct  12\3  unter;  18d  8h  4  2°  4'  €  —  ©aturn  wirb  ju  Gnbe  be§ 
ÜJlonatä,  too  er  1 h  öor  ber  O  aufgebt,  in  ber  SNorgenbämmcrung  für  furje 
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3eü  fid^tbar  fein;  9d  23h  Ij  2°  14'  d.  —  $te  (Bonne  tritt  20d  19" 
in8  3ei^cn  be§  StierS;  fie  fteljt  2d  20 h  in  mittlerer  (Entfernung  t>on 
ber  €rbe. 

SBerfinfierungen  ber  Supitermonbe.  Hpril  2d  4h,3  I  E 
am  SRanbe,  A  7h  53 m  4\  im  Often  beffer  ju  feljen  als  im  Söeften; 
3d  3h,0  U  E  am  ftanbe,  A  8b  22»  45*;  9d  6h,3  I  E  am  föanbe, 
A  9h  48»  42»;  10d  5h  40m  II  E  am  Staube,  A  10h  58m  15';  14 d 
5h,9  ni  E,  A  9h  1»  49*;  16d  8h  15B  I  E  am  3tonbe,  A  llh  44» 
16«;  I8d  6\4  IV  E,  A  9b  23»  51*;  21 d  5M  III  E  am  «Ranbe. 
A  bortfelbft  8»  14»;  bann  8h  53»  59*  III  E  in  ben  ©d&atten,  A  13 h 
2»  58*,  im  SBeften  bteüeiajt  noa)  jtd&tbar;  25d  4\7  I  E  am  ftanbe, 
A  8h  8-»  37«.  —  Saft  ^upiterfofiem  mirb  3uli  15d  20h  bie  6  O  er- 
reichen. 

Meteore.  35ie  Sid)tbarfeit  ber  um  ben  20.  auftretenben  ßöriben 
wirb  bur$  baS  3)tonbUc&t  fe$r  beemträdjtigt.  2>er  totd^tigfte  HuägangS* 
punft,  270°  4-  33  °,  liegt  etmaS  toefllid)  bom  fübltd&ften  Seile  beS  Stern* 
bilbeS  ber  Seier. 


SJlottbbewegung.. 

1906—1907. 


^tjafeu. 

Huffl. 
ßnoten. 

smttim 

Sänge. 

mai    ld    8!l    6"\9  erftes  Viertel 
„     8     3     9  ,7  ^cllmonb 
,    14    20     2  ,7  SL'e^teö  Viertel 
„    22    21     0  ,6  9lcumonb 
„    30    19     23,7  erfteö  Viertel 

81'  8h,l  <£rbnäf)e 
22    4  ,1  (Srbferne 

136°,54 
136  ,01 
135  ,48 



5 
15 
25 

186°,43 
318  ,20 
89  ,96 

3uni  6J  10h  11-7  JWoUmonb 
„    13     8    34  ,4  Sefete«  Viertel 
„    21    12     5  ,6  9'temnonb 
„    29     3    18  f9  GrfteS  Viertel 

5*  18h,2^rbnät5C 
18  11  ,2  erbferne 

134°,95 
134  ,42 
133  ,89 

4 
14 

24 

221°,72 
353  ,49 
125  ,25 

3uti   51  17''  27  -»,5  SHulImonb 
„    12    23    12  ,8  öefetc«  Viertel 
„21      1    59  ,1  Weumonb* 
„    28     8    56  ,3  erftes  Viertel 

4d  Oh,3ßrbnäf)e 
16  1  ,1  erbferne 
31   19  ,8  erbliche 

133°,36 
132  ,83 
132  ,30 

4 
14 
24 

257  °,02 
28  ,78 
160  ,54 

Äug.  4d    lh  59-,  7  »olimonb* 
„    11    15    47  ,5  H'efctes  Viertel 
„    19    14    27  ,5  Weumonb* 
„    26    13    42  ,5  ßrftes  Viertel 

12  1 1 8  VS  erbferne 
26  22  ,5Grbnäl)e 

131°,78 
131  ,25 
130  ,72 

3 
13 

23 

292°,31 
64  ,07 
195  ,83 

Sept.  2"  12"  36  "vi  Mnuwb 
„    10     9    53  ,ij  <fetitcs  Viertel 
„18     1    33  ,5  Mlcumonb 
„    24    19    11  ,5  Giftes  Giertet 

90  13h,9  erbferne 
21  13  ,3  ßrbnäfje 

130°,19 
129  ,66 
129  ,13 

2 
12 

22 

327  <\60 
99  ,36 
231  ,13 
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£immet«erfd)einungen. 


Wafen. 

Jlffibtn. 

mum. 
Jtnoten.  | 

Zag. 

SRUtlere 
Sange. 

Ott.    2*    lh  48  »4  »oümonb 
„    10     4   39  ,3  ßefcte«  SBiertcI 
„    17    11    42  ,7  9teuraonb 
„   24     2   49  ,8  Grfle3  «Hertel 
„    81    17   45  ,8  »oUmonb 

7d  8h,8erbferne 
19    6  ,8erbnä$e 

128°,G0 
128  ,07 
127  ,54 

2 
12 

22 

2°,89 
134  ,65 
266  ,42 

9cod.  8d  22h  44 »9  ßefcte«  «Hertel 
„    15   21    36  ,5  Tteumonb 
„    22    13   39  ,4  erfte«  Viertel 
„   30   12     7  ,3  SBoHmonb 

41  lh,0  erbferne 
16  14  ,8lrrbnal)e 

127<>,01 

1  C%£*      A  O 

12o  ,48 
125  ,95 

1 

1 1 

21 

38°,18 
301  ,71 

3)ea.   8<  14h  45 »,1  ßefrte«  Viertel 
„    lo     7    54  ,3  yteumonb 
„   22     4     3  ,7  €rfte«  «Hertel 
„    30     7   43  ,8  JOollmonb 

1*  7  h,4  erbferne 
15    3  ,5  (rrbnüf)e 
28    7  ,6  erbferne 
3al)r  1906, 

125°,42 
124  ,89 
124  ,36 
123  .83 

1 

11 

21 
31 

73°,47 

387  ,00 
108  ,77 

3an.  7d   3h  47m,5  ßefete«  «Hertel 
„    13    18   57  ,0  yteumonb* 
„   20   21    42  ,0  erfte«  Viertel 
„   29     2   45  ,1  »offmonb** 

3af)r  1907. 
12d  15h,o  erbnal)c 
24  19  ,1  erbferne 

1 

123°,31 
122  ,78 
122  ,25 

"iöl 

20 
30 

240°,53 
VI  ,<£9 
144  ,06 

f^ebr.  5d  13h  51  »8  ßefete«  «Hertel 
„    12     6   42  ,9  yieumono 
„    19    17    34  ,9  erfte«  «Hertel 
„   27    19   22  ,8  «Jollmonb 

9J  20h,l  erbnö^e 
21  13  , 9  erbferne 

121°,72 
121  ,19 

9 
19 

275°,82 
47  ,59 

Sttärj  6d  21 h  41  -,8  ßefete«  «Hertel 

„   21    14     9  ,8  erfte«  «Hertel 
„   29     8   44  ,4  OfterDoHmonb 

8d21h,3  erbnäfje 
<:i  tu  ,o  VsrDjerne 

120°,66 

1 0A    1  Q 
,18 

119  ,60 
119  ,07 

1 

21 

31 

179°,35 
'\  1 1  11 

oll    ,  1  X 

82  ,88 
214  ,64 

Steril  5d   4h  30 »5  ßefete«  Viertel 
„    12     8     5  ,8  9leumonb 
„   20     9   38  ,0  erfte«  «Hertel 
„    27    19     4  ,8  «Jollmonb 

2d  17h,6erbnä^e 
18    6  ,8  erbferne 
30    2  ,5erbnäf)e 

118°,54 
118  ,01 
117  ,48 

10 
20 
30 

346°,41 
118  ,17 
249  ,93 

[ 

SDie  Angaben  für  bie  mittlere  ßänge  be«  2ftonbe«  unb  be«  auffteigenbeu 
Änoten«  feiner  ©aljn  gelten  für  0h  3JI.  e.  3-  2lud)  &i*  3«M>untte  für 
bie  Slipfiben  unb  «Jtyafen  ftub  natl)  ÜR.  e.  3-  angegeben.  SUa«  Perigäum  ber 
9ttonbbat)n  r)at  1906  SJlai  0d  0"  2Jt.  6.  3-  bie  mittlere  ßänge  231°,7773 
unb  rüdtt  täglid)  um  0°,111404  üor,  toötjrenb  bie  Änoten  um  0°,052  954 
jurütfgeljen. 

SDie  mittlere  ßänge  tr>öd)ft  täglidr)  um  13M76397.  S)ie  maljre  ßänge 
lann  infolge  ber  ©Ieidfjung  ber  93al)n  mie  aud)  ber  Störungen  erljeblid) 
Don  il)r  Qbtoeid)en.  3m  2)urd)fd)nitt  ge^t  ber  ÜJlonb  in  lh  ettoa  um  feinen 
eigenen  S)urd)meffer  weiter,  in  einer  ©etunbe  um  1  km. 

*  bei  9Jeu=  ober  SöoIImonb  bebeutet  ^rinfterni«,  **  in  ©eutfd)Ionb  fid)t* 
bare  ftinfterni«.   Sltleö  9tä^ere  ift  bei  beu  einzelnen  Monaten  ju  finben. 
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^ermanblung  ber  mittleren  ©onnenjeit  in  Sternjcit. 


«mittle«  Seit. 

Webuttton. 

TOitttere  Seit. 

DRcbuf  tion. 

emittiere 

tftcbuf  tion. 

0»<   0m  0" 

8h  6m59" 

-M-20» 

16h  13»  59- 

_|_  2°»  40' 

1     0  52 

10 

9    7  52 

30 

17  14  51 

50 

2     1  45 

20 

10    8  44 

40 

18  15  44 

+  3  0 

3    2  37 

30 

11     9  37 

50 

19  16  36 

10 

4     3  30 

40 

12  10  29 

-f  2  0 

20  17  28 

20 

5    4  22 

50 

13  11  21 

10 

21  18  21 

30 

6     5  15 

-fl  0 

14  12  14 

20 

22  19  13 

40 

7     6  7 

10 

15  13  6 

30 

23  20  6 

50 

8     6  59 

20 

16  13  59 

40 

24  20  58 

4-4  0 

6in  23eiftriel  für  bic  93enu$ung  biefer  unb  j>cr  nadjftefyenbeit  fteincn 
Safel  ift  im  XVIII.  3af)rgang  (©.  462)  gegeben. 


^erroanbluug  ber  Stern$ctt  in  mittlere  Sonnenjett. 


TOitttere  Seit 

Sftebuftion. 

«mittlere  Seit. 

r 

ftebuftion. 

SRtttlete  Seit 

ftebufttoiL 

Oh  Om 

0* 

—  Om 

0« 

8h 

8,n  19» 

-1»20» 

16h  16m 

39' 

—  2m  40» 

1  1 

2 

10 

9 

9  22 

30 

17  17 

41 

50 

2  2 

5 

20 

10 

10  24 

40 

18  18 

44 

—  3  0 

S  S 

7 

30 

11 

11  27 

50 

19  19 

46 

10 

4  4 

10 

40 

12 

12  29 

-2  0 

20  20 

48 

20 

5  5 

12 

50 

13 

13  81 

10 

21  21 

51 

30 

6  6 

15 

-  1 

0 

14 

14  34 

20 

22  22 

53 

40 

7  7 

17 

10 

15 

15  36 

30 

23  23 

56 

50 

8  8 

19 

20 

16 

16  39 

40 

24  24 

58 

-4  0 

»elcutfjteier  Xeil  ber  ^enuS-  unb  ÜJtorgföieibe. 


<? 

2 

cf 

1906  Hpril  15 

0,967 

0,978 

1906  9loö. 

15 

0,070 

0,959 

.  anai  „ 

0,921 

0,990 

„ 

» 

0,075 

0,938 

„    3uni  „ 

0,849 

0,997 

1907  3an. 

H 

0,345 

0.917 

0,760 

1,000 

„  3*&r. 

Ii 

0,531 

0,897 

„  3iug. 

0,650 

0,997 

„  3Jlärj 

n 

0,645 

0,887 

„    Sept.  „ 

0.514 

0,989 

„  Stpril 

Ii 

0,755 

0,887 

u       Oft.  „ 

0,333 

0,976 

„  9Jtai 

H 

0,837 

0,921 

0,070 

0,959 

„  3uni 

•i 

0,907 

0,978 

SDer  Sejimalbrud)  ift  ber  2Bert  üon  Ys  (1  +  cos  d),  trenn  d  ber  Sßfjafen* 
nrinfel  &2  0  ober  t<SO  ift-  3a^n  gelten  für  ben  mittleren  ©reen* 
totdjer  Wittag,  gfür  ©nbe  Woüember,  tt>o  9  in  unterer  Äonjunftion,  toirb 
d  =  180°,  alfo  V2  (1  +  cos  d)  =  0;  für  Gnbe  3uli  tuirb  &  &  6  0  =  0°, 
alfo  Vs  (1  +  cos  d)  =  l. 
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§eli0)tntrifit|e  $lanettnörter. 


£eliojentrifd)e  Sängen  für  Oh  9JI.  6.  3- 


1906 

ü 

a 

M 

3 

| 

JO 

s& 

1 

«» 

S- 
a 
<r? 

5 

a 
o 

1907 

5 

X 

ad 

3 
B 
•* 

» 

. 

! 

t 

s 

i 

A- 
3 

g 
I 

ÜSrab 

Grat 

wltob 

«tob 

Grab 

Grab 

?lprtl  25 

255 

77 

214 

73 

75  387 

3on.  0 

215  118  99 

187 

96 

nir 

34a 

9Wai  5 

283 

93 

224 

78 

76  838 

10 

244 

134  109 

192 

97 

01,1 
34b 

„  15 

315 

109 

234 

83 

77 

338 

20 

272 

150  119 

196 

98 

Ol« 

34  G 

„  25 

355 

125 

243 

88 

77 

338 

„  30 

302 

166 

129 

201 

99 

346 

3unt  4 

50 

142 

253 

93 

78 

339 

Srebr.  9 

338 

183 

140 

206 

100 

847 

„  14 

112 

158 

262 

98 

79 

339 

»  19 

27 

199 

150 

210 

100 

347 

*  24 

164 

174 

272 

1U2 

80 

339 

3Jlarj  1 

88 

215 

160 

215 

101 

347 

3uli  4 

Art 

'202 

190 

282 

107 

81 

340 

.  11 

145 

231 

170 

220 

102 

348 

-  H 

233 

206 

291 

112 

82 

340 

•  21 

189 

247 

180 

103 

348 

,  24 

261 

ow 

301 

116 

83 

340 

„  31 

222 

268 

190 

230 

104 

348 

31  ug.  3 

rt/"i  /\ 

289 

238 

310 

121 

84  341 

Aar  .  _      ♦  r       «  /\ 

51pril  10 

250 

278 

199 

235  105 

349 

w  13 

322 

2o4 

320 

int 

125 

84  341 

•  20 

278 

294 

209 

240 

105 

349 

„  23 

5 

*****  /"V 

270 

329 

130 

85  341 

Ort 

„  30 

309 

310 

219 

245 

106 

349 

<sept.  2 

62 

28b 

oon 

339 

134 

86  342 

3JlQt  10 

347 

326 

229 

251 

107 

850 

„  12 

124 

302 

349 

139 

87 

342 

„  20 

88 

342 

238 

256 

108 

350 

»  22 

173 

817 

359 

143 

88 

342 

„  30 

100 

358 

248 

262 

109 

350 

«Jtt.  <s 

y  'i  *} 

o 
o 

14  < 

89 

343 

155 

14 

257 

268 

110 

351 

„  12 

239 

349 

18 

152 

89 

343 

.  19 

196 

30 

267 

273 

1101351 

.  22 

266 

5 

28 

156 

90 

343 

„  29 

228 

46 

277 

279 

111 

351 

Slot).  1 

295 

21 

38 

161 

91 

343 

3uli  9 

256 

62 

286 

285 

112  852 

„  11 

330 

37 

48 

165 

92 

344 

.  19 

284 

78 

296 

291 

113 

352 

.  21 

16 

53 

58 

169 

93 

344 

.  29 

316 

94 

305 

297 

114 

852 

35*3-  1 

75 

69 

68 

174 

94 

344 

«ug.  8 

356 

110 

315 

803 

115 

353 

*  11 

135 

85 

79 

178 

95 

345 

„  18 

51 

126 

824 

310 

115 

353 

„  21 

181 

101 

89 

183 

95 

345 

*  28 

113 

142 

334 

316 

116 

853 

31 

215 

118 

99 

187 

96 

345 

©ept.  7 

165 

159 

344 

822 

117 

354 

%\%  uorfletjcnbe  £afel  gibt  bie  Ijeliojentrifdjen,  b.  \  Don  ber  Sonne 
au§  gereo^neten  Sängen  ber  feo^S  SBanbelfteme ;  man  fonn  ftdj  ^iemad^ 
mit  §tlfe  einer  gra^ifo^en  Überfielt  be3  ^lanetenf^ftemS ,  toie  fle  in 
allen  beeren  ©djulatlanten  unb  in  fonftigen  @Iementarbüa>ern  51t  finben 
ift,  oon  ber  relatioen  ©teßung  biejer  Äörper  im  Stoume,  oon  i^ren  Ent- 
fernungen, bei  ÜRerfur,  53enu8,  WarS  aud^  oon  ber  $f>afe  e»1  onfo^au- 
lidjeS  53ilb  maa^en.  35ie  Änotenbura^gänge,  Sßertffelien  u|m.  finbet  man 
in  ben  SttonatSüberfidjten  angegeben.  —  SBann  bie  geojentri)d)c  ©onnen«- 
länge,  aljo  audj  bie  um  180°  baoon  oerfd^iebene  ^eliojentrifa^e  Sänge 
ber  Erbe  ein  93ielfaa)e§  oon  30°  barftellt  unb  barum  ber  Übergang  ber 
6onne  in  ein  neue«  w3«iö)cn  beS  Üierf reifes"  oofljogen  toirb,  finbet  man 
bei  ben  einzelnen  Monaten  auf  lh  genau  angegeben. 
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©coientrifdje  Sonnen-  unb  $lönetenörter.  gBocftentaflStalenber. 


1906 

«metfur. 

BtnuS. 

©  onne. 

SDflat«. 

3upittr. 

eaturn. 

g  . 
ff 
S 

<Jrab  $r«b 

Srab  (grab 

«rab  «rob 

Grab  (Brob 

lÄrnb  ffirab 

(Stab 

CStob 

Slpril  25 

9+2 

49  +18 

32  +13 

55  +20 

67  +21 

344 

—  9 

5 

SJtai  5 

17+4 

e2  +21 

42+16 

63  +22 

69  +22 

345 

—  8 

,  15 

29+9 

75  +24 

51  +19 

70  +23 

71  +22 

346 

—  8 

6 

„  25 

45  + 15 

88  +25 

61  +21 

77  +24 

74+22 

346 

—  8 

9 

3unt  4 

64  +22 

102  +25 
115  +23 

71  +22 

84  +24 

76  +22 

347 

—  8 

<L 

„  14 

89  +25 

82  +23 

92  +24 

79  +23 

347 

—  8 

4 

.  24 

111  +24 

127  +21 

92  +23 

99  +24 

81  +23 

347 

—  8 

0 

3uli  4 

128  +20 

139  +18 

103  +23 

106  +24 

85  +23 

347 

—  8 

9 

•  H 

140+15 

151  +14 

113  +22 

113  +23 

86  +23 

847 

—  8 

* 

„  24 

146  +11 

162  +  9 

123  +20 

120  +22 

89+23 

346 

—  8 

6 

2lug.  3 

146  +  9 

172  +  4 

133  +18 

127  +20 

91  +23 

346 

—  8 

9 

„  1^ 

139  +11 

182—  1 

142  +15 

134  +19 

93  +23 

345 

—  8 

„  23 

136  + 15 

192  —  6 

152  +12 

140  +17 

95  +23 

345 

—  9 

4 

Sept.  2 

144  +15 

202  —11 

161  +  8 

146  +15 

97  +23 

344 

—  9 

O 

.  12 

161  +10 

212  -15 

170+  4 

152  +13 

98  +23 

343 

"  9 

9 

•  22 
Ott.  2 

178+  3 

221  -19 

179+  1 

158+10 

100+23 

QAQ 

1  A 

$ 

194  -  5 

229  —23 

188—  3 

164+  8 

101  +23 

Q.A9 

1 A 

6* 

.  12 

208  —12 

239  —25 

197  —  7 

170+  6 

101  +23 

QAO 

1 A 

9 

.  22 

223  — 18 

246  —27 

206  —11 

176  +  3 

102  +23 

o4 1. 

—  J.U 

<C 

9tob.  1 

237  —22 

251  —28 

216  —14 

182  +  1 

102  +23 

o41 

1 A 
—  1U 

4 

*  11 

249  —25 

253  —27 

226  — 17 

188  —  2 

102  +23 

QA  1 

1  A 

0 

„  21 
3>ej.  1 

254  —24 

250  —26 

236  —20 

193  —  4 

101  +23 

o*l 

1  A 

9 

244  —  20 

244  —22 

247  —22 

199  —  7 

100  +23 

o41 

1 A 
—  1U 

$ 

.  11 

238  —17 



239  — 19 

258  —23 

205  —  9 

99  +23 

QA  1 

o4I 

1  fi 

6 

.  21 

246  —20 

238  —17 

269  —23 

211  —11 

98  +23 

1  A 
—  11/ 

9 

„  31 

260  —23 

240  —16 

280  —23 
1907 

217  —13 

96  +23 

ö4ö 

Q 

<L 

3ton.  10 

276  -24 

246  —17 

291  —22 

222  —15 

95  +23 

343 

-  9 

4 

•  20 

293  —28 

253  —18 

301  -20 

228  —17 

93  +23 

344 

—  9 

0 

.  30 

310  -20 

263  —19 

312  —18 

234  —19 

92  +23 

345 

—  8 

9 

Qfebr.  9 

828  —15 

273  —20 

322  —15 

240  —  20 

92  +23 

346 

—  8 

% 

.  19 

344  —  7 

284  —20 

832  —12 

246  —21 

91  +23 

347 

—  7 

8 

ÜJlarj  1 

357  +  0 

296  —19 

341—8 

252  -22 

91  +23 

348 

-  7 

9 

.  n 

0+  4 

307  —18 

351  -  4 

258  -23 

91  +24 

850 

-  6 

<[ 

*  21 

353  +  0 

319  —15 

0—0 

264  -23 

92  +24 

351 

—  6 

4 

.  31 

349  —  4 

330  —12 

9+4 

269  —23 

93  +24 

352 

-  6 

0 

Hjml  10 

354—  4 

342  —  9 

18+8 
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274  10h 

24  13h;  74  13h; 
124  13h;  174  12h; 
224  12h;  «74  12h 

14  10b;  7d,  104, 
13d.  164,  194,  224 
10h;  254,  28d,314 

9h 

2d  15h; 
124  18h; 
194  13h; 
294  16h 

13d  19h 

Sprit 

104  16h;  134  18h; 
164  10h 

3J  9h;  104  9h; 
174   8h;  244  8h 

14  IIb;  64  IIb; 
114  11h;  164  10h; 
214  10h;  264  10h 

3d   9h-    64,  94, 
12J,  ifjd,  184,  21d 
9h;24d,  27d,80i 
8h 

15«  14h; 

224  8h 

124  8h 

$eriobe. 

2  4  20h  49m 

31  22b 
52  «0 

24  7h  51»,5 

24  11h  50m 

[24  28h  54«n,4] 

34  9h  8m 

«Ktnim. 
1906. 

S)ej.  314  7h  37«. 

Eej.  284 

15h  2m 

35ej.  314   6h  53m 

£tj.  804  4h35™ 

$tj.  814  12h  20m 

Sej.  31dl  _ 
J8h  25'°  | 
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Grltfrung  jur  Xafel  ber  ßidjtraiuima  *eranberli$er  Sterne  (6.  460). 

3Jlan  üergleiche  bezüglich  ber  nebenftefjenben  ©phemeriben  ba«  im  XVI.  3atjr- 
gang  (©.  489)  (Betagte.  ©6  ftnb  einzelne  SÖlinima  öerjei^net,  too  toegen  Ijoljen 
©tanbe*  ber  Sonne  ober  tiefen  ©tanbeä  ber  Äonftettation  nid)t  ba8  fleinfte 
ßidjt  au  beobachten  ift,  fonbern  nur  ber  auf«  ober  abfictgenbe9lft;  bad  ift  befonbers 
bei  U  Cephei  unb  U  Sagittae  nüteltch,  too  beinahe  f&mmetrifd)  jum  Minimum 
feqr  rafa>,  gut  $u  beobachtenbe  Staberungen  eintreten.  2>te  Sagten  berufen 
auf  ber  (für  1907  extrapolierten)  ©phetneribe  ber  „SBierteliatjrfchrift  ber  Slftro« 
nomifdjen  ©efetlfchaft*.  3)ie  SDtinima  oon  Y  Cygni  gehören  ber  geraben 
3äf)Iung  an;  ungerabe  ftnb  nicht  ju  beobachten;  2d  23 h  54n),5  ift  bie  Doppelte 
ißeriobe  ber  SKiuima  überhaupt,  alfo  bie  einfache  ber  geraben  SJlinima.  — 
2)qS  SJtarimum  Oon  Mira  Ceti  fällt  1906  auf  3)ejember  19,  ift  alfo  recht 
gut  su  beobachten. 


föeograpljifdje  Sage  ber  ©terntoarten. 


3lt. 

Slam«. 

CfU.  2.  t>.  ®r. 

fflrettt. 

in  m. 

1 

x  • 

X                   OCt  t  ü  La 

_J_  370  KQf  fW/  7 

0 

0  43   RR  fil 

U    ^O     OO  |U  1 

-i-  4Q   SÄ     ß  A 

3. 

»erlin,  fgt.  ©lernte. .  . 

** 

0  53  34,84 

+  52  30  16  ,7 

47 

4. 

-Bern  

0  29  45,73 

+  46  57    8  ,7 

573 

*■ 

Sonn  

0  28  23,21 

+  50  43  45  ,0 

62 

6. 

»rüffet  (Ucde)     .    .  . 

0h  i7m26»,2 

+  50«  47'  53",0 

102 

7. 

©ambribge,  Mass.,  Har- 

vard Obs  

19  15  28,55 

+  42  22  47  ,6 

24 

8. 

©apetoton,  Äap  b.  ©.  $. 

1  13  54,76 

—  33  56    3  ,5 

16 

9. 

0  42  53,52 

+  59  54  44  ,0 

25 

10. 

3)orpat  (Surjeto)  .   .  . 

1  46  53,28 

+  58  22  47  ,1 

73 

11. 

SDublin  

23h34m  38%9 

+  53°  23'  13",1 

86 

12. 

23  47  15,8 

+  55  55  28  ,0 

106 

13. 

©eorgetoton,  D.  C.    .  . 

18  51  41,76 

+  38  54  26  ,0 

46 

14. 

©otfja,  neue  ©ternto. 

0  42  50,49 

+  50  56  37  ,9 

320 

15. 

©öttingen  

0  39  46,28 

+  51  31  48  ,2 

161 

16. 

©reentoteh  

0h  0m  0\00 

+  51°  28'  38",1 

47~~ 

17. 

Hamburg,  alte  ©ternto.  . 

0  39  53,8 

+  53  33    7  ,0 

25 

18. 

§etbe(berg,  Jl5nigSftuf)I  . 

0  34  54,8 

+  49  23  54  ,9 

570 

19. 

ßiel  

0  40  35,63 

+  54  20  28  .5 

47 

20. 

1  21  59,03 

+  54  42  50  ,4 

22 

21. 

0h  50-  18", 69 

+  55°  41'  12",9 

14 

22. 

0  17  56,17 

+  52    9  20  ,0 

6 

23. 

Seipjig  

0  49  33,97 

+  51  20    5  ,9 

119 

24. 

ßiffabon,  neue  ©termo.  . 

23  23  15,32 

+  38  42  31  .3 

94 

25. 

+  13    4    8  ,1 

7 

26. 

3Jlabrib  

i  ?3h  45m  14s,87 

+  40°  24'29",7 

655 

27. 

2  30  17,08 

+  55  45  19  ,8 

142 
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§immel«erfcbetnungen. 


3lr. 

Jlame. 

Cftl.  ß.  ö.  «Br. 

Breite. 

28. 

M1lount  tnunüton  Lick 

1 

i 

Obs  

15h 53» 

25\11 

4-37°  2V  24",6 

1283 

29. 

2ttünc$en,  iBogenhaufen  . 

0 

46 

26  ,07 

+  48    8  45  ,5 

529 

30. 

ÜRiSSa   

0 

29 

12  ,18 

+  43  43  16  ,9 

378 

31. 

©ari«,  Obs.  National  . 

0h 

9B 

20\90 

-j-48°  50'  11",2 

59 

32. 

$oi£bam  

0 

52 

15  ,9 

--52  22  56  ,0 

97 

33. 

$rag  

0 

57 

40  ,3 

-:-b0    5  15  ,8 

197 

34. 

^ulfotoa  

2 

1 

18,63 

+  59  46  18  ,7 

75 

35. 

5Hio  be  Janeiro    .   .  . 

21 

7 

18,6 

-22  54  23  ,7 

63 

36. 

iHom    8i>ee»>la  Vaticana 

0h 

49m 

49\47 

-^41°  54'  4",8 

37. 

Santiaao  bi  ßhile,  n.  6tw. 

19 

17 

13,7 

—  33  26  42  ,0 

38. 

©tocföolm  

1 

12 

13,99 

-f  59  20  33  ,0 

44 

39. 

©trafcburg,  neue  Sterntt). 

0 

31 

4,57 

-f  48  35    0  ,3 

144 

40. 

Stjbnerj  

10 

4 

49 ,54 

—  33  51  41  ,1 

44 

41. 

2afd&fent  

37m 

10s  82 

_. 

+  41°  19'  31",4 

_ 457 

42. 

Üolio  

9 

18 

58  ,02 

+  35  39  17  ,5 

43. 

18 

42 

25  ,35 

+  43  39  35  ,9 

44. 

UpfalQ  

1 

10 

30,15 

+  59  51  29  ,4 

21 

45. 

SBien,  f.  f.  ©ternto.  .  . 

1 

5 

21  ,39 

+  48  13  55  ,4 

240 

46. 

2Öiliiamä  $al),  Wisc, 

18h 

5-  46',76 

+  42°  34'  12",6 

Yerkes  Obs.     .    .  . 

47. 

2Öinbfor  N.  S.  W.  .    .  10 

3 

20,51 

-  33  36  30  ,8 

16 

93ei  ber  SluffteHung  be*  öorftefjenben  SJeraeidjniffeä  mar  für  bte  Sängen 
uub  breiten  ber  Nautical  Alinanac  for  1908  mafegebenb,  für  bte  <Scef)ör)en, 
bie  nictjt  überall  ju  ermitteln  umreit,  baS  »berliner  $tftronomifä)e  3at)t> 
budj  für  1907".  3)te  Sängen  laffen  fidt>  leicht  in  ^Bogenmaß  umrennen; 
für  Sofia  erhält  man  a-  139°  44' 30",3.  6s  finb  aufeer  ben  toid)» 
tigften  beutfirjen  ©ternroarten  befonbers  bte  in  Sanbeäfyauptftäbten  liegenben 
Obferoatorien  berüclft^tigt  roorben,  ferner  einige  Bnftalten,  bte  in  bem  S3e- 
tictjte  „Slftronomie"  öfters  genannt  roerben. 
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9tadjträge  tion  1904. 

Sacon,  Rev.  3.  SR.,  befannt  burd)  jQ^rci^c  25atlonfab.rien  ju  toiffen« 
fä)aftlid)en  Siefen,  beren  Srgebniffe  er  in  atoei  SOBerfen:  The  Dominion  of 
the  Air  unb  By  Land  and  Sky  niebergelegt  tjat ;  gefl.  in  ben  lefcten  Sagen 
be«  Safjre«  1904  im  Hilter  oon  58  3af)ren. 

flabafflac,  3ettn.3rranc,ot8'SUbcrt  be  gonget,  9ttarqui$  be  ftabaillac,  auerft 
franaöftfdjer  <Präfeft,  nad)  frühem  Stfidtritt  Dorn  ©taatäbienfi  beliebter 
franaöftfdjer  ©djriftfletler,  ber  aaf)lreid)e  3luffäfce,  meift  etfjnogratofjifdjcn  unb 
üorgefdjid}tlid)en  3nb,alt$,  in  La  Nature  oeröffentltd)t  fjat;  geb.  1818  ju 
*PariS,  geft.  am  2.  Oftober  1904  auf  feinem  ©djloffe  ftougemont  bei  (SloüeS 
(8otr--et.(£f)er). 

entmannet),  Slbmiral  Sir  GrraSmuS,  befannter  arftifdjer  3rorfd)er, 
begleitete,  in  nod)  fefjr  jugenblid)em  Stlter  in  bie  9Jtartne  eingetreten, 
1835  ben  jüngeren  ftofe  auf  einer  erfolgreichen  Steife  in  bie  SJaffinSbai 
unb  nad)  bem  ©Üben  oon  ßabrabor  unb  ©röntanb  jur  Rettung  mehrerer 
bort  oom  €ije  fiberrafdjter  SBalftfdjfänger ;  im  3af)re  1850  mar  er  unter 
Huftin  3toeiter  im  Äommanbo  ber  9tegierung$ejpebition  jur  9kd)forfd)ung 
über  Sfranf lind  Serbleib ;  e£  gelang  iljm  jtoar  nur,  fein  erfteö  SOßinterquartter 
auf  ber  SBeedjeuinfel  (1845—1846)  aufaufinben,  bod)  naf)tn  er  auf  feinen 
©djlittenreifen  bie  Worb  feite  ber  «Prince  of  2Bale8«3nfel  auf;  1877  trat  er 
in  ben  «Rufjeftanb,  entmitfelte  aber  eine  rege  Sätigteit  als  üftitglieb  mehrerer 
gelehrter  (SefeUf  d)aften ;  geft.  am  21.  S)ejember  1904  in  Sonbon  im  Sllter 
Don  mefjr  alö  90  Steden. 

gonget  f.  Dlabaittac. 

9ria!lf,  (Sirarb  be,  beooflmadjtigter  HJtintfter  ber  franaöfifdjen  jReöublif 
in  ßfjile;  eine  3e^lang  toar  er  Herausgeber  ber  Revuo  Linguistique  ju 
^Jariö  unb  oeröffentlidjte  eine  grofje  3<*f)l  oon  etl)nograpljifd)en,  antfjro* 
Dologifäjen  unb  präl)iftorifd)en  ©djriften,  ju  benen  er  ba8  ^Material  aum 
Seil  auf  auägebefmten  Weifen  faramelte;  geft.  gegen  €nbe  1904  au  Santiago 
im  Sllter  oon  64  ^afjren. 

Salfelb,  SanbeSöfonomierat  Dr  Huauff,  fefjr  Derbient  um  unfere  ÄenntniS 
ber  HJloorbefjanblung  unb  um  bie  Qförberung  ber  3)h>orted)nit;  SBerfaffer  üou 
„Sie  Kultur  ber  $eibefläd)en  9torbtoeftbeutfd)lanb$*  (SPreiöfd)rift)  u.  a.  m. ; 
geb.  am  23.  Januar  1835  au  Ofterfjola  in  Hannoöer,  geft.  am  29.  S)e= 
aember  1904. 
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1905. 

Abbe,  ^rofeffor  Dr  (Srnfi,  ebenfo  beroorragenb  burd)  feine  toiffenfdjaft» 
liefen  3forfd)ungen  unb  ted)nifd)en  (Erfolge  auf  bem  Gebiete  bet  SJtiiroftopie 
mie  burd)  feine  auf  ibealfter  ©runblage  rufjenbe,  bem  ÜKBoljle  feiner  ^Beamten 
unb  Arbeiter  bienenbe  flarl  3*iß*©liftung.  6t  war  geboren  am  25.  Januar 
1840  ju  (Eifenad)  als  ©obn  eine*  ©pinnereitoerfmeifterS,  befugte  nad)  ©tlebi» 
gung  beS  SRealgtomnapum*  bafelbfl  Don  1857  bis  1861  bie  Unioerptäten  3*na 
unb  Böttingen,  mar  bann  jtoet  3afcre  lang  $ojent  beim  <pt)D,pfaltfd)en  Jöerein 
SU  Qfranffurt  a.  3JI.  unb  habilitierte  fidr),  23  3a^te  alt,  mit  einer  Arbeit  .über 
bie  Xtjeorie  ber  SBeobadbtungSfebler"  als  SPrioatbojent  ju  3ena.  2>ie  bort 
ju  Äarl  3e»6»  ber  bamalS  eine  Heine  medjaniföe  SBerfftätte  mit  25  An« 
gepeilten  oortoiegenb  jur  §erpeüung  Don  *Dlifroffopen  leitete,  angefnüpften 
23ejie&ungen  oeranlaßten  lefeteren,  ben  jungen  ©elebrten  ju  betoegen,  baß  er 
feine  ftorfd)ungen  ganj  in  ben  2>tenp  ber  ÜJlifroffopie  pellte.  Abgefefcen 
Don  ber  Herstellung  bei  belannten  nad)  ib,m  benannten  2Beleud)tungSapparateS, 
fdjuf  Abbe  €nbe  ber  fedjjiger  3al)re  eine  DoQfommen  neue  Xljeorie  ber 
mifroffopifdjen  JBilberjeugung,  beren  ©runbfäfoe  er  1873  in  feinen  „^Beiträgen 
jur  £t)eorie  beS  HRtfroflopS  unb  ber  mifrofIopifd)en  SBabmebmung"  nieber« 
legte  unb  beren  Befolgung  bie  3«fefä«n  3ttitroffope  ju  ben  bepen  ifjrer 
3eit  mannte.  Abbe  ()atte  aber  bei  feinen  tljeoretifd)en  Unterfudjungen  ge> 
funben,  baß  <S  jur  ticrjiielung  nod)  Oberer  Seiftungen  beS  ÜRifroffopS  fomie 
beS  pbotograpbifd)en  unb  8rernrof)r*DbjeftiDS  ©ladarten  faerjußeDen  gelte  mit 
optifdjen  eigenfdjaften,  bie  Don  benen  ber  bamalS  betannten  ©laSarten 
toefentlid)  abmid)en.  9iad)  Dielen  Dergebltd)en  ^Bemühungen  gelang  es  tbm 
1878,  Dr  Otto  ©djott  in  Bitten,  fpäter  in  3ena,  iu  erfolgreichen  93erfud)en 
in  ber  $erftetlung  opttfd)en  ©lafeS  ju  betoegen,  unb  1886  fonnte  ber  SEBiffen» 
fd)aft  ein  „ApodjromatobjeltiD"  jur  Verfügung  geflettt  toerben,  baS  bie 
großen  ßntbeefungen  Stöbert  $oa)ä  unb  anberer  JBafteriologen  ermöglichte. 
JDon  AbbeS  fpäteren  roiffenfd)aftlid)«teä)nifd)en  (Erfolgen  ift  nod)  bie  <£r* 
finbung  beS  ftereoffopifdjen  entfemungSmefferS  unb  beS  $riSmen»S)oppel« 
fernrobr«  (1893,  befannt  als  „Seife'Stontoh*")  berooraubeben.  —  Auf  ben 
SÖunfd)  Don  Aar!  3*iß  D>ar  Abbe,  ber  1870  außerorbentlicber  ^rofeffor  für 
tljeoretifdje  ^Pb^fif  gemorben  mar,  aber  nur  bis  jum  ßnbe  ber  adjtjtger  3obre 
regelmäßige  SBorlefungen  gehalten  rjatte,  1875  als  Seilbaber  ber  optifd)en 
Söerfpätte  eingetreten.  Als  jener  1888  ftarb  unb  fein  ©ofut,  Dr  SRoberid) 
3eife,  1889  Don  3Hitleitung  unb  Seilb^berfdjaft  jurüdtrat,  fonnte  er  feinen 
längft  gehegten  großen  $lan  ausführen:  er  oertoanbelte  unter  pretägebung 
feines  ganjen  Vermögens,  unb  pd)  felbft  mit  einem  befd)eibenen  ^Beamten« 
gemalte  begnügenb,  baä  große  Söerf,  baS  jum  ©d)luffe  mit  1300  Angepeilten 
arbeitete,  in  bie  unter  bem  tarnen  „Üarl  3«iß"@tiftung"  befannte  ©enoffen* 
fd)aft.  ©d^on  Don  Anfang  1902  ab  mar  Abbe  oft  leibenb,  -1903  mußte  er 
Don  ber  Leitung  ber  optifd)en  SGßerfpätte  surüeftreten,  unb  am  14.  3anuar 
1905  flarb  er  unter  3urüdlaffung  feiner  ©attin  unb  smeier  Söd)ter. 

«Iberti,  ^rofeffor  Dr  Julius,  leitenber  Slrjt  beS  ©t  3tofephS«Äranfen« 
Kaufes  ju  fpotäbam;  geft.  im  Februar  1905. 

Amalictij,  ^Profeffor  ber  ©eologie  unb  Paläontologie  an  ber  UniDerptät 
unb  $ireftor  beS  ©eologifa^en  ^nftituts  beS  ^olDtedjiiifumS  51t  2öarfd)au; 
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oerbient  um  bie  ©rforfthung  bcr  permifcb>n  Ablagerungen  9tufelanb8;  geft. 
ju  2öarf<hau  am  31.  Cftobet  1905. 

Wnbrtä,  Dr  SMjtöe»,  bt«  1887  ^rofeffor  für  ©eologie  unb  «Paläontologie 
an  ber  Uniberfität  #eibelberg,  bann  ßeiter  beS  5Römer*3Jtufeum3  in  §ilbe£> 
heim;  geb.  1859  ju  Sfrontfurt  a.  Tl.,  geft.  am  18.  3anuat  1905  ju 
§ilbe*f)etm. 

Mrj&frger,  QJlinifterialrat,  emeritierter  5Profeffor  ber  med)amfä)en  2edjno* 
logie  an  ber  Söiener  3:e#nifä)en  ^odjfäjule,  ©ireftor  ber  9lormalei<hung$= 
lommiffiou;  geft.  ju  (Sbenfee  am  3.  Stuguft  1905. 

JBaftian,  Dr  flbolf,  aufeerorbentlid)er  $rofeffor  für  (Senologie  an  ber 
Unioerptät  S3erlin,  an  ber  er  fidj  1866  all  !Pribatbojent  habilitiert  blatte; 
befannter  (JorfchungSretfenber  unb  Sttreltor  beS  hauptfäd)lid&  burd)  feine  SBe» 
mühungen  1886  eröffneten  MufeumS  für  SBölferlunbe  juSerlin;  feine  jab> 
reiben  SGÖerfe  finb  ©elehrtenmerfe  unb  beljanbeln  metft  Probleme  au«  ber 
S3ölferpfüd)ologie  unb  Jßölferfunbe ;  geb.  jju  Sremen  am  26.  3uni  1826, 
geft.  auf  einer  (JrorfdjungSretfe  im  Srebruar  1905  $u  $ort  of  ©pain  auf 
Srinibab. 

Stbvcnb,  Dr  <paul,  ^rofeffor  ber  djemtfdjen  2>djnologie  unb  JDorfteher 
ber  Abteilung  für  6b,emie  an  ber  neuen  2:ed)nifd}en  §od)fchule  ju  $anjtg; 
geft.  am  2.  April  1905. 

SöetjrenS,  Dr  SProfeffor  ber  2ftifroä)emte  an  ber  ^oltjtechmfdjen  §od)fä)ule 
ju  Seift;  geft.  bafetbft  am  14.  Januar  1905  im  Alter  Don,  62  fahren. 

SBerteHi,  ?ater  Stmoteo,  befannter  ©eophtjfifer,  öorfibergehenb  Seiler  ber 
a3atifantfd)en  ©ternmarte  in  9iom,  an  bie  ihn  tßapft  Seo  XIII.  1895  als 
«Nadjfolger  $ater  2)enjaB  berufen  blatte,  Don  tuo  er  aber  feiner  gefdjmädjten 
©efunbfjett  toegen  1897  in  feine  frühere  Stellung  ju  Sflorenj  aurücffehrte ; 
er  mar  fdjriftfiellerifd)  fcr)r  tätig  unb  erfanb  baS  £romometer,  baS  iljm  bei 
feinen  feiSmologtfd)en  JBeobadjtungen  oortreffliä)e  Stenfte  leifiete  unb  aufcer 
in  25cutfd)lanb  auä)  in  Amerifa,  in  Sapan  unb  auf  ben  ^Philippinen  öielfad) 
in  ©ebrauä)  ift;  geb.  $u  ©ologna  1826,  gefi.  au  Örlorenj  am  6.  [februar  1905. 

JBejolb,  Dr  SBUöelm  «profeffor  ber  ^fif  unb  Meteorologie  an 
ber  Unioerfttät  unb  ©ireltor  beS  Meteorologifdjen  3fnftituts  au  23erltn, 
nad)bem  er  oon  1861  bis  1866  an  ber  Unioerfität,  Oon  1866  bis  1885  an 
ber  £ed)nifä)en  $>odjfa)itle  ju  SJtüna^en  gelehrt  hatte;  ÜJhtglteb  ber  Afabemie 
ber  2Btffenfd)aften  unb  anberer  Alabemien;  t)at  1879  ben  meteorologifchen 
$ienft  Sßabtrnä  eingerichtet  unb  1835  baS  ßöntgltä)$reu{3tfdje  2JUteoroIogifche 
Snftitut  umgeftaltet;  SSerfaffer  aatjtreic^er  Abhanblungen  Dorn  ©ebiete  ber 
^fjtjfif,  ber  Meteorologie  unb  beS  ßrbmagnetiämuä;  geb.  ju  üftüudjen  am 
21.  3uni  1837,  geft.  au  SSerlin  am  13.  ©eptember  1905. 

üöidjat,  S)efan  ber  Faculte"  des  sciences  de  Nancy,  an  ber  er  feit  1876 
als  «Profeffor  getoirft  hatte;  geb.  1845  ju  ßune^ille,  geft.  am  26.  Sfuli  1905 
jju  9knct). 

Jöilroifler,  Dr  Kotiert,  Sireftor  ber  UJleteoroIogifcfjen  S^ntralanftalt  in 
3ürid);  organifierte  1881  ben  fa^toeiaerifchen  UBetterbienft  in  feiner  heutigen 
©eftaltung ;  Jüerfaffer  gef$io}tltaVaftronomifd)er  unb  meteorologif  d)er  ©djrtf  ten ; 
geb.  am  2.  Sluguft  1849  ju  ®t  ©allen,  geft.  am  14.  Sluguft  1905  in  3ürid). 

3a^rtu«  ber  WaturoifTettfflaften.  1905/1906.  30 
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»lanforb,  Dr  Sic  SBtfltam  IboraaS,  F.  R.  S.,  einer  ber  bebeutenbflen 
englifcben  Geologen  unb  Paläontologen,  baneben  au*  tüchtig  alt  @eo« 
grapfj  unb  Soolog,  ber  feine  geologifdje  Slutbilbung  bauptfötblicb  311 
tjreiberg  i.  S.  erhalten  batte;  1855  mürbe  et  bem  Geological  Survey  of 
India  übertoiefen,  in  beffen  JSienft  er  27  $ai)xe  oerblieb,  um  fict)  bann  in 
Sonbon  Iiterarifdjer  iärigfeit  ju  toibmen;  fein  bebeutenbfiet  Söerf  ift  ein 
gemeinfam  mit  2Jceblicott  b«r<iutgegebenet  Manuel  of  the  Geology  of  India ; 
geb.  ju  ßonbon  am  7.  Oftober  1882,  geft.  bafelbft  gegen  Cnbe  3nni  1905. 

Slfffrobf,  Dr  2.,  ^ottänbifdjer  ßlefrrifer,  beffen  Sforfdjungen  unb  35er' 
öffentlicbungen  ftcb  in  lefcter  3eit  befonbert  auf  bie  neueften  3n>eige  biefe* 
©ebietet  bejogen  (ögl.  u.  a.  $al)rbu<i)  ber  Skturmiffenfcbaften  XVIII  76); 
geft  im  fcaag  <Enbe  TOrs  1905. 

*orbä8,  Dr  Sinjtnj,  tprofeffor  ber  JBotanif  an  ber  Uniöerfität  Älaufen« 
bürg,  flänbiger  Referent  ber  „öfierreid&ifdjen  S9otantfä)en  3eiU4^ift"  unb 
bet  „ßaffeler  33otanifcf)en  3«nt™iblattt" ;  geft.  am  17.  3uli  1905. 

SBornhäger,  Dr  Vuguft,  aufcerorbentlicber  ^rofeffor  ber  Hernie  an  ber 
Uniöerfität  §eibelberg;  geft.  bafelbft,  85  3afjre  alt,  im  Ortbruar  1905. 

»race,  2)e  «Mit  »riftol,  Seiter  ber  Abteilung  für  $b*)fif  an  ber  Uni« 
oerfität  Webratfa,  au  toeldjer  er  19  3ab,re  gelebrt  bat;  einer  ber  fütjreuben 
!p^t>ftfer  ber  bereinigten  Staaten;  geft.  in  feinem  74.  ßebentjaljre  am 
2.  Ortober  1905. 

$rajja,  ©raf  $ierre  Saftorgnan  bf,  Ianbete  alt  junger  frana&ftfcber 
Sfflarineoffiaier  unter  Slbmiral  Ouiliot  1874  an  ber  9Jtünbung  bet  ©abuu, 
uon  beffen  Ufern  aut  man  feit  1862  in  bat  innere  31f rtfad  einzubringen 
fid&  bemütjt  balle,  erforfdjte  0011  1875  bit  1878  mit  Ü)lard)e,  Dr  SBaUaü  unb 
$amon  ben  Ogotoe,  fdjuf,  naa)  furjem  9lufentr)alt  in  Ofranf  reidtj ,  1879 
einen  ßanbjugang  311m  unteren  Äongo,  grünbete  bafelbft  Öranceoille  unb 
Sraajaoille  unb  führte,  naä)  amifct)enliegenber  erfolgreicher  Öorfcbertätig* 
feit,  Pon  1888  bit  1897  alt  Commissaire  genoral  bie  Verwaltung  bet 
franjöftfdjeu  Äongo;  im  ©egenfafc  ju  Stautet)  fenn^eictjnet  S3rajjat  2ätig» 
fett  in  Slfrifa  fein  milbet,  öerföfjnlicbet  Auftreten  gegen  bie  ^Eingeborenen, 
unb  et  ift  befannt ,  bafe  er  in  ben  legten  ÜDtonateu  feinet  Sebent  fidt) 
niajt  gefdjeut  r)at,  bie  ©raufamfeiten  einiger  feiner  franjöftf^en  ßanbtleute 
gegen  bie  Sdjtoarjen  rüdft^ttlot  an  ben  Oranger  ju  fteflen;  er  fear  geboren 
3U  9tom  im  3al)re  1852  unb  flarb  ju  2>afar  am  14.  September  1905. 

33rie,  Dr  med.  $aul,  naä)  ooranögeljenber  Sätigfeit  an  anbern,  äfjn- 
lieben  Slnftalten  Oberarjt  an  ber  *proütnjial.-ipeiU  unb  pflegeanflalt  3U 
©rafenberg;  mäfjrenb  feiner  legten  Sebenöjatjre  unermübliä)  unb  erfolgreich 
tötig  an  ber  (Einrichtung  ber  $roüinjial*^>eil=  unb  ^flegeanftalt  bei  Süchteln, 
bie  am  1.  Slpril  unter  feiner  ßeitung  eröffnet  loerbeu  follte;  geft.  nach  furjem, 
plöfclich  eingetretenem  ßeiben  ju  S3onn  am  3.  2ttär3  1905  im  Silier  öon  nur 
43  Sauren. 

Brown,  ßbarleS,  in  ber  tegniföen  SBelt  rübmltcbfi  befannter  3Jtafd)inen» 
ingenieur,  bor  allem  öerbanft  ibm  ber  Sofomottöbau  eine  IReibe  bebeutenber 
Söerbefferungen ;  1884  trat  er,  f$on  in  jungen  ^abren  aut  Gnglanb  in  bie 
Sajtoeij  etngemanbert,  als  SJireftor  bei  ber  2Jcafä)inenfabrif  Örlifon  ein  unb 
grünbete  bafelbft  bie  eleflrifcbe  Slbteiluug;  gefl.  ju  S3afel  im  79.  Sebentjalire 


Digitized  by  Google 


SotenbudY 


467 


am  6.  Oftober  1905.  (5)ic  ÜJtitin^aber  ber  belannteu  grofcen  eleftroted)» 
nifc^en  ftabrif  Sromn,  JBooeri  &  (So.  finb  Söljne  bti  SSerftorbenen.) 

SBrüt»f,  ©ebetmer  Sanitöt*rat  Dr  fieopolb,  prattifd)er  «rat  in  Jöertin; 
geft.  bafelbft,  69  3ab«  alt,  €nbe  9loüember  1905. 

Surfton,  ©eorgc  ©oiubler,  F.  R.  S.,  anfangt  &b«mifer,  manbte  ftd) 
in  fd)on  oorgefd)rittenem  SUter  ganj  beut  Stubium  ber  (Entomologie  ju  unb 
oerfafjte  mebrere  3Ronograpt)ien  entomologifd)en  SnbaltS,  beren  öortrefflid)e 
farbige  ©Uber  er  felbft  berftettte;  geft.  am  26.  September  1905  im  Älter 
oon  88  ^abren. 

p 

Sfingner,  Dr  Otto  b. ;  nadjbem  er  al«  Slffifient  ^rofeffor  JBollmann«  in 
§atte  unb  in  öerfdjiebenen  anbern  Stellungen  tötig  gemefen  mar,  habilitierte  er 
ftd)  1890  in  Warburg  unb  mürbe  1894  aufeerorbentltdjer  Jprofeffor,  fett  1895 
3)irettor  be«  fommunal  ftönbif  d)en  ÄranfenfjaufeS  in  #anau;  geb.  am  22.  QJlärj 
1852  }u  3>orpat,  geft.  @nbe  »uguft  1905  in  Jpanau. 

ÜBurcfbarbt,  Dr  €mil,  aufeerorbentlidjer  ^rofeffor  ber  @birurgie  an  ber 
Unioerfität  SBafel;  geft.  bafelbft,  52  3af)re  alt,  am  12.  Oftober  1905. 

Surbon'Sanberfon,  Sir  3obn»  F.  R.  S.,  ^rofeffor  ber  ÜJiebijin  an  ber 
Unioerfität  Ojforb ;  einer  ber  bet»orragenbften  SBiologen  (SnglanbS,  befonberS 
auf  ben  mit  ber  Üflebijin  jufammenbängenben  ©ebieten  ber  ^Biologie  tötig; 
feine  pfjöfiologifd)eu  unb  patbologifdjen  Söeröffentlidjungen  erftretfen  fid)  über 
einen  3*itr<>um  üon  f oft  50  3abren;  geb.  ju  3e3monb,  9lortf)umberlanb, 
im  SDejember  1828,  geft.  ju  Orjorb  am  23.  ftobember  1905. 

(Sambribge  f.  ^idarb«(£ambribge. 

Gammerer,  Dr  @eneralar&t  a.  3).,  ber  Üfteftor  ber  beutfdjen  SanitötS» 
offtjiere;  Don  1874  ab  mar  er  ÄorpS»  unb  ©eneralarjt  beim  neunten  Slrmee« 
forpd;  nadjbem  er  im  SJorjabre  fein  golbeneä  Stmtsjubiläum  gefeiert  r)atte^ 
ftarb  er  3tt  Altona  am  17.  Ouni  1905. 

(Sarbutt,  Sir  Gbuarb,  einer  ber  bebeutenbften  englifdjen  Ingenieure, 
früher  lauge  Sab«  Jöorfifcenber  ber  Institution  of  Mechanical  Engineers 
unb  flelloettretenber  93orfifcenber  be8  Iron  and  Steel  Institute;  geft.  am 
8.  Cftober  1905  auf  feinem  Sanbgute  bei  ©uilbforb  im  Stlter  bon  68  3af)ren. 

GböubTon,  3offPb,  ber  9ieftor  ber  belgifdjen  3Jtineningenieure;  bie  nad) 
ibm  benannte  ßebrmetbobe  gelangle  juerft  1848  in  feinem  löaterlanbe,  feit 
furjem  aud)  311  3>ooer  jur  Slnmenbung;  geft.  im  Hilter  üon  82  3abren. 

G&aufleurt)  ban  Dffflftein  f.  Melftein. 

©lebe,  Dr  Ityobor,  ^3rofeffor  ber  ©bemie  an  ber  Unioerfität  Upfala; 
er  galt  als  Qrürjrer  ber  d)emifd)en  3rorfd)ung  in  Sd&meben,  bot  aber  aud) 
auf  ben  ©ebieten  ber  ©eologie,  3°ologie  unb  HBotanit  $erüorragenbe$  ge« 
leiftet,  unb  feine  btybrograpbifd)en  Arbeiten  maren  oon  groftem  prafttfdjen 
Söerte;  geb.  1840,  geft.  ju  Upfala  am  18.  Sunt  1905. 

(loben,  Dr  <$mil  2Bilf)elra,  orbentlid)er  ^Jrofeffor  ber  ÜHineralogie  unb 
*Petrograpbie  an  ber  Unioerfität  ©reifäoalb,  oorber  oon  1871  ab  $rit>at- 
bojent  bafelbft  unb  oon  1878  ab  $rofcjfor  an  ber  Unioerfität  unb 
2)ireflor  beä  ^etrograpbifd)en  ^nftituts  3«  Strafeburg  fomie  gefdjäftäfübrenbeS 
iDtitglieb  ber  Jtommiffton  für  bie  geologifdje  8anbe8unterfud)ung  oon  ßlfafe« 
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ßotb,ringen.  ©ein  £auptoerbienfi  liegt  auf  bem  Gebiete  bei  Sfleteoritenfunbe, 
auf  toelfle  fidj  brei  feinet  größeren  Söerfe:  .2)ie  6tru!tur  unb  3ufammen« 
fefoung  bei  Meteoriten  erläutert  bur$  pf>otograpbtfd)e  Äbbilbungen  geästet 
S$mttftää)en*  (1886/1887),  „3ufammenfaffung  ber  bei  ber  Unterfudjung  ber 
tornigen  bis  bidjten  2Jteteoreifen  ertialtenen  3Hefuttate*  (1900)  unb  oor  allem 
feine  „Weteoritenfunbe"  (2  Seile  1894  unb  1908  erfäienen,  ber  8.  Seil  im 
QRanuffript  DoQenbet)  fomie  aaf)lrei<$c  Sinjelarbeiten  beaiefjen.  Cr  Mar  ge= 
boren  am  12.  Oftober  1842  au  Balje  (Oütlanb)  unb  ftarb  am  13.  Hpril 
1905  ju  ©reifömalb. 

tfopdanb,  flalpb,  Astronomer  Royal  für  6d)ottlanb  unb  ^rofeffor  ber 
Slftionomie  an  ber  Unioerfität  fcbinburgb. ;  nadjbtra  er  in  Slufttalien  fel>t  roedjfel* 
reiche  3ugenbjabre  oerlebt,  bie  in  ibm  bie  $reube  an  6ternbeobaä)tungen 
geioetft  Ratten,  mar  er  nadj  ©öttingen  gegangen,  um  unter  Älinferfueä  9lftro» 
nomie  ju  kubieren,  t>atte  fidj  1867  einer  (Sjpebition  jur  Grforfdjung  ber 
Oftlüfte  ©rönlanbs  angefdjloffen  unb  fpater  nod)  eineÄei^eanberer  8rorfd)ungs- 
reifen  ausgeführt;  geb.  gu  «ancaföire,  geft.  ju  (Ebinburgt)  am  27.  Ottober 
1905  im  SUter  oon  68  Sa&ren. 

(Soppolani,  Sanier,  ©eneralfefretär  ber  franj5fifd)en  Kolonien,  führte  im 
Auftrage  feiner  Regierung  eine  Csjpebition  jur  ©rforfd)ung  oon  2agan  unb 
3lbrar  in  ber  mauretanifdjen  SDßüfte  unb  befefcte  Sibjilja,  bie  £>auptftabt 
oon  Sagan,  mürbe  aber  bort  oon  einer  ©ruppe  maureianifdjer  5)iffibenten 
überfallen  unb  mit  Heben  SDiitgliebern  ber  (Sjpcbition  am  12.  aitai  1905 
ermorbet. 

ßrofolei),  oeröffentlidjte  1879  mit  ©lebbitt  unb  SQMlfon  ein  bie  bamalige 
AenntnU  Doli  roiebergebenbe«  „§anbbuäj  ber  3)oppel fierne" ;  ber  oon  ibm 
ber  2icf*©termoarte  gefd)enfte  <£rojjleü*9lefleltor  bat  nid)t  toenig  gu  ben  auS= 
gejeitbneten  ßeiftungen  biefer  ©termoarte  beigetragen;  geft.  au  §alifaj  am 
21.  Januar  1905  im  64.  ßebenSjafjre. 

Sedjarme,  Dr  3«  Uüb,er  Sßrofeffor  ber  $&9fif  SU  9lnger8,  geft.  ba* 
felbft  im  Sllter  oon  40  bahren. 

Stlptno,  Dr  ftfberico;  nad)bem  er  1873  unb  1874  eine  grbumfegelung 
auf  ber  Fregatte  „©aribalbi*  gemalt  rjatte,  rourbe  er  1875  ^rofeffor  ber 
SBotanif  in  ©enua,  fpater  in  «ologna,  aulefct  in  Neapel,  roo  ibm  sugleicr) 
bie  Leitung  ber  botanischen  ©ärten  übertragen  tourbe;  er  mar  ber  Stopfer 
ber  Söiologie,  beren  Abtrennung  oon  ber  $t)Ofiologte  er  jdjon  1867  in  feinen 
Pensieri  sulla  biologia  vegetale  geforbert  batte,  als  einer  befonbern  Uöiffen» 
tctjaft ;  am  meiften  üerbanft  it)m  bie  SBlütenbiologie :  er  f)at  juerft  Orb» 
nung  in  ba8  ©baoS  ber  hnmberbaren  Eeaiefjungen  ber  Slüten  unb  SBlumen 
ju  Sierioelt,  Söinb  unb  SDaffer  gebraut  unb  bie  heutige  (Einteilung  ber 
^flanjen  nad)  ifjrer  93efrud)tung$art  gefdjaffen  (3oogamae,  b.  b-  ^ftanjen  mit 
betoeglidjen  23efrud)tung$förpern,  SHamefogamae,  b.  b-  ^flanaen,  beren  93e* 
frud)tungSf5rper  aur  Übertragung  einer  äufjeren  Vermittlung  bebürfen);  geb. 
am  17.  ÜJlära  1833  au  G^iaoari  in  Siguria,  geft.  am  14.  2Jiai  1905  in 
Neapel. 

2*walque,  Dr  ©uftat»,  mar  früher  lange  3eit  *Profeffor  ber  ptofi' 
falifdjen  ©eograpfjie  unb  ©eologie  an  ber  Unioerfität  Jüüttid)  unb  galt  für 
einen  ber  tüajtigften  ©eologen  Belgien«;  geft.  au  Süittd),  78  Sabre  alt,  im 
ftooember  1905. 
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$itfdjeiner,  Dr  ßeanber,  ^rofeffor  ber  $f)t)fif  an  ber  2!ed)nifdjen  £oa> 
fd^ufe  in  SEßien;  geft.  bafelbft,  66  3faf)re  alt,  am  1.  Februar  1905. 

$rffel,  ©efjeimer  Oberbaurot  Slbolf,  Ijetborragenber  SOßoffetbauingentcur; 
eon  1886  biä  1901  oortragenber  9tat  im  pren&ifdjen  3JHnifterium  ber  öffent- 
lichen Arbeiten;  leitete  auerft  bie  Cberregulierung,  bann  bie  ^Regulierung 
ber  SBeidjfel  unb  9Jogat,  barauf  oberfter  Seiter  beim  Sau  be$  S)ortmunb« 
CmMtanalä  unb  Bearbeiter  be«  erften  SProjeft«  beä  TOtellanbfanat«;  1902 
au*  bem  StaaMbienft  ausgetrieben;  geb.  1828  ju  IDleiberia)  (9lljeinproi)inj), 
geft.  am  5.  ftouember  1905  ju  SCßeimar. 

$ttfet,  Dr  £enrt),  ?Profeffor  ber  ^fjtjfit  an  ber  Facultö  des  sciences 
ju  $ari*.  Borfi&enber  ber  Soci^te  de  Physique;  geft.  am  10.  Slpril  1905 
im  57.  Scben$jaf)re. 

$ärre,  Dr  <Srnft,  früher  ?Profeffor  ber  Metallurgie  an  ber  2ed)ntfä)en 
#od)fdjule  au  Sladjen,  Serfaffer  einiger  »tätigen  Slbfianblungen  über  bie 
Metallurgie  be8  Gifen*  unb  Staate;  geft.  am  22.  Sfebruar  1905. 

Sutten,  Dr  3-  $o$ent  an  ber  Unioerfitöt  unb  Setter  an  ber  Sropen. 
fdjule  su  ßioerpool;  fein  #auptftubium  bilbeten  bie  £ropenfieber,  unb  er 
ftarb  als  Setter  einer  Sjpebition,  welche  bie  belgtfdje  Regierung  jur  6r« 
forfdjung  unb  Jöefämpfung  ber  (im  legten  ^afjrgange  biefeä  23uä)e3,  S.  294, 
eingefjenb  befjanbetten)  Srtjpanofomiafiä  an  ben  Äongo  entfanbt  Ijatte,  am 
27.  ftebruar  190$  ju  (Sofougo  im  Sllter  öon  nur  29  Sauren. 

Gcfljarbi,  Dr  orbentlidjer  ^rofeffor  ber  $l)l)fiologie  an  ber  Uniöerfität 
©iefeen;  gefl.  bafelbp,  82  3af)re  alt,  am  28.  Hprit  1905. 

ßbler,  ^rofeffor  Dr  3o$anne8,  ftänbiger  Mitarbeiter  bcS  preufetfdjen 
Meteorologifdjen  3nflitut8,  feit  etma  je^n  $af|ren  mit  einer  furjen  Unter* 
bredjung  am  Magnetijdjen  ßbferüatorium  ju  ^otäbam  tätig;  fein  geo- 
grapbjfd)  bebeutfamfte«  Sebeuätoerf  mar  bie  3)urd)füljrung  ber  magnetifdjen 
Jöermeffung  öon  ^reu&en  in  ben  3af>ren  1898—1903,  beren  ©rgebniffe  bem* 
nädjft  aur  Beröffentlidjung  gelangen  werben;  geb.  am  30.  September  1860, 
geft.  am  2.  3ult  1905. 

(Slbribge,  ©eorge,  ©eolog  im  United  States  Geological  Survey,  SBer« 
faffer  mandjer  Beröffentlidjungen,  bie  fidj  meift  auf  ffoftfen»,  «Petroleum« 
unb  Hfpljaltfunbe  bejiefjen;  geft.  au  Söaffjington  um  Mitte  3uli  1905. 

eigner,  *Profeffor  Dr  Worit  unter  Robert  tfodj  langjähriger  Mitarbeiter 
am  fgt.  preufeifdjen  3nftitut  für  3nfettion8lranft)eiten  in  Berlin;  Ijeroor* 
ragenb  beteiligt  an  ber  Bearbeitung  unb  Erprobung  ber  neueren  Metfjoben 
jur  Prüfung  Don  Anlagen  für  SCßafferöerforgung,  Slbmäfferung  unb  8f&fal> 
befeitigung;  geft.  ju  Hornburg,  44  3aljre  alt,  am  15.  3fuli  1905. 

Crngclöredjt,  ^rofeffor  Dr  Hl6ert,  erfter  ttfflflent  am  CSfjemifdjen  Staat«« 
taboratortum  in  Hamburg;  geft.  bafelbft  im  Ottober  1905. 

ßnglifd),  Dr  Gr.,  ^riöatbojent  für  ^Ijotodjemie  an  ber  Üedjnifdjen  f>od)= 
fdjule  in  Stuttgart,  eifriger  Mitarbeiter  ber  „^fjljfifalifdjen  Stitfätift"; 
fein  Sforfd)ung«gebiet  toar  öor  altem  bie  toiffenfdjafttidje  «pijotograpbie,  für 
bie  er  ba«  Oradjblatt  w3(rd)io  für  toiffenfdjaftlidje  <pt)otograpb,ie"  (1899)  ge» 
fdjaffen  ^at  (feit  1903  unter  bem  Xitel  „3eitfd)rift  für  ttiffenfdjaftlidje  *P^oto» 
grap^ie"  weitergeführt);  fein  oortrefflidje«  rt^otograp^ifdje«  ßompenbium" 
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(1902)  fteDt  baS  erfle  auf  moberner  ©runblage  gefdjriebene  ßehrbudj  ber 
«Photographie  bar;  geb.  am  2.  Ottober  1869  ju  Xetnad)  in  äBUrttemberg, 
geft.  am  14.  3Rärj  1905  ju  Stuttgart. 

Grrert,  2to,  ^rofeffor  ber  »otanif  an  ber  freien  Unioerfität  unb  93e- 
grQnber  unb  Setter  beS  »otamfdjen  ^nftituts  ju  »rüffel,  ÜJtitglieb  ber 
belgtfdjen  Slfabemte  b:r  SBiffenfdjaften.  6c  fear  es,  ber  mit  9iad)brucf  unb 
(Erfolg  bie  ftorberung  oertrat,  bajj  mit  bem  tt)eorettf(^rn  ©tubtum  ber  SBotautl 
prattifcheS  Arbeiten  ftaitb  in  &anb  gehen  müffe;  oon  feinen  Veröffentlichungen 
ift  neben  jahlretchen  Slbhanblungen  aus  ber  mifroffopifchen  dhcmie  oor 
allem  feine  Philosophie  botanique  ju  nennen.  3u  ßaelen  als  Stbfömm« 
liug  einer  italienifcben  iSraelitifdjen  Gelehrtenfamilie  am  4.  September  1858 
geb.,  ift  er  geft.  $u  Ucclc  am  1.  Huguft  1905. 

fteraub,  Astronome  adjoint  ber  ©terntoarte  unb  Professeur  adjoint 
für  ßJtat&emattf  an  ber  Unioerfität  gu  Eorbeauj;  geft.  bafelbft  am 
7.  Januar  1905. 

tjferitet,  üftttglteb  ber  franjöfifdjen  Äfabemie  ber  28iffenfchaften,  leitete 
lange  3*it  bie  Verausgabe  ir)rer  Comptes  rendus;  geft.  5lnfang  9lpril  1905. 

ÜtiiVp'i,  «natlo,  italienifdjer  ^fmhiater,  ber  fett  1880  bie  $rofeffur  für 
gerichtliche  9Jcebijin  an  ber  Unioerfität  ©ologna  innehatte;  geft.  bafelbft  am 
30.  2>ejember  1905.| 

ftifther,  «Profeffor  Dr  »mtljarb,  feit  1889  Stvertor  beS  Gfjemtfchen  Unter» 
fud)ung«amte$  ber  ©tabt  2ire3lau,  SJerfaffer  roeitoerbreiteter  Öebr«  unb  §anb* 
bücher  aus  ber  Ärjneimitteltehre  unb  «Perinatologie;  geft.  $u  8Jre*lau,  49 
3al)re  alt,  am  27.  Oftober  1905.) 

ftifdjfr,  Dr  ^ti%,  aufcerorbentlicher  ^rofeffor  an  ber  mebijinifdjen  Sfofultät 
ber  Unioerfität,  SHreftor  ber  jtoetten  chirurgifchen  Abteilung  im  JBürger: 
fpital  ju  ©trafjburg;  geft.  bafelbft  nadt)  fernerem  Seiben  am  8.  3uli  1905. 

ftlemming,  ©eheimer  9Jlebijinalrat  Dr  SBalt^cr,  orbentlicher  tprofeffor 
ber  Anatomie  unb  ehemaliger  ®ireftor  beS  Slnatomtfchen  3nftituts  an  ber 
Unioerfität  Äiel;  am  meiften  belannt  burd)  feine  Arbeiten  über  bteSfH«,  bte 
er  größtenteils  als  „Seiträge  jur  Äenntnis  ber  3*H*  unb  ihrer  Sebenß» 
erfdbetnungen"  im  „?lrd)ü>  für  mtfroffopifdje  Slnatomie"  oeröffentttcht  unb 
bereu  €rgebniffe  er  in  feinem  Suche  über  „3«Ue"fubftan3,  Äern  unb  3*H« 
teilung"  (1882)  jufammengefafjt  hat;  geft.  ju  Äiel  am  4.  Stuguft  1905  im 
Silier  Don  62  fahren,  nad)bem  er  fdjon  brei  Söhre  Dorther  fein  ßehramt 
meijen  Ärantf)eit  niebergelegt  hotte. 

ftfolir,  #onorarbireftor  beS  DbferoatoriumS  ju  Srüfjet;  geft.  ju  Öültidj 
am  29.  3<wuar  1905. 

ftfrajier,  Dr  ^Benjamin  äöcft,  feit  1871  ^rofeffor  ber  ÜJtineratogic  unb 
ÜJtetaüurgie  an  ber  Sehigh  Unioerftth;  geft.,  63  3ahre  alt,  im  Sanitär 
1905. 

©anienmüder,  Drßonrab,  ^Beamter  beim  fbniglid)  fädjfifdben  ©tatiftifchen 
SBureau  in  S)reSben,  tüchtiger  ©eograph  unb  flenner  3lfrifaS,  u.  a.  93cr= 
faffer  einer  ©fijje  „2>aS  ©ebiet  ber  ©d)iüuf  unb  Salara,  3)ar  Üttubao, 
£atiah,  unb  Äorbofan" ;  am  befannteften  aber  ift  fein  oortrefflidjeS  2öerl 
„Grllärung  gcographifd)er  tarnen  nebft  Einleitung  jur  richtigen  2luS» 
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fprache*  (Seipaig  1892) ;  geb.  am  27.  S^ember  1841  in  SoWnfl*"/  gtotf^cn 
Scörblingen  unb  SMingcn,  geft.  ju  $re*ben  am  22.  ftebruar  1905. 

©arri«,  8inienfchiff*leutnant  a.  3).  9tegierung«rat  «irtim,  berbient  um 
bie  Hußgeftaltung  unb  JBerbefferung  be*  Äompafetoefen«  unb  burch  periobifche 
Vorträge  um  bie  Verbreitung  Don  grünblidjen  Äenntniffen  in  biefem  Orache; 
burch  feine  Sonographie  „^ßola  unb  Umgebung"  unb  burch  eine  oon  ihm 
errichtete  Slufternfultur  auch  auf  gemeinnützigem  ©ebiete  tötig;  geft.  ju  2öien 
am  6.  »pril  1905. 

©eitner,  £erraann,  löntglicb  preu&tfcher  ©artenbireftor,  Umgeftalter  be« 
berliner  Tiergarten«  unb  be*  ^oologifchen  ©arten«,  entwarf  bie  tpiäne  jur 
Umioanblung  be*  ©runemalb*  in  einen  Jßolfaparf;  geft.  in  S3erlin  am 

28.  Oltober  1905. 

©laoetfe,  Dr  äubtoig,  <Prtoatbojent  für  ©hnätologie  an  ber  Jttelcr  Uni- 
Oerfität; geft.  am  3.  Hpril  *u  SftoftodC  im  Älter  oon  40  fahren. 

(Boty,  Dr  Ulbert  Freiherr  Don  ber,  3)ireftor  ber  Sanbmirtf djaftlichen 
?lfabemie  in  $oppel*borf  unb  ^rofeffor  ber  ßanbmirtfchaft  an  ber  tlniüerfität 
SBonn,  toirfte  feit  1863  bahnbredjenb  auf  bem  ©ebiete  ber  Ianbtoirtfdjaft» 
liehen  2fortbiIbung«fchulen  unb  in  ber  (£rforf<hung  ber  Sanbarbeiterfrage ; 
SBerfaffer  oortrefflicher  §anbbücher  für  Sanbtoirte  unb  Herausgeber  eine« 
„^anbbuch«  ber  gefamten  ßanbtoirtfchaft" ;  geb.  ju  Äoblenj  am  10.  3uli 
1836,  geft.  au  Sonn  am  6.  Stooember  1905. 

(ßrohl,  ^rofeffor  Dr  $ugo,  3)03ent  an  ber  ßanbtoirtfchaftlichen  §oä> 
fchule  in  23erlin,  Segrfinber  be*  Verein«  gur  3förberung  ber  SJloorfuItur  im 
S)eutfchen  deiche;  geb.  am  18.  Slpril  1834  ju  ßöntg*berg  i.  $r.f  geft.  am 

29.  9tooember  1905  ju  2)re*ben. 

©regorü,  Sir  SluguftuS,  betannter  engtifcher  Stuftralienforfcher ;  1841  in 
ben  2)ienft  einer  auftralifchen  ©efettfehaft  getreten,  begann  er  fünf  3abre 
fpäter  feine  ungemein  erfolgreiche  ftorfchertättgfeit,  bie  ftdc)  u.  a.  auch  auf 
Äoljlenfunbe  bejog;  eS  liegen  mehrere  Veröffentlichungen  geographifchen  unb 
geologifchen  3nijalt*  oon  ihm  öor;  geb.  1819  ju  Dtottinghamfhtre,  geft.  gegen 
Ontbe  3uni  1905  in  ©ibnet). 

©retntooob,  SBiöiom  &cnrti,  einer  ber  h^orcoQMbften  englifchen 
«Metallurgen,  oon  1885  bi*  1889  «Profeffor  ber  «Metallurgie  a«  ©l)cffielb, 
übrigen«  in  «Prioatftettungen  tatig;  unter  feinen  aahlreidjen  {Jachtoerfen  ift 
ba*  befanntefte  ein  Manual  of  Metallurgy,  aufeerbem  erfchienen  aahlreidje  Vet= 
träge  üon  ihm  in  ben  Berichten  ber  Institution  of  Civil  Engineers  unb  be« 
Iron  and  Steel  Institute;  geft.  am  31.  Ottober  1905  im  Sitter  Oon  59  fahren. 

©runert,  «Profeffor  Dr  mod.  Äarl,  tprioatboaent  für  Ofirenheilfunbe  unb 
erfter  Sttfftftent  Oon  ^rofeffor  Schwarbe  an  ber  Obrentiinit  unb  $oIifIinif 
ber  UniOerfität  $>aüe,  hatte  im  Sötnter  1904/05  bie  ärjtliche  Leitung  ber 
SPoliflinif ;  geb.  au  Verga,  Ärei*  ©angelaufen,  geft.  $u  £alle  im  September 
1905  im  3llter  oon  38  3ah«n. 

(Buge,  Dr  «.  W.  ©.,  «Profeffor  für  Ohrenhetlfunbe  an  ber  UniOerfität 
3lmfterbam;  geft.  im  Januar  1905  im  3111er  oon  65  fahren. 

$aaf),  ^rofeffor  Robert,  Seiter  ber  @hemifeh>tecbnifcben  Verfucb*anftalt 
ber  Xechnifchen  £o<hfcbule  in  ßarl«ruf)e;  geft.  im  58.  Sebensjahre  nach  furaem, 
fchtoerem  Seiben  am  22.  2>eaember  1905. 
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^orobouer  f.  fcelbenbauer. 

-fteerroagen,  ^tunuft,  ©tjmnaftalprofeffor,  Jöorfifcenber  ber  Waturljiftorifdjen 
©efeUföaft  in  «Nürnberg;  gefl.  im  *><m  57  Sa&ren  um  «mitte  Cf tober 
1905. 

£elbenbaufr,  ftarl  tytrtbautr  «bler  tum,  al«  Äattograp^  betannter 
öfterreicbiföer  Oberft,  früher  Jöorftanb  ber  Äartenabteitung  im  ßrieg*)ar<$it», 
gehörte  bann  jahrelang  bem  9)ciHtiir'geogtapWc$en  SnftttuMn  2öien  an; 
gef*.  bafelbft  am  10.  ÜHai  1905. 

§eurt),  $auf,  Äftronom  an  ber  «Parifer  Sternkarte  feit  1865,  öfterer 
ÜBruber  be*  fdjon  früher  oerftorbenen,  auf  bem  gleiten  ©ebiete  nid)t  minber 
bebeutenben  Prosper  #enrö  (»gl.  3at)rg.  XIX  495,  too  aber  irrtümlich  §etorj 
ftatt  $>enrlj  gebrucft  ift),  oor  allem  öetbient  um  bie  $erftellung  ber  pf)oto» 
graprnfäen  £Hmmel*farte,  al<  beren  SBegrünber  ba«  «rüberpaar  gelten  barf, 
unb  als  (Sntbeder  jablreidjer  Heiner  Planeten ;  geb.  su  9taneü,  geft.  ju  ^art* 
um  2Jciite  Januar  1905. 

£ermanef,  Hermann,  «profeffor  ber  $>bbromedfc)anil  an  ber  Xedjnifäen 
§odjf(f>ule  in  SSßien;  geft.  im  etiler  r»on  41  3af)ren  am  15.  $üni  1905. 

$er),  Ctto,  (Sntomolog  in  6t  Petersburg,  betannt  burdj  Sluffinbung  unb 
#erbeifdjaffung  ber  beflertjaltenen  9JlammutejempIare  Sibirien*;  geft.  im  3üter 
uou  56  3af>ren  im  3uli  1905. 

$Uger,  Dr  Ulbert  orbentlicljer  ^rofeffor  ber  angeroanbtcn  Grjemie  an 
ber  Unioerfitat  ajlünd&en;  geft.  im  3Uter  r»on  66  3aljren  am  18.  3Hat  1905. 

4>irjfl,  Profeffor  für  ilierljeiliunbe  au  ber  Unioerfitat  3ü*id) ;  Ö*fi-  Da" 
felbft  im  Spril  1905. 

$of?tnann,  3-  grünbete  im  3at)re  1869  bte  „3eitfä)rift  für  matrje« 

matifdjen  unb  naturtoiffenfcbaftlicben  Unterricht"  unb  gab  fte  tjerau«  bi«  1901, 
in  meinem  3an,re  irjm  Dr  Spotten  folgte;  geft.  ju  Seipgig  am  21.  Januar 
1905  im  80.  fcebenöjahre. 

$onftlI,  ^rofeffor  Dr  Sernfjarb,  feit  1900  ^rioatbojcnt  für  Grjirurgie 
an  ber  Unioerfität  Bübingen,  Diele  3al)re  Slf ftftcrtiarjt  au  ber  boriigen  cbtrur« 
giften  Älinil ;  geft.  nad)  langer  Äranffjett  ju  Äarterulje,  35  3ar)rc  alt,  am 
20.  3uti  1905. 

§ofcÜ,  Dr  ftriebriaj,  feit  1896  aufcerorbentlidjer  ^rofeffor  für  Slugen« 
rjeilfunbc  in  SBafel,  bem  Sefjrförper  ber  borttgen  Uniöerfitnt  f<f)on  feit  1883 
angefjörig;  oerbient  burcr)  feine  ©tubien  jur  imfroffopifcr)en  Anatomie  beS 
Sluged,  oerfafcte  einen  „©runbriß  ber  Stugentjeilfunbe";  geft.  ju  JBafel  am 
19.  S)egember  1905  im  59.  £ebenäjat>rc. 

£oroe8,  ©eorge  ©onb,  F.  R.  S.,  feit  1885,  aU  §ujlerj  einen  2eil  feiner 
JÖorlefungen  nieberlegte,  Assistant  Professor,  feit  1895  ^rofeffor  ber  3o°* 
logie  am  Conboner  Royal  College;  einer  ber  tjeroorragenbftcn  ^Biologen 
(Snglanbä,  beffen  Jöeröffentlidjungen  ju  aafjlreidj  finb,  um  fjier  aufgejagt  31t 
werben ;  am  befannteften  ift  feine  im  SBerein  mit  Scott  ausgeführte  Jtteu« 
bearbeitung  öon  Zuriet). ÜJlartin«  „@lcmcntaibiologie",  unter  feinen  Über» 
fefoungen  biejenige  0011  iBJieberäfjeimö  „Sau  beö  3Jlenfä)en" ;  er  mar  geboren 
ju  Bonbon  am  7.  September  1853  unb  ftarb  nadj  gmeijä^riger  Äranf^eit 
um  4.  ftebruar  1905. 
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$uttri,  Dr  (Sugeitr,  «Profejfor  bet  SJlebijin  an  ber  ttniöerfüät  Sötoen; 
geft.  bafelbfl,  66  3af)re  alt,  int  Hpril  1905. 

£ubbarb,  Mrs  (frnma,  oeröffentltä)te  in  ber  englifdjen  SOBodjenfdjrift 
Natare  mebrfaaj  SJeobad&tungen  übet  bie  Sögel  unb  ifjre  2öanberungen,  Der« 
anflattete  9teuau«gaben  Don  20U<$ael  Softer«  Physiology  unb  Don  ifjreS 
»ruber«  Ancient  Stone  Implements ;  geft.  gegen  Snbe  SCRai  1905. 

$ntton,  6aptain  fr.  SB./  F.  R.  S.,  früher  $rofeffor  ber  SMologie  unb 
©eologie  am  Canterbury  College  (Uniocrfttät  Don  9ieufunblanb),  nadj  feiner 
91mt«nieber legung  nocfc  Kurator  be«  §anterburt)*2Rufeum«  unb  ^läjtbent  beö 
New  Zealand  Institute;  feine  miffenfdjaftlid&en  Arbeiten,  meift  geologifdj» 
joologifd)en  Snbalt«,  finb  größtenteils  in  ben  Senaten  genannten  Snftitut« 
erfätenen;  geb.  am  16.  9iooember  1836  ju  ©priblington  (Sancafbire),  gefl. 
ju  Anfang  «Rooember  1905. 

3fltflf,  Dr  ^ermann,  ^ojent  ber  Dtaturroiffenfdjaften  an  ber  tfgt.  3lfa» 
benüe  unb  üßorflerjer  ber  djcmifdjen  Abteilung  am  §r)gientfd)en  3nftitut 
jju  $ofen;  toar  ein  Scfjüler  £>ilger«  unb  l)at  mit  (Erfolg  auf  bem  ©ebiet 
ber  9Jal)rungSmittel(r}emie  gearbeitet;  geft.  jju  tßofen,  37  3afjre  alt,  um  ÜJlitte 
SJejember  1905. 

3acobfon,  ^rofeffor  Dr  ÖimiS,  Obrenarjt  ju  SBerlin,  JBerfaffer  eine« 
3af)rbu<$«  für  Otjrenbeilfunbe;  gefl.  bafelbft  Anfang  ftebruar  1905. 

3aW,  Dr  8.  oerfafcte  neben  oerfäjiebenen  naturgefc&id)tliä)en  SOßerfen 
„Sarmin  unb  ber  ©arttriniSmu«" ;  geft.  ju  2lnfang  Oltober  1905. 

3nbt>,  8ieutenant»6olonel,  befannter  franaofifdjer  Ornittjolog;  geft.  im 
3tlter  öon  69  Sohren  im  3Jlai  1905. 

3obnfon,  Rev.  @.  3.,  in  aftronomifcfjen  Areifen  betannt  al«  JBerfaffer 
öerftfjiebener  93eröffentlidjungen  über  Sfinfletniffe  u.  a.  m. ;  geft.  am  9.  Oftober 
1905  in  feiner  SJifarie  SDlelplafb  nafye  Shibport. 

3ofef,  ßrjberjog  oon  Öfterreitf),  Dr  phil.  hon.  c,  t)\ex  ju  nennen  toegen 
feiner  eingebenben  3ig*unerforfcf)ung  unb  als  93erfaffer  eine«  toertöoflen  SÖerfe« 
Czigani  nyelotan,  romano  csibäkero  sziklaribe  (JBubapeft  1888);  geb.  ju 
«Prefeburg  am  2.  SWära  1833,  geft.  ju  &iume  am  13.  $uni  1905. 

3ubb,  Dr  gljltiefter  $ttngl)t,  ^rofeffor  ber  Biologie  an  ber  George- 
town University;  geft.  im  2Uter  Don  31  3abren  am  22.  Oltober  1905. 

Julien,  ^rofeffor  ber  ©eologie  an  ber  Unioerfität  ©lermont-fterranb ; 
gefl.  im  Sllter  Don  65  Sagten  im  ajtära  1905. 

ffafjlbaum,  Dr  ©eotg  SEÖHrjelm  Sluauft,  orbentlid)er  ^rofeffor  für  Db^fi» 
falifc&e  Hernie  unb  ©ireflor  be«  pbtjfifalifcb«djemtfdjen  3nftitut«  an  ber 
Unioerfität  Jöafel,  an  ber  er  feit  ettoa  26  $abren  geteuft  fyat;  grofce  93er- 
bienfte  erioarb  er  fidj  al«  Herausgeber  ber  „üftitteilungen  jur  ©efd&idjte  ber 
ajlebijin  unb  ber  Waturmiff  entsaften"  (Hamburg  bei  Seopolb  Jöofe) ;  geb.  am 
28.  Slpril  1853  ju  SSerlin,  geft.  ju  JBafet  am  28.  Äuguft  1905. 

«arg,  ^rofeffor  Dr,  ßeiter  be«  3totclauer  fireiSfranfenftift«;  geft.  an 
ben  Sfolgen  eine«  Selbflfabrerunfatt«  am  1.  ©eptember  1905  im  Älter  Don 
48  Seiten. 

Äetl,  ©ebeimer  SSergrat  Sruno,  ^rofeffor  ber  Metallurgie  an  ber  99erg- 
toer!«fd)ule  au  ©lauStbal,  fpäter  $u  Serlin;  unter  feinen  a3eröffentlia)ungen 
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xft  bie  bebeutenbfte  ein  „fcanbbudj  ber  aftetallurgte*,  ba«  eine  Überfefeung 
in«  ©nglifaje  erfuhr;  geft.  am  25.  ÜRarj  1905  im  »Iter  Don  81  3abren. 

ÄoWrtütter,  Dr  Graft,  au&erorbentlicber  ^rofeffor  fftr  fpejiette  *Patbo» 
Iogie  unb  S^erapie  an  ber  Uniüerfität  $aHe,  an  ber  et  feit  1866,  bie  erflen 
neun  $abre  al«  ^rioatbojent,  gelehrt  tjat ;  rege  beteiligt  am  fommunalen 
unb  politifä)en  ßeben ;  geb.  am  26.  3)ejember  1837  ju  S)re«beu,  geft.  Slnfang 
•September  1905  311  §atte. 

ftoQifer,  Dr  Ulbert  öon,  orbent lieber  ^Jrofeffor  ber  Anatomie  an  ber 
UnioerRt&t  SBürjburg,  an  ber  er  feit  1847  gerauft  bat;  mar  einer  ber 
©rünber  ber  mobemen  füftematifeben  ^iftotogie  unb  ber  ältefie  ber  ^eröor- 
ragenben  Sebrer  unb  ©ntbeefer  auf  bem  ©ebiete  ber  Embryologie  unb  ber 
oergleicbenben  Anatomie,  unb  trat  suerft  ben  ©ebanten  Dermirfltcbt,  bafe 
bie  3fßcnt^eorie  ibre  9te$tfertigung  nur  finben  fann  bureb  ba«  ©tubium 
ber  ©efamtgefebiebte  ber  tierifeben  ©etoebe,  00m  befruä)teten  ©i  begonnen; 
feit  1847,  in  tt)elä)em  3atjre  er  mit  Don  ©iebolb  fie  begrünbet  bat,  §erau«» 
geber  ber  „3eitfcbrift  für  loiffenfcbafUicbe  3oologie\  in  ber  er  sablreidje 
imcbtige  3lbf)anblungen  oeröffentliajt  bat,  fo  bie  ©nttotcflung  ber  Äepbalo- 
poben  unb  Slmpbibien;  geb.  am  6.  3uli  1817  ju  3üriä),  geft.  $u  SSür^burg 
am  2.  Sttooember  1905. 

ßornbuber,  Dr  9lnbrea8,  ^rofeffor  ber  3oologie  an  ber  Secbnifdjen  §oäV 
föjute  ju  SOßien,  befannt  bureb  feine  Dortreffltdjen  Söerfe  über  bie  Sögel  unb 
Saugetiere  fomie  über  bie  ©rbbeben  in  Ungarn,  über  foffile  ©aurier,  bie 
@r Haltung  beS  2öalbe*  unb  2ötlbe«  u.  a.  m.;  geft.  am  11.  Slpril  1905  im 
84.  8eben*jaf>re. 

fto|iliDtj,  9legierung8rat  Dr  Stanislaus,  SBiaebirettor  ber  3entralanftalt 
für  «Meteorologie  unb  ©eobijnamif  in  SBien;  geft.  bafelbft  am  7.  Oftober 
1905  im  SUter  Don  58  Sauren. 

tfru&per,  Stephan,  emeritierter  $rofeffor  ber  Sttatbematif  unb  ©eobafie 
am  <ßolt)tecbnifum  ju  Subapeft,  orbentltcbe«  ÜJlitglieb  ber  ungarifdjen  Sita« 
bemie  ber  Söiffenfcbaften ;  geft.  bafelbft  am  2.  3uli  1905  im  SUter  Don  87 
Sahiren. 

Aümmerlq,  $ermann,  ©djioeijer  Äartograpb,  beffen  &auptüerbienft  bie 
auf  ©runb  Don  9laturftubien  getoäblte  Sfarbentönung  in  ber  Xerrainbarfiettung 
ift,  toeldje  namentlid)  in  feiner  ©djultüanbfarte  ber  ©d)tüeij  meifterbaft  jum 
HuSbrucf  fommt;  geft.  ju  ©t  üttorifc  am  29.  Stprü  1905  im  SUter  Don 
48  3at)ren. 

Äubernatffb,  Dr  3.,  3lfftftent  am  ebemifeben  3nftitut  ber  UniDerfitat 
©ra$;  Dcrgiftete  fid)  im  Slpril  1905  mit  ©tyanlali. 

ftunfel,  Dr  Slbam  3ofcf,  orbentliäjer  ^rofeffor  ber  ^bannafologte  unb 
SBorftanb  be«  $barmaIo(ogifä)en  ^nftitut«  an  ber  Unioerfität  Söürjburg; 
u.  a.  Söerfaffer  eine«  ^»anbbu^e«  ber  2or,ttologie,  infolgebeffen  er  jum  *Dcit= 
glteb  be«  9leid)8gefunbf)eit«amte«  berufen  mürbe;  öffentlich  trat  er  im  Sa^re 
1902  al«  Sieftor  ajlagnififu«  beroor,  al«  er  mit  bem  ©enat  ftreifte  unb  ben 
©turj  be«  ÜJcinifter«  ßanbmann  betoirfte;  geb.  1848  ju  Sobr  am  Uftain,  geft. 
in  Slmmerlanb  am  Starnberger  ©ee  am  20.  2luguft  1905. 

fiaebr,  ©ebeiraer  ©anitätärat  ^rofeffor  Dr  ©enior  ber  beutfdjen 
Srrenär^te,  93egrüuber  unb  früher  langjäbriger  Seiter  ber  SterDenbeilanftalt 


Digitized  by  Google 


SEotenbud).  475 

„6d)toeijerljof\  öerbient  um  bie  ©efdndjte  feiner  2öiffenfd)aft  unb  bie  SBiblio» 
grapbie  ber  $fod)iatrie  unb  fteröenlebre,  »egrfinber  ber  „3ettfdjrift  für  au% 
gemeine  ^pf^d^iatrie" ;  geb.  ju  ©agan  1820,  geft.  in  3e^Ienborf  bei  Berlin 
am  17.  Sluguft  1905. 

Saab,  »erfaffer  einer  „Oftora  öon  Sttaibftone" ;  geft.  au  9flatbftone  gegen 
€nbe  3uK  1905. 

Sötf^enbfrger,  Dr  3oliann,  orbcntlidjer  «Profeffor  ber  «Ptofiologie  an  ber 
Sierärjtlidjen  £od)fdjule  in  2öien;  gefl.  bafelbfl  im  3Uter  Don  57  3at>ren 
am  21.  3uni  1904. 

Beffar,  ^atorl  3Ri$aÜowUfdj,  rufftfd^er  ©efanbter  in  geling;  fjodjüerbient 
um  unfere  Jlenntnis  be§  tranSfafpifdjen  ©ebieteä,  baS  er  jum  3n)ede  öon 
Söaljnbaufiubien  öon  1881  bis  1884  grünblidj  burd)forfdjt ,  bei  toeld)er 
Gelegenheit  er  feftgeflcttt  f)at.  bafe  öftlid)  öom  flafpifdjen  ©ee  eine  erfenn- 
bare  (Srbebung  beS  ßanbeS  nidjt  öorbanben  ifl;  feine  9ftetfeberid)te,  bie  aud) 
öiel  ©tfmograpbifdjeS  enthalten,  ftnb  in  ben  Iswestija  ber  rufftfd&en  ©eo* 
grapbifdjen  ©cfettf^aft  öon  1882  bis  1884  abgebrucft;  geb.  1851,  geft.  im 
3uni  1905  ju  geling. 

ßeut&olb,  Dr  Stutoolf  tjcrbinanb  öon,  ©eneralftabSarat  ber  prcufeifdjen 
Armee  feit  1901 ,  $ireftor  ber  Äaifer  2öitfjeImS=9l!abemte  für  baS  mititär» 
ärjtütbe  SilbungStoefeu  unb  orbentlidjer  §onorarprofeffor  an  ber  {Berliner 
UniDerfität ,  Seibarjt  ber  Äatfcr  Söilbelm  I.  unb  2öilf>elm  IL;  geb.  am 
22.  gfebruar  1822  ju  3abetife  (<Proöinj  ©adjfen),  geft.  ju  JBerlin  am 
3.  2>eaember  1905. 

2ewi>,  Dr  Grnft,  einer  ber  befannteften  ^rjte  SöienS;  gefl.Jin  (Jföli  bei 
Hflenj  im  3uti  1905. 

SifltenftlS,  $eitbner  öon,  f.  «ßett^iter. 

Sflagßi,  Seopolb,  *Profeffor  ber  öergleid)enben  Anatomie  an  ber  Uniuerfüät 
*Paüia;  geft.  am  1.  2Jlärj  1905. 

Vtanftrgb,  3aine$,  F.  R.  S.,  Autorität  auf  bem  (Bebtete  ber  Söaffer« 
öerforgung  unb  Söeroäfferung,  bem  bie  bebeutenbften  biefem  Qmt&t  bieneuben 
Anlagen  feiner  $eimat  in  ben  legten  Safyrjeljnten  ibr  ©ntfteljen  öerbanfen; 
öeröffentlidjte  u.  a.  eine  ©ammlung  Lectures  on  Water  Supply;  geb.  ju 
Stoncafter  im  April  1834,  geft.  am  15.  «Juni  1905. 

2Raü,  Dr  Csfor,  roibmete  fid)  anfangt  ber  djemifdjen  Senologie,  bann 
ber  @Ieltrotedjnif,  grünbete  unb  leitete  311  ftranlfurt  ein  elcftrotedjnifdjeS 
Sureau  nebft  ÜbertoadjungSanftalt;  bei  ber  eleftrotedjnifdjen  AuSftellung  ba> 
felbft  mar  er  Vertrauensmann  ber  23  beteiligten  $riöatfeueroerfiä)erungS» 
gefeflfdjaften  unb  Setretör  beö  roiffenfdjaftlidjen  AuSfdjuffeS;  für  bie  3n» 
fiattationstedjnif  r)at  er  eine  üftenge  Heiner  finnreidjer  Apparate,  prattifdjer 
SDßerfäeuge  unb  bequemer  Tabellen  gcfdmffen  fotoie  Anmeifungen  für  ben 
Setrieb  eleftriftrjcr  Einlagen  gefdjrieben,  bie  in  öier  Spraken  überfefct  metjrere 
Auflagen  erlebten;  geft.  am  25.  Auguft  1905  im  50.  ßeben«ialjre. 

aRebltcott,  £.  2J.,  F.  R.  S.,  öon  1876  bis  1887  Superintendent,  ein 
Xitel,  ber  fpäter  umgemanbelt  mürbe  in  ben  eine«  Director  of  the  Geological 
Survey  in  Onbien;  feine  erfte  bebeutungSöofle  %at  beim  Amtsantritt  mar 
eine  3nfanimenftettung  ber  bisherigen  ÖforfdjungSergebniffe  ber  inbifdjeu  @eo= 
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logic,  bie  borouf  bur<$  ifin  err)ebli$  geförbert  toorben  finb;  gemeinfam  mit 
SBlattforb  oeröffentliflte  er  ein  Manuel  of  the  Geology  of  India;  gef».  am 
6.  Hprtl  1905  im  76  SebenSjarjre. 

9Meibtnfter,  ©Reimer  #ofrat  Dr  fceinrid},  befannt  als  ©rfinber  beS  na<$ 
tljm  benannten,  lange  3*>t  in  ber  2elegrapf)ie  faft  allein  gebräudjlidjen  Stauer» 
dementes,  bas  nodf)  turnte  in  ber  Sform  beS  93aHon«  ober  6turjflafd)cn= 
elementes  bei  ben  preufeifdjen  ©taatöbafjnen  in  auSgebefjntem  ÜDiafee  benufct 
totrb,  lüäfprenb  baS  in  ber  9teid)8telegropr)ie  gebräudjlidje  Ärügerföe  Clement 
bcnfelben  ©runbgebanfen  —  Sd)ta)tung  ber  ftlüffigleiten  na#  ber  6<$toere 
—  oertoenbet;  aufeerbem  ©rfinbcr  beS  ebenfalls  na$  itjm  benannten  ©auer» 
branbofenS.  3)a  er  ftd)  ju  Anfang  1857  ju  §etbelberg  für  Senologie  fjabili* 
tierte  unb  feine  erfte  SBorlefung  betitelt  mar  „(SIeftrijität  in  iljren  teäjnifdjen 
StMoenbungen",  fo  barf  er  toob,l  ber  erfte  genannt  roerben,  ber  an  einer 
beutfc&en  §o4f$ule  Vorträge  über  ©leftroteäjnit  gehalten  f>at;  1865  mar  er 
als  JBorftanb  an  bie  neugegifinbete  Sonbesgetoerbefduile  in  ÄarlSrufje  be- 
rufen  loorben,  bon  roeldjer  Stellung  er  ©nbe  1904  jurücftrat;  baneben  be- 
fleibete  er  Don  1869  bis  an  fein  CebenSenbe  eine  ^rofeffur  für  tecr)nifä)e 
5P^fi(  au  ber  2!edjnifdjen  £>od)fdjuIe  bafelbfl.  ©eb.  am  29.  Januar  1831  ju 
ftranlfurt  a.        ift  er  geft.  am  11.  Cftober  1905  ju  ßarlsrulje. 

SRrifef,  ^vofeffor  Dr  Gtnmeiid),  ©eftionSdjef  im  öfterreidjifdjen  Sieferbau« 
minifterium;  geft.  im  50.  ßebenSjarjre  ju  2Bten  am  16.  Qanuar  1905. 

SJkifjncr,  ©efietmrat  Dr  ©coro.,  rourbe,  nad)bem  er  als  23jär)tiger 
6tubent  im  Oafjre  1852  in  ber  #aut  bas  Crgan  beS  XaftfinnS,  bie  naa) 
ifjm  benannten  ÜJtetfenerf#en  flörperäjen,  entbecft  unb  balb  barauf  als  einer 
ber  erften  baS  ©inbringen  be«  ©amenelemmteS  in  baS  ©i  beobachtet  fjatte, 
f$on  mit  26  3af)ren  nadj  Söafel  auf  ben  Sefjrftur)!  ber  Anatomie  unb  $rjt)fio" 
logie,  jroei  3afjre  fpäter  nacf)  Srretburg  i.  Sör.,  enblidj  1860  naä)  ©Otlingen 
berufen,  roo  er  feine  ju  {frreiburg  begonnenen  flaffifdfien  Unterfudjungen  über 
bie  Spaltungen  ber  ©iroet&torper  bei  ber  SDlagenoerbauung  31t  ©nbe  führte. 
Sieben  ber  ftoridjung  unb  bem  Serjramt  entfaltete  er  audj  eine  rege  literarifdje 
Sätigfett,  u.  a.  leitete  er  t>on  1856  bis  1872  mit  #enle  jufammen  ben 
„SBevicfjt  über  bie  3fortfa)rttte  ber  Slnatomie  unb  ^rjrjfiologie".  3>m  3af)re 
1872  fteflte  er  toegen  ber  if)m  barauS  erruacf)  fetten  Singriffe  feine  literarifdje 
Sätigfeit  ein;  1900  legte  er  audj  bie  Öeitung  beS  ^rjöfiologifdjen  ^nftüuts 
nieber,  bie  bis  1901  Söoruttau.  bann  Sertoorn  übernahm,  ©r  ift  geft.  im 
SUter  Don  75  Sohren  am  30.  Üttära  1905. 

SJletnifc,  Dr  3ofcf  bitter  oon,  ^ftofeffor  für  3arjnr)eilfunbe  an  ber 
Söiener  Uniberfttftt  unb  SSorftanb  ber  jarinär^tlicrjen  Abteilung  ber  allgemeinen 
tpoliflinit,  Söerfaffer  eines  „ßeljrbudjs  ber  3ofjn*)eilfunbe  für  praftifdje  ttrjte 
unb  ©tubierenbe'',  Herausgeber  eines  „SltlaS  jur  ^patrjolügie  ber3ä^nc";  geb. 
am  21.  3)ejember  1861 311  Gleiberg  (Äärnten),  geft.  bafelbft  am  1.  Sluguft  1905. 

3WifuIic3«9labfc!t,  3o5ann  oon,  1887  als  <Profeffor  ber  6t)irurgie  bon 
ßöntgäberg  an  bie  Unioerntät  ^Breslau  berufen,  ebenfo  ausgezeichnet  in  ber 
Srjeorie  fetner  2Biffeni*aft  mie  als  praftifdjer  6t)irurg;  am  befannteften 
ftnb  feine  baf)nbre$enben  Sirbetten  00m  ©ebiete  ber  Slfepft*  "nb  SlntifepftS 
fotoie  feine  Wagenoperationen ;  in  ber  legten  ^abreSoerfammlung  ber  ©efeH» 
fcrjaft  beutfa^er  9laturforfd)er  unb  Ärjte  roar  er  93orftfcenber  ber  c^irurgif^en 
Abteilung;  geft.  im  3llter  oon  55  3a^reu  um  SDlitte  3uni  1905. 
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SJlontfraan,  Dr  3<tme0,  auerft  Slfftftent  3-  3-  £bomfon8  in  ßambribge, 
liefe  fid}  fpäter  in  SBrabfort  nieber  unb  grünbete  bort  bie  Scientific  Society, 
beren  <ßräfibent  er  breimal  mar;  befannt  burdj  feine  getieften  djemifdjen 
9lnalöfen  fotoie  burd)  oerfdjtebene  geologtfd&e  unb  botanifdje  Sßeröffent« 
Übungen;  gefi.  ju  lörabforb  am  18.  Dioöember  1905  im  Älter  Don  63  Sohren. 

SRoare,  <£fcarle8,  2)ireftor  be$  botanifdjen  ©orten«  ju  ©ibnen  fotoie  ber 
©taaUbomänen  unb  «plantagen;  gefl.  im  Sitter  oon  86  Sohren  au  ©ibneto. 

SJtülIer,  Dr  med.  et  chir.  ^franj  Knton,  emeritierter  ^rofeffor  am  £ier« 
araneiinftttut  unb  an  ber  Unioerfttät  SBien;  geft.  am  16.  Oftober  1905  im 
»Iter  bon  89  3af>ren. 

SJlünfter,  Dr  ^ermann,  fett  1897  au&erorbentlidjer  ^rofeffor  für  @eburt§« 
bilfe  unb  3frauenfranfb,eiten  an  ber  Unioerfttät  ÄönigSberg,  an  ber  er  fett 
1877  getoirtt  batte;  gefl.  bafelbfl,  58  SMre  alt,  im  Oftober  1905. 

9RurraQ,  Dr  $aoib,  ^rofeffor  ber  Üttatbematif  unb  Slfironomie  am 
Rutgers  College  ju  9eem  JörunSmitf  (9leto  3erfeü) ;  geft.  im  Stlter  üon  75 
Saljren  am  2.  3)tärj  1905. 

Weiler,  ©eljeimrat  Dr  ftarl,  Stgrtfulturdjemtfer  inÄarlärufje;  geft.  ba« 
felbft,  77  3a$re  alt,  im  Slpril  1905. 

Noble,  längere  3eit  Slffiftent  2>rube$  an  ber  Unioerfttät  ©iefcen,  wegen 
gefdjmädjter  ©efunbbeit  nad)  (Snglanb  jurüdfgelebrt  unb  ^tyftfer  am  Uni- 
versity  College  ju  Sonbon;  gefdjicfter  Grjperimentator ;  Don  feinen  Jöer* 
öffentltdjungen  finb  am  befannteften  biejentgen,  toeldje  ftd)  auf  bie  relatioe 
JBemegung  oon  ^[trjer  unb  ÜJlaterie  bejie^en;  geft.  in  ber  erften  f>älfte  be§ 
September  1905. 

ftotnagel,  Dr  £ermann,  1872  orbentIid)er  ^rofeffor  für  mebijinifä^e 
?Polt!linif  unb  Hraneimittellebre  au  gfreiburg  i.  39.,  1874  für  flinifdje  gjce- 
bijtn  ju  $ena,  1882  31t  SOBien;  oerfafjte  ein  ,£>anbbud)  ber  Stijneimtttel» 
Ierjre"  (mit  ÜRofebad)),  eine  „Tnptfdje  2)tagnoftit  ber  $irnfranftjetten"  unb 
„^Beiträge  $ur  ^^ftologie  unb  ^atfjologie  beä  Sarm*";  geb.  am  28.  ©ep« 
tember  1841  ju  3Ut=8iefcegöricfe  in  ber  Heumar!,  geft.  am  7.  3uli  1905 
ju  SÖien. 

Oppert,  3uliu$,  ^Profeffor  am  College  de  France,  auSgejeidjneter  Orten« 
talift  unb  Gbronolog,  aber  audj  bie*  P  nennen  als  tfidjttger  afitronomifdjer 
tftedjner  unb  ftörberer  unferer  tfenntniffe  ber  mefopotamifdjen  Topographie ; 
fein  SDßerf  Expedition  scientifique  en  M£sopotamie,  oon  ^erüorragenbem 
linguiftifdjem  Söerte,  ift  ntdjt  offne  Slnfedjtung  geblieben,  ba  e£  ben  Ruinen 
JBabglonä  au  großen  Umfang  ju  geben  fdjeint ;  geb.  au  Hamburg  am  9.  3uli 
1825,  geft.  ju  $ariä  am  20.  Sluguft  1905. 

Orff,  ©eneral  Dr  ftarl  oon,  frütjer  toeitbin  befannter  ©treftor  beS  fgl. 
baörifd&en  Sopograpbifdjen  Sureau«  unb  Uttitglieb  ber  Sfabemte  ber  SGßiffen» 
fdjaften;  unter  feinen  literartfdjen  Sirbetten  ift  bie  befanntefte  „Stftronomifdj» 
geobätifdje  Ortäbefitmmungen  in  Söabern";  geft.  am  27.  September  1905 
im  Sllter  oon  77  Sabren  au  9ttünd)en. 

Ouftolet,  ^ßrofeffor  3tan  ^ri-^b^rtc  dtnilf,  atoeiter  S)ireftor  an  ber  ^Jarifer 
Ecole  des  Hautes  Etudes,  S)ireftor  beä  Jardin  des  Plantes;  befannt 
burd)  feine  3ar)treict)en  aoologtfdjen  SJeröffentlid)ungen  in  La  Nature,  S5er* 
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feiger  öon  Recherches  ßur  les  Insectes  fossiles,  Monographie  de  Migapoell, 
Lea  Oiseaux  de  la  Cbine;  geb.  ju  ÜRontbHtarb  am  24.  Huguft  1844,  geft. 
ju  ©t  6ap  (6öte«.bu.9lotb)  am  26.  Cftober  1905. 

$fldje,  ßeutnant,  madjte  mit  anbern  Sorfdjern  im  Sommer  1905  ben 
aSerfucb,  Don  3)arbfd)illing  au*  ben  Äantfdjinbfdjinga  gu  erfletgen,  mufcte 
aber  mit  ben  anbern  naa)  ©rretdjung  oon  etwa  6400  m  umleiten  unb  mürbe 
nebft  brei  Oon  ber  inbifdjen  {Regierung,  beigefeflten  ©urtya«  burd)  einen 
Samtnenfturj  getötet  (Dgl.  ©.  362). 

$acfarl,  Dr  Hlpljeu*  Spring,  ^rofeffor  ber  3°oIogie  unb  ©eologie  an 
ber  Brown  Üniversity  gu  ^JroDibence ;  geft.  am  14.  Jebruar  1905  im  Älter 
üon  66  3ab,ren. 

$oft,  eine*  ber  frutjefien  unb  eifrigften  üftitglieber  ber  Bristol  Natura- 
list«' Society,  Diele  3afjre  JBorfifrenber  ber  geologifdjen  Abteilung  biefer 
@efeHfd)aft;  geft.  im  Gttober  1905. 

$eHüiter  »oft  ßidjtenfeW,  Dr  ftubolf,  ^rofeffor  für  eifenbaftnbau  an  ber 
Jedjnifdjen  §od)fd)ule  31t  SGBien;  geft.  bafelbfi  im  ©eptember  1905. 

fetter,  Dr  «leranber,  Sireftor  be*  ©täbtifdjen  SRufeum*  in  ©alaburg 
Don  1881  bis  1901;  öerbient  burd)  präbiftorifdje  &orfd)ungen  auf  Saty» 
burger  ©ebiet,  ÜJlitbegrünber  ber  ©aljburger  ©efeüfdjaft  für  8anbe*funbe ; 
geft.  bafelbft  am  14.  9toöember  1905  im  74.  8eben*jat)re. 

^flug,  Di  ©eorg,  orbentlidjer  SProfeffor  ber  JBeterinarmebijin  an  ber 
Uniöerfitat  ©iefjen;  geft.  im  SUter  Don  70  3ab,ren  im  Januar  1905. 

Sirrin i,  ^Jrofeffor  ber  Sfjemie  am  Reale  Instituto  di  Stodi  superiori 
311  3rloren3,  93erfaffer  einiger  d)emifd)en  Jöeröffentlidjungen;  geft.  im  Äpril  1905. 

^itfarb'^nmbribge,  bebeutenbfter  ©ptnnenfenner  Snglanb*,  ber  weit  über 
fein  93aterlanb  b,inau*  al*  Autorität  auf  biefem  ©ebiete  galt ;  feine  befannte 
Stnjelfdjrift  über  bie  Spinnen  9fltttelamerifa*  b,at  er  1904  für  ©obinan* 
©albin«  Biologia  erweitert  unb  DerDottftänbigt  unb  biefe  wie  feine  gab,!« 
reidjeu  SJeröffentlidjungen  mit  muftergfiltigen  erläuternben  Silbern  au*» 
geftattet;  geft.  am  9.  ftebrnar  1905  im  Älter  öon  44  Safpren. 

$terre,  Dr  früher  S)ire!tor  be*  botanifdjen  ©arten*  in  ©aigon; 
geft.  gegen  ©nbe  be*  Satyre*  1905. 

$ife,  ßolonel,  befannt  burd)  feine  gebiegenen  Söeröffentlidjungen  3ur 
9Uturgefdjid)te  ber  SJögel,  ^Reptilien  unb  ßurdje;  mar  mehrere  3af)xt 
amerifanifdjer  Äonful  auf  ber  3nfel  ÜJlauritiu*  unb  b,at  mäljrenb  biefer  3"t 
3ablreid)e  2iere  ber  bortigeu  Sauna  gefammelt  unb  öon  Dielen  farbige  Äb« 
bübungen  geliefert;  fein  bebeutenbfte*  Söerf  ift:  Subtropical  Rambles  in  the 
land  of  the  Aphanopteryx ;  geft.  in  feinem  88.  Seben*jat)re  um  Slnfang 
ÜJlai  1905. 

$Ie{j,  Dr  ftranj,  emeritierter  aufeerorbentlidjer  ^rofeffor  ber  (Sfjemie  an 
ber  UniDerfität  Hemberg;  geft.  am  10.  SJtai  1905  im  Älter  Don  86  3ab,ren. 

üßopp,  ©eneralmajor  a.  3).  Stüter  Don,  einer  ber  tüdjttgften  ßenner  ber 
Urgefdjidjte  SBaüern*;  geft.  311  SJlündjen  am  22.  Cttober  1905. 

$ort,  Dr  3uUu8,  Don  1889  bi*  1896  baüerifdjer  ©eneralaqt,  Dörfer 
al*  Dberftaböarjt  SJorftanb  be*  Operation«! urfuS ;  IjodjDerbient  um  bie  Pflege 
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ber  Sertounbeten  unb  ßranten  im  fylbt,  namentlich  mag  ben  jfranfentranä» 
port  unb  bie  2ed)nif  bei  3mprooifteren*  betrifft;  SBerfaffcr  mehrerer  auf 
biefem  ©ebiete  liegenber  3öerfe;  geb.  1834  au  Dürnberg,  geft.  bafelbft  am 
8.  9toPember  1905. 

$otter,  Älfreb,  «Dlitglieb  ber  franjöftfdjen  Äfabemie,  früher  ^rofeffor  ber 
^tjtjfif  an  ber  Ecole  des  Mines,  bann  an  ber  Ecole  polytechniqae,  barauf 
©eneral*2Jlineninfpeftor ;  fetjr  oerbient  um  bie  Snttoidflung  ber  eleltrtfd)en 
3nbuftrie  in  3frantretd);  geft.  $u  $ari8,  64  Satjre  alt,  am  8.  3Rai  1905. 

$rt8cott,  Älbtrt,  profeffor  ber  organtfdjen  unb  anorganifdjen  (Sfjemie 
unb  2)ireftor  bei  djemifdjen  ßaboratoriumS  ber  Unioerfität  3Jtid)igan;  geft. 
im  Älter  ton  72  $afjren  am  26.  ftebruar  1905. 

$robft,  Dr  hon.  c,  emeritierter  latljolifdjer  Pfarrer,  beffen  Sforfdjungen  für 
bie  ©eologie  unb  Paläontologie  Oberfd)toaben8  batmbredjenb  waren  unb  beffen 
Sammlungen  üon  jat)ireid)eu  ©elebjten  Europa«  aufgefudjt  würben;  oon 
ber  naturmiffenfd)aftlid)en  Öfafultät  in  Bübingen  jum  (Sfjrenbottor  ernannt; 
geft.  in  f)of)em  Älter  ju  JBiberad)  a.  b.  SRifc. 

fut),  Dr  Äfo8,  ^rioatbojent  für  G&irurgte  unb  Gtjefarst  ber  d)irur- 
gifdjen  Abteilung  beS  JRoten  Äreuj«©pital8  gu  JBubapeft;  geft.  bafelbft  ju 
Anfang  Cfiober  1905. 

^ula^er,  Dr,  Ärjt  in  #eibelberg;  geft.  bafelbft  um  üttitte  ÜRoPember 
1905  an  einer  39tutoergiftung,  bie  er  fid)  brei  2öod)en  Porter  in  Jf einem 
Berufe  augejogen  fjatte. 

ftaultn,  Sictor,  emeritierter  ^rofeffor  ber  ©eologie  unb  Sttetcorologie 
an  ber  Unioerfität  SBorbeaur.,  in  Sad)freifen  befannt  burd)  feine  reichen 
Sammlungen  fomie  burd)  feine  Bearbeitungen  Don  9tegenmeffungen,  nament* 
Iid)  ber  franjöfifd)en  Äolonialbefifcungen ;  geft.  im  Älter  Pon  90  3abren  im 
Wl&n  1905. 

9teclu8,  Clife'e,  profeffor  ber  €rbfunbe  an  ber  freien  §od)fd)ule  gu 
SBrüffel;  b^roorragenber  franaöfifdjer  ©eograpf),  ber  feine  Stubien  grofjen* 
teil«  ju  Jöerlin  gemacht  unb  fein  Söiffen  burd)  jatjlreidje  Reifen  erweitert  f)at. 
Unter  feinen  äöerlen  ift  bad  bebeutenbfte  eine  19  S3änbe  umfaffenbe  ,5Reue 
aflgemcine  ©eogiapljie"  (begonnen  1876,  beenbet  1894);  furj  oor  feinem 
%obt  r)atte  er  bie  lejjte  §anb  an  ein  anbete«  gro&eS  SEÖerf  gelegt:  wS)er 
3ttenfd)  unb  bie  ©rbe";  geb.  am  15.  SOlara  1830  au  6atnte«ftoiy/Ia«®ranbe 
(©ironbe),  geft.  3U  2t)orf)out  (2bourout)  bei  Brügge  am  4.  3itlt  1905. 

9teinad},  Älbert  Äbolf  Pon,  befannter  ©eotog  ju  Sfranffurt  a.  2JI. ;  geft. 
bafelbft  im  Älter  oon  58  3af)ren  am  12.  Januar  1905. 

Äenarb,  ßolonel  (St)orle&,  2)ireftor  bei  nationalen  aeronautifd)en  tJJorlö 
in  SJleubon,  befannt  als  #erftefler  be8  erften  wirflid)  Ienfbaren  Suftfdjifffc 
(pgl.  3ab*b.  ber  9iaturWiffenfd)aften  XVII  398);  geb.  am  23.  Stooember 
1847  au  Jßamblin  (Sßogefen),  geft.  @nbe  Äpril  1905. 

9trulcaur,  ©ebeimer  9legterung8rat  ^rofeffor  Dr  ing.  ftrnnj,  war 
Pon  1864  ab  an  ber  ©ewerbeafabemie  au  Berlin  unb  oon  1879  bid 
1896  an  ber  barau«  fjeroorgegangenen  Sedfjnifdjen  £>od)fd)ule  au  (Sljarlotten- 
bürg  tätig,  oerfafcte  u.  a.  eine  „Sljeorettfdje  Äinemati!"  (1875)  unb  „2>er 
Äonftrulteur".  <£r  ift  ber  Bater  beö  auf  bie  bamaligen  beutfd)en  ^nbuftrie» 
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eraeugniffe  angemaubten  Warfen  geflügelten  2öorted:  „Billig  unb  Wtä)t" , 
ba*  feinen  aöeltau*fieaung$bert$ten  au«  ^tjifabeip^ia  entflammt  (bie  «ngabe 
im  Xotenbufle  be*  XVI.  3abrgange«  biefe«  SBudje«,  bafe  ba«  2Öort  Don  bem 
1900  geworbenen  ftommerjientat  JReuleauj  ^errü^re,  mar  eine  irrige),  ©eb. 
au  €f$mei(er  am  80.  ©eptember  1829,  geft.  $u  <£f)arlottcnburg  am 
20.  Sluguft  1905. 

9tu$ttr,  Dr  (Sbuarb,  um  bie  ©letfd)erfunbe  oerbienter  <Profeffor  ber  ©eo» 
grapste  ju  ©raj;  geft.  bafelbft,  57  %a1)xt  alt,  im  fttbruar  1905. 

ftidjtqofen ,  ©efyeimrat  Dr  gfcrbtnanb  oon,  orbentlüfcer  ^Jrofeffor  ber 
©cograpf)ie  an  ber  Unioerfität  JBerlin,  Sttitglieb  ber  Slfabemie  ber  SBiffen- 
f^aften,  ofute  Öfrage  al«  ber  gröfete  ©eograpt)  fetner  3ett  ju  bejeia^nen, 
meld&er  ber  gefamten  heutigen  ©rblunbe  feinen  Stempel  aufgebrücft  bat.  3n 
ben  Greifen  ber  ®eograpf)iefiubierenben  ifl  er  am  meiflen  befannt  burdj  fein 
„Kolloquium  für  JBorgerücfte" ;  ferner  banfen  mir  ipm  bie  Gfrritf/tung  be« 
3nftüut«  unb  ÜJhifeum«  für  90teere«funbe  fomie  bie  ftörberung  ber  beutfdjen 
©eograpfjentage.  Slutb,  al«  5orfdjung«reifenber  beroorragenb,  er  begleitete  al« 
©eolog  bie  preußifdjen  firjpebitionen  na$  3fQpan,  ßfjina  unb  ©iam,  befugte 
3aDa,  bie  ^ilippinen  unb  ftinterinbien  unb  oerfafete  ba«  monumentale 
SÖerf:  „6f)ina,  ßrgebniffe  eigener  Steifen  unb  barauf  gegrünbeter  ©tubien", 
bem  fidj  ein  ,9ltla«  oon  ßf)tna"  anfdjlofj.  ©eb.  am  5.  SDlai  1833  ju  Äarl«» 
ruf)  in  ©ajlefien,  geft.  ju  SBerlin  am  6.  Cftober  1905. 

Fintel,  Stabolf,  oon  1852  bi«  1895  £elegrapf)eningenieur  beim  berliner 
<Poliaetpräftbtum,  leitete  bie  fteuermefjr.  unb  <Poliaeitelegrapf)ie  in  Berlin 
oon  ifjren  erften  Anfängen  an;  geft.  bafelbft  am  15.  Slooember  1905  im 
81.  8eben«jab,re. 

9ti«ler,  Eugene,  ßhjenbireftor  be«  Institut  national  agronomique,  mürbe 
1850  Sefjrer  ber  Gqemie  an  bem  jmei  3ab,re  oorfjer  gefä)affenen  Stnftitut  ju 
Jöerfaille«,  jog  ftdj  1852  nadj  beffen  hingegen  in  bie  ©djmeta  aurüd,  um 
jeboä)  1876,  al«  e«  auf  feiner  heutigen  ©runblage  mieber  eingerichtet  morben 
mar,  ben  Unterriebt  ber  ßanbtoirtfc6,aft8funbe,  1879  bie  Seitung  au  über« 
nehmen,  bie  er;  1901  nieberlegte;  oeröffentliajte  u.  a.  ein  umfaffenbe« 
£ef)tbuä)  Geologie  agricole  unb  eine  Physiologie  et  culture  de  bl6 ;  geft. 
im  77.  ßebenaiafjre  am  6.  Sluguft  auf  feinem  @ute  ju  (SaleOe  bei  Sftöon 
in  ber  ©cbmeij. 

ftuffett,  ©tr  $eter,  3förberer  ber  3n9*nteurmiffenfdjaft  ™  ^nflralien,  für 
meldte  er  bur$  eine  ©penbe  oon  3toei  ÜJUttionen  *ülarf  bie  (Srriäjtung  einer 
befoubern  Abteilung  an  ber  Unioerfität  ju  ©ibnen  ermöglichte;  geft.  im 
SUter  oon  89  3af)reu  am  10.  3uli  1905. 

ttutlj,  tjranj,  «Piofefior  ber  ©eobäfie  an  ber  S)eutfd&en  Sedjnifdjen  §otf)= 
fäule  in  $rag;  geft.  in  Sab  Nauheim  am  30.  Sluguft  1905. 

©adjfölber,  Dr  Slbolf,  aufeerorbenttieber  ^rofeffor  ber  Hugenfjeilfunbe  an 
ber  Unioerfität  ©raj;  geft.  bafelbft,  41  3of)re  ait,  um  3Jhtte  ©eaember  1905. 

©abebea*,  ^rofeffor  Dr  9tidjarb,  früher  Sirettor  be«  S9otanifa)en  ©arten« 
fomie  be«  oon  ifjm  gegrünbeten  58otanifdjen  SJtufeum«  für  SGßarentunbe  in 
Hamburg;  geft.  $u  3Jteran  im  66.  SebenSjatjre  am  11.  Sebruar  1905. 

©amueljon,  ©ir  iöernbörb,  F.  R.  S.,  einer  ber  miffenfdjaftüdj  b,erOor« 
ragenbften  englifc$en  eifeninbuftrietten,  ber  oor  attem  bie  tttajtige  tea^nif^e 
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ßrjiehung  ber  3ugenb  fehr  geförbert  hat;  geft.  am  10.  9Jtai  1905  in  feinem 
85.  Sebenäjahre. 

©anberfon  f.  23urbon*©anberfon. 

©auffure,  £enrb,  be,  ßnfel  be8  berühmten  $orace  23e'nebict  be  ©auffure 
(1740 — 1799),  SBerfaffer  jahlreid&er  joologifdjer,  geologifdjer,  geograpfjifdfjer 
unb  lanbtoirtfdjaftlidjer  Hbhanblungen ,  Teilnehmer  an  einer  toiffenfdjaft- 
liefen  SorfthungSreife  in  <Dlejifo;  geb.  ju  ©enf  am  27.  STCoDember  1829, 
geft.  bafelbft  am  20.  ftebruar  1905. 

&Qaptt,  Dr  Süfreb,  «ßrofeffor  ber  Anatomie  nnb  gnttt)tcflung$gef<hi($te 
an  ber  UniDerfität  93re*lau ;  geft.  im  SUter  Don  42  Sauren  um  9flitte  ©ep» 
tember  1905. 

©cqaper,  ©efteimer  aftebijinalrat  Dr  ^ermann,  ©eneralarjt  k  la  suite 
ber  Slrmee,  Don  1892  bift  1904  ältlicher  5)ireftor  on  ber  gfjarite'  in  löerlin, 
beren  Neubau  auf  fein  ^Betreiben  unb  na$  feinen  *8orfdj>lägen  erfolgte;  bis 
julefct  Jöorfifoenber  ber  Äommiffion  für  bie  £auptprüfung  ber  Dtahrungö« 
mitteld&emiter ;  geb.  am  10.  September  1840,  geft.  ju  £f>artottenburg  am 
25.  September  1905. 

©djedj,  Dr  Philipp,  aufeerorbentli^er  !ßrofeffor  ber  ßarbjtgo-  unb  Sino- 
logie an  ber  UniDerfttät  Sttündjen;  geft.  bafelbft  am  1.  3uli  1905. 

©<$ei,  $er,  normegifd&er  9Jtineralog  unb  ©eolog.  1898—1902  Teilnehmer 
an  ber  jtoetten  nortoegiföen  ^olarejpebition  unter  ©Derbrup,  Don  ber  er  in 
toiffenfdjaftliaVn  Greifen  Stuffeb,en  erregenbe  paläontologifdje  unb  geologtfd&e 
©ammlungen  Don  großem  Umfange  tjeimgebracfjt  b,at ;  Herausgeber  ber 
toiffenfdjaftlidjen  (Srgebniffe  ber  ©oerbrupfdjen  ßijpebition ;  geft.  ju  Ärifliania 
am  1.  Slooember  1905  im  Sllter  oon  nur  30  3ab,ren. 

@d)lumbera.ir,  IfljarleS,  ehemaliger  Chefingenieur  ber  franjöfifc^en  9Jla* 
rine,  längere  Qtit  fpräftbent  ber  franjofifa^en  ©eologifdjen  unb  3ooloflif<hen 
©efeUfchaft ;  geft.  31t  $ari$  um  ÜRitte  $uli  1905  im  Sttter  Don  76  fahren. 

©rfjraauS,  Dr  $an&,  1889  5PriDatbojent,  1899  außerorbentlidjer  Sßro- 
feffor  für  pathologifdje  Anatomie  an  ber  UniDerfität,  <Profeltor  am  „Äranfen» 
häufe  redt)td  ber  3far"  ju  aJlünäjen;  Jöerfaffer  ber  beiben  tueitDerbreiteten 
UBerfe:  „Söorlefungen  über  bie  pathologifd&e  Anatomie  be«  SRücfenmartS"  unb 
„©runbrifc  ber  pathologifdjen  Anatomie";  geb.  $u  üftündjen  1862,  geft.  bafelbft 
am  4.  SJejember  1905. 

©djmibt,  Dr  3.  H.,  ehemaliger  aujjerorbentlidjer  ^rofeffor  ber  JBotanit 
an  ber  UniDerfität  $etbelberg;  geft.  bafelbft,  82  3a(jre  alt,  im  Slpril  1905. 

©djmibt,  Dr  2ÖilhfItn,  Oberlehrer,  Autorität  auf  bem  ©ebiete  ber  Statur« 
toiffenfdfiaften  unb  ber  Seäjntf  be*  SUtertumS,  Herausgeber  ber  äßerte  beö 
9tIer.anbrinerS  $eron;  geft.  ju  §elmftebt  am  7.  Slugufl  1905  im  SUter  Don 
43  fahren. 

©djulel,  Sfftinifterialrat  Dr  aBUljelm,  orbentlidjer  ^rofefjor  ber  Hugen« 
heilfunbe  unb  2)ireftor  ber  Slugenflinit  an  ber  UniDerfität  SJubapeft;  3JHt* 
glieb  ber  ungarifchen  Slfabemie  ber  SOßiffenfd&aften;  ÜJtitbegrfinber  beö  Üftebi« 
3inif(h»gefa^ia^tlid§en  Äabtnett«  am  ©ermanifdjen  SDlufeum  in  Dürnberg;  geb. 
1849  311  fteifee,  geft.  am  13.  2ttär3  1905  in  Dürnberg. 

3abjbu$  ber  9latur»oinenfc$aften.  1905/1906.  31 
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©dju(|,  ^Jrofeffor  Dr  $aul,  ^ribatbojent  unb  AbteilungSöorfteber  im 
^ijftorogifäcn  ^nftitut  ber  Unioerfität  »erlin;  geft.  bafelbft  am  18.  3uli 
1905  im  Alter  üon  41  fahren. 

Sdjtoeigfier,  ©eheimrat  Dr  «arl,  Augenarzt,  feit  1871  Nachfolger  311» 
brecht  o.  ©räfeS.  beffcn  3lffiftciit  er  bis  1865  geloefen  mar,  auf  bem  Sehr« 
ftut>l  für  Augenfjeilfunbe  ju  ^Berlin,  in  melcber  Stellung  er  bis  1900  Der* 
blieb,  auch  9Jtitbegrünber  ber  auf  |jr)t)fif alif<^  •  pt)t)ftoIogifdrjer  Sßiffenfthaft 
aufgebauten  Ophthalmologie  unb  einer  ber  frucbtbarften  ScbriftfteHer  auf 
feinem  ©ebiet;  feine  heroorragenbften  Seiflungen  finb  feine  mifroffopifchen 
Unierfucbungen  beS  Auges ;  an  ber  Spifce  feiner  in  »Urform  erfcbienenen 
©Triften  fieht  fein  meit  oerbreitete«  w§anbbucb  ber  fpeaieHen  Augenheillunbe"; 
geb.  ju  §alle  am  20.  Oftober  1830,  geft.  ju  »erlin  am  24.  Auguft  1905. 

Setfdjenotti,  früher  $rofeffor  ber  «Pbüftologie  in  3Jto8tau;  geft.  bafelbft 
am  15.  Sftoöember  1905  im  Alter  öon  77  Stohren. 

©Ijeforb,  Siv  2öifliam,  englifäjer  Ingenieur,  Seiter  ber  feinen  tarnen 
f&hrenben  großen  Gifenbahnbauftrma,  Erbauer  zahlreicher  JBahnen  in  ©rofe» 
britannien,  Italien,  Spanien,  Argentinien  fotote  in  Äanaba  unb  anbern 
britifchen  Kolonien;  geft.  in  Sonbon  am  3.  Oltober  1905. 

Siegle,  ©eheimer  Jtommerjienrat  Dr  ©nftat)  Inhaber  gro&er  $e= 
mifther  gfabrilen  in  Stuttgart,  Duisburg  unb  SubmigSbafen ;  geb.  gu  9tür» 
tingen  am  2.  ftebruar  1S40,  geft.  ju  Stuttgart  am  10.  Oltober  1805. 

©tobe,  3eremtah,  Seljrer  ber  naturgefebiebtlicben  gfädher  an  oerfebjebenen 
Sonboner  Schulen,  julefct  am  City  of  London  College;  tüchtiger  üfttfro= 
ffopifer,  ÜJlitbegrfinber  ber  Geologists  Association ;  geft.  ju  Sonbon  im  Alter 
öon  76  fahren  um  9Jhtte  üflärj  1905. 

Stinbe,  Julius,  SBerfoffer  zahlreicher  populär«naturroiffenfchaftlicber  unb 
humoriftifcher  9Ber!e,  fchrieb  auch  unter  bem  SPfeubonmn  Alfreb  be  SBalmt); 
geb.  am  28.  Auguft  1841  3U  Kirchnüchel  (§olftein),  geft.  am  5.  Auguft  1905 
ju  Olsberg  (SOßeftfalen). 

Stolpe,  Dr  palmar,  feit  Trennung  beS  joologifchen  unb  beS  ethno* 
graphifchen  9teicb$mufeum8  in  ©tocftjolm  (1897)  Sntenbant  be«  lederen. 
3uerft  machte  er  öon  fich  reben,  als  er  3U  JBeginn  ber  fiebriger  3af>re  als 
Slfjiftent  am  Statens  Historisk»  Museum  bie  Auffeben  erregenben  Aus» 
grabungen  ber  alten,  bon  baltifchen  Seeräubern  jerftörten  §anbelsftabt  JBirfa 
(SBjörlö)  am  2Jtälarfee  leitete,  bort  mehr  als  2000  ©räber  aufbeefte  unb  sohl* 
reiche  bis  in  baS  10.  Sfahrhunbert  reichenbe  ftunbe  ju  Sage  förberte.  Später 
mürbe  er  als  mtffenfchaftticher  Begleiter  ber  SSeltumfeglung  beigegeben,  bie 
oon  1883  bis  1885  bie  fdjmebifche  ^Fregatte  „üBanabiS"  unternahm,  unb 
brachte  reiche  ethnographifebe  Sammlungen  aus  3fapan  unb  3nbien,  oor  allem 
aber  Don  ben  Unfein  ber  Sübfee  unb  aus  ben  ©räberfelbem  oon  ^ßeru  für 
baö  ethnographifche  JReicbSmufeum  in  Stodholm  fjeim.  JBahnbrechenb  unb 
oorbilblich  toaren  feine  Arbeiten  über  bie  Ornamentif  ber  Naturöölfer,  ihr 
Ergebnis  unter  anberem  baS  große  5Praä}troerf  Studier  i  Amerikansk  Orna- 
mentik (1895).  @r  mar  geboren  am  23.  April  1841  unb  ftarb  ju  Stodholm 
am  29.  Januar  1905. 

Streich,  Siftor,  einer  ber  erfolgreich ften  (Srforfcher  3nnerauftralien8 ; 
geft.  bafelbft  in  Gootgarbie  am  22.  SJlära  1905. 
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Stritte,  Otto  SBÜftelm  feit  1851  aU  IRad^fotger  feines  Vater« 
«ftoc  ber  ©terntoarte  in  «PuHotoo.  9tod)  nid)t  30  3ahre  alt,  ^atte  er  fid) 
in  bie  aftronomifdje  SBelt  eingeführt  burd)  feine  bebeutungSüoUe  Slbhanblung 
„^räjeffton  unb  ©onnenbetoegung';  fein  §auptforfd)ung$gebiet  aber,  auf  bem 
and)  fein  Sater  in  2>orpat  erfolgreid)  tätig  getoefen  mar,  bilbeten  bie  Goppel* 
fterne.   ©eß.  ju  Äarl«ruf)e  im  Hilter  Don  85  Sauren  am  13.  SXpril  1905. 

Rudenberg,  Dr  IL,  ^rofefjor  ber  ©eologie  an  ber  Unioerfüät  Äafan ; 
geft.  am  13.  Stpril  1905. 

2acd)int,  Ißietro,  fiubterte  juerft  bie  3ngenieurüriffenfd)aft,  bann  Stftro« 
nomie.  9iad)  oorübergetjenber  Xätigfeit  an  ber  fleinen  Sternioarte  ju  ÜJlo- 
bena  luurbe  er  1863  Slbjunttaftronom  an  ber  ©terntoarte  ju  Palermo,  um 
1878,  als  nad)  P.  ©ecdji«  2obe  bie  italienifdje  Regierung  bie  ©terntoarte  be& 
Collegio  Romano  formell  in  Jöeftfc  nahm,  ju  ihrem  Seiter  ernannt  $u  toerben, 
meiere  ©tettung  er  faft  25  3ahre  innehatte  unb  in  ber  feine  $>auptiätigfeit 
ber  löeobad)tung  ber  ©onne  geroibmet  toar.  daneben  leitete  er  oon  1891  ab 
bog  oon  itjm  in«  ßeben  gerufene  meteorologifdje  3*ntralbureau,  bai  er  fpäter 
burd)  ba«  Vureau  für  ©eobtjnamit  erweiterte;  aufjerbem  ift  er  ©rünber  ber 
italienifdjen  feUmifdjen  @efellfd)aft  unb  oeranlafete  bie  Errichtung  mancher 
meteoroloa,ifd)-fei«mifd)en  ©tationen,  unter  anbern  berjenigen  in  (Satania  unb- 
auf  bem  Sltna.  3m  Verein  mit  ©ecd)i  tjat  er  1872  bie  italienifdje  fpeftro« 
ffopifd)e  ©efellfdjaft  gegrünbet,  in  beren  ©djriften  er  bie  ©rgebniffe  feiner 
Unterfudjungen  veröffentlicht  tjat.  (Sr  toar  geboren  am  21.  ÜHära  1838  $u 
Sfftobena  unb  ftarb  am  24.  9flärj  1905  ju  ©pilamberto  (SDtobena),  nadjbem 
er  fid)  fdjon  einige  3ar)re  oortjer  aus  feinen  beiben  Jpauptftettungen  jurücf^ 
gesogen  hotte. 

Zana},  Dr  (fbuarb,  ^rofeffor  ber  Votanif  unb  Vorftanb  beS  Votanifdjen 
^nftitut«  an  ber  Unioerfitdt  ßjernotoitj;  geft.  am  10.  3uli  1905  im  Sllter 
oon  57  fahren. 

tetmojer,  §ofrat  SJubtoig  o.,  ^rofeffor  ber  2ed)nifd)en  3)ted)anif  unb 
©ireftor  ber  £ed)nifdjen  ipod)fd)ule  ju  S)re8ben ;  geft.  im  Sllter  oon  54  fahren 
am  31.  Januar  1905. 

2Da(tn,  Dr  XobioS  Robert,  emeritierter  ^rofeffor  ber  !pt>nftf  an  ber 
Unioerfitat  Upfala,  einer  ber  b*roorragenbfien  fd)mebifd)en  3rorfd)er  auf 
biefem  ©ebtete,  beffen  Unterfudjungen  oortoiegenb  bie  ©peftrallinien  ber  Ufte« 
tatte  unb  ÜJietalloibe  jum  ©egenftanbe  hatten  unb  ber  betannt  ift  burd)  Sin« 
gäbe  oerfdjiebener  2Jletboben  aur  Sluffinbung  magnetifdjer  ©ifenerjlager;  er  hat 
aud)  mitgeioirft  an  ber  #erfteu*ung  be«  großen  ©onnenfpef trumSatlanten ; 
geb.  $u  Äöping  am  28.  SJejember  1827,  geft.  ju  Upfala  am  27.  Stuguft  1905. 

Xljurt),  ^rofeffor  Dr,  ©ojent  für  Votanil  in  ©enf;  geft.  bafelbft  im 
3anuar  1905  im  Sllter  bon  82  Sahren. 

Jipputip,  früher  ©tlaoenljanbler  grofjen  ©ti!8  in  SDHttelafrifa,  mit  bem 
bie  europäifdjen  ©taaten  bei  ihrem  Vorbringen  in  Ufrifa,  oor  allem  Velgien 
bei  ©rünbung  be$  Äongoftaateö,  red)nen  mufeten.  6r  mar  felbft  üftifdjling 
oon  Araber  unb  Negerin,  fpielte  feine  bebeutenbfte  ftotte  @nbe  ber  adliger 
unb  ju  Veginn  ber  neunjiger  3ar)re,  bod)  liefe  man  ihn  fallen,  ali  ein  ent« 
fdjiebenered  Vorgehen  gegen  bie  graufamen  ©ttaoenjagben  fid)  Sahn  brod); 
1897  aog  er  fid)  nad)  ©anfibar  aurüif,  oon  mo  er  nur  nod)  toenig  ©efd)äfte 
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mit  3nnerafrifa  leiten  tonnte,  unb  ftarb  bort  in  Softem  Hilter  im  3"ni 
1905.  (»gl.  3abrbu<h  ber  ftaturwiffenfehaften  III  VI  XII.  Sein  eigent- 
licher 9tame  ift  §ameb  bin  üRob.ammeb;  ben  ©pifcnamen  %ip>%\p  ober 
Xtpputip,  ben  er  mit  bem  afrttanifchen  ©porentuefuef  teilt,  hat  beiben  ber 
Solfsnnfc  »erliefen  wegen  ihrer  auffaflenben  Angewöhnung,  ftet*  mit  ben 
?tugenlibern  ju  juefen  unb  ju  ^Wintern.) 

Xomrt,  ^rofeffor  Jöenjel  Slitter  r>.,  ^räftbent  ber  böbmifeben  ©efeUfcbaft 
ber  SOBiffenfchaften  ju  $rag;  geft.  bafelbft  in  feinem  88.  SebenSjaljre  am 
12.  3uni  1905. 

Uhluft,  Dberbergrat  Dr  $oul,  ^cofeffor  ber  ©eobafie  unb  2flarffcheibe» 
tunbc  on  ber  SBergafabemie  ftreiberg  i.  ©.;  geft.  bafelbft,  45  3af>re  alt,  im 
Sanuar  1905. 

UUmann,  9legierung*rat  DrHnton,  SJireftor  ber  Äranfenanflalt  „föubolfs« 
ftiftung"  in  äöien;  geft.  bafelbft  im  Januar  1905. 

»erne,  3ule8,  ber  attbefannte  franjöfifche  ©chriftfteHer.  6r  hatte  fidj 
nad)  ©rlebigung  feiner  ©tubien  nach  tyaxii  begeben,  wo  er  mit  feiner  lite« 
rariföen,  in§  ^antaftifd&e  gerichteten  Eigenart  in  J&e^el«  Magasin  illuströ 
d'Sducation  et  de  röcröation  (1863)  balb  bie  allgemeine  ?lufmerffamfeit 
erregte.  Unter  bem  Sitel  Cinq  semaines  en  ballon  fd^rieb  Jöerne  über  eine 
märchenhafte  entbeefungäreife,  bie  ©rjählung  fanb  oielen  JBetfatt,  unb  ber  gr» 
folg  gab  bem  Siebter  SBeranlaffung,  biefe  Iiterarifche  Eigenart  weiter  ju 
pflegen;  er  fdjuf  bamit  eine  neue  Öiteraturgattung,  ben  naturwiffenfehaft« 
liehen  Sftotnan.  Sa  Söerne  neben  feiner  lebhaften  bichterifchen  tßrjaiitafle  auch 
über  gebiegeue  naturwiffenfebafttiebe  ßenntniffe  unb  funftoode  ©eftaltungS« 
Iraft  oerfiigte,  fo  war  feinen  ©Triften  eine  mehr  ali  üorübergebenbe  föt- 
beutung  gefichert.  ©eine  SBerfe  umfaffen  in  ihrer  iHuftrierten  Sluägabe  nicht 
Weniger  alö  34  33änbe,  in  ber  Oftaoauägabe  69  Jöänbe;  ed  erfdjien  (1875 
bis  1895)  in  Söien  auch  eine  beutfdje  2lu*gabe  („Äofleltion  &erne").  Einige 
feiner  Romane  würben  ju  ^feenfchaufpielen  oerarbeitet:  Le  tour  du  monde 
en  80  jours,  Lea  enfants  du  capitaino  Grant  unb  Michel  Strogoff.  Sfuleö 
Söerne  war  geboren  ju  9tanteS  am  8.  (Jfebruar  1828  unb  ftarb  ju  2lmien$  am 

24.  andra  1905. 

Settin,  Dr  ftritbrirf),  burdj  feine  meteorologifchen  Arbeiten  befannter 
praftifcher  Slrjt;  geft.  am  20.  Slprit  1905  im  Alter  üon  84  Sahren. 

Polmer,  3i*>ilingenieur,  ber  am  gweiten  Sßfingftfetertage  1905  in  Stent« 
fcheib  mit  einem  Luftballon  aufftieg  unb  bei  ©cheoeningen  alö  8eicr)e  an« 
ßanb  getrieben  Würbe. 

2Bad)8muth,  ^rofeffor  fturt,  befannter  SHtertumSforfcher  in  ßetpjig; 
geft.  bafelbft  im  3uni  1905. 

äöebfr,  Dr  Wubolf,  feit  1890  ^rofeffor  ber  Sforftwirtfchaft  in  ber  ftaal«. 
Wirtfchaftlichen  8fa!ultät  ber  Untöeifttät  Mncben;  fchrieb  u.  a.  „Unter- 
fuchungen  über  bie  agronomifche  ©tatiftif  beö  2BalbeT  (1888),  ein  „Sehr» 
bud)  ber  ftorfteinrtchtung"  (1889)  unb  begriinbeie  1885  bie  „Slnjeigen  über 
ben  Sforftprobuftenoerfehr" ;  geb.  am  16.  SJlai  1842  31t  ÜJtemmingeu,  geft. 
am  12.  ©eptember  1905  auf  einer  9leife  naa)  München. 

SBertgo,  «lesanber,  orbentIid)er  ^rofeffor  ber  6f)emie  an  ber  Umuerfttät 
Dbeffa;  geft.  am  26.  SOldrj  1905. 
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aBljarton,  Sir  iiHifliam,  F.  R.  S.,  befannter  englifäjer  £übrograph; 
toar  mit  einet  »njo^I  «DUtglieber  bec  British  Association  einer  Qsinlabung 
jur  Gsintoeihung  ber  93rücfe  über  bie  JBictoriafätte  gefolgt  unb  mürbe  bei 
Antritt  ber  #eimreife  Don  Äapfiabt  Don  einer  ßungenent^ünbung  ^eimgefud^t, 
ber  er  am  29.  (September  1905  im  SXltcr  Don  62  SM«"  erlag. 

ffiöitefjCQb,  9tobert,  fleffte  auf  feiner  SBerft  ju  ftiume,  auf  ber  er  eine 
grofee  3<*hl  bon  Schiffen  für  bie  öfterreid)ifche  ÜJlarine  erbaut  bat,  ben  nadj 
ihm  benannten  neuen  Sorpebo  t)er,  ber  eine  Umtoaljung  in  ber  Seefrieg- 
fübrung  jur  3folge  r>atte ;  geb.  31t  23olton»le«9)toorS  (Sancafhire)  im  Jahr 
1823,  geft.  ju  33erffbire  um  Glitte  Woüember  1905.  (2öbitef>eab  mar  ber 
©ro&oater  ber  ©attin  beS  ältefteu  SorjneS  00m  durften  SBiSmarcf,  mit  toelcf) 
letjterem  er  ftets  gute  SBejieljungeit  unterhalten  r)at.) 

2Bta,ginß,  Äapttän  Joffpb,  entbecfte  oor  30  Jahren  innerhalb  beS  nörb» 
liehen  SßolarfreifeS  einen  Seetoeg,  ber  bem  europdifäVrufftfchen  §anbel  $um 
erftenmal  bie  birelte  ©infabrt  feiner  Schiffe  in  bie  SDlünbungen  ber  größeren 
ftbtrifd^en  fttuffe  ermöglichte  (nach  anbern  ÜUUtteilungen  ift  bie  3ufahrt  fchon 
früher  befannt  getoefen,  im  Saufe  ber  3eit  aber  toieber  in  ajergeffenfjeit  ge« 
raten);  geft.  3U  £arrogate  am  13.  September  1905  in  feinem  74.  SebenSjahre. 

«Binternit  Dr  2.,  ^rimararst  beS  9lubolffpüafS  in  Söien;  geft.  am 
21.  September  1905. 

SBiSlicemtS,  Dr  Söalter,  aufjerorbentlicher  ^rofeffor  ber  Äflronomie  an 
ber  Unioerfttät  Strasburg,  Herausgeber  beS  „Stftronomifchen  Jahresberichts" ; 
fchon  als  Strafeburger  Stubent  hatte  er  1882  bie  ßjpebition  jur  ^Beobachtung 
beS  9JenuSburchgaitgeS  nach  93at)ta  Sölanca  begleitet ;  außer  feinen  Slrtileln 
über  Sternphotometrie  u.  a.  m.  in  JBalentinerS  w#anbbuch  ber  Slftronomie" 
hat  er  eine  Slbbanblung  über  bie  Seftimmung  ber  geographifajen  Sage  für 
SReifenbe  oeröffentlicbt;  geft.  am  3.  Oftober  1905  im  SUter  oon  45  Jahren. 

äBi&mamt,  OJtajor  Dr  ^ermann  b.,  befannt  als  Slfrifareifenber  unb 
als  ehemaliger  ©ouoerneur  oon  2)eiitfa>Ofiafrifa.  Über  feine  aielbemußte 
unb  äufjerfi  nufcbringenbe  2äiigfeit  bafelbft,  bie  leiber  oon  ju  futjer  Stauer 
mar,  ift  in  früheren  Jahrgängen  biefeS  SSucbeS  mit  hinreidjenber  9luSfübr= 
lichfeit  berichtet  loorben,  es  feien  barum  hier  nur  bie  £>auptpunfte  in  Äürje 
genannt:  erfle  OforfchungSreife  mit  $ogge  begonnen  im  Ofebruar  1881  Don 
ßoanba  aus,  nach  ^PoggeS  ©rfranfung  bie  25urd)querung  allein  fortgefetot 
unb  ootlenbet  im  ÜJiooember  1882  ju  Saabani;  unter  ben  weiteren  Sieifen  in 
ben  achtziger  Jahren  ftnb  befonberS  bebeutfam  bie  (Srforfchung  beS  Sulua, 
bann  beS  Äaffai  bis  jur  SDcünbung  in  ben  Äongo,  beenbet  1884.  Jm  9tobember 
1884  tourbe  er  als  IReichSfommiffar  nach  3)eutfa>£)ftafrifa  gefaubt  unb 
toarf  bort  nach  hattnäcfigen  kämpfen  ben  Slufftanb,  beffen  Slnftifter  unb 
Seiter  JBufcfjiri  (£nbe  1889  Eingerichtet  tourbe,  oollfianbig  nieber;  311m  2Rajor 
beförbert  unb  geabelt,  beftanb  er  im  Anfang  ber  neunjiger  Jahre  noch  eine 
JReihe  fteinerer  kämpfe  unb  legte  im  9lpril  1891  baS  Jfteich&fommtffariat 
nieber.  S)ie  bann  folgenbe  3*it  ber  Slbfaffung  oon  brei  größeren  SGßerfen 
über  feine  afrifanifchen  Keifen  tourbe  unterbrochen  burd)  baS  $inübergeleiten 
beS  „SSifemannbampferS"  nach  bem  oftafrifanifchen  Seengebiet,  ber  1893  am 
Ufer  beS  StüaffafeeS  oon  Stapel  lief.  Am  1.  SRoi  1895  tourbe  er  ©ouoerneur 
oon  3)eutfa>Oftafrifa ,  legte  aber  im  S)e3ember  1896  toegen  feiner  an* 
gegriffenen  ©efunbheit  bie  Stellung  nieber.  SÜßi&mann  toar  geboren  31t  3ftanf= 
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fürt  o.  C.  am  4.  September  1853,  »erheiratet  mit  einer  Softer  bes 
6e!onnten  Äölner  ©eh.  Äommerjienrat«  (gugen  Sangen  unb  ftarb  burch  eigene 
llnüorftajtigfeit  an  einem  ©$ufe  in  ben  Hopf  auf  einer  9iehbirfd&  in  ber 
ftalje  feine«  ©ute«  28eifeenba<$  bei  ßiejen  (6teiermarf)  am  Äbenb  be« 
15.  3uni  1905. 

SBttlacU,  9legierung*rat  Dr  t(nbrta8,  Pröfibent  be«  nieberöfterTeidjifajen 
8anbe8fanitatSamt«,  in  biefer  Stellung  fotoie  al6  Polijeidjefarjt  hoä)üerbient 
um  bie  Schaffung  gefunber  Jöerböltniffe  in  Söien  unb  Kieberöfterreid) ;  mit 
Pettentofer  in  ÜDtün$en  unterhielt  er  regen  SBrieftoed&fel  über  SDÖQffer« 
oerforgung,  flanaliftcrung  unb  ©^olerabefämpfung ;  geft.  ju  JEÖien  am 
6.  Huguft  1905. 

Üörißtjt,  «Übert,  Profeffor  ber  ©eologie  unb  3oologie  am  Oberlin  College 
(O^io)  feit  1874;  geft.  im  Hpril  1905,  59  3ahre  alt. 

Melftein,  Dr  (Sfyaufleurt)  »an,  emeritierter  Profeffor  an  ber  mebiainifäen 
ftafultät  ber  Slmfterbamer  Unioerfität;  geft.  im  Hlter  Don  86  fahren  tm#aag. 

3itg(er,  Dr  Grnfl,  orbentliajer  Profeffor  für  Pathologie  unb  pathologifd&e 
» Anatomie  an  ber  Unioerfität  Orretburg  i.  93.,  Söerfaffer  eines  meit  oerbreiteten 
Öeljrbudjä  ber  pathologifäjen  Anatomie" ;  oon  1886  ab  gab  er  bie  w23ei« 
tröge  jur  patbologifd)en  Anatomie  unb  allgemeinen  Pathologie"  fyttaut  unb 
grünbete  fpäter  noch  ba$  „3entralblatt  für  allgemeine  Pathologie  unb  patfjo» 
Iogifthe  Slnatomie";  geb.  am  17.  ünärj  1849  au  SBiefen  (flanton  ©olothurn); 
geft.  ju  Sreiburg  i.  93.  am  30.  9Jooember  1905. 

Siegler,  2üißtam,  amerifanif<her  9ttittionör,  r)at  juerft  1902  eine  ftorb. 
polejpebition  unter  Rührung  beS  9torbpolfabrer8  Stolbtoin  unb  be$  ftapitänä 
^oljannfen  auägerüftet,  bie  loegen  ber  S^ifti^'t  ber  Führer  toenig  Erfolg 
hatte,  bann  eine  jtoeite,  bie  unter  Rührung  bei  2lnterifaner8  Slntljonö,  3fiala, 
am  23.  3uni  1903  Oon  Srontheim  abfuhr,  feitbem  trofc  9taa)fenben«  ameier 
£>ttf$er.pebttionen  lange  3«it  üerfdjotten  blieb,  im  6ommer  1905  aber  toieber 
aufgefunben  tourbe  (ogl.  6.  386);  geft.  ju  9teto  ?)orf  im  %m\i  1905. 

91  ad)  trag. 

ftnur,  Sfrl.  Dr  ftaroline,  erfie  beutfdje  &rjtin,  bie  fid)  bem  irrenärjt« 
tidjen  ^Berufe  toibmete,  trat,  nadjbem  fie  ba$  ßefjrerinnenefamen  in  9Jtefc 
beftanben,  mehrere  3aljre  au  höheren  2öd)terfdjulen  in  Sladjen  unb  ßöln 
getoirlt  unb  1890  in  Äoblenj  aud)  ba8  Oberlebrerinnenjeugniä  erttorben 
hatte,  in  3&ria1>  jum  ärjtltdjen  Stubium  über;  bort  mad)te  fte  1895  ba8 
ärgtliäje  ©taattejamen  für  bie  Sd&toeij,  promooierte  1901  aud)  bort  unb 
mirfte  ein  3ahr  am  Äantonöhofpital  in  6t  ©allen.  511$  bie  ärztliche  ©taat$= 
Prüfung  für  Sfrauen  aud)  in  SJeutjdjtanb  geftattet  tourbe,  fyoüe  fie  fidr)  1901 
in  Sfreiburg  i.  93r.  bie  beutfd)e  Approbation  unb  trat  am  12.  9Jiai  in  ben 
2>ienfl  ber  Ofranlfurter  3rrenanftalt.  2118  ©djnftfteHerin  mar  fie  auf  Oer« 
fd)iebenen  ©ebieten  erfolgreich  tötig.  6ie  ioar  geboren  1866  ju  SSernlaftel 
unb  ftarb  ju  gfranffurt  am  8.  ©ejember  1905. 
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(Hilter  btn  lateintfd&cn  9lamtn  finb  oflc  s}krfon«nnatnen  mit  latetnifd>en  SBudjftatien  gebrudt.) 


SC. 

Slbbau  32k 

Slbejftnien  822. 

2lbri$tmafd&ine,geräufä> 
Iofe  841L 

3tbforptiou8[peftrum,  ul- 
trarotes, ber  Aotjlen* 
fäure  HL 

Abteufen  326. 

Slbteufpumpen  32*. 

Adadü  23ß_ 

Aesculus  Hippocasta- 
num  179. 

Slffen,  cmifjropoibe  2LL 

Slfiifa,  $Ut8trocfnung  be8 
Innern 

—  3>urdjquerung  874. 

—  Äulturfretfe  in  24L 
Agassiz  388. 

Ahrens  275. 
%tai\t,  falfdje  ISO. 
3Htinium  9_L 

—  X  43. 

^tf  fumulatoren,  neue  294. 
Slfuftif  öon  Sälen  ä. 
Slfuftifdje  Unterf  u^ungen 
4. 

2HaMa  378. 
3Ilbebo  ÜUL 
Albert  349_ 

Albert  (6ber8tt)albe)  215. 

Sllberta  (*Proöina)  37ji 

»Ibit  132. 

Alemian  339. 

Alexejew  8JL 

211  aolgebiet  137. 

311  falifalje,  f  alpetrigfaure 

1QS.  [103. 
SUfatoibe,  Cntftebung 
3tltol)ol  als  9tal)rung$» 

mittel  263. 


Sllfoljol  unb  3*ntral> 
neroeufoftem  26.2. 

9llfof)oIgärung  1D3. 

Sllfoboli«mu8  2hSL 

—  unb  @efd&lec$t8rranl« 
Reiten  220. 

Allard  333. 

ungemeine  <Eleftrijität8« 
gefeafc^aft  290  291 293 

296. 

SUpen,  Öf"ibutger  202. 
Altberg  L 

SKumtnium  al8  Sdjiffä* 
bautnaterial  314. 

Alvares  324. 
Amaduzzi  63. 
?lmeifen,  ©ntftefjung  ber 

etlooetei  143, 
Slmetfengäfte  210. 
9lmeifenfäure  HL 
Ainerio,  Alessandro  22» 
9ltmnouaIerianfäure  105. 
Ammonium ,  ameifen« 

faureS  1Ü9_ 
Hmpl)tbolit  192. 
Amundsen  385. 
Stmülalfofal  105. 
Anbalujxtglimmerfdjiefer 

195. 

Angiopterix  evecta  168. 
Angström  5JL 
9lnt)öbnt  123. 
9inf)tjbritfat  198, 
Ankermann  24L 
Slnobenftrafclen  3L 
9tnoIi8,  2rarbcntuecf)fcl 
162. 


Knt>affung8erföeinungen 

210. 

Anthophysa  vegetans 
124. 

9lnif)ropoibe  ?lffen  212. 


Anthropologie  ber  3Jlon* 
golen  235. 

—  ber  9Meberlänber  234. 
Sntttlinale  20JL 
Antimon,  erplofioeS  9JL 
Stntijüflonen,  &uft)irfu> 

latton  in  405. 

—  Temperatur  in  402. 
Slpennin.  ligurtfdjer  209. 
Slplitarrige  ©efleine  IM. 
3lppenbiciti8(58linbbarm« 

entjünbung)  276. 
Slppretur  34  (i. 
2tragonit  207. 
Strbeitdmafdjinen ,  lofo* 

mobile  für  JBenjtnbe* 

trieb  3LL 
9trd)äifdje  Formation 

191. 

3trdjipel,  intestinale  3tn« 
torjfationäfranlljeiten 
im2Jtalaitfc$en2l.422, 

2htturu8  llü. 

Arndt  9JL 

Strfen,  gelbe«  23. 

9l«beftfunbe  330. 

Slfäen,  öuttamföe  223 
214. 

Aspergillus  glaueus  186. 
Slffiniboia  (2)ifirift)  32& 
Assraann  892  395. 
Slfteroiben  f.  Planeten, 

Heine. 
9lftigmatt8mu8  132, 
9tfto($itgnei8  125. 
a»,  ß*  unb  ^©tra^Ien  33. 
9Iffaba8fa  (2>tftrift)  323. 
Sltfjer  unb  Sief  trotten  = 

tt)eorie  62, 
Auerbach  62  353. 
Sluerbrenner,  Sfortfdjritte 

357. 
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Jluerfl  rümpfe ,  mafcbinefle 
$>erfteflung  bei  852. 

Aufbereitung  33L 

Huftreibung  202. 

$u6legertoanbbofjrtna< 
fc^ine  840. 

SluSfafe  (Sepra)  280. 

Slusjdjetbimgöpl'ut'uft 
202. 

Stuftralten,  Kumten  in 

236. 
fljetatbraht  22L 

33. 

Bach  :-;:{•>. 

Baelz  .:.;■•>. 

Baeyer  v.  433. 

Sdarjr*  e(- (d^afat- @ebtet, 

©rforfdjung  874, 
Bailey  362. 
Baklund  364. 
Bafteriengehalt  be$$od)» 

moorbobenS  188. 
JBafterienlidjt,  £>eliotro= 

piSmuS  im  188. 
Solu  20iL 
Baladjanö  2QL 
Balanjieroorridjtung 

2SL 
Baldit  A.  ±12, 
Baldwin  38JL 
Ballerstedt  M.  152. 
Ballonaufftiege  auf  bem 

3Reere  403, 

—  in  6t  SouiS  402. 

—  in  ©trafeburg  397. 
Ballons,  lenfbare  323. 
Battouüifierungen  228. 
Balmainfdje  «Blaffe  8JL 
Barbaux  57. 
Barclay  282. 
Barnard  142. 
Barometerfompenfation 

4M, 
Barrett  363. 
Barton  324. 
Bafalt  208  205. 
Bafaltburdjbrfiche  -1LL 
Basedow  H.  382. 
Baskerville  IM 
Bastian-Salisbury  360. 
Bauer  tL  ML 
Baumann  5JL 
Becher  W.  252, 
Becquerel  Henry  438. 


Becauerelftrablen  (f.  aud) 

:Hubmm  i  All 
IMim  4. 

Behring  v.  25_5  256. 
Beleuchtung  356. 

elettrifd)e  358. 
Belowsky  194. 
Bemmelen  W.  van  415. 
Benjinoform  113. 
Berberich  A.  128  136. 
—  F.  353. 
Berg  L.  364, 
Sergbau  325. 
Bergteer  2ÜL 
Beriberi  422. 
Berndt  22. 
Bernegau  352. 
Bernier  386. 
Bernstein 
Berson  A.  393. 
Berthelot  88, 
Berjelium  10C\ 
Betula  verrucosa  180. 
Beyermann  125. 
Beyschlag  199. 
Bieber    Friedrich'  J. 
372. 

Biedermann  153. 
Biernacki  liL 
BtmSfteinfefeen  203, 
Biufen  als  2fafern  845, 
Biologifdjer  Unterricht 
431. 

Biotitgneife  125, 

Birfe,  roarjige  180. 

Bifoopfdjer  9ling  424, 

Bitterfala  122, 

Bittner  185. 

Btluineu  2ÜL 

Bielaja  202, 

Blanc  46. 

Blankenborn  24iL 

Blaschko  266  2fi2. 

Blatt ,  Bebeutung  fei- 
nes StblöfenS  für  bie 
«Pflanje  162. 

Blattbräune  ber  Äartoffel 
222. 

Blätter,  d&emonafiifche 
Belegungen  125, 

Blattflädje ,  Verhältnis 
jjur  Ouerfdjnittflödt)e 
ber  Baumlrone  168. 

Blattgrünbilbung  im 
ftinftern  185. 

Blechbearbeitung  338. 


Bleifammerprojefe  '.<■'< 
Blinbbarmentjünbung 

276. 
Bloch  13. 

Blonblotfiraf)Ien ,  obje!> 
tiner  9iac$meiS  56. 

SÖIütcn ,  Beränberungen 
ber  182. 

Blyth  8. 

Bobenfee,  üevonauttfcheS 
Cbferoatorium  am  396. 

Bogenlampe  für  ©trafen« 
bahnen  312, 

—  Neuerungen  359. 
Bof)m«ßen$*ßampe  :!•">',». 
Bohrlöcher  2ÜÖ. 
Bohrmibber ,  h^brauli- 

Uta-  326. 
Boliöia  380. 
Bolton  22. 

—  v.  335. 
Boltzmann  A.  41  ~>. 
Bonnet  353. 
Borchers  333. 
JBorbeaurbrfilje  (Sorbe» 

laifer  Brühe)  184. 
Bordier  58. 
Borrelly  125  135_. 
Boso  68. 

BoSnien,öorgefchicbtlid)er 
Pfahlbau  in  24L 

Bouchardat  153. 

Boule  232. 

Boutan  L,  143, 

Bowlker  62. 

Boyd  Harriet  242. 

Brachhaltung  ber  ßünbe« 
reien  218. 

Braehmer  26. 

Branco  205. 

Branley  62. 

Braun  346. 

Brennecke  W.  389. 

Brenner  W.  160. 

Bronjepergamtyu  348. 

Brotan  305. 

Browne  94. 

Brunhes  B.  412. 

Brunner  82. 

Brusnew  387. 

Bryophyllum  calycinum 
168. 

Buchner  103, 

Btihler  34L 

Bulkley  21LL 

Bunge  v.  264. 
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Burbank  L  E.  412. 
Burckhardt  S8L 
Busch  Fr.  424. 

—  M.  S>i 
Busse  im 

6. 

Cagnis  387. 
<£alciumlegierungen  28. 
(Xakiuinmetafl  '.'T, 
(Salbeiren  2114  2üi 
Callisia  repens  IT  ', 
Campanula  Trachelium 
187. 

Canis  poutiatini  IM. 
ßontol  205.. 
Capitaine  32L 
Carborundum  Company 

im 

Carlton  102, 
Caro  102. 
Caspari  288. 
Ceraskij  13L 
Cerulli  14L 
Chabot  23. 

ßfiamalconen ,  Topflap- 
pen unb  §al8luftfacfe 
152. 

Champ  386. 

Charcot  384. 

<£f)afangabu$t  3Ü4. 

Cheiranthus  Cheiri  16i*. 

(£t)cnül'ct)ec  Untcrridii , 
Reform  43L 

Gfjemonaftifdje  23etoegun« 
gen  ber  »lätter  175. 

i£[)c  ki  o  t  top  ig  m  u  &  b.  2öur« 
gel  123, 

(Jblorophqllbtlbung  im 
gfinfter»  185. 

ßfyromeifen  2ÜL 

©bromleber  342, 

CEfjromofomen,  Verer- 
bung ber  432, 

Sbromofptjcue  127. 

©hromtetror.üb  1ÜL 

6inu8loolten  120. 

—  Qrormen  ber  419. 
Classen  341. 

Claude  Alexander  371. 
Clayton  H.  402. 
Cohen  96. 
Coniel  132. 

Coniotyrium  Wernsdorf- 
fii  1S7. 


Conrad  V.  412. 
Cook  P.  A.  378. 
Cooke  40. 
Cooper-Hewitt  360. 
Cornelius  383. 
Cornu  11 CJ. 
Gorona  122  ff. 
Courtois-Suffit  251L 
Coxa  vara  283. 
Crookes  83. 
Crowley  302. 
Curie,  (Jfrou  44. 

5>. 

Dahl  Friedr.  140. 
Dahms  20. 
Dampftjämmer  337. 
Dampffeffelbau  SÜÜ. 
Dampfmafd)inen,  größte 
301. 

Dampfmotoren  SM. 
Dampffdjaufel  328. 
Dampffegelfajiff  315. 
Dampfturbinen  221  302 
316. 

Dankelmann  v.  370. 

2iu-rl)ihc,  (.vinfliit?  auf 
ba«  Äeimprojent  bed 
Jtiefernfamenö  212. 

Dauerbranb  ■  Sogenlam- 
pen 360. 

Debierne  44  21. 

Deecke  213. 

Defent  42L 

de  Forest  Heald  183. 

Deslandres  12fL 

Dessau  2JL 

Dessauer  437. 

Deusseu  113. 

Dewar  81. 

DiabaSgeftetne  IM  20IL 
Diener  C.  301  826. 
Diefelmotor  als  ©d)iff$» 

mafdjine  32L 
Dieulafoy  210. 
DÜuoium  213. 
2)ipf)ent)tenantIibot)t)bro* 

triajol  'vL 
Dixon  18L 
Dolomit  195. 
Dolomitglimmerfdjiefer 

las, 

Dominik  374. 
Dominion  of  (S  nnaba  378. 
Donitsch  127. 


Doppelä^te  bei  ßupferaeit 
im  iucftlidjen  (Suropa 

238. 

Doppelbredjung  inÄunbt« 

fdjen  Spiegeln  21. 
Doppelpapier  348. 
Dorn  5JL 

Dornbemegung,  elef trifdje 

332, 
Dörner  340. 
Doucas  337. 
Dowall  A.  B.  Mac  418. 
Dradjenaufftiege  über  beu 

beeren  403. 
Drainierung  auf  9)coor» 

boben  229. 
DraperfaV«  ©efefc  22. 
Dreyen  ber  ailetniic  339. 
Drehjtrombünamo ,  neue 

Drerup  23JL 
Dreyer  HL 

Drud  Don  3 djaü'tuellen  0. 
Drygalski  v.  124  120 
Dubreuilh  28L 
Duclaux  104. 
Düngung,  tünftlidje,  im 

©rofeforftbetriebe  215, 
DUrck  422. 
Düring  v.  202. 
Dumot.  ©ifttgteit  224, 
Dönamo  für  SBaggon- 

beleudjtung  202. 

& 

Ebell  135. 
Eberhard  10L 
Ebert  H.  411  415. 
Eccles  OL 
Eckstein  22L 
Eder  18. 
Ehrlich  104, 
(£i$ent)o$tt>albbeftänbe, 

3uroadj$Ieiftungen  in 

benfelben  225. 
@id)en!of|gerbung  342, 
€inftuTa!rater  20L 
Giinjelfabrjeuge  310, 
ßtfenalge  be«  ©üfemafferä 

174.  [333. 
6ifener3eugung,eleftfiyä^e 
(£tfenorgani$men  beö 

©üfemaffer«  114. 
©Üenfpiegel  bttrtf)  Dop- 

pelbredjung  2L 
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<£ifen)ptegel  burd)  galöa» 
nifd)e  ^erfiäubung  UL 

„eieftra"-  Sampfturbiue 
3Ü2. 

ßleftrifdje  entlabungS« 
erfdjeinungen  ßß. 

—  flraftübertragung, 
brarjtIofe,üonSe*la77. 
Ufjrenanlage  für  Söten 
ohne  2ra!it  2& 

flrleftrifdjer  SeitungStoi« 

berftanb  abhängig  Dom 

ßuftbrutf  65. 
 öon  bct  2>m« 

peratur  65. 
 ber  Äof)le  bei  fer)r 

niebrigen  Sempera« 

turen  fiü. 
ßleitrijität    birett  aufl 

florjle  289. 

—  heutige  Slnfdjauungen 
über  baä  28efen  ber  58. 

ßleftrijitätSroerfe,  5  tatt  = 

ftil  228. 

©leftromotoren  al6 
©djiffamafdjinen  32L 

eief  tronentbeorte  fiö  422. 

Glefiroffopau8fdblag 
burdj  Sidjt  22. 

Ellis  W.  416. 

Elster  unb  Geitel  46  52. 

öniaillcbrabt  220. 

Emanation  43  4£iL 

—  Slbforption  burd)  2rtuf- 
figfeiten  45. 

—  bafterientötenbe  SDÖir» 
fung  54. 

—  be*  (SrbbobenS  4JL 
unb  inbujierte  SRobio» 
aftittität  44. 

©mamum  9_L 
©mbrüonen,  SRabiumtoir* 

fung  auf  54. 
Emmerling  104. 
Engler  IM  228. 
Gntlabungöerfdjetnungen, 

eleftrifdje  60. 
(Sntmidlmigägefdjidjte 

210. 

eolitfjen  212  231 
Coään  214i 

<£pipf|ütifd)e  Ärrjptoga» 
men  in  Äamerun  170. 
Equisetum  arvense  224. 

—  palnstre,  ©iftigfeit 
beö  224. 


Grbfelb  402. 
Grbmagneti*mu8  415  ff. 
Erdmaun  86. 
QErböl,  beutfcbe«  330. 
grbftröme  411. 
Grofionareliiil  203, 
6ruption«pf)afe  204. 
(Erzgebirge  193. 
Evans  250. 
Eve  44. 

Exner  Siegmund  iL 

Fahre  J.  H.  148  156. 
Fabricius  188. 
SJäialfpirttu«  351. 
ijafcrnnerarbeilung  345. 
Ofeber^ämmer  337. 
Federmann  279. 
Fegatellaconica,  ßbloro' 

PbüHbilbung  ISfi. 
ftefjlgufc  336. 
Feilitzen  v.  IBS. 
Ofelten  unb  ©uttfeaume« 

8afjmeüer*2Öerfe  291. 
SrennoSfanbia  194. 
Ofermentatioe  351. 
5ern^of<nulfanifdjer208. 
gfettinbuftrie  351. 
ftettfpaltung  351. 
fteuerfteintoerfaeuge  213. 
tjeuerungen,  tjfortfdjritte 

355.  [355. 

raucfjlofe  nnb  «fdjmadje 
Fiala  386. 
Öridjtelgebirge  190, 
Field  23. 
Filchner  365. 
Filippino  28. 
ftinfterniSroinb  123. 
Fischer  F.  84. 

—  Franz  2ü  26. 

—  G.  34Ö. 

3fifdjfIeifd),9cä^rroert287. 
Fizeau  120, 

ftlammbogenlampen  360. 
^lammentöne ,  Ubertra« 

gung  mittele  £>erfcfd)er 

SOßeHen  7JL 
Flinders  Petrie  24L 
Öflinte,  ^Bearbeitung  oer- 

fdjiebener  213, 
$Iintenfd}Iofegetüefjre213. 
Flotte    de  Roquevaire 

369. 


ftlugmafdjinen  324. 
51uore8jenjfpeftra  IL 
Flye  Sainte-Marie  320. 
Ofolgeblätter  128. 
ftörberung  325. 
Forel  2ü2  270. 

—  A.  148. 
Srormalbefjüb  LLL 
fyormalinmildj  255. 
ftormation,ard)äifd)e  191. 
Oformfanbaufberettung 

336. 

Srormtrocfnen,  neue«  336, 
Sroffilien,  marine  198. 
Foucault  11& 
Fourneau  Lucien  370. 
Fournier  266. 
Fraas  205  238. 
Fraasch  105. 
Frank  10L 
Fränkel  307. 
afranj.^ofefaianb  386. 
Frohen ius  T>no  375. 
ffrofilaubfall  UlL 
Sunbe,  neue  SJtetaU»  329_. 
Ofunfenerjeugung  für 

brafylofe  Selegraprue 

70. 

Sfunfenlänge  ber  UBim8- 
ruirfimafdjine ,  Gr* 
bbbung  6_L 

—  einer  SnbuftionSfpi* 
rate,  ßrfjörnmg  62. 

(Junfenfpef  tra ,  Urfadjen 

ber  SJeränberlidjfeit  18. 
Sfunfenftrecfe  u.  SRabium» 

ftrafjlen  48. 

 oiolette*  ßidjt  28. 

3runf  entetegrapbie  f.  Xelc* 

grapfnc,  brafjtlofe. 
ftürforgeftellen  für  ßun* 

genfrante  258. 
ftufelöle  104. 

©abbro  191  132. 
©abbro « <Peribotit  «Steide 

209. 
Gaidukov  124. 
Gallenkamp  W.  419. 
©atoanoabbrücfe  349. 
©ärungdinbuftrie  350. 
Gaiy  343, 

®ai,  Slbforption  burd) 
^olito^te  8L 
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©aöbef>älter,  grofcer  3_iL 

©aäfernoerforgung  857- 

©aäturbtne  3u5. 

Gaulin  3M. 

Gaatier  322. 

©ebäubefüblung  350. 

©ebirne,  Staffen«  233. 

Gehrke  MO. 

Gehrkens  841. 

©eifer  224 

©eneralftreidjen  12L 

Gentil  L.  362. 

©eofnnflinale  22& 

Gerdien  H.  41L 

Gerlache  de  3M  886. 

Gernez  83, 

©efdjtebemergel  214. 

@efd)lcd)t«franff)<iteit, 
@efeHfd)aft   jur  Se« 
fämpfung  ber  268, 

©efännubigfettbeöSdjal* 
les  L 

 ÜJteffung  mit 

$ilfe    jmeter  2ele« 

pf)one  iL 
 Qfteffung  mit 

ÜDletronom  3. 
©etnebe  aus  Rapier  S4& 
©ftoebegalnanifatton  oll 
©ennnnungäarbett  827- 
©eroitterapparate  42.'). 
Giacobini  135. 
Giard  A.  1ML 
Gielow  344. 
Giesel  2Ü  ftL 
©ie&en  336. 
©tefjmufäinen  336. 
©iftigleit  ber  beutfdjen 

Sdjadjtelhalmarten 
Gin  334.  [224. 
©ipälager  207. 
©laäfärbung  burdj  ultra* 

ütoletted  unb  anbete* 

Vtdu  2ü  83. 
Glässner  288. 
Glauning  374. 
©lajtaljeit  214. 
©Ieidtftrombnnamo^roei* 

pbaftge  222. 
©leiSIofe  eleftrifdje  SBarj- 

nen  313. 
©Itmmerfarbung  83, 
©limmerfduefer  122. 
©tigern  üon  3inlfu(fiben 

bei  9iabmmftraf)lung 

52, 


©lüblampe,  Sortfd)ritte 

859. 

©lüblampenfdjirme  352. 
©lutajetafe 
Glungler  192. 
©nei«,  grauer  u.  a.  122 

123  121. 
Gockel  A.  415. 
Godlowski  42. 
Goebel  172, 

©olb  au«  9JUerroaTfer332, 
©olbfunbe  322. 
Göllner  248. 
Gonotopus  ßoweri  168. 
Gößl  186. 
Gouraud  871. 
Grab  &  Gran  ich  856. 
Gräf  382. 
©ranat  123  195. 
©ranatampbibolit  122. 
©ranatfel«  122. 
©ranit  122. 
©ranulit  122  122  195. 
©rapbtfcöe^nbuftrie  342. 
@raphit,@eminnung  122. 
©raphitfdjiefer  125, 
Grätzin  358. 
Greene  W.  C.  322, 
©riedbrefjie  207. 
Grignard  122. 
©rignarbfdje  SReaftion 

122. 
©rönlanb  336. 
Gruber  Max  26Ü  262. 
©runbgebirge  191. 
©ruubmaffer  20 h. 
Grunmach  222. 
©rünflein  228. 
Grünwedel  363. 
Gueriltault  353. 
Guggenheimer  22. 
Guichaut 
Gümbel  191. 
Gümlich  362. 
©ummiinbuftrie  345. 
©üterfpejialnmgen  308. 
Guthnick  128. 
Gutton  LL 
Gutzmer  43Ü. 

Haack  212. 
Haase  35JL 
Haber  333. 

Haberler,  9Utter  v.  433. 


Hagen  24iL 
Hahn  Karl  32. 

-  0.  21, 
#alb ,  S)ra#enaufftiege 

ju  325. 
Hamburger  Sternwarte 
121. 

Hamilton  *  ftoljmartf)» 
2)ampfturbine  302. 

Hampel  341. 

Hann  L  402  418. 

Hansen  385. 

Hanskij  126. 

Harbord  334. 

Härmet  339. 

Harrison  385. 

Hartmeyer  Rob.  882, 

£>artfpirttuä  851. 

$>artroerben  uon  ©cifcler« 
feben  SRöfjren  64, 

—  ^Röntgenröhren  32 
432. 

Hartwig  135. 
$afelgebirge  190. 
Hasenclever  338. 
Hasselmann  341. 
Hatmaker  353. 
Hatschek  432, 
€>au8feueruitgen  355. 

§au£bunb,  Slbftammung 

150. 

Hauthal  38L 
Hayden  H.  861. 
Heald,  de  Forest  183, 
Heanel  334, 
Hebb  2. 

£>ebemagiiete  226, 
Hedin  Sven  v.  364. 
Heil  282. 
Heise  321, 
.«peUSiliä  122. 
$eijung  855. 

—  eleftrifdjer  Strafen- 
bahntoagen  312, 

£>eltotropi6mu8  beS  9ta= 
bium«,  inbirefter  18L 

—  im  SBaftericnlicfjt  183, 
fcelium  82  83. 
Heller  428. 
Hellmann  358. 
^emi^ettulofen  ali  SRe* 

feroeftoffe  122. 
Hempel  86  106, 
Henking  H.  147. 
Hennig  22. 
Henry  U1L 
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Bmmm  36JL 
fcerbe,  peripf)ertfd)e  204. 
Herdnmn  150. 
Hergesell  H.  320  398 

403. 
Herould  334, 
•Vcvtj'Mic  2öellen  für  e  l  e  1 

ti i f die  Utjrenanlage  28. 
Hessing  ->2. 
Hessling  Th.  v.  149. 
^euafthma  28fL 
Heyl  &  Co.  349. 
Hildebrandsson  H.  404, 
Hilger  &  Co. 
Hill  R.  T.  322, 
§immel$erfd)einungen 

44L 
Himstedt  gg. 
} [inselmann  32JL 
Hittorf  25, 

Rodjmoorboben ,  Satte» 

riengeljatt  188. 
Hochstetter  12L 
Hoek  H,  380, 
Hoffa  282. 
Hoffmann  22L 
Hofmann  IL  A.  1DÜ 
Hühnei  v.  am 
Holetschek  IM. 
Holmgren  880. 
RolaabfatlDertoertung 

34L 

Roljarten ,  ßinflufj  ber 
©amenprooenieuj  auf 
ifa  2öacf;8tum  222. 

Rohbearbeitung  340. 

Roljroirfung  auf  bie  pfjo« 
tographifdje  statte  HL 

Homo  pnmigenius  247. 

jpomogentfieren  ber  Dtildj 
353. 

Hoops  249. 

4>ornMenbegeftein  192. 

RornblenbegneiS  192  195. 

Hornell  James  1Ö0. 

$ornfel8  125, 

Jporniffen,  ßeben  ber  IM, 

Hovey  E.  0.  322, 

£uber.$reffung  338. 

Huddieston  W.  376. 

Jpüftgelenlentjünbung 
284. 

Rültgelenlluration  282. 
Huggins  Lady  52. 
—  William  52. 
Huntington  363. 


früttenroefen  33L 
.<pü.broDoIoe  303. 
Hylobius  abietis  22L 

3L 

Jacquerot  88. 
3abeit  182, 
Jakob  233. 
Jameson  149. 
Janet  C.  15L 
Januszkiewicz  fiO. 
3angtfegebiet,mirtfdjaftl. 

»ebeutung  36JL 
3ap,  Sage  ber  Snfel  383. 
Jarcot-Guillemaid  3  Ii  2. 
immergrüne  Jansen, 

epiphhten  auf  ihren 

blättern  120, 
imprägnierte  Sdjiä}tl99. 
Imprägnierung  Don  $ol% 

ML 

Onbianer  in  99tittelame» 
rifa  21g. 

—  Urfprung  245. 
SnbiDibualität  u.*p  jüä^ofe 

422.  [249. 
3nbogermanen,  Urfprung 
2fnbuttion3fpirale,  3fun« 

fenlänge  02, 
inbuftrie  unb  inbuftrielle 

Secfmi!  325. 
Snftuenjmafribtne ,  Cr« 

fdjetnungen  im  <£nt« 

labungSfelb  einer  6JL 
inlanbei«  214. 
Sntergtaaialjeit  214. 
3nternobien ,  Sftegenera* 

tionötätigfeit  118, 
Sntojifationäfranffieiten, 

inteftinale,  im  2Jialai« 

ifdjen  Slrd^ipel  422, 
inoerfioneu  über  9torb* 

beutfdjlanb  394. 
Joachimsthal  282. 
Johansson  0.  V.  417. 
Jolv  12, 
3onen  408. 

—  freie  in  ber  fiuft  40. 
Sonifation,  ßongrefc  für 

9tabioIogie  unb  415 
438, 

3onifierung,  ßrffärung 

ber  40. 
2(orbanämüf)I  120, 
Josse  340. 


3rfut«r  IM. 
Ishikawa  165- 
Sfoambtatfobol  104, 
ifoborneol  112. 
3fobutt)lairobol  105. 
ifoleucin  104  105, 
Öfolierenbe  Äraf  t  ber  ©af  e 
05. 

ifolierrotjre  nad)  ^Jefdjel 

224. 
ifopral  102. 
Israel  218, 
3ffüMul  364. 
Juchmes  322. 
Jungner  171. 
Oungner  ■  Cbtfon «  3lffu« 

mulator  224. 
Sünnan  302. 
3upiterfuftem  128. 
Jura,  meiner  u.  a.  2üfL 
Just  353. 

Äabmiumlampe  300. 
Äaffa  322. 

Kamill  24H 

flalabari  128, 
Äalfbcbarfberßiefer216. 
ßaltglimmerfdbiefer  125. 
JMtfanbfteinfabrifation 

343. 
Kamerun  374. 
Äamerun,  epip&Uttijcfie 

ßruptogamen  im  9te» 

genmalbe  Don  170. 
Kämpf  2L 
Äampfen  112. 
Äampfer,  fünft  Ii  die  $ar« 

fieflung  UL 
ßanalftrahlen  3L 
flarbonatgeftetne  195. 
Karewski  -77. 
Carolinen,  JBeDölferung 

383, 

Äarolinium  100. 
Kartoffel ,  »lattbräune 

ber  222. 
ÄafptfdjeS   2)leer ,  <£r= 

forfdjung  365. 
Äaffai.öebiet  325. 
Kassowitz  263. 
ßatbobenfirabten ,  (Sin* 

bringen  in  ÜJtetatt  34. 
—   eleftroftatifdje  Stb» 

lenfung  35. 


Verfemen»  unb  ©adjregifter. 
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ßatfjobenflratjlen,  fefun» 
böte  3L 

—  Überbrief  30. 
Kayser  18. 
Kayserling  258. 
Ketmfläbdjen,  Vererbung 

ber  432. 
Keimungäprojent  be*Kte» 
fernfamen« ,    (f  influfe 
ber  S)arrf)t$e  auf  baä 

Kollermann  389. 
Keramtf  MiL 
Kerbert  C.  IM. 
Kemfatj  190, 
^erjen,  Ieid)t  ent  jünbl idr)c 
856. 

Kerjenfabrifation  B5& 

Kettenfabriration  B8& 

Kljotan  189. 

Kiepert  R.  826. 

Kiefelablagerungen  213. 

jtiefelabfft^e  204. 

Kiejelgefteine  208. 

Kiejelfc&iefer  209. 

King  20. 

Kirchbach  802. 

Kirdjenglocfen ,  elcftrifcfj 
betriebene  290. 

Äirtffjofffdjea  ©efefc  22. 

Kirchner  266. 

Kjellin  333  334. 

Klaatsch  23iL 

Klans  45, 

Klebs  187. 

Kleinafien  308. 

Kleinbahnen  310. 

Kleinschmidt  E.  400. 

Kloflerberg  205. 

Knipowitsch  N.  M.  365. 

.Rinnen  unb  SBäudje,  (fr-- 
jeugung  burd)  ftefjenbe 
SOßeaen  4.  [193. 

Knotenglimmerfduefer 

Koch  20. 

—  Robert  286  433. 
Koljärer,  SöirfungSmeife, 

na<$  8utfje  66  GS. 

—  —  öerfdjiebene  <£rtlä« 
rungen  ber  62. 

Kof)te,  neue  Sfunbe  329. 
Kohlenaufbereitung  SSL 
KotitenHaffterung  332. 
Kobjenfäure,  fefte  349. 

—  ultrarote«  Slbforp* 
ttonSfpeftium  ber  19. 


Kofjlenffiure  unb  Kälte- 

inbuftrte  349. 
Koljlenftoff  aus  Kofjlen- 

biojljb  82. 
Kohlrausch  82. 
Kohlschütter  §9, 
Kolbe  H.  J.  154. 
Kolbenbampfmafdjiuen, 

2fortfd)ritte  300. 
Kolle  255. 
KoHenä)üm  ISO. 
Kollergänge,  neue  844. 
Kollmann  233  242. 
Koltschak  A.  B.  382. 
Kometen  135. 
KonbenfationSferne  414. 
Konbenfteren  ber  üftildj 

Konferüen,  Silbung  botl 
SRafeneifenerj  174. 

Kongoftaat  375. 

Kongrefe,  internationaler, 
junt  Stubtum  ber  9ta» 
Biologie  u.  ^ontfation 
438. 

—  2JHtgtieber  ber  Don 
Üim  gemähten  Korn* 
miffion  44il 

Königin  =  Sftarien  » #ütte 

332. 

Kontattgefteine  133. 
Koppe  350. 

Köppenfdjeö  ©efefc  417. 
Korbitfere,  djUenifd)«ar- 

gentinifd&e  381. 
Kossinna  249. 
Kowalewski  153. 
Krafft  85. 

Kraftübertragung ,  elef- 

trifte  289. 

 ofjne  S)ra$t  22  293. 

Krafttoerfe ,   neue  etef- 

trifdje  296. 
Krater,  parafitifdje  u.  a. 

204. 
Krebitz  352. 
Kreibefeuerftein  213. 
Kreistage,  neue  340. 
Kretajeifdjer  6anbflein 

IM. 

Kretifdje  Grorfdjungen 

249. 

ftriftafltntfd&e  ©Riefet 
192. 

KriftaUolumineSjen3  83. 
Krüger  230  38L 


Krümmel  390. 

Kröptobiren,  Qformberän* 
berungen  ber  911. 

Krtjptogamen ,  <£b,loro* 
pt)t)Ubilbuug  im  Tyui- 
ftern  185. 

—  epipljtjttifäje  in  Kame- 
run 120. 

Kugelpfyotometer  13. 

Küijlfdjranf  350. 

Kuilu«@ebiet  325. 

Kulturfreife  in  Slfrifa 
24L 

Kunbtfdje  Spiegel,  3)op« 

pelbredfcung  2L 
Kunftfeibeninbuflrie  34 B. 
Kupferfaltbrülje  184. 
Kupferfobabrülje  184. 
Kupferöitriolfallbrüfje, 

pfnjfiologtfdje  Söirfung 

ber  184, 
Küftenjone  194. 
Küstner  Fr.  115. 

2. 

ßabrabor  192  319. 
Lagarrigue  3. 
ßagerfitätten ,  fefunbäre 
2ÜL 

Laitinen  26L 

Saltaaibafe  104. 
Lambert  131. 
Lampland  140. 
Bömutrt?  384. 
Lanbry  256. 
Langevin  P.  41 1. 
Lassar  224. 

„ßatenterSBUbberp^oto* 
grapt>if#en  platte  12. 

Saubblattentfaltung  be» 
fdjleunigt  burdj  Son- 
nenlicht ISO. 

Laahficl  182. 

ßaubfatt,  biotogifdje  93e* 
beutung  162. 

ßaubfatt ,  berfdjiebener 
176. 

ßaüaauäbrödje  204. 
ßaüabecfen  203. 
Lebaudy  323. 
Lebeau  92. 
Lecaillon  148. 
Lecoq  de  Boisbaudran 
84. 

ßeberbearbettung  341. 
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fßerfonen-  unb  ©adjregifter. 


Seberfdjilbfröten,  Stnpaf« 

funfl  bcr  2n 
fieberftulpenfabrifalion 

34_L 

ßeitfäfjigfeit  berßuftiös, 
Leitgeb  183. 
ßeitungsroiberftanb  f.clef » 

trifcfjer  8. 
Letnaire  374. 
Lenanl  Philipp  84  413 

433. 

l'enarbfdje  <Diaffe  SIL 
8enarbftral)len,  Überblicf 

m, 

Lenfani  EIL 
ßepra  28Q  ff. 
ßeudjteii  glfibenberÄörper 

22. 

Öeudjtenbmadjen  Don  93a« 

fuumröbren  64. 
SeudjtgaSbekucfitinig, 

ftortftfritt  35JL 
Seudjtfteine,  Söologncfer 

Senciii  104. 

Leucithudendriimi  somn- 

teriae  149. 
ßeufoctitfjenbefunb  27U. 
Liais  12fL 
ßtaämergel  198. 
Sidjt,  ©CaSfärbung  bind) 

ultraDiolette«  2Q  283. 
ßi$tenttt>icflungtn^flan* 

Sen  428. 
fiidjtgefäunnbigfeit  IIS. 
Sictjiaufufjr  unb  JBIattab* 

löfung  lfi9. 
Lilienfeld  LI3. 
Lindemann  387. 
Lindpiniit.h  168. 

Sinbenberg ,  acronauti» 
fdjeö  ßbferbatorium 

392. 

8inbe$  ßtämafdjinen  81.« 

@.  350. 
Lindinger  160. 
ßinienfpeltrum  b.  Cuecf» 

filberd  18. 
Linke  F.  310. 
Siparit  205. 
Lochner  336. 
Lodge  67. 
Lohmann  224.  302. 
ßofomottöe  mit  Stampf» 

turbinen  306. 
Sofomottoleffel,  neue  305. 


Lorenz  282. 
Low«  A.  P.  385. 
Lowell  L36. 
Lucas  24. 
Luczizky  192. 
Lüdeling  GL  414. 
Sufteleftrifdje  OJteffungen 

auf  Sergen  412. 
—       auf  bem  ÜJleere 

41') 

bei  99QUoiifaf}rteii 

410. 

 bei  ©onnenfinfier« 

niffen  415. 

 in  ^olargegenben 

413. 

eufteleftriaität  408. 
Suftfdjiffahrt  322. 
ßuftairfulation  in  3*)Ho* 

nen  unb  Slntiautlonen 

405. 
äumineSjenj  83. 
Lummer  Süll 
Lunge  93. 

Sungen^eilftätten  256. 
Süttidj,  ßongrefc  für  9ta* 

biologie  au  415  438. 
Lycopodium  clavatnm 

186. 

Lyons  H.  GL  323. 

wt. 

Macgregor  William  379. 

sH}agma,trad)Utifd)e$203. 

'JJtagnetifdje  ©türme  416. 

2Ragnetifdjer  9torbpol, 
©jpebition  au  fetner 
23efttmmung  385. 

SDtagnetiSmuö ,  ©influfe 
auf  SGßärmeleitfäbigfeit 
eines  üttetaüa  8. 

ÜJlagnetitbogenlampe 
360. 

9JlaIaüfdjer  91rdjipel,  in» 
teftinale  3uto  jif  ationä « 
tranfbeiten  im  429. 

Qftanafaroroar  3JLL 

Mangan,  Söorfommen  in 
^flanaen  186. 

Mangoldt  v.  58. 

Marchand  M.  E.  422. 

Marckwald  91. 

aftargartnefabrifation 
252. 

Margules  M.  425. 


Marianen,  SJeüölferung 

383. 

Dlarmotgetoinnung  842. 

9Jlaroffo«ftonferena  M9. 

9Jtar«  14ü  455. 

SWarfdjturbinen  216. 

Martens  E.  v.  159. 

Marx  Erich  26. 

Massie  71. 

Materialprüfung  334. 

5Dhiterialprüfung$mafd)i« 
ne  335. 

ÜJcatbematifdj  *  naturnrif* 
fenfdjaftlid)er  Unter« 
ridjt,  Reform  430. 

Maunder  E.  M.  415. 

Maurer  J.  4111  424. 

Mayer  E.  v.  351. 

Mazelle  E.  414, 

Mc  Lennan  40.  [289. 

ÜJledjanif ,  angetoanbte 

—  ber  Gntnncflung  ber 
tterifdjeu  ßebetoefen 
430. 

ÜJteeredfirömungen ,  Ur« 

fad)en  ber  282. 
Mftprwflrth  H.  163. 
Megalobatrachus  maxi- 

mus  164. 
Meisenheimer  103. 
Mendelejew  l'.*9. 
Merritt  12. 
SJleruberg  326. 
^Jtefjrötjre ,  SRufjmerfdje 

fürfööntgenftrablen22. 
«Metall,  aBärmeleitfäbig« 

feit  abhängig  oon2Rag= 

netiSmuö  8. 
OJletaabearbeitung  335. 
üftetalle,  JÖerbampfungS» 

temtJeratur  85. 
ajletaUfägen  339. 
a^etaUfpiegel ,  Goppel« 

bredjung  2L 

—  burd)  galöantfdje  3«* 
fiaubung  15. 

2tteteorbabnen  139. 
Metschnikoff  270. 
Meyenberg  328. 
Meyer  GL  88. 
-  Hans  28L 

—  R.  J.  IM. 
Meyjes  Posthumus  882. 
Michaelsen  W.  382. 
Michel  Hugo  2. 
Michelis  de  241L 
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Michelson  119. 

—  unb  Hebb  2. 
Mikkelsen  Einar  385. 
yJlifuuMjotoqrapbie  1  •*». 
aWfroflop.  Ultra.  lfi. 
2)Wd)inbuflrie  3S2. 

2)  hlrf)fcparator  3Ü2. 

3)  liId)tiorfcnapparat  354. 
TOdjjentrifuge  352. 
SDtiftfafer,  9iafjrung  unb 

JBrutpfleße  UtL 
Sttittelamerifa,  3nbianer 

in  •-'»>;. 
Miyoshi  123. 
Moedebeck  113. 
Moisel  3I1L 
Moissan  97. 
Molisch  113  174 181428. 
Monaco,  Fürst  von  408. 
9Jlonbbemegungen  45_2 

454. 

2Jtonbfinfterniffe444450. 
Sttonbfrater  UL 
Monganne  125. 
Mongolen,  Slnttyropolo» 

gte  bcr  235_ 
Monke  122. 
Montagne  808. 
*Utontbore  20JL 
sJWonte  ftertu  203. 
ÜJtoorboben,  3)rainterung 

auf  bem  229. 
Moretain  244- 
Moritz  222. 
Morris-Airey  fifi. 
Morse  Harry  IG. 
Moschick  133. 
2Jiotoren,t>erfdjiebene302. 
ÜDlotorroagen  mit  SJlotor» 

fafjrrab  313. 
SJlotten,  8eben«gefd)id)te 

152. 

attount  2Jtac  flinreö  328. 
Mourelo  84» 
Much  242-  [236. 
SDIumien   in  Shiftralien 
Sülur  120- 
Muralt  v.  2G4- 
^Dturänengeröfle  194. 
Murgas  22. 

ajtufifalifdje  2öne,  gort. 

Pflanzung  L 
9Jhitterred)t  242- 
Mylius  Alfons  Freiherr 

v.  322. 

—  Erichsen  38IL 


Naccari  4L 

Jiüt)iu:uV3=  unb  @enuB> 

mittel«3nbuftrie  349. 
Nansen  Fridtjof  382. 
Wapfltfjafeuerung  auf 

6d)iffen  315. 
9laftifd)e  dtei^bemegun* 

gen  175. 
9iatrtumdjromat  1 10. 
^aturfotföjcr«  unb  9trjte» 

uerfammlung,  77^  ju 

SWeran  422- 
Waturfleinprüfung  343. 
9taturööller,  abftinente 

2M- 

Dleanbertalmenfdj  242. 
Webelffedfen  132- 
Neisser  A-  (^Breslau)  2£8 

980. 

—  (»unjlau)  42E 
Weon  82. 
Dtepfrrit  182. 
Dlcmft-erpreferampe  358. 
Dleufunblanb  319. 
Steuguinea  382- 

—  (StfmologifdjeS  au8 

246. 

9teufeelanb  IÄL 

Neusser  433. 
Newcomb  1 19. 
Newcombe  173. 
Nichob  12. 

9ii(JeI ,  J3DßärmeIeitför)iQ= 
fett  abhängig  vom 
5Ragneti$mu8  2. 

Nicloux  352. 

9lieberlänber,  Hntljropo« 
Iogie  ber  234. 

Jtieberfdjläge,  SRabioofti- 
öität  ber  iL 

9Hf ,  Örlutfdjnjanfungen 
be«  323. 

SHfänji  Sagü  2ÜL 

«Ritron  24- 

«nitrofofulfonfäure  23- 
Witrofplfätoefeltäure  23. 
Dhtrtjlfluorib  92. 
Wobelinftitut  433, 
Slobelfomitee  5iL 
Wobelpreife  433- 
Nocht  428- 
ftorbamertfa  328. 
Nordenskjöld  Eiland 
von  3SQ. 


Nordenskjöld  0.  422. 
ftorbeuropäifdje  ÜJleere, 

Crforfd)ung  390. 
Dlorbpolarregionen  385. 
Worbroeftgrönlanb  194. 
N-6trafjlen,  SladjroeiS  5JL 
Nussbaumer  22- 

0. 

Dberpfalj,  ©runbgebirge 

ber  12L 
Obrutschew  W.  333. 
Ochsenius  201. 
Oleat  384. 
Oligojän  214. 
Ölimprägnation  122. 
JDliPinfel«  2ÜL 
ölltnie  122- 
Olshausen  241. 
ßlaone  129. 
Drenburg-SIafdjfent- 

S9af)n  365. 
Orgelgebläfe,  eleftrifd)  be* 

triebene«  223. 
Drtfjodjromlampe  360. 
Crltiobiagrapb  222. 
Drtljopäbie,  $ortfd)ritte 

282. 
Cftaften  335. 
Osthoff  EL  123  412. 
Dftturfeftan  122. 
Ostwald  282- 

Djeane  382- 
JDgon,  ftuffige*  83- 
Ojone  *  SJanittine  ■  (5 om -- 

panü  III. 
Cjonifierung  burdj  ultra* 

Pioletteä  Vid)t  26- 

Paal  1ÜL 

Pache  3fi2-  [243. 
^alöftino,  ©teinjeit  in 
«pattabtumteafferftoff  101 . 
Palmer  6JL 
^panamafanal  322- 
$an^erautomobil  440. 
Rapier  aud  ^oljabfaU 
34L 

^apierfabrifation  348. 
^arabetmeg  ber  abgelenf* 
ten  Atatt)obcnftraf)lcn 

3L 
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Parker  GL  H.  132. 
Paschen  19  26. 
$affatregion,5öerb,ältniffe 

in  ben  höheren  Sdjid)-- 

ten  4M  404. 
Passiflora  coerulea,  rege« 

neratioe  6profcbilbung 

112. 

Patte  Paul  8fil 
«Poufiabrucr  342, 
Pays-Mellier  G.  Ififi, 
Peary  Robert  E.  386, 
Peck  42, 
v43egmatite  124, 
Peitter  253, 
^Jefing-ftanfou-iöaljn 

367. 
Pei  276. 

<Peuagratranff)eit  421 

438. 
Pelletier  103. 
Pergament ,  medfjanifclje 

§erfietlung  348, 
<Pergamr>n  348. 
perlen,  6ntftef)ung  1ÜL 
Perrot  8fL 
Perrotin  120. 
^erfetiägebtet  132. 
Peschel  224, 
Peters  L  379. 
Petroleum  133, 
Petroleumlampen  3S6. 
Pfahlbauina9o«nien241, 
Pfeffer  123, 
Pfeifer  G.  341. 
Pfeiffer  (93re«lau)  218, 
^Pflan^e,  SÖebeutung  be« 

SaubabfaH«    für  Die 

167. 

^flanjennö^tfloffe  jie^ert 
2öurjelfpi&en  on  124. 

$bafe,  erplofiöe  203. 

Philippinen ,  ßüflenDer« 
meff  ung ,  (Sinroofjner 
368. 

Philippson  A.  361, 
^bonolitb  203, 
pl)o«pf)or,3)arfielIung86. 

—  ©etoinnung  106. 

—  roter  95» 

^[loöi'iion'auvc,  SJorrat 

im  »oben  213. 
^o«pbortt>afferfloff  25, 
pljotecbifdje  Vorgänge, 

oerfd>iebene  @rflörun* 

gen  iL 


*43f)otograpf)ie ,  latente« 

SBilb  in  ber  & 
<Pb°tograpbifdje  platte, 

33eeinfluffung  bind) 

§olj  u.  o.  UL 
~  latente«  SBilb  12. 
 nötige  SJelidjtung«« 

bauer  11. 
^botograpbifajer  JRefraf* 

tor  in  Jöonn  IIA 
^Jt)otometer  Don  Ulbriäjt 

18. 

$f)9tlit  122  195. 
pl)öfilalifäet  Unterriebt, 

{Reform  430. 
PickeringW.  H.  132141. 
Pictet  1113. 
♦JUHenbretjer  IM. 
Pilotballon«  392. 
Wäblattfatt  im 
Pinchetti  34Ü. 
<Pinen  112. 

pinenbübrodjlorib  112. 
plagioIla«augitgeftetn 
196. 

<piagioila«gefieine  202, 
planeten,intramerfurietle 

12L 
—  fleine  132. 
^lanetenörter  4~>6. 
^latinfunbe  330, 
platinDorfommniffe  20JL 
platintoäfcbereien  201. 
platte,  latente«  SBilb  9, 
pleffurgebirge  209. 
Pohl  E.  160. 
^olatregionen  884. 
«Polarftern  13L 
<Polarn>irbeI  329.  4M. 
^olqnefien  382  383. 
poftoultaniföe  fcätigfeit 

204. 

$DtentiaIgefäHe  408, 
Potter  120, 

Poutiatin  Paul  A,  150, 
^räglajialjeit  214. 
Pratt  383, 

^reffen,  tftbxaül  338. 
prefiiing«erfd)einungen 

206. 

^reßljefefabrifation  SöO. 
prefeluftnietung  332. 
Primärblätter  128. 
Primula  chinensis  188. 
Pritchett  Annie  H.  UfL 
qkoctjon  13L 


«Profiitution  268. 
Proteus-Steinmetz  360, 
^rotuberanjen  122, 
pfodjoie,  3lnbiotbuaIität 

unb  429. 
^tyrojen  12L 
ptjrojenit  202. 

0. 

Duarjbiorit  122, 
Cluaragefäfee  8L 
Ouarjgla«lampe  360. 
Duarjit  125, 
Cuar&monaontt  192, 
OuarjporPbür  132. 
Duargporp^rit  122. 
Duedfilber ,  Stnicnfpe!« 

trum  18. 
Cuedftlberbampflampe 

330. 

Quetlfuppen  203. 
CueUfebimente ,  föabto- 

aftioität  ber  46. 
Quervain  A,  de  328  4M 

Raciborski  168. 
föabtoaftioe  flörper  409. 

—  ©toffe,  (Einteilung  nadj 
@trat)lung«arten  34, 

ftabioattiüttät  bcr@efäB- 
toänbe  40. 

—  be«  ßrbboben«  43, 

—  inbujierte  34  44. 

—  ÜJleffung  nadj  ftarb* 
roirfung  iL 

—  Derfd>iebener  Söäffer 
42. 

9iabioIarien  2M 
ftabiolarienfanb  208» 
SRabiologie  unb  3onifa» 

tion,  Äongrefj  für  415 

438. 

Stabiometer  für  ©djall« 

brud  2. 
9tabiotf)orium  9L 
Dtabium  88, 

—  inbirefter  §eliotropi«« 
mu«  1ÜL 

—  9Cöärmeau«fenbung  5JL 
SRabtumbromtb,  Öeuc&ten 

53. 

9labiumfiraljlenau8  glü» 
benben  Metallen  42, 
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Slabiumftrahten,  Gintoir« 
tung  auf  Batterien  iL 

 Cmbrljonen  54, 

 —  ßeitfät)tgteit  ber 

ftlüffigfeiten  5fl. 

 mttatLtML 

—  erregen  ©(ifeern  52. 
Stafa*.tal  3Ü2. 
Slamiefafer  345. 
Ramsay  83. 
Raschig  9JL 
Slafeneifenerj  174. 
Slaffenge&irne  233, 
Staubbau,  fd)äblidje  Qfol« 

gen  2üL 
Staumfaftor  29L 
Rawling  362. 
»legen  4ÜL 

—  Sinflujj  be*  Söalbeö 
auf  ben  422. 

—  6ntfief)ung  420. 
Siegeneration  177. 
Slegeneratiöe  ©profebil« 

bung    bei  Passiflora 
coerulea  177. 
Siegentropfen ,  Srattge» 
fötoinbigtett  ber  419. 

—  ©röfee  ber  419.  42L 
Slegentoalbgebiet  oou  Jla= 

werun,  ©pipbijten  im 
170. 

jReibungäbrefftie  20iL 
Rfiid  A.  Z.  322. 
Reithoffer  28. 
Sleijberoegungen,  naftifd)e 

ber  ©liitter  125. 
SlefurrenSfteber  28Ü. 
Renard  und  Krebs  322. 
9tennm<tfd)inen  313. 
Sleferoeftoffe  bei  SDÖalb« 

bäumen  179. 
Rev  322. 

—  J.  4LL 
Reyen  L.  lfiü. 
Reymond  Ch.  A.  362. 
SlbinojeroSfjaut,  SSertoen« 

bung  ber  342, 
Rhodes  173. 
Riecke  64. 
Riedler  303. 
3lie$,  öulfanifdjeS  205, 
Sliefenfalamanber,  Sfort» 

Pflanzung  16jL 
Righi  4J  5JL 
Slignon-iJampe  359. 
Stinggebtrge  20JL 


Robert  306, 
Robin  352. 

Robin  ia  Pseud  -  Acacia 
lfiü. 

Rochemont  de  382. 
Roehlmann  l  .>, 
Slöfjren,  ßeud)tenbmad)en 

Iuftoerbfinnter  64. 
Slöt)renauäilo|üorrid)» 

tung,  elettrifd)e  332. 
SloUgänge,  elef  trifaje  332. 
Röntgen  221  282. 
Slöntgenfongrefj  4M. 
Slbntgenröbre,  gebräud)* 

lidjfte  32. 
Slöntgenrötiren ,  „barte" 

unb  „meid&e"  32  432. 

—  3ntenfität$meffungen 
an  33  432. 

—  id)ut;  gegen  ©dj&bi« 
gungen  burd)  437. 

—  Jöermeiben  ber  <£r* 
toärmung  437. 

Slöntgenftrafjlen  als  §ei  I  - 
fattor  224. 

—  tJrefMegung  be8  ^nien« 
fttätfibegrip  438. 

—  ßaben  neutraler  Äör« 
per  32. 

—  9)larjfd)e  3ttetf>obe 
tf)rer  ©eftbnrinbigfeitä» 
meffung  3JL 

—  2Jleferöbre  für  39. 

—  Ii.  ÄranfbeitSbiagnofe 
271. 

—  roeidje  unb  barte  32  64. 
Rosen  322. 
Rosenberg  E.  292. 

—  H.  292. 
Rosenfeld  G.  282. 
Slofenfranfbeit,  neue  187. 
Stofef  aftanie,  Sleferoeftoff  e 

bei  ber  129. 
Sloftentfermmg  burd) 

^lufefäure  113. 
Rotch  k  402  404. 
Roth  3h  1. 
Rothenbach  357. 
Rothmund  294, 
Slubine  114, 
Slücflaufturbine  £16, 
Sluberbetuegung,  $rinjtp 

ber  21L 
Rudolph  Heinrich  3Ü. 
Rühl  306. 
Ruhland  W.  185. 


3<u}r&u$  ber  9laturnjifTenf<6aften.  1905/1906. 


9htt)merfd)e2Jleferöt)re  für 

Slöntgenfiroblen  39. 
—  ©eienjeflen  24. 
■Kuiunf oiff  utlobungen, 

Änberungen  im  9lu8= 

fefjen  63. 
Rumppel  228, 
Runge  18. 
Russell  William  19. 
Slüffelfafer ,  Vertilgung 

221. 

9tuffifi-3tften  3£4. 
Stufe,  ©etomnung  1ÜL 
Rutherford  4Q_  £9. 
Ryder  362. 

©. 

©aal,  2lf  uftif  in  einem  4. 
Sabat  ML 
Sachs  128, 
Sackur  9_L 
©agnacftrablen  31  32. 
©afjara ,  SDurdjquerung 
©affolith  20i  [369. 
Salmon  270. 
Saloinonson  51  437. 
©alpeterfäure ,  Sleagen« 

auf  94. 
©aljmergel  196. 
©abpellt  im 
©aljpfannen  198. 
©Ölsäure ,  arfenljattige 

1Ö8. 
©olaftocf  12& 
©aljwaffer  199. 
©amenprodentena,    (rm  = 

flufe  auf  SOÖadjät mit  ber 

.^oljarten  222. 
©amtroeberei.Sfortfdjritte 

34fi, 
©analogen  354. 
©anbftein ,  fretajeifdjer 

194, 

©anto  Domingo  379. 
Santos  Dumont  324. 
©a8fatfd)eujan  (<Proöinj) 
878. 

©aturnringe  458. 
©auerftoff  in  ber  JöeleuäV 

tungSinbuftrie  358, 
©auerftofffeife  347. 
©auggaSmotoren  aU 

©djiffamafdjtnen  321. 
©augjug  bei  Steuerungen 

355. 

32 
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Sauffurit  191. 
Sawoii  383. 
Sdjad)telljalmarten(  ©if- 

tigfeit    ber  beutföen 

224. 
Schaer  13S. 
Schäfer  Klemens  20. 
Sdjatt.  SJurdjgang  burrf) 

fefte  unb  poröfe  flör* 

per  5. 

—  Qfortpflanjung  L 

—  unb  Suftbrucf  5_, 

—  «Dteffung  mit  SJletio- 
nont  3. 

 Selepljonen  2. 

©djattoerteilung  in  ge« 

fc^Ioffenen  SRäumen  4, 
5d)allroeflen,  2)rucf  oonfi. 
9tufcbarmadntng  ifjreft 

$rud>*  2. 
©djaltmagen  223. 
Schander  185. 
©djatten,  fliegenbe  125. 
Schaudinn  271. 
Schellenberg  Lift. 
Schenk  9JL 

©djtdjtenantittinale  199. 
ed&iefer,  triftallintfdje 

122  IM  IM  2öä  u.  a. 
Sdjiffabau  314. 
©djiffafeffel  315. 
©d)iff*freifel  314. 
©dbiffamafdunen  31A 
©djiffsturbinen  316. 
©diilfnerarbeitung  345. 
©djlacfen&ülle  2Ü3. 
©djladenfrater  204. 
Schlagintweit  liul 
Schlick  314. 
©djlupftoefpen,  ©ermino« 

gonie  16JL 
Schmaltz  2. 
©d&meljmaffe  207. 
Schmidt  Fr.  von  364. 
©djmiebemafdjine  338. 
©djmiebepreffen  837. 
©djmiermittelinbuftrie 

3M. 

Sdjrteden,  fpinnenbc  IM. 

©djnedenfanbe  207. 

3 rfiticUL  ahnen  31Ü. 

©djneflgerbung  340. 

Scholz  23. 

Schorr  12L 

Schott  Gerhard  384, 


Schräder  J.  C.  312. 
©djrämmafdjinen  322. 
©djraubengenrinbe,  ein« 
gehalste  338. 

—  gerollte  3M. 
©djreibtretbe  213. 
Schubert  J_  326.  422. 
Schuhmann  GL  348. 
Schulz  N.  183. 
©c&ürfbetrieb  32iL 
Schuster  Willi.  IM. 

£ rf) u hfärluinq  im  Urftalb 
163 

Schwalbe  248.. 
©dHoalben ,  3lbnaf)me 
164. 

—  Säfcmung  166. 
©djroanjfloffe,  ©nttoitf« 

lung  ber  2LL 
Schwappach  225. 
Schwarzenau  von  427. 
©drtnefel  105. 
Sdjroefelgettminung,  neue 

105. 

Sdircefeliäure  unb  5Dle« 

tolle  22. 
Schweppe  389, 
©cintinieren,  f.  ©lifoern. 
©ebimente,  injijierte202. 
©eeeifenera  174. 
Seefried,  Freiherr  von 

375. 

Seeliger  IL  130. 
©ceperlmul'djel  150. 
©egelfdjtffe  in  ber  ©e» 

gentoart  815. 
Segonzac,   Marquis  de 

369. 
Seidel  IL  m 
©eifeninbuftrie  351. 
Seitz  A.  UM. 
©efunbär«  (Äatfjoben)- 

ftraf)Ien  5JL 

—  -(8ftöntgen)ftrat)Ien  82. 
©efunbärftrat)len,  rabio« 

aftioe  44. 
©eleu.  £eitfäf)igfeit  beein- 
flußt bunt  ftromburdj« 
floffcned  uuberes  ©elen 
23. 

©elenibe,    CEinflufe  auf 

8eitfäf)igfeit  23. 
©clen^etten  bei  Sonnen» 

finfterniffen  24. 
Senfft  883  SM 
©erpentin  IfiO  201  209. 


Sefeinaftfjine  332. 
Seurat  iL  IML 
Shaw  68. 

©ibotfdje  SBlenbe  85. 
Siebert  9iL 
Sieg  224, 
Siegel  John  22L 
Sienkiewicz  433. 
©ierra  SWabre  öon  931e» 

nfo  322. 
Siev<'king  4. 
©tlbenfdjreibmafdjine 

:U9. 
©ilicium  HO, 
©iluvifdjer  ^lint  214. 
Silvestri  F_  lfifi. 
Simpson  iL  C.  413. 
©iriu«  IM. 
©ifalfjanf  345. 
Sitowski  M.  L.  1  ">3. 
©folioftS  285. 
Slipher  13& 
Smirgel,OberpfäIjerl92. 
Smith  £L  E.  322. 
©olfotare  204, 
©otomiewa  202. 
©omalilanb,  neuer  ©taat 

im  825. 
©onnenfinfterniä  1-1 . 

—  ^Beobachtung  mittels 
©elenjetten  24. 

©onnenfinfterniffe  1906 

445  45JL 
©onnenflecfen  12fi  415. 
©onnentjettigfeit  181. 
©onnenparattare  115. 
©peftra,  8fluore«jena  12. 

—  ÜBeränberti$7eit  ber 
Junten«  lß. 

—  oom  aöefcnelt'Unter- 
brerfier  Iii 

©pe!trograpf)ie,  ©pef  tral« 
perfdjiebung  11L 

©peftrum  be*  QöttlfU- 
ber«  IS. 

—  ultrarote«  Stbforp- 
tion«.  ber  Äotjlenfäure 
12. 

Spencer  6JL 

—  Stanley  322. 
©piegel  burrf)  galbanifdje 

SDtetatljerfiäubung  15. 
Spieler  280. 
©pilit  20JL 
©Pinnen,  ©ef)ör  14iL 

—  @erua)«itnn  14iL 
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Spinnen,  ipungern  148. 
Spinnt nbe  Sdjneden  lo9. 
Spinnerei  345. 
Spiritus  aud  Qoh  841. 
Spirttutitnbuflrie  85 1 . 
Spiritudferjen  35fL 
£>piritu8lampen  H5fi. 
Spiritutifeife  851. 
Sprigade  P.  87  Ü. 
Spring  &L 

Sproßbilbung,  regener  a= 
tioe ,  bei  Passiflora 
coerulea  177. 

Sprubelfalt  205. 

Squier  70. 

Stahlbereitung.elettrifdje 

m 

Staf)lbraf)tfeile  $ur 
Stromleitung  223. 

©tahlpreßoerfafiren  339, 

Stange  ML 

Starrat  S,  A.  1£2, 

Staufuppe  205. 

Staurolith  123, 

Steffen  3SL 

Steinbearbeitung  842. 

Steinfyeimer  Söecfen  205. 

Steinnmon  880. 

Steinfaljlagerftätten,  aU 
pine  12fi  191  207. 

Steinfaljjüge  12JL 

Steinmerfseuge  212. 

Steinzeit  IM  2üL 

—  in  Sörien  unb  $a« 
läfttna  243, 

Stephan 

Sterilifieren  ber  ÜJlilcft 

353. 

Sternbebecfungen  459. 
Sternwarten ,  geogra« 

pr>ifd»e  Sage  ber  ML 
Stetefeld  350, 
Stichtagen  389. 
Sticfftoffnahrung  im  Söo= 

ben  217. 
SttcfftofHammelnbe  SBaf- 

terien,    Jöradje  unb 

Raubbau  21& 
©ttrf  fioffttjafferftofffäure 

Stieber  871. 
Stiller  Ctyean ,  ojeano* 
graphjyd)e  öroiicbungen 

388. 

StiflungSunfähigfeit  unb 
9ltfotjol  2M, 


Stock  9fi  35fi. 
Straelen,  Sidjtharmachen 

ultraroter  20. 
Strabjftein  120. 
Strahlung   ber  ©efäß« 

mänbe  40. 
Strahhtng$arten,  Über* 

blitf  über  bie  neuen 

30. 

Straßenbahnen,  elcttri* 

fche  312. 

 Statiftif  312. 

Stratooulfane  205. 
Streicbfjol&inbuftrie  3_üL 
Strengens  96. 
Srromfernleitungen,  neue 

223, 
Strömgren  135. 
Strutt  4L 

Stübelfdje  3MIantt)eorie 

204. 

Stuckenholz  22k 
Studer  TL  150. 
Sturme,  (Energie  ber  425, 
Sturti  433. 
Subamertta  380. 
Subangebiete,  mirtfchaft- 

lif^e  ©tjcblicßung  ber 

312. 

Süblicbcs  giämeer,  Sie« 

fenfarte  334, 
£  übpolarejpebüion  en 

2B5. 

Siibp  dargebiete  384. 
Sübpolarregionen  üM, 

Suess  55, 

Sulfatreiche  Salje  198. 
Sumpf  eifenerj  174. 
Süßmaff  er,  ©ifenorganiä* 

men  im  174. 
Süfewafferfalt  200, 
Suttner  Berta  von  433. 
Söphili«  2M. 
Stirien,  Steinjeit  in  243. 
Szalay  425, 

%. 

Tafel  Albort  3Ü£l 
2agbau  328. 
Saltgefteine  125, 
Samaw  191. 
2£angaM)ifafee ,  (Sntfle« 

ljung  375. 
Tantal  22  335. 
Santallampe  858. 


Taussig  334, 
Teisserenc  de  Bort  L. 

398  4M  4M. 
Xelefunfen  24, 
ÜEelegraptjie,  brabtlofe  ßfL 
 U)eutWe©eieaf*aft 

für  (Telefunten)  7A* 
 Crfafc  ber  9)lorfe= 

ftricbe  22, 

—  —  Sfunfenerjeugung 
für  7JL 

—  —  geringere  {Reich« 
weite  in  Reißen  ©egen* 
ben  20. 

 große  beutfcbe  Sta« 

tion  für  bie  üftorbfee  22, 

 größere  {Reichweite 

bei  9lacbt  20. 

 im  fübrneftafrifa« 

nifdjen  Slufftanb  25. 

—  —  in  SBangtot  25. 

 ftap-Äairo  23. 

 lebenbe  SBäume  alö 

Stntennen  2£L 

—  —  neuer  Empfangs« 
apparat  (D8jiflophon) 
2L 

 9lorbamerifa«2lften 

über  bie  SBe^ringftraße 
14, 

 felbfttätige«  Um= 

telegraphieren  23, 
 Softem  9tturga8  22. 

—  —  über  ben  Ätlan= 
tifcben  JDjean  nach  Su« 
ftem  Sreffenben  20. 

 über  weite  ßanb« 

ftrecfen  23, 
  Verlegung  ber  Sta» 

tion  Äap  29reton  20, 

—  —  oom  frieg$recb> 
liehen  Stanbpuntt  22, 

 oon  San  8fwci8to 

nach  Manama,  Hawaii, 
ben  Philippinen  22, 

 SBirfungäweife  beä 

Äoh&rer*  ftL 

Telepffome,  brahtlofe  22, 

Temperatur  in  3ütlonen 
unb  Slntiat)Honen  402, 

—  5Beränberlicbfeit  bei*, 
in  großen  $öhen  401 . 

Tertiär  124, 
Tertiärmenfd)  212  2LL 
Tesla  293. 

2etradjIoriof|lenf!off  113, 
32* 
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^erfonen«  unb  Sadjregifiter. 


Tetiailivnrlius  unioni- 

factor  1ÄÜ. 
2i;u[lno,  2öeiterroad)fen 

im  Sunfeln  186. 
I hei modernem  ,  neue* 

289. 

3:t)ertnotneter,  Glmpfinb* 
lid&feit  bet  SRegiftrier* 

400. 
Thistle  352. 
Thomas  15. 

ThnitiBnii  H.  C.  379. 

—  J.  J.  40  ÜL 
2f)oremanatton  -l  V 
Stjorium  91  lflö, 
2iefbof)ren  32k 
2ieffeebilbungen  unb  «ab» 

fäfee  208. 
Tirschenreuth  193. 
Tifiaot  6JL 
litaneifcn  1112. 
Üitanoerbinbungen  109. 
Tuitchdl  m 
T.>11.  Baron  E.W.v.  3&L 
Tolmatschew  J.  364. 
Tomson  322. 
2onaufbereitung  343. 
Söne,  Ofortpflaniung  mu« 

fifalifdjer  L 

 betrieben  boljer  2. 

Songefieine  208, 
Sopfgeficine  IM, 
Törnebohm  334. 
Tornier  G.  1£L 
!£otenf)od)aeit  2ÜL 
'Irücinjtiirfieo  iLHaqma 

203. 

£rad)üt  flippen  203. 
2rappformattonl94  lüfi. 
Sräufelfpifce  ber  SÖIättcr 

HL 
Treboux  183, 
Sreibelbetrieb,  elef  trifdjer 

222. 

Sribolumineöjena  8JL 
Srocfenmild)  353. 
£rodentäler  206. 
2ropcnftanfI)eiten  428. 
Trnhftlkft  24L 
Sfabfee  SIL 
lubbinga,  geteilte  321. 
luberfelbajitlen  251  ff. 
Suberfulofe  251  ff. 

$etlbefjanblung  25  n. 
Tuczek  43JL 
Turbine,  fet>r  grofje  303. 


2urbinenbampfer  315. 

—  ©totifiif  3JJL 
Jurbinenlofomotiüe  306. 
luvbobtimuiuvj  29L 

u. 

Überd)romfäure  1ÜL 
Überfaltuugöbedeu  209. 
Überfalpeterfäure  93. 
Überfd)iebung«becf  en  202. 
Lhlig  C.  32fi. 
lltjrenanlage ,  elettrifdje, 

ofjne  2)rat)t 
Ulbricht  1& 
Ultramarinblau  108. 
Ultramifroffop  Hl 
Ultrarote6traf)len,  Sid)t« 

barmadjen  20, 
Ultraoiolette«  Öid)t,  clef- 

trifdje  SGÖirtungen  2G. 

—  —  eieltroifopau«» 
fd)lag  burd)  22. 

—  —  Qruntenftrede  &*■ 
einftußt  burd)  28. 

 ©laäfarbung  burd) 

20  83. 
 £)3onifierung  burd) 

2fi. 

Unterridjt,  matfjematifd)« 
naturrotffenfd)aftlid)er, 
Sleform  430. 

Uralitgabbro  192. 

Uranojtjbe  8JL 

Urmalb ,  6d)ufefärbung 
im  163, 

SBatuumgefäße  82. 
5öafuumröf)ren ,  Seud)= 

tenbmad)en  ber  f,4, 
Valette  346. 
akltellinabafyn,  33ctriebS= 

ergebniffe  309. 
Vanabinoerbinbungen 

im 

Vanha  212. 
Vanillin  LLL 
Vanino  84. 
»ariolit  202. 
Vautier  L 

Vegetarifdje  555iät  288, 
Venu«  13L 

—  beleuchteter  2eil  455. 
93eränberlid)e  6terne  4r>(>. 


Verbrennungätraftma« 

fdjinen  303. 
Vererbung,  neue  Üfjeorie 

ber  4:t2. 
Vererbungdlef)re,  gegen* 

tuärtiger  ©tanb  432. 
Verhüttung  333. 
Veraeuil  84  LLL 
Vertilgung   beä  grofeen 

braunen  SRüffeltäferS 

221. 
Verworn  246. 
VictoriaföUe,  (gifenbafjn 

über  bie  377. 
Viertaft ,  boppelttoirten« 

ber  303. 
Vincentius  basciorolus 

84. 

Violettes  8id)t,  einflufc 
auf  Örunfenjfrecfe  28, 

Violle  L 

Vöge  29  49. 

Vogt  89. 

Vollbabnen  303, 

—  eleftrifd)  betriebene 
309. 

Vulfan,  maffiger  2U5. 
Vulfane,  erlofd)ene  203, 
Vulfanifdje  ©jplofionen 
207 

Vulfanifd)er5ernbof206. 
Vulfantbeorie,  ©tübelfdje 

204. 

m. 

SEßadjätum  ber  $>oljarten, 
ßinfluß  ber  Samen« 
prommienj  auf  baö  227. 

Wächter  125. 

2Öolb,  fein  einflufc  auf 
ben  Siegen  422_. 

2Öalbert)olung8ftätten 
257. 

Wallace  140. 

Walter  4£L 

aöaltiere,  Stnpaffung  ber 
212. 

2Balaroerfbetrieb  33L 

Warburg  3iL 

Söärmeleitfäbigteit  eines 
ajtetaltt  abbängig  öon 
feinem  üJlagnetiämu*  8. 

Wasmann  Erich  143. 

2öafferga*}anftalten  358. 

2öaffert)altung  329, 


^ßerfonen«  unb  ©adjregifter. 
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28affermotoren  302, 
JBafferftoff  für  militä« 

rifdje  3n>ecfe  113. 
2öafferfioffatom,  ©etoidjt 

&L 

SOBeberei  346. 
Wedemeyr  135. 
Wogener  GL  Süß. 
-  K.  39L 
Wehnelt  35  42. 
2öe&nelt-Unterbred)er, 

©peftra  öom  lfi. 
Wehrli  381. 
SGßeibenrutenuerarbeitung 

845. 

2öeu*bledjtubbing3  322. 

SCÖeHcn,  Girjeugung  tum 
ßnoten  unb  löäudjen 
burd)  fiefienbe  L 

aBcCetteifen  337. 

SOßettpapier  unb  «pappe 
348, 

2ÖerIjeugmafd)inen,  eicf - 
trifdj  betriebene  332. 

Wertheim  Salomonson 
432. 

Werthen  352. 

Wesley  14L 

Söefpen,  ibr  Seben  151. 

Weygandt  262. 

Wichmann  437. 

Wiede  101. 

Wien  422. 


Wiener  2L 
Wigham  181. 
Williams  34. 
Willnw«  42. 
Wimmer  4-ftO 
SDßinbmotoren  302. 
2öinbDerf)öltnif[e  in  grö« 

feeren  &öb,en  325  32Ü 

405. 

Winkler  Hans  12& 
Wislicenus  12ft 
SBiämut ,  äöärmeleitfä- 

f)igfeit  abhängig  Dom 

ÜJlagnetfelb  8. 
Wöhler  lOfi. 
Wolf  24  05. 

—  M.  132, 
Wolff  Alfred  2Sfi. 

—  Arthur  jr  351. 
Julius  282. 

2öoHenböf)en  4Ü4. 
Wolski  32fi. 
Wood  6. 

—  Alexander  40. 

—  Äpt.  3fi2. 
Wright,  Gebrüder  324. 
Wnltzft  349. 

Wundt  W.  394. 
Söurjel,  (ShemotropiSmuS 

ber  123. 
SDßurjelfpifcen  angejogen 

burd)  ^ftanjennät)i= 

ftoffe  124. 


9. 

?)guaffufäae  3SL 
$ü  182. 

Zeiß  15. 

3ettgleid)ung  458. 
3entralalpen  ISO  123. 
3entralafien  3fiL. 
3entratorfuppIung  22fL 
Zeppelin,  Graf  323. 
3erflreuung ,  eleltrifdje 
408. 

Ziegenberg  &  Co.  224, 
Ziegler  382. 
3iebpreffen  338. 
Sinnfunbe  330. 
Zipernowsky  310. 
^trruiartögen  332. 
3itograpbie  342. 
Zoll  302. 
Zöppritz  3RR. 
Zur  hellen  110, 
3u»adj8leiftungen  Don 

<£i<$enbodjtDalbbeftän« 

ben  225. 
3töeigliinmera,ranit  193. 
3b,Ilonen,  Temperatur  in 

402. 
3ömafe  104. 


fterberfäc  SBerlagäJanblung  ju  Sfreifmrg  im  8rei8g.au. 


jSditber-  unb  ^öffterßunbe. 

(Hne  Sammlung  iOuftderter  Sänften  $ur  2 an  ber-  unb  SBIIer* 
funbe,  bie  fttf  burdj  jeitgemäfjen,  tnteiefianten  unb  gelegenen  Malt,  gemein» 
oerftänbltdk  $arfteQung,  fünfUeriffle  Stfönljeit  unb  flttlidje  fleinbeit  ber 
Jlluftration,  fomie  burdj  elegante  Mu8|tnttung  außjeidjncn  fallen. 

3>ie  Sammlung  bietet  eine  Steide  geograpf)ifd)er  Söerfe,  bie  für  j  e  b  e  n 
©ebilbeten  Ijödjfl  intereffant  unb  Iebtreiä)  ftnb,  bie  ben  Seljrern  ber 
(£rbf  unbe  jut  SBeiebung  unb  Vertiefung  be*  tlnterridfjteö  bienen  fönnen,  bie 
enblidfr  bei  ber  ft  u  b  i  e  r  e  n  b  e  n  3  u  g  e  n  b  ftreube  unb  8uft  an  ber  geagrapt|tfäen 
SEÖiffenfajaft  meefen  Jollen.   


$te  bereit«  oorltegenben  »änbe  (gr.  8°)  enthalten: 

XtnUtc  <£t*e*  Slftronomifd&e  unb  pDüftfc&e  (SrbbefaVeibung.  (Sine 
öor^aüc  gut Sanbcr- unb  »ölferfunbe.  33on  jL  JaßoB.  Streite 
unter  SJHtmirfung  Don  3.  ^ßlafemann  mefentliü)  er- 
weiterte unb  öerbefferte  Auflage.  5Rit  einem  Sitelbilb 
in  f$?arbenbrua\  138  9Ibbilbungen,  einer  Speftraltafel  unb  2  harten. 
(XIV  u.  532)  M  8.— ;  geb.  in  Original-Qsinbanb :  ßeinwanb 
mit  reifer  2)ecfenpreffung  M  10. — 

$tc  &od)Qcbit$c  hex  Chfte*  Ston  von  ^enbettfefb.  <D?it 
Sitelbilb  in  ftarbenbrutf,  148  Ebbilbungen  unb  15  harten.  (XIV 
u.  532)  M  14.—  ;  geb.  M  17  — 

$et  %Mt\>ctU\)X.  ©eefd)itMrt  unb  (Sifenba^nen,  Jßoft  unb  Selc 
grapse  in  tyrer  gntwieflung  bargeftedt  Don  Dr  gtt.  Qeift&eü. 
3weite,  neu  bearbeitete  Auflage.  Wit  161  Slbbübungen 
unb  59  Äarten.    (XII  u.  560)  M  8.—  ;  geb.  M  10.— 

A>immclofunt>c.  95er[ua)  einer  metyobifäen  (Sinfüljrung  in  bie 
£auptlel)ren  ber  Slfironomte.  33on  %  lf  rafwattit.  9Jiit  einem 
Sitelbilb  in  garbenbrutf,  216  SUufirationen  unb  3  Äarten. 
(XVI  u.  628)  M  13.— ;  geb.  M  15.— 

SÖettcif»  (Sine  populäre  3)arftettung  ber  2öetterfoIge.  33on 
"2t.  Jlfietcromßo.  2lu§  bem  <5nglif<$en  überfefct  bon  Dr  3. 
SR.  Remter.  TOit  2  Sitelbilbern  unb  96  giguren  im  Serh 
(XVin  u.  326)    M  5.—  ;  geb.  Ml.— 


*l$\)pten  eittft  tttrt>  Jefct,  SBon  Dp  §fr.  <£aufer.  3 weite, 
erweiterte  unb  böllig  burc&gearbeitete  Auflage. 
«OTtt  einem  Sitelbilb  in  Sarbenbrud,  118  Sllufirationen  im  Stejt, 
17  Stonbilbern  unb  einer  tfarte.  (XII  u.  302)  M  5.—;  geb. 

Ml.—  föortftfeuug  f.  auf  ber  folaenben  6«Ue.) 


£urd)  alle  SBudtöanblungeit  m  bejieljen. 
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3üufirterie  ^ibltotbcf  ber  Vänbcr»  iittb  Eölferfunbe. 


t&tt  sH\\\a\o\\a*.  SSanberbilber  aus  $eru,  Eolioia  unb  Worb« 
brafilten.  Eon  p.  3frei§errn  von  ^nfj-^of jßowfeit.  3^  *i  t e, 
burcbgefetyene  unb  erroeiterte  Auflage,  unter  bejonberer 
Eerüdficbttgung  ber  Dom  SBctfaffer  gegrünbeten  tiroli|"d)«rf)einifc&en 
Kolonie  ^ojujo  herausgegeben  Don  H.  ftfoffert.  ÜÄit  EilbniS 
unb  2eben5abriB  beS  ftreiberrn  Don  ©cfcü>$olsl?auien,  98  Eb* 
bilbungen  unb  2  harten.  (XX  u.  444)  M  7.— ;  geb.  3/9.— 

2lfft)*t*tt  tltt*  ^a&l)laniett  naa)  ben  neuesten  Gntbedungen. 
Eon  Dr  J3f.  /taufen,  fünfte  Auflage,  <Dtit  Sitelbilb, 
97  SAufirationen,  einer  Snfdjriftentafel  unb  2  harten.  (XVI 
u.  318)  M  5.—  ;  geb.  3/  7.— 

2f  ttfifalittt  und  £adtttattiett»  9iaaj  eigener  Slnfdjauung  unb 
gorfajung  roiftenfc&aftlid)  unb  praftifaV  gefdbilbert  Don  Dr  % 
&auUxtx.  Uttit  $itelbilb  in  garbenbrud,  158  Wbbilbungen 
unb  einer  tfarte.   (X  u.  482)  3/  11.—  ;  geb.  M  13.—  ' 

$te  SalfattfyalMnfel  (mit  Buäfdjlufi  von  ©ricdjenlanb). 
^fmfifalifdje  unb  etfmograptyifdje  6d)ilberungen  unb  «Stäbtebilber 
Don  jl.  $.  <£iu.  9ftit  90  3flujfrationen,  einem  Panorama  Don 
Äonftantinopei  unb  einer  Ü6erfi(bt§tarte.  (XII  u.  276)  3/6.— ; 
geb.  3/  8.— 

Olrtd)  (gcttafcor*  s«Rei]'ebüber  Don  P.  3.  ^o(0er0  S.  J.  Eierte, 
ergänze  Auflage.  Wit  $itelbi(b  in  ftarbenbrud,  150  3flu- 
ftrationen  unb  2  harten.  (XVI  u.  536)  3/9. — ;  geb.  3fll.— 

Atattafca  utt*  9letu3?ttnM<tn**  9iadj  eigenen  Steifen  unb 
Eeobad/tungen  Don  £.  po»  ^efTe-SBartega,.  URit  54  3Üu. 
ftrationenu.e.Überfid)t§!arte.  (XII u. 226)  3/5— ; geb. Ml.— 

$<t$  SRitttf  mier«  Eon  JL  grrei^errn  oon  £a)tpeia,er-4eraVtt- 
fefo.  Mit  55  3üu[trationen  unb  einer  tfarte.  (XII  u.  316) 
3/  6.— ;  geb.  M  8.— 

tßetfiett*  $aS  £anb  ber  (Sonne  unb  beS  ßöroen.  2IuS  bcn  papieren 
eines  Üieijenben  herausgegeben  Don  3«  JÖfeiOirett.  9)iit  50  Mobil« 
bungen,  großenteils  nacb  pbotograpbijc&en  Aufnahmen,  unb  einer 
tfarte.   (X  u.  212)  M  6.—  ;  geb.  M  8.— 

£te  3ut>HttlättDcr  nacb,  bem  gegenwärtigen  Stanbe  ber  Kenntnis. 
Eon  Dr  #0.  ^attfitfcfiae.  Wit  59  in  ben  $eyt  gebrucften 
£>ol*fdmitten,  12  Sonbilbern,  2  Sicbtbrurfen  unb  einer  tfarte. 
(XII  u.  312)  3/  7.—  ;  geb.  3/  9.— 

£uvfeftatt,  bie  Biege  ber  inbogermani[djen  Eolfer.  Wacb,  fünfeebn» 
jätjrigem  Wufcntfjalt  in  Surfeftan  bargefteflt  Don  t>.  ^djroarj. 
TOit  einem  Sitelbilb  in  garbenbrud,  178  Slbbilbungen  unb 
einer  tfarte.   (XX  u  606)  3/  13.—  ;  geb.  3/  15.— 

5rb«r  flanb  ftrßfQt  ar*  rin  ftttftinhi^tt ,  in  ftift  aefleMCoffous  S&erR  und  ift  fin|ffn 
ftäuffi^.  —  #i«ft«ttbbedltn  pro  ?San6  M  1.20 

Verlag  oon  Berber  su  Sfreibtirg  im  Söreiägau. 
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